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บทที ่1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
สังคมปัจจุบันมนุษย์ต้องเผชิญปัญหาต่าง ๆ มากมาย มนุษย์จึงต้องรู้จักการคิดวิเคราะห์ เพื่อหาทางแก้ปัญหา

ต่าง ๆ เหล่านั้น โดยใช้เหตุผลต่าง ๆ มาประกอบการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหน่ึงที่มีความส าคัญยิ่งต่อ
ชีวิตประจ าวันของมนุษย์ เป็นเครื่องมือที่น าความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เศรษฐกิจ และสังคม 
ตลอดจนเป็นพื้นฐานของการค้นคว้าวจิัยทุกประเภทเป็นที่ยอมรับกันว่าคณิตศาสตร์เป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนา
คุณภาพของมนุษย์ เพราะคณิตศาสตร์ชว่ยพัฒนาความคดิของนักเรียนให้สามารถคิดได้อย่างเป็นระบบ มีเหตุผล 
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้วิชาอื่น ๆ ไดด้้วย (กรมวิชาการ, 
2542, หน้า 1) และคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือที่ช่วยพัฒนาเยาวชนให้เป็น ผู้มีศักยภาพเป็นพลเมืองที่มีคุณค่า 
(Productive citizen) เพราะโดยธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์นั้น จะชว่ยพัฒนาเยาวชนให้เป็นผู้รู้จักคดิวิเคราะห์ 
ช่างสังเกต มีความคดิเป็นล าดับข้ันตอนมีระเบียบวินัย มีเหตุมีผล และคณิตศาสตร์ยังเป็นศาสตร ์ที่ช่วยพัฒนานักเรียน
ให้มีศักยภาพทางคณติศาสตร ์(Mathematical power) กล่าวคือ เป็นผู้ที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา มีความสามารถในการอุปนัย และนิรนัยสถานการณ์หรือปัญหาต่าง ๆ มี
ความสามารถในการคาดเดา มีความสามารถในการเชื่อมโยง และมีความสามารถ ในการให้เหตุผล ตลอดจนมี
วิสัยทัศน์และมีความคดิริเริ่มสร้างสรรค์ (ปานทอง กุลนาทศริิ, 2546, หน้า 13) 

ส าหรับประเทศไทย หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ก าหนดให้ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เป็นทักษะหน่ึงในทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริม การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี [สสวท.], 2555, หน้า 162) ดังนั้น การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จึงเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องประยุกตค์วามรู้ทางคณติศาสตร ์ขั้นตอน กระบวนการ
แก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มอียู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบ ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
กระบวนการเหล่านี้อาจน ามาใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากบ้างน้อยบ้าง ขึ้นอยู่กับลักษณะของโจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์นั้น ๆ (สสวท. 2555, หน้า 7) ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร มา้คนอง (2553, หน้า 39) ได้กลา่ววา่ การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นการท างาน โดยใช้กระบวนการที่ยังไม่ทราบมาก่อนล่วงหน้าในการหาค าตอบของ
ปัญหา การแก้ปัญหาเป็นทั้งทักษะ ซึ่งเป็นความสามารถพื้นฐานในการท าความเข้าใจปัญหาและการหาค าตอบของ
ปัญหา และกระบวนการซึ่งเป็นวิธีการหรอืขั้นตอนการท างานที่มีการวิเคราะห์และวางแผน โดยมีการใช้เทคนิคต่าง ๆ 
ประกอบ และ พวงรัตน์ ทวีรตัน์ (2529, หน้า 29) ได้กล่าวว่า บุคคลที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีด่ีคือ
บุคคลที่สามารถประยุกต์ความรู้ทาง คณติศาสตร์ ขั้นตอน กระบวนการและใช้ประสบการณ์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

คณิตศาสตร์เป็นวิชานามธรรมยากแก่การท าความเข้าใจ ครูจึงต้องพยายามช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้ความ
เข้าใจ เพื่อที่จะชว่ยให้นักเรียนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได ้ครจูึงควรส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกพัฒนาความสามารถในการ
แก้โจทย์ปัญหาอย่างเป็นกระบวนการ ที่เป็นข้ันตอนอย่างเป็นระบบ ซ่ึงการแก้ปัญหาจะต้องมีการวางแผน ด้วย
กระบวนการและวธิีการที่หลากหลาย เชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรูใ้หม่ เปิดโอกาสให้นักเรียนไดฝ้ึกคิดดว้ยตนเอง 
โดยจัดกจิกรรมหรือสถานการณ์ที่นา่สนใจ ซึ่งเทคนิคการสอนรูปแบบหนึ่งที่ครูสามารถน ามาใช้จดัการเรียนรู ้เพื่อ
แก้ปัญหาการเรียนรู้โจทย์ปัญหาที่ต้องอาศัยความสามารถในการอา่น คดิวิเคราะห์องนักเรียนเป็นหลักคือ วิธกีาร



2 

 

จัดการเรียนรูด้้วยเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการจัดการเรียนรู้ทีใ่ห้นักเรียนฝึกคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนละเอียดถี่ถ้วน ท าให้นักเรียนท าความเข้าใจโจทย์ปัญหาได้อยา่งชดัเจน และหาวิธีการแก้ปัญหาได้อย่าง
หลากหลายอันจะเป็นผลให้นักเรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆในชีวิตประจ าวันของตนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล ซึ่งเห็นได้จากขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา 4 ขั้นตอนได้แก่ขั้นที่ 1 นักเรียนจะหาสิ่งที่
โจทย์บอกให้ทราบ เป็นข้ันที่นักเรียนต้องอ่านโจทย์อย่างพินิจพิเคราะห์ และรวบรวมสิ่งที่โจทย์บอกให้มา รวมทั้งอาจ
ต้องใช้ความรู้เดิมที่ได้เรยีนไปแล้ว ขั้นที่ 2 นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบหรือปัญหาของโจทย์ เป็นข้ันที่นักเรียน
ต้องตอบค าถามให้ไดว้่าโจทย์ต้องการให้หาอะไร และวางแผนแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่างๆจากข้อมลูที่ได้ในขั้นตอนแรก 
ขั้นที่ 3 นักเรียนด าเนินการแก้ปัญหาตามที่ได้วางแผนไว้ เป็นข้ันที่นักเรียนต้องลงมือแก้ปัญหา และเรียนรู้ขั้นตอน
วิธีการแก้ปัญหาอย่างกระจ่างชัด และข้ันที่ 4 ขั้นสรุปผลที่ได้จากการแก้ปัญหา เป็นข้ันที่นักเรียนจะต้องสรุปวิธีการ
ด าเนินการแก้ปัญหา และได้ค าตอบของปัญหา สามารถอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง จากขั้นตอนการ
แก้ปัญหาดังกล่าว จะเห็นได้ว่านักเรียนได้ฝกึกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ย่างหลากหลาย รู้จักการคิดวิเคราะห์ ชว่ย
ให้นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ถูกต้องมากยิ่งข้ึน ซึ่งโดยธรรมชาติของคณิตศาสตร ์เรื่องของโจทย์ปัญหาถือว่า
เป็นทักษะชั้นสูง นักเรียนจะต้องอาศัยความรู้ ความเข้าใจตลอดจนทักษะการอา่น คิดวิเคราะห์และทักษะคณิตศาสตร์
หลายอย่าง ประกอบกับโจทย์ปัญหาประกอบด้วยข้อความที่เป็นภาษาหนังสือ และตัวเลขที่มีลักษณะเป็นนามธรรม 
ไม่มีเครื่องหมายบวก ลบ คูณ หาร นักเรียนจะต้องอ่านโจทย์ปัญหาให้เข้าใจ และหาความสัมพันธ์ของแต่ละส่วนใน
โจทย์ปัญหาให้ได้ จึงสามารถแก้ปัญหาและหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง และเทคนิค KWDL ที่น ามาใช้เพื่อแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์จะสามารถช่วยให้นักเรียนพัฒนาสติปัญญา พัฒนาทักษะการคดิ พัฒนาทักษะทางสังคม 
โดยเฉพาะถ้าจัดให้เรียนรู้ด้วยการฝึกท างานเป็นกลุ่มจะช่วยพัฒนาทักษะและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาได้
หลายรูปแบบ ซึ่งจะส่งผลให้เป็นนักแก้ปัญหาที่ดีต่อไปได้ ผู้วจิัยเชื่อว่าเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคที่จะช่วยส่งเสริม
พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ให้นักเรียนได้อย่างเป็นระบบ เนื่องจากในแต่ละขั้นตอนของ
การเรียนรู ้นักเรียนจะตอ้งอ่าน คิดหาค าตอบของแต่ละขั้นตอน ซึ่งค าตอบของแต่ละขั้นตอนจะน าไปสู่การได้ค าตอบ
และแนวทางในการแก้ปัญหาของข้ันอื่นต่อไปจนครบตามขั้นตอน โดยการให้นักเรียนคิดพจิารณา จากข้อความหรือ
ค าถามที่ก าหนดไว้ให้แล้ว ซึ่งเป็นการก าหนดกรอบความคิดไม่ให้เบี่ยงเบนไปในทางอื่น เปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้เปรียบเทียบแยกแยะก่อนหาข้อสรุปด้วยตนเอง ช่วยให้นักเรียนอ่อน ปานกลาง และเก่งมีโอกาสเรียนรู้และได้รับ
การฝึกวิธีคดิอย่างเป็นระบบและขั้นตอนร่วมกัน 

จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าว ผู้วจิัยจึงมีความสนใจพัฒนาผลการเรียนรู้และความสามารถใน 
การแก้โจทย์ปัญหาเรื่อง  ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใช้
เทคนิค KWDL เพื่อพัฒนาผลการเรียนรู้และความสามารถในการแก้โจทยป์ัญหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ อันเป็น
แนวทางหนึ่งที่จะช่วยพฒันาผลการเรียนรู้ ความสามารถในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาของนักเรียนท าให้นักเรียนมี
ทักษะในการแก้โจทย์ปัญหาที่ดี และส่งผลให้นักเรียนเจตคติที่ดตี่อการเรยีนวิชาคณติศาสตร์ตอ่ไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการจดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิค 
KWDL เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
ความส าคัญของการวิจยั 

ผลของการวิจัยครั้งนี้จะเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาโดยใช้เทคนิค KWDL (Know-Want-Do-Learned) เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
 
ประโยชน์ท่ีได้รับ 
 1. ผลของการวิจัยเป็นแนวทางส าหรับผู้สอนในการปรับปรุงการเรียนการสอนเรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 
 2. เป็นแนวทางส าหรับผู้สอนวิชาคณติศาสตร์ในการพัฒนาความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 4/3 
 3. ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  
ประชากรที่ใช้ในการวิจยั 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี 4/3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569  โรงเรียนสตรีศึกษา จ านวน  41  คน 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569 โรงเรยีนสตรีศึกษา  จ านวน 18 คน     

โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
ตัวแปรในการวิจัย 
ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้เทคนิค KWDL (Know-Want-Do-Learned)   

เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัย 

 เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 
(ปรับปรุง พ.ศ.2560) เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569 ใช้เวลาทดลองจ านวน 6 คาบ คาบละ 50 นาที โดยการการจัดการเรียนรู้

โดยใช้เทคนิค KWDL (Know-Want-Do-Learned)   
 
 



4 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL  (Know-Want-Do-Learned)  เป็นเทคนิคการจัดการเรียนรู้ที่ให้
นักเรียนฝึกคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนละเอียดถี่ถ้วน ท าให้นักเรียนท าความเข้าใจโจทย์ปัญหาได้อย่าง
ชัดเจน และหาวิธีการแกป้ัญหาได้อย่างหลากหลายอันจะเป็นผลให้นักเรียนสามารถน าไปประยุกตใ์ช้ในสถานการณ์
ต่างๆในชวีิตประจ าวันของตนได้อย่างมีประสิทธภิาพและเกิดประสิทธิผล ซึ่งเห็นได้จากขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา  
4 ขั้นตอนได้แก่ 

ขั้นที่ 1: K (What we know) นักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้มีอะไรบ้าง (ระดมสมอง)  
ขั้นที่ 2: W (What we want to know) นักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบคืออะไรและมีวิธีการ

แก้ปัญหาอย่างไรบ้างอะไรบ้าง (การอภิปราย)  
ขั้นที่ 3: D (What we do และหาคาตอบ) นักเรียนร่วมกันด าเนินการแกป้ัญหาตามวิธกีารที่เลือก (การ

ด าเนินการ)  
ขั้นที่ 4: L (What we learned) นักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการแก้ปัญหา และมีข้ันตอนการแก้ปัญหา

อย่างไร (การน าเสนอ) 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement) หมายถึง ผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร ได้มาตามหลักการวัด
และประเมินผลด้านความรู้ความคิดหรือพุทธิพิสัย ที่ผู้สอนก าหนดไว้ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
 5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement tests) หมายถึงแบบทดสอบ ที่ใช้วัดความรู้ 
และทักษะความสามารถจากการเรียนรู้ในอดีตหรือในสภาพปัจจุบันของแต่ละบุคคล 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

นักเรียนที่เรียนเรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนคิ KWDL (Know-Want-Do-
Learned) มีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการศกึษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องโดยแยกตามหัวข้อเรียงล าดับ
ดังต่อไปน้ี 
 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 
  1.1 ความส าคัญของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
  1.2 จุดประสงค์ของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 
  1.3 คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
  1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  1.5 ตวัชี้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 2. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์
  2.2 การวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
  2.3 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  3.1 งานวิจัยในประเทศ 
  3.2 งานวจิัยต่างประเทศ 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569 
โรงเรียนสตรีศกึษา จ านวน 41  คน 
 1.2 กลุ่มตวัอย่างของการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2569 โรงเรยีนสตรีศึกษา จ านวน 18 คน 
 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มีดังนี ้
 2.1 แผนการจัดการเรียนรู้  
 2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
เป็นแบบปรนัยและอัตนัย  
 
3. การสรา้งและการหาคุณภาพเครื่องมือ 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยไดส้ร้างเครื่องมือในการวิจยั ตามขึ้นตอนดังต่อไปนี้  
  1. ขัน้ตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรูร้ายวิชาคณิตศาสตร์ มีข้ันตอนการสร้างดังต่อไปน้ี 
    1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึ้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์และศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสตรีศกึษา ตัวชีว้ัด ค าอธิบายรายวชิา สาระการเรียนรู้
จุดประสงค์การเรียนรู ้และเน้ือหา คณิตศาสตร ์เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
   1.2  ศึกษาการเขียนแผนการจดัการเรียนรู ้โดยจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL 
   1.3  เลือกเนื้อหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อจัดท าแผนการจัดการเรียนรู ้เรื่อง  
ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้สอดคล้องกับหลักสูตรสถานศึกษา โดยผู้วิจัยไดท้ าการวิเคราะห์ 
ตัวชี้วดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร ์เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น และก าหนดชั่วโมงสอนให้
สอดคล้องกับจุดประสงค ์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ โดยมรีายละเอียดดัง ตารางที่ 1 

 1.4 ตรวจสอบความถูกตอ้งด้านภาษาของแผนการจัดการเรียนรู้ และกิจกรรมในการเรียนการสอน  
 1.5 ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู ้กิจกรรมในการเรียนการสอนตาม 
 1.6 น าแผนการจัดการเรยีนรู้ กิจกรรมในการเรียนการสอน ไปใชใ้นการเรยีนการสอน 
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ตารางที่ 1 การวิเคราะหแ์ผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
แผนที่ จุดประสงค์การเรียนรู ้ สาระการเรียนรู ้ จ านวนคาบ 
1-3 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ 

1. แก้ปัญหาเพื่อหาค่าความจริงของประพจน ์
-  ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 3 

4-6 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ 
1. หาค่าความจริงของรปูแบบของประพจน์ 
จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได ้

-  ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
 

3 

รวม 6 
 
2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัด

ความสามารถในการแกป้ัญหาทางเรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น แบบทดสอบอัตนัย จ านวน 2 ข้อ มขีั้นตอนการสรา้ง
แบบทดสอบ ดังนี้ 

2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์คู่มือครูสาระการเรียนรูพ้ื้นฐานคณติศาสตร์ หนังสือเรียนสาระการเรียนรู ้พื้นฐานคณติศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(สสวท , 2551, หน้า 26-42) การวดัผล ประเมินผลการเรียนรู้การสอนคณิตศาสตร ์

2.2 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่าง ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู้  
เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4  เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างและ ก าหนดจ านวนข้อสอบ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น จ านวน  2 ข้อ     โดยสรา้ง
เป็นแบบอัตนัย  

2.3 ผู้วิจัยด าเนินการสรา้งแบบทดสอบอัตนัยวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 

2.4 แล้วน าแบบทดสอบไปใช้ทดลองจริงกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 
 
4. การด าเนินการทดลอง 
 ผู้วิจัยใช้เวลาในการด าเนินการทดลอง ทั้งหมด 6 คาบ โดยแบ่งเวลาเรียนในการจดักิจกรรม 
การเรียนรู ้เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น จ านวน 6 คาบ และการทดสอบ รายละเอียดการด าเนินการทดลอง มีดังนี้ 
 1. ชี้แจงให้นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างรับรู้ถึงการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL เพื่อใหน้ักเรียน
ได้ปฏิบัติตนได้ถูกต้อง 
 2. ผู้วิจัยด าเนินการสอนด้วยตนเองโดยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL 
เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3   จ านวน 6 แผน  รวม 6 คาบ 
 3. เมื่อด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL เรื่อง ตรรกศาสตรเ์บ้ืองต้น 
เสร็จเรียบร้อยแล้ว หลังจากนั้นทดสอบวดัความสามารถในการแก้โจทยป์ัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
แล้วบันทึกผลการทดสอบให้คะแนนหลังเรียน (Posttest) โดยใช้เวลาทดสอบ 1 คาบ 
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 4. ตรวจให้คะแนนความสามารถในการแก้โจทยป์ัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
น าคะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์ตามวิธทีางสถิติ เพือ่ตรวจสอบสมมติฐาน โดยใชเ้กณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการจดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิค 
KWDL เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  โดยใช้สถิติ t-test for One-sample 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการทดสอบครั้งนี้ ผูว้จิัยได้ใช้สถิติการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 1. สถิติพื้นฐาน 
  1.1ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง (Sample mean) โดยค านวณจากสตูร(ชูศรวีงศ์รัตนะ,2553, หน้า 34) 

   
n

x
x


  

  เมื่อ  x  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
    x  แทน ผลรวมทั้งหมดของข้อมูล 
   n  แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอยา่ง 
  1.2 ความเบี่ยงเบนมาตรฐานจากกลุ่มตัวอย่างโดยค านวณจากสูตร(ชูศร ีวงศ์รัตนะ, 2553, หน้า 60) 
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)( 22
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  เมื่อ  s   แทน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    x   แทน ผลรวมทั้งหมดของข้อมูล 
   2)( x  แทน ผลรวมทั้งหมดของข้อมูลทั้งหมดยกก าลังสอง 

   2

 x   แทน ผลรวมข้อมูลแต่ละตัวยกก าลังสอง 
   n   แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอยา่ง 
 2. การวิเคราะห์แบบทดสอบ 
  2.1 การตรวจสอบดัชนีความสอดคล้อง IOC โดยผู้เชี่ยวชาญ ใช้สูตรค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (สมนึก 
ภัททิยธนี 2541 : 221) ดังนี้ 
 
 
 เมื่อ      IOC     แทน ดัชนีความสอดคลอ้ง 
   R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
   N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ   
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 3. สถิติที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการจดัการเรียนการสอน
โดยใช้เทคนิค KWDL เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  โดยใช้สถิติส าหรับการ
วิเคราะห์แบบ t-test for One-sample 
 

        

n

S

x
t O   โดยที่ 1 ndf  

 เมื่อ   x  แทนค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
   O  แทนค่าเฉลี่ยของกลุ่มประชากร หรือ เกณฑท์ี่ตั้งขึ้น 
   S       แทนความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอย่าง 
   n        แทนขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
   df      แทนชั้นแห่งความเป็นอิสระ  (degree of freedom) 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากการผลการศึกษาค้นควา้ และการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกัน 
ผู้วิจัยได้ใช้สัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

n แทนจ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง  
X  แทนคะแนนเฉลี่ย  
k  แทนจ านวนคะแนนเต็ม 
μ  แทนค่าเฉลี่ยมาตรฐานทีใ่ช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม)  
S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
t  แทน ค่าที่ใชพ้ิจารณาใน t – Distribution  

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลและแปลการวเิคราะห์ข้อมูลในการทดลองครั้งนี้ ผู้วจิัยเสนอตามล าดับข้ัน
ดังตางราง ดังนี ้
ตาราง 2  ผลการเรียนของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น โดยการจัดการเรียนรู ้
แบบ KWDL 

คนที่ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อท่ี1 ข้อท่ี2 คะแนนรวม 
ผ่านเกณฑ์/ 
ไม่ผ่านเกณฑ์ 

1 5 4 9 ผ่านเกณฑ์  
2 5 4 9 ผ่านเกณฑ์ 
3 5 0 5 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
4 4 3 7 ผ่านเกณฑ์ 
5 5 0 5 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
6 4 5 9 ผ่านเกณฑ์ 
7 5 3 8 ผ่านเกณฑ์ 
8 4 0 4 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
9 3 0 3 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
10 5 4 9 ผ่านเกณฑ์ 
11 5 3 8 ผ่านเกณฑ์ 
12 4 4 8 ผ่านเกณฑ์ 
13 1 3 4 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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คนที่ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อท่ี1 ข้อท่ี2 คะแนนรวม 
ผ่านเกณฑ์/ 
ไม่ผ่านเกณฑ์ 

14 5 3 8 ผ่านเกณฑ์ 
15 1 3 4 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
16 5 3 8 ผ่านเกณฑ์ 
17 4 0 4 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
18 3 4 7 ผ่านเกณฑ์ 

 
จากตาราง 2 พบวา่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4/3 มีจ านวนทั้งหมด 18 คน ผ่านเกณฑ์ 10 คน และ  

ไม่ผ่านเกณฑ์ 8 คน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร ์ เรื่อง  ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา     

 ปีที่ 4/3  ที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL โดยเทียบกับเกณฑ์ และใช้ t – test One Sample ปรากฏ 
ในตาราง 3 
 
ตาราง 3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  
ที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบ KWDL โดยเทียบกบัเกณฑ์ 

การทดสอบ N K X  S.D. μ (70%) t 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  15 10 6.87 2.10 7 2.24 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

  จากตาราง 3 พบวา่ ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง  ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD โดยเทียบกับเกณฑ์ สูงกว่าเกณฑร์้อยละ 
70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การศกึษาครั้งนี ้เป็นการวิจัยซึ่งมีความมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  โรงเรียนสตรีศึกษาซึ่งสรุป
สาระส าคัญและผลการศกึษาได้ดังนี ้
 

สรุปผลการศึกษาค้นคว้า 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างชั้นมัธยมศกึษาปทีี่ 4/3  จ านวน 18 คน มีค่าเฉลี่ย

เลขคณิตเท่ากับ 6.87 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.10 ซึ่งผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง ตรรกศาสตรเ์บ้ืองต้น โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ KWDL สูงกว่าเกณฑร์้อยละ 
70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน 
 

อภิปรายผล 
จากการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3  

เรื่อง ตรรกศาสตร์เบ้ืองต้น โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ KWDL พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4/3 หลังจากไดร้ับ
การจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL เป็นเทคนิคที่จะช่วยส่งเสริมพัฒนา
ความสามารถในการคดิเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ให้นักเรียนได้อย่างเป็นระบบ เนื่องจากในแต่ละขั้นตอนของการ
เรียนรู้ นักเรียนจะต้องอา่น คิดหาค าตอบของแตล่ะข้ันตอน ซึ่งค าตอบของแต่ละขั้นตอนจะน าไปสู่การได้ค าตอบและ
แนวทางในการแก้ปัญหาของข้ันอื่นต่อไปจนครบตามข้ันตอน โดยการใหน้ักเรียนคิดพิจารณา จากข้อความหรือค าถาม
ที่ก าหนดไว้ให้แล้ว ซึ่งเป็นการก าหนดกรอบความคิดไม่ให้เบี่ยงเบนไปในทางอื่น เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้เปรียบเทียบ
แยกแยะก่อนหาข้อสรุปด้วยตนเอง ชว่ยให้นักเรยีนอ่อน ปานกลาง และเก่งมีโอกาสเรียนรู้และไดร้ับการฝึกวิธีคดิอย่าง
เป็นระบบและขั้นตอนร่วมกัน 

 
ข้อเสนอแนะ  
1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

1.1 ครูผู้สอนควรศกึษาการจดัการเรียนรู ้แบบ ให้เข้าใจทุกขั้นตอนอย่างละเอียดจนเกิดความเชี่ยวชาญ 
1.2 การจดัการเรียนรู้ แบบ KWDL อาจใช้เวลาในเรียนมากกว่าปกติ เพราะผู้เรียนต้องเขียนข้ันตอนในการ 

แก้ปัญหาอย่างละเอียด ครูต้องให้เวลานักเรียนในการท าพอสมควร และต้องวางแผนการสอนใหส้อดคล้องกับเวลาที่มี 
 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
ควรจะเลือกเน้ือหาที่จะใช้ในการจัดการเรียนรู้ แบบ KWDL อย่างเหมาะสม ไม่ยากเกินไป ให้เหมาะสมกับเวลา 

เพราะถ้าเนื้อหายากเกินไปจะเป็นอุปสรรคในการสอน และสอนไม่ทันเวลา 


