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รายงานวิจัยในชั้นเรียน 
 

เรื่อง ผลของการใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  
ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสกิส์เพิ่มเติม 2 
รหัสวิชา ว30202  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4/15 

 
 
 
 

โดย 
 

นางสาวสมใจ  ธรรมขันธ ์
ต าแหน่ง ครู  วทิยฐานะช านาญการพิเศษ   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
 
 

ปีการศึกษา 2567 
โรงเรียนสตรศีึกษา  อ าเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด 
ส านักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาร้อยเอ็ด 
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ประกาศคุณูปการ 
 

   รายงานวิจัยในชั้นเรียน  เรื่อง  ผลของการใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 2  รหัสวิชา ว30202    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/15  
โรงเรียนสตรีศึกษา  อ าเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาร้อยเอ็ด  เล่มนี้
มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 2  รหัสวิชา ว30202  ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/15  ที่เรียนโดยใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  ที่เกิดจากผู้รายงานได้
แสวงหาข้อมูลและวิธีการที่คาดว่าจะแก้ปัญหานักเรียน  หรือ  พัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพได้  
และยังช่วยพัฒนาวิชาชีพครูให้มีความเข้มแข็งยิ่งขึ้น  ตามมาตรฐานด้านการจัดการศึกษา ข้อ 7.7  ของมาตรฐาน
และการประกันคุณภาพการศึกษาที่ว่าครูมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวิชาที่ตนรับผิดชอบ
และใช้ผลในการปรับการสอนของคร ู
   ผู้วิจัยขอขอบพระคุณนายจักรวาล  เจริญทอง  ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา  นายประภาส  ศรีทอง                
รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ  นางเนาวรัตน์  เฉลิมแสน  หัวหน้าโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์                   
คณิศาสตร์และเทคโนโลยี (Gifted  Program)  ที่ส่งเสริมและอ านวยความสะดวกให้ครูได้จัดท าวิจัยในชั้นเรียน  
และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/15  ของโรงเรียนสตรีศึกษาทุกคนที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี           
ในการวิจัยและเก็บข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  จนกระทั่งการศึกษาวิจัยครั้งนี้เสร็จสมบูรณ ์
 
 
 

สมใจ  ธรรมขันธ์ 
                                                                                                                ผู้วิจัย 
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สารบัญ 
 

เร่ือง หน้า 
 
ประกาศคุณูปการ           2 
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รายงานการวิจัยในชั้นเรียน        4 
ภาคผนวก              7 
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 

รายงานการวิจัยในช้ันเรียน 
 
1.  ชื่อเรื่องวิจัย  
     ผลของการใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
เพ่ิมเติม 2  รหัสวิชา ว30202  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4/15 
 
2.  ประเภทการวิจัย     

   แบบทดลอง        ประดิษฐ์  พัฒนาสื่อนวัตกรรม     
   แบบส ารวจ     แบบเปรียบเทียบ  
   แบบหาความสัมพันธ์            อ่ืน ๆ   

 
3.  ความส าคัญของปัญหาวิจัย 
  ในการเรียนรายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 2  รหัสวิชา  ว30202  นักเรียนเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลมซึ่งเป็น
เรื่องที่ต้องมีการท าความเข้าใจในเงื่อนไขต่าง ๆ  ของการเคลื่อนที่แบบวงกลมแนวราบ  การเคลื่อนที่แบบ
วงกลมแนวดิ่ง  การเคลื่อนที่แบบวงกลมกรวย  และการประยุกต์เรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลม  เพ่ือช่วยให้การ
ค านวณหาปริมาณต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นที่พิจารณาเกิดความถูกต้องส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาฟิสิกส์
เพ่ิมเติม 2  รหัสวิชา  ว30202  ของนักเรียนผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  แต่จากการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/15  ปีการศึกษา 2567  โรงเรียนสตรีศึกษา  พบว่า  นักเรียนขาดทักษะการ
ค านวณหาค่าปริมาณต่าง ๆ  ที่ก าหนดให้  จ านวน  8  คน  จากนักเรียนทั้งหมด  36  คน  ทั้งนี้อาจมีสาเหตุ 
มาจากยังขาดความเข้าใจในการเคลื่อนที่แบบวงกลม  แล้วท าให้ค านวณหาค่าปริมาณต่าง ๆ  ไม่ถูกต้อง  ค านวณ
เนื้อหาที่ได้ท าการศึกษามีเนื้อหาค่อนข้างยาก  และมีล าดับขั้นตอนในการค านวณค่อนข้างซับซ้อน  เข้าใจยาก  
ท าให้นักเรียนไม่สามารถพิจารณาหาปริมาณต่าง ๆ  ได้ถูกต้อง  ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องนี้น้อยลง
และอาจเป็นสาเหตุท าให้เกิดผลกระทบต่อการเรียน  ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องนี้
น้อยตามไปด้วย  จึงใช้แบบฝึกมาเป็นแนวทางการแก้ปัญหาดังกล่าว 
 
4.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 2  รหัสวิชา ว30202  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4/15  ที่เรียนโดยใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
เพ่ิมเติม 2  รหัสวิชา ว30202  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/15 
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5.  ตัวแปรที่จะศึกษา  
 ตัวแปรอิสระ  คือ การใช้ชุดการเรียน 
 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
6.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 1. ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  สูงขึ้น 
 2. ท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ 
 3. ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 
 4. เป็นแนวทางในการสร้างและพัฒนาแบบฝึกทักษะในวิชาฟิสิกส์  และวิชาอ่ืน ๆ  อีกต่อไป 
 
7.  วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง  ใช้กับนักเรียน  36  คน  โดยมีการทดสอบก่อนและหลังการเรียน
โดยใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 2  รหัสวิชา          
ว30202    ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/15 
 2. ประชากร คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/15  โรงเรียนสตรีศึกษา  จ านวน  36  คน 
 
8.  เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย  
 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม   
 2. ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม   
 
9.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบเรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลม   5  ข้อ  เพ่ือตรวจสอบความรู้เดิมก่อนและหลังจาก
ให้นักเรียนได้ใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  แล้วจึงท าการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  จ านวน  10  ข้อ  เพ่ือเทียบกับเกณฑ์ที่ก าหนด 
 
10.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
   วิเคราะห์ข้อมูลโดยน าคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียน  เรื่อง  การเคลื่อนที่
แบบวงกลม  แล้วมาเทียบกับเกณฑ์ท่ีก าหนดผ่านร้อยละ 70  หรือท าถูก  8  ข้อขึ้นไป 
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11.  ผลการวิจัย 
   นักเรียนมีความสามารถในการหาปริมาณต่าง ๆ  ที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม  ทีผ่่านเกฑณ์ท่ีก าหนด
ร้อยละ 70  หรือท าถูก  8  ข้อขึ้นไป  จ านวน  28  คน  จาก  36  คน  คิดเป็นร้อยละ 77.80 
 
12.  การสะท้อนผลการวิจัย 
   เพื่อนครูมีความคิดเห็น  ความรู้สึกต่อผลการวิจัยนี้ว่า  สามารถแก้ปัญหานักเรียนที่ไม่มีความเข้าใจใน
เรื่อง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม  ได้เป็นอย่างดี  ส าหรับการแปลความหมายและการวิเคราะห์ข้อมูลของตนเอง  
เพ่ือนครูมีความคิดเห็นว่าเป็นการวิเคราะห์และแปลความหมายแบบง่าย ๆ  เข้าใจไม่ยาก  กระบวนการไม่ยุ่งยาก  
เหมาะกับครูทั่ว ๆ  ไป  อีกทั้งงานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนคือเป็นการส่งเสริมความ
เข้าใจส าหรับเรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลม  เพ่ือจะน าผลวิจัยมุ่งมั่นที่จะพัฒนาการเรียนรู้ในเรื่องอ่ืน ๆ  ได้เป็น
อย่างดี 
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 อธิบาย  ถ้ามีแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุในทิศตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลา  วัตถุจะเคลื่อนที่เป็น 
แนววงกลม  โดยจะมีความเร่งเข้าหาศูนย์กลางตลอดเวลา  ซึ่งเรียกว่า  “ความเร่งสู่ศูนย์กลาง (ac)” 
และแรงลัพธ์นี้จะมีทิศพุ่งเข้าสู่จุดศูนย์กลางตลอดเวลา  เรียกว่า  “แรงสู่ศูนย์กลาง (Fc)” 
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ความเร็ว  =  v    มีทิศทางตามแนวเส้นสัมผัส  
แรงสู่ศูนย์กลาง  =  FC  กระท าตั้งฉากกบัทิศของ v 
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2.  วงกลมในแนวดิ่ง  เกิดความเร่ง  2  แนว 
     -  แนวเส้นสัมผัส  aT  ขึ้นกับต าแหน่งวัตถุอยู่ 
     -  แนวสู่ศูนย์กลาง  aC 
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พื้นฐานความรู้ 
 

อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม สรุป 
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ทฤษฎี  การเคลื่อนที่เป็นวงกลมของวตัถุในแนวราบด้วยอัตราเร็วคงตัว  อธิบายได้ว่า 
 

  1.  อัตราเร็วของการเคลื่อนที่คงตัว 2.  ความเร็วของการเคลื่อนที่ไม่คงตัว  
  3.  ความเร่งของการเคลื่อนที่ไม่คงตัว 4.  แรงเข้าสู่ศูนย์กลางไม่คงตัว 
  5.  ความถี่ของการเคลื่อนที่คงตัว 6.  เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ครบรอบคงตัว 
 

การเคลื่อนที่แบบวงกลม (CIRCULAR  MOTION) 
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ตัวอย่าง 
1. เหวี่ยงจุกยางให้เคลื่อนที่เป็นแนววงกลมในระนาบระดับศีรษะ  20  รอบ  ใช้เวลา  5  วินาที 
 จุกยางเคลื่อนที่ด้วยความถี่เท่าใด 
 1.  0.25  รอบ/วินาที 2.  4  รอบ/วินาที 3.  5  รอบ/วินาที 4.  10  รอบ/วินาที 
 
 
 
2. รถไต่ถังเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วสม่ าเสมอและวิ่งครบรอบได้  5  รอบในเวลา  2  วินาที  หากคิด 
 ในแง่ความถี่ของการเคลื่อนที่  ความถ่ีจะเป็นเท่าใด 
 1.  2.5  Hz 2.  1.5  Hz  3.  0.5  Hz 4.  0.4  Hz 
 
 
 
3.  ในการเคลื่อนที่เป็นวงกลมของวัตถุในแนวราบด้วยอัตราเร็วคงตัว  ข้อใดกล่าวผิด 
 1.  ความเร็วของการเคลื่อนที่ไม่คงตัว  2.  ความเร่งของการเคลื่อนที่คงตัวตลอดเวลา 
 3.  ความถี่ของการเคลื่อนที่คงตัว  4.  เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ครบรอบคงตัว 
 
4. อนุภาคตัวหนึ่งเคลื่อนที่เป็นวงกลมในแนวระดับด้วยอัตราเร็วเชิงมุมคงท่ี  ข้อความใดต่อไปนี้ถูก 
 1.  วัตถุมีความเร็วคงท่ี  2.  วัตถุมีความเร่งคงที่ 
 3.  วัตถุมีคาบคงที่  4.  วัตถุมีแรงเข้าสู่ศูนย์กลางคงท่ี 
 
5. การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นวงกลมด้วยอัตราเร็วสม่ าเสมอ  ถ้ารัศมีของการเคลื่อนที่และอัตราเร็วของ 
 วัตถุเพ่ิมขึ้นเป็น  2  เท่าของเดิม  จะต้องใช้แรงสู่ศูนย์กลางเท่าใด 
 1.  เท่าเดิม   2.  เท่ากับครึ่งหนึ่งของค่าเดิม  
 3.  เพ่ิมข้ึนเป็น  2  เท่า   4.  เพิ่มข้ึนเป็น  4  เท่า 
 
6.  วัตถุหนึ่งเคลื่อนที่แบบวงกลมในแนวระดับด้วยอัตราเร็วเชิงมุมคงท่ี  เมื่อเวลาผ่านไป  2  วินาที   
 วัตถุกวาดมุมได้  600  จงค านวณหาคาบของการเคลื่อนที่ 

 1.  
15
π   วินาที 2.  15  วินาที 3.  

12
π   วินาที 4.  12  วินาที 
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รูปแบบการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
 

1.  แกว่งวตัถุที่ผกูกับเชือกบนพื้นราบ   
    ไม่มีแรงเสียดทาน  ด้วยอัตราเร็วคงท่ี 
 

T

  

 
 

แรงตึงเชือก (T)  =  แรงสู่ศูนย์กลาง (FC) 
 

2.  วัตถวุางบนแผ่นวงกลมหมุนดว้ยอัตราเร็วคงที่ 
            

  

R

 
 
 

 
แรงเสียดทาน (fs)  =  แรงสู่ศูนย์กลาง (FC) 

 
ตัวอย่าง 
1.  ผูกเชือกเข้ากับจุกยาง  แล้วเหวี่ยงให้จุกยางเคลื่อนที่เป็นวงกลมในแนวระดับเหนือศีรษะด้วยอัตราเร็วคงตัว   
 ข้อใดถูกต้อง 
 1.  จุกยางมีความเร็วคงตัว 
 2.  จุกยางมีความเร่งเป็นศูนย์ 
 3.  แรงที่กระท าต่อจุกยางมีทิศเข้าสู่ศูนย์กลางวงกลม 
 4.  แรงที่กระท าต่อจุกยางมีทิศเดียวกับความเร็วของจุกยาง 
2. ในการเหวี่ยงให้จุกยางเคลื่อนที่เป็นวงกลมในแนวระดับเหนือศีรษะด้วยอัตราเร็วคงตัว  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
 1.  จุกยางมีความเร็วไม่คงตัว    
 2.  จุกยางเคลื่อนที่โดยไม่เกิดความเร่ง 
 3.  แรงตึงเชือกท าหน้าที่เป็นแรงสู่ศูนย์กลาง  
 4.  แรงที่กระท าต่อจุกยางมีทิศตั้งฉากกับความเร็วของจุกยาง 
3. วัตถุก้อนหนึ่งวางอยู่บนแผ่นจานราบที่หมุนได้ในแนวระดับ  สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตระหว่าง 
 ผิววัตถุกับแผ่นจานเท่ากับ  0.25  และวัตถุวางอยู่ที่ระยะ  0.1  เมตร  จากจุดหมุน  ถ้าไม่ต้องการให้ 
 วัตถุไถลขณะที่จานก าลังหมุน  จานหมุนจะต้องหมุนด้วยความเร็วเชิงมุมเท่าใด 
 

0.1 m

m

ω

 

 

fs  =  FC 

Rg

2v
=μ  

   T  =  FC 
 

R
mvT

2
=  
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2.  วัตถุผกูเชือกแกว่งเปน็วงกลมในแนวดิง่ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
จ าไปใช้นะคะ ! 
 

C

A  

อัตราเร็ว  ณ  ต าแหน่งบนสุด  มีค่าเท่ากับ  RgvC =  

อัตราเร็ว  ณ  ต าแหนง่ต่ าสุด  มีค่าเท่ากับ  5RgvA =  

 
กรณีอัตราเร็วน้อยที่สุด  ซึง่วัตถุเคลื่อนที่เป็นวงกลมได้พอดี 

 

 

2

C

A  

vC  =  0   วัตถุตกลงมาในแนวดิ่ง 

 

RgvC     วัตถุเคลื่อนที่ไปตามเส้นทาง  
 

RgvA    วัตถุเคลื่อนที่เป็นวงกลม 

ถ้า     TC  =  0 
 

mg  =  
R

mv2
 

 
 

RgvC =  

 

 

mg

mg

mg

mg

Av

Bv

θmgcos
θ

AT

BTCT

C

B

A

D

DT

 

     ที่ A  ;   R
mv

mgT
2
A

A =−        

     ที่ B  ;   R
mv

T
2
B

B =  

     ที่ C  ;   R
mv

mgT
2
C

C =+   

     ที่ D  ;   R
mv

mgcosT
2
DθD =−  
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ตัวอย่าง 
1. ผูกวัตถุด้วยเชือกแล้วเหวี่ยงให้เคลื่อนที่เป็นวงกลมในแนวระนาบดิ่ง  ขณะที่วัตถุเคลื่อนที่มาถึง  
 ต าแหน่งสูงสุดของวงกลม  ดังแสดงในรูป  แรงชนิดใดในข้อต่อไปนี้ที่ท าหน้าที่เป็นแรงสู่ศูนย์กลาง 
  

 

  
1.  แรงดึงเชือก 
2.  น้ าหนักของวัตถุ 
3.  แรงดึงเชือกบวกกับน้ าหนักของวัตถุ 
4.  ที่ต าแหน่งนั้น  แรงสู่ศูนย์กลางเป็นศูนย์ 

 

 
2. ผูกวัตถุมวล  0.5  กโิลกรัม  ดว้ยเชือกเบายาว  2  เมตร  แล้วแกว่งเป็นวงกลมตามระนาบดิ่ง  ขณะถึงจุดต่ าสุด 
 มีอัตราเร็ว  10  เมตรต่อวินาที  จงหาแรงตึงเชือก  ณ  จุดต่ าสุดเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. เชือกเส้นหนึ่งยาว  1.0  เมตร  ปลายข้างหนึ่งผูกกับลูกตุ้มมวล  0.5  กิโลกรัม  ถ้าจับปลายอีกข้างหนึ่ง 
 แกว่งให้ลูกตุ้มเคลื่อนที่เป็นวงกลมในระนาบดิ่งและบังคับให้เคลื่อนที่ด้วยอัตราเรว็คงตวั  10  เมตรต่อวินาท ี  
 จงหาแรงดึงในเส้นเชือกซ่ึงมีค่าน้อยท่ีสุด (ก าหนดให้  g  =  10  เมตรต่อวินาที2) 
 1.  30  นิวตัน 2.  35  นิวตัน 3.  40  นิวตัน 4.  45  นิวตัน 
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4. วัตถุมวล  0.5  กโิลกรัม  ผูกติดกับเชือกยาว  1.0  เมตร  แกว่งเป็นวงกลมในแนวดิ่ง  เมื่อเชือกท ามุม  600   
 กับแนวดิ่งจากต าแหน่งต่ าสุดของวิถีทางโคจรของวัตถุ  จงหาความตึงในเส้นเชือก  ถ้าขณะนั้นอัตราเร็ว 
 ในการเคลื่อนที่ที่ต าแหน่งนั้นเป็น  3.0  เมตรต่อวินาที 

 
 
 
 
 
 
 
3.  การแกว่งแบบกรวย 
 

θ

r
θ

T

mg  

  

 

 

 

ตัวอย่าง 
1. วัตถุผูกติดปลายเชือกแลว้แกว่งเป็นวงกลมสม่ าเสมอตามแนวราบแบบฐานกรวย  ถ้ารัศมีของการแกว่ง 
 เป็นวงกลม  30  เซนติเมตร  และมวลของวัตถุ  0.5  กิโลกรัม  เชือกยาว  50  เซนติเมตร  อัตราเร็วเชิงมุม 
 ของการแกว่งเป็นกี่เรเดียนต่อวินาที 
 

T

30 cm

50 cm

 

 
 

 

g
cos2   T    คาบ θ

π


==  

* มุม   ต้องท ากับแนวดิ่ง Rg
2vtanθ =  
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การประยุกต์  เรือ่ง  การเคลื่อนที่แบบวงกลม 
1.  การเคลื่อนที่ของรถบนถนนโค้ง 

 
การเลี้ยวโค้งให้ปลอดภัย 

1.  ต้องเอียงรถจึงจะเลี้ยวได้  เพ่ือให้แรงลัพธ์ R  ผ่าน C.M.  ของรถ 
2.  แรงที่ผลักให้รถเลี้ยวโค้ง  คือ  แรงเสียดทานสถิต fs  จึงจะเลี้ยวโค้งได้อย่างปลอดภัย 

∑FC  =  fsmax 
 

mv2

R
  =  µsmg   

 

3.  ถ้าถนนลื่นจนถือว่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต µs  =  0  ดังนั้นการเอียงถนนโดยยกขอบนอกขึ้น   
    จะท าให้รถเลี้ยวโดยไม่ต้องใช้แรงเสียดทาน 

 
ตัวอย่าง  ถนนราบโค้งมีรัศมีความโค้ง  50  เมตร  ถ้าสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานระหว่างยางกับถนนของ
รถคันหนึ่งมีค่าเท่ากับ  0.2  รถคันนี้จะเลี้ยวโค้งได้ด้วยความเร็วสูงสุดเท่าไร  จึงจะไม่ไถลออกนอกโค้ง 
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2.  การเคลื่อนที่ของดาวเทียมและดาวเคราะห์ 
 

วัตถุทุกชนิดในเอกภพจะดึงดูดวัตถุอ่ืนด้วยแรง  ซึ่งแปรผันตรงกับผลคูณของมวลทั้งสองและ
แปรผกผันกับก าลังสองของระยะห่างระหว่างมวลทั้งสอง 
 

 

F = 
Gm1m2

R2   
 
F  =  แรงดึงดูดระหว่างมวล m1  และ  m2 
R  =  ระยะห่างจากจุด C.M.  ของมวลทั้งสอง 
G  =  ค่านิจโน้มถ่วงสากล  =  6.67 x 10-11  Nm/kg2 

 
 โดยแรงดึงดูดระหว่างมวลนี้จะเกิดบนมวลทั้งสองมีทิศเข้าหากันกระท าบนวัตถุคนละก้อนและขนาด
ของแรงเท่ากัน  ดังนั้นแรงนี้จึงเป็น  Action  และ  Reaction  ตามกฎข้อที่ 3  ของนิวตัน 

เมื่อดาวเทียมโคจรรอบโลกเป็นวงกลม  โดยแรงดึงดูดระหว่างมวลท าหน้าที่เป็นแรงสู่ศูนย์กลาง 
 

 

จากรูปให้    M  =  มวลของโลก    m  =  มวลของดาวเทียม 
                R  =  ระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลางมวลของโลกถึง
มวลของดาวเทียม 
           
                แรงดึงดูดระหว่างมวล  =  แรงสู่ศูนย์กลาง 
                              FG  =  FC 

 

   
GMm

r2
=

mv2

r
  

  
ตัวอย่าง  ดาวเทียมดวงหนึ่งเคลื่อนที่รอบโลกด้วยวิถีเป็นวงกลม  รัศมี r  ถ้า R  เป็นรัศมีของโลก  และค่า g  
เป็นความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงที่ผิวโลก M  เป็นมวลของโลก และ  G เป็นค่านิจโน้มถว่งสากล  อัตราเร็ว
เชิงมุมของดาวเทียมคือค่าใด 
 

ก.  √
GM

Rr2
     ข.   R√

g

r3
   ค.   

1

r
√GMR  ง.  √

g

r
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ประวัติย่อของผู้วิจัย 
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