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 มาตรฐานการเรียนรู้         
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย และการเกดิปฏิกิริยาเคม ี
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/3  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจดัเรียงตวัใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
  โดยใช้แบบจ าลองและสมการข้อความ 
 ว 2.1 ม.3/4   อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  
 ว 2.1 ม.3/5   วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความรอ้น จากการเปลี่ยนแปลง 
  พลังงานความร้อนของปฏิกิริยา  
 ว 2.1 ม.3/6   อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรด 
  กับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลกัฐานเชิงประจักษ์ และอธิบาย 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม ้การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ   
  รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกลา่ว  
 ว 2.1 ม.3/7   ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
  และยกตัวอย่างวิธีการปอ้งกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
  ในชีวิตประจ าวัน จากการสืบค้นข้อมูล  
 ว 2.1 ม.3/8   ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี   
  โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์  
 

หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design 

หน่วยการเรยีนรู้ที่  1  ปฏิกิริยาเคมี 
รหัส-ชื่อรายวิชา ว 23101             กลุ่มสาระการเรยีนรู้  วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 3            ภาคเรียนที่  1 เวลาเรียน  12  ชัว่โมง 
ผู้สอน นางร าไพ   รูปใส      โรงเรียน สตรีศึกษา 

ขั้นที่ 1 ก าหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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  นักเรียนเข้าใจว่า การเกดิปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลง 
 ที่ท าให้เกิดสารใหม่ โดยสารที่เข้าท าปฏิกริิยา เรยีกว่า สารตั้งต้น สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกวา่ 
 ผลิตภัณฑ์ การเกดิปฏิกิรยิาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
  การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจดัเรียงตัวใหมไ่ด้เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติ
 แตกต่างจากสารตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเท่ากัน 
  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้นเท่ากบัมวลรวมของผลิตภัณฑ ์ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 
  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียงตวัใหม่ของอะตอมของสาร 
 ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความรอ้นจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาที่มีการ 
 ถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 
 ในการวัดอุณหภมูิ เช่น เทอร์มอมิเตอร ์หัววดัที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้อย่างต่อเนื่อง 
  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม ้การเกิดสนิมของเหล็ก
 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด  
 การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้น
 และผลิตภัณฑ์ เช่น เชื้อเพลิง + ออกซิเจน → คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารกับออกซิเจน สารที่เกิดปฏกิิริยาการเผาไหม้ส่วนใหญ่
 เป็นสารประกอบที่มีคารบ์อนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์จะได้
 ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
  การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และออกซิเจน ได้ผลิตภณัฑ์ 
 เป็นสนิมของเหล็ก 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกดิสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตา่ง ๆ กับออกซิเจน 
  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิดได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือของโลหะ 
 และแก๊สไฮโดรเจน 
  ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของ
 โลหะและน้ า 
  ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
  ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
  การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ 
 ของซัลเฟอร ์ท าให้น้ าฝนมีสมบัติเป็นกรด 
  การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาระหวา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสง                     
 ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและออกซิเจน 

ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding)  
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  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
 จึงต้องระมดัระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรูจ้ักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
 ในชีวิตประจ าวัน 
  ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและสามารถบูรณาการ 
 กับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวศิวกรรมศาสตร ์เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการหรือ 
 อาจสรา้งนวัตกรรมเพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี 
 เช่น การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกริิยาเคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 
 
 
 
 การเปลี่ยนแปลงของสาร 

 • การเปลี่ยนแปลงของสาร หมายถึง การที่สารมีสมบัติต่างไปจากเดิม แบ่งเป็น 2 ประเภท  
  ดังแผนภาพความคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1. ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
  • การเกิดปฏิกริิยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม ่ 
   โดยสารที่เข้าท าปฏิกิริยา เรียกวา่ สารตั้งต้น สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกวา่ ผลิตภณัฑ์  
   การเกิดปฏิกริิยาเคมสีามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
  • การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจดัเรียงตัวใหมไ่ด้เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติ 
   แตกต่างจากสารตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเท่ากัน 
 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

การ
เปลี่ยนแปลง

ของสาร 

- ไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบัติทางกายภาพเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิง่าย 

- มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบัติทางเคมีเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิยาก 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
(ปฏิกิริยาเคมี) 

แผนภาพความคิด การเปลี่ยนแปลงของสาร 
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 2. ระบบและสิ่งแวดล้อมกบัการเปลี่ยนแปลงของสาร 
  • การศกึษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จะตอ้งก าหนดขอบเขตที่จะต้องศึกษา  
   ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญอยู่ 2 ส่วน ได้แก ่
  1. ระบบ คือ สสารหรือสิ่งทีเ่ราสนใจศึกษา 
  2. สิ่งแวดล้อม คือ สิ่งที่อยูน่อกขอบเขตที่เราศึกษา 
  • เมื่อระบบมีการเปลี่ยนแปลง มวลของสารในระบบอาจเพิ่มขึ้น ลดลง หรือคงที่ ซึ่งมวลของสาร 
   จะไม่สูญหายไปไหน แต่อาจมีการถ่ายโอนไปมาระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม สามารถจัดจ าแนก 
   ระบบได้ ดังนี้ 
 1. ระบบโดดเดี่ยว คือ ระบบที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งมวลและพลังงาน 
 2. ระบบเปิด คือ ระบบที่มกีารถ่ายโอนทั้งพลังงานและมวลสารระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม  
  ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าไม่เท่ากัน 
 3. ระบบปิด คือ ระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน แต่ไม่มีการถ่ายโอนมวลสารระหวา่ง 
  ระบบกับสิ่งแวดล้อม ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าเท่ากัน 
 3. มวลของสารกับการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
  • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้นเท่ากบัมวลรวมของผลิตภัณฑ ์ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 
 4. พลังงานกับการเกิดปฏกิิริยาเคม ี
  • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียงตวัใหม่ของอะตอมของสาร  
   ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความรอ้นจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยา 
   ที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่สิง่แวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้เครื่องมอื 
   ที่เหมาะสมในการวดัอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร์ หัววดัที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของ 
   อุณหภูมิได้อย่างต่อเน่ือง 
 5. ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันและผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
  • การสึกกร่อนของโลหะเกิดได้จากปฏิกิริยาเคม ี2 ปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะ  
   และปฏิกิริยาการเกดิสนิมของโลหะ 
  1. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิดได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือ 
   ของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
  2. การเกิดสนิมของเหล็ก เกดิจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน  
   ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมของเหล็ก 
  • การเช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ าและอากาศ และเคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามัน ชุบพลาสติก  
   ชุบด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก เป็นวิธีป้องกันการเกิดสนิมหรือการผุกรอ่นของโลหะ 
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  • ปฏิกิริยาเคมทีี่พบในชีวติประจ าวันมีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม ้การเกิดสนิมของเหล็ก  
   ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด  
   การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิรยิาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของ 
   สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ ์เช่น เชื้อเพลิง + แก๊สออกซิเจน → แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
  • ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารกับแก๊สออกซิเจน สารที่เกดิปฏิกิริยาการเผาไหม้ส่วนใหญ ่
   เป็นสารประกอบที่มีคารบ์อนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ ์
   จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นคารบ์อนไดออกไซด์และน้ า 
  • การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกริิยาเคมีระหวา่งเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิม 
   ของเหล็ก 
  • ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตา่ง ๆ กับแก๊สออกซิเจน 
  • ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิดได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือของโลหะ 
  และแก๊สไฮโดรเจน 
  • ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของ
   โลหะและน้ า 
  • ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
  • ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
  • การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ 
  ของซัลเฟอร์ ท าให้น้ าฝนมีสมบัติเป็นกรด 
  • การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาระหวา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสง                     
   ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
  • ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จึงต้อง 
   ระมัดระวังผลจากปฏิกิรยิาเคมี ตลอดจนรู้จกัวิธปี้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีทีพ่บ 
  ในชีวิตประจ าวัน 
  • ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและสามารถบูรณาการ 
  กับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการ 
  หรืออาจสร้างนวตักรรมเพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี โดยใชค้วามรู้เกี่ยวกับ 
  ปฏิกิริยาเคมี เช่น การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกริิยาเคมี การเพิ่มปริมาณ 
  ผลผลิต 
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 1. ความสามารถในการสื่อสาร 

 2. ความสามารถในการคดิ 

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

 4. ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
 
 

 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 

 3. มีจิตสาธารณะ 

 

 
 
 1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคม ีหมายความวา่อย่างไร  
 2. จะทราบได้อยา่งไรว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 
 3. เมื่อต้มน้ าในบีกเกอร์จนเดือดกลายเป็นไอ สิ่งใดจดัเป็นระบบ สิ่งใดจัดเป็นสิ่งแวดล้อม   
 4. มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 5. การเกิดปฏิกริิยาเคมมีีการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ อย่างไร 
 6. การสึกกร่อนของโลหะเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 7. ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันที่นักเรียนรูจ้ักมีอะไรบ้าง และมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอ้ม 
  อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. ผังความคดิ เรื่อง ปฏิกริยิาเคมีและสมการเคม ี
 2. แผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบ 
  ในชีวิตประจ าวัน  
 3. อินโฟกราฟิก (infographic) กฎทรงมวล 
 4. ผังมโนทัศน ์การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 5. แผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสกึกร่อนของโลหะ 
 6. อินโฟกราฟิก (infographic) ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวติ 
  ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
 

       
 
 

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคม ีระบบและสิ่งแวดล้อม 
  กับการเปลี่ยนแปลงของสาร มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันและผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินการสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน 
 4. ประเมินชิน้งาน ผังความคดิ เรื่อง ปฏิกริยิาเคมีและสมการเคมี 
   แผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลงของสาร
   ที่พบในชีวิตประจ าวัน  
   อินโฟกราฟิก (infographic) กฎทรงมวล 
   ผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี
   แผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสกึกร่อนของโลหะ 
   อินโฟกราฟิก (infographic) ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบ 
   ต่อการด ารงชวีิตของสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม (P) ด้วยแบบประเมิน 
 5. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน มจีิตสาธารณะ (A)  
  ด้วยแบบประเมิน 
 
 
 

ขั้นที่ 2 ก าหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้ 
 

ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การท ากิจกรรม 
  การทดลอง 
   ตามแผนที่ก าหนด 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้อง
ด้วยตนเอง มีการปรับปรุง
แก้ไขเป็นระยะ  

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ด้วยตนเอง  
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ท ากิจกรรมการทดลอง 

ไม่ถูกต้องตามวิธีการ 

และขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไมม่กีารปรับปรุงแก้ไข  

2. การใช้อุปกรณ์ 
   และ/หรือเครื่องมือ 

 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ 
และคล่องแคล่ว  

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ  
แต่ไม่คล่องแคลว่ 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง 
ไม่ถูกต้อง และไม่มี 
ความคล่องแคล่ว 
ในการใช ้

3. การบันทึกผล 
   การท ากิจกรรม 
   การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการ 
อธิบายข้อมูลให้เห็น 
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม 
เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไป
ตามการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย 
มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการท า
กิจกรรมการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ ์
ของการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม 
การท ากิจกรรม 
การทดลอง 

4. การจัดกระท าข้อมูล 
   และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมลู 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ  
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ์ 
น าเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่าย และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ชัดเจนและไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างไม่เป็นระบบ  
และมีการน าเสนอ 
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
   การท ากิจกรรม 
 การทดลอง     

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม 
ข้อมูลจากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
ได้ถูกต้อง  
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนแนะน าบ้าง  
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองตามความรู้ 
ที่พอมีอยู่ โดยไมใ่ช้ 
ข้อมูลจากการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

6. การดูแล 
 และการเก็บอุปกรณ์ 
 และ/หรือเคร่ืองมือ 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
และเก็บอย่างถูกต้อง 
ตามหลักการ และแนะน า 
ให้ผู้อืน่ดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ 
ไม่ถูกต้อง 
 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
มีการท าความสะอาด 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่นแนะน า 
 

ไมดู่แลอุปกรณ์และ/ 
หรือเครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง  
และไม่สนใจ 
ท าความสะอาด  
รวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 
 
 
 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนทีจ่ะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสัมพันธ์ของ 
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนทีจ่ะคน้คว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมลู 

เกบ็รวบรวมข้อมูล 
โดยไม่มีการคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สือ่ความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไมใ่ช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขียนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขยีนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน 
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 แบบประเมินชิ้นงาน  ผังความคิด 

 
 แบบประเมินชิ้นงาน  แผนภาพความคิด 

 
 

 แบบประเมินชิ้นงาน อินโฟกราฟิก 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท า 
และน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

ได้สมัพันธ์กันและถูกต้อง

ตามหัวข้อเรื่องที่ก าหนด 

มีการวางแผน มีการ

ออกแบบ และมีความคิด

สร้างสรรค์ มีการเชือ่มโยง

ให้เห็นเป็นภาพรวม   

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่อง

ที่ก าหนด มีการออกแบบ   

มีความคิดริเริ่ม  

แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 

ให้เห็นเป็นภาพรวม  

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิกได้  

ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครู

หรือผู้อ่ืนให้ค าแนะน า 

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิกได้           

แต่ไม่สอดคล้องกับ 

หัวข้อเรื่องที่ก าหนด 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท าและ
น าเสนอผังความคิด 
 

จัดกระท าผังความคิด
อย่างเป็นระบบ  
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ชัดเจน ถูกต้อง 
ครอบคลุม และมกีาร
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าผังความคิด
อย่างเป็นระบบ มีการ
จ าแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ 
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังความคิดได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และน าเสนอด้วยแบบ 
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังความคิด
อย่างไม่เป็นระบบ 
และน าเสนอ 
ไม่ส่ือความหมาย 
และไม่ชัดเจน 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท า 
และน าเสนอ 
แผนภาพความคิด 
 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ชัดเจน ถูกต้อง 
ครอบคลุม และมีการ
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ 
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ ์
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดได้ มีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติมและ
น าเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดอย่างไม่เป็น
ระบบ และน าเสนอ 
ไม่ส่ือความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
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 แบบประเมินชิ้นงาน  ผังมโนทัศน์ 

 
 แบบประเมินชิ้นงาน  แผนภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท าและ
น าเสนอผังมโนทัศน์ 
 

จัดกระท าผังมโนทัศน์
อย่างเป็นระบบ  
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ชัดเจน ถูกต้อง 
ครอบคลุม และมกีาร
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าผังมโนทัศน์
อย่างเป็นระบบ มีการ
จ าแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ 
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังมโนทัศน์ได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และน าเสนอด้วยแบบ 
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังมโนทัศน์
อย่างไม่เป็นระบบและ
น าเสนอไม่ส่ือความหมาย 
และไม่ชัดเจน 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท าและ
น าเสนอแผนภาพ 
 

จัดกระท าแผนภาพ 
อย่างเป็นระบบและ
น าเสนอด้วยแบบ 
ที่ชัดเจน ถูกต้อง
ครอบคลุม และมีการ
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าแผนภาพ 
อย่างเป็นระบบ 
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ ์
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และน าเสนอด้วย 
แบบต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพ 
อย่างไม่เป็นระบบ 
และน าเสนอ 
ไม่ส่ือความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
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 ใฝ่เรียนรู้ 
 ตัวชี้วดัที ่4.1 ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) ไม่ผ่าน (0) 
4.1.1 ตั้งใจเรียน 
4.1.2 เอาใจใส่ 
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ 
4.1.3 สนใจเข้าร่วม 
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 

เข้าเรียนตรงเวลา 
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ 
และมีความเพียรพยายาม 
ในการเรียนรู้ 
มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
และเข้าร่วมกิจกรรม 
การเรียนรู้ต่าง ๆ  
ทั้งภายในและภายนอก
โรงเรียนเป็นประจ า 

เข้าเรียนตรงเวลา 
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ 
และมีความเพียรพยายาม 
ในการเรียนรู้ 
มีสว่นร่วมในการเรียนรู้ 
และเข้าร่วมกิจกรรม 
การเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง 

เข้าเรียนตรงเวลา 
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ 
ในการเรียน มีส่วนร่วม 
ในการเรียนรู้  
และเข้าร่วมกิจกรรม 
การเรียนรู้ต่าง ๆ  
เป็นบางครั้ง  

ไม่ตั้งใจเรียน 

 

 ตัวชี้วดัที ่4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรยีนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน  
 ด้วยการเลือกใช้สือ่อย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วเิคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้  
                            สามารถน าไปใช้ในชวีิตประจ าวันได ้
 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) ไม่ผ่าน (0) 

4.2.1 ศึกษาค้นคว้า 
หาความรู้จากหนังสือ 
เอกสาร ส่ิงพิมพ์  
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอก
โรงเรียน และเลือกใช้ส่ือ
ได้อย่างเหมาะสม 
4.2.2 บันทึกความรู้ 
วิเคราะห์ ตรวจสอบ 
จากสิ่งที่เรียนรู้ 
สรุปเป็นองค์ความรู้ 
4.2.3 แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
ด้วยวิธีการต่าง ๆ  
และน าไปใช้ 
ในชีวิตประจ าวัน 

ศึกษาค้นคว้าหาความรู้
จากหนังสือ เอกสาร 
สิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี
และสารสนเทศ  
แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอก
โรงเรียน เลือกใช้ส่ือ 
ได้อย่างเหมาะสม  
มีการบันทึกความรู้ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
สรุปเป็นองค์ความรู้ 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
และน าไปใช ้
ในชีวิตประจ าวันได้ 
 

ศึกษาค้นคว้าหาความรู้
จากหนังสือ เอกสาร 
สิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี
และสารสนเทศ  
แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอก
โรงเรียน และเลือกใช้ส่ือ
ได้อย่างเหมาะสม  
มีการบันทึกความรู้ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
สรุปเป็นองค์ความรู้ 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
กับผู้อ่ืนได้ 

ศึกษาค้นคว้าหาความรู้
จากหนังสือ เอกสาร 
สิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี 
แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอก
โรงเรียน เลือกใช้ส่ือ 
ได้อย่างเหมาะสม  
มีการบันทึกความรู้ 
 

ไม่ศึกษาค้นคว้า 
หาความรู ้

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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 มุ่งมั่นในการท างาน 

 ตัวชี้วดัที ่6.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน    
                                                                              

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) ไม่ผ่าน (0) 
6.1.1 เอาใจใส่ 
ต่อการปฏิบัติหน้าที่  
ที่ได้รับมอบหมาย 

6.1.2 ตั้งใจ 

และรับผิดชอบ 

ในการท างานให้ส าเร็จ 

6.1.3 ปรับปรุง 

และพัฒนาการท างาน 

ด้วยตนเอง 

ตั้งใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏิบัติหน้าที ่
ที่ได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ มีการปรับปรุง
และพัฒนาการท างาน 

ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง 

ตั้งใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏิบัติหน้าที ่
ที่ได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ มีการปรับปรุง 

และพัฒนาการท างาน 

ให้ดีขึ้น  
 
 

ตั้งใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ 
 

ไม่ตั้งใจปฏิบัติ 
หน้าท่ีการงาน 

 

 ตัวชี้วดัที ่6.2  ท างานดว้ยความเพียรพยายามและอดทนเพื่อใหง้านส าเร็จตามเป้าหมาย    
                                                                              

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) ไม่ผ่าน (0) 
6.2.1 ทุ่มเทท างาน 
อดทน ไม่ย่อท้อ 

ต่อปัญหาและอุปสรรค 

ในการท างาน 

6.2.2 พยายามแก้ปัญหา
และอุปสรรคในการ
ท างานให้ส าเร็จ 

6.2.3 ช่ืนชมผลงาน 

ด้วยความภาคภูมิใจ 

 

ท างานด้วยความขยัน 
อดทน ไม่ย่อท้อ 

ต่อปัญหา พยายาม 

แก้ปัญหาอุปสรรค 

ในการท างาน 

ให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย  
ภายในเวลาที่ก าหนด  
ชื่นชมผลงาน 

ด้วยความภาคภูมิใจ 

ท างานด้วยความขยัน 
อดทน ไม่ย่อท้อ 

ต่อปัญหาในการท างาน 

พยายามให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย ชื่นชม 

ผลงานด้วยความ
ภาคภูมิใจ 

 
 

ท างานด้วยความขยัน
อดทน พยายาม 

ให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย 
 
 

ไม่ขยัน อดทน  
ในการท างาน 
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 มีจิตสาธารณะ 
 ตัวชี้วดัที ่8.2 เข้าร่วมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ต่อโรงเรียน ชุมชน และสังคม 

 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) ไม่ผ่าน (0) 
8.2.1 ดูแล รักษา 
สาธารณสมบัติ 
และส่ิงแวดล้อม 
ด้วยความเต็มใจ 
8.2.2 เข้าร่วมกิจกรรม 
ที่เป็นประโยชน์ 
ต่อโรงเรียน ชุมชน  
และสังคม 
8.2.3 เข้าร่วมกิจกรรม
เพื่อแก้ปัญหา  
หรือร่วมสร้างส่ิงที่ดีงาม
ของส่วนรวม 
ตามสถานการณ์ที่เกิดขึ้น 
ด้วยความกระตือรือร้น 

ดูแล รักษาทรัพย์สมบัติ 
สิ่งแวดล้อมของห้องเรียน 
โรงเรียน ชุมชน  
เข้าร่วมกิจกรรม 
เพื่อสังคมและ
สาธารณประโยชน์ 
ของโรงเรียนและชุมชน
ด้วยความเต็มใจ 

ดูแล รักษาทรัพย์สมบัติ 
สิ่งแวดล้อมของห้องเรียน 
โรงเรียน ชุมชน 
เข้าร่วมกิจกรรม 
เพื่อสังคมและ
สาธารณประโยชน์ของ
โรงเรียนด้วยความเต็มใจ 

ดูแล รักษาทรัพย์สมบัติ 
สิง่แวดลอ้มของห้องเรียน 
โรงเรียน เข้าร่วมกิจกรรม
เพื่อสังคมและ
สาธารณประโยชน์ของ
โรงเรียนด้วยความเต็มใจ 
 

ไม่สนใจดูแล รักษา 
ทรัพย์สมบัติ 
และส่ิงแวดล้อม 
ของโรงเรียน 
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  การเปลี่ยนแปลงของสาร  (1 ชั่วโมง) 
 

  
 

 
 1. นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของเทียนไข เมื่อจุดเทียนไขทิ้งไว้ประมาณ 1 นาที ผู้แทนนักเรยีน
ออกมาน าเสนอผลการสงัเกต หน้าชั้นเรียน 
 2. นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นว่า การเปลี่ยนแปลงบางอย่างมีสารใหม่
เกิดขึ้น บางอย่างไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น เพื่อจัดจ าแนกประเภทของการเปลี่ยนแปลงเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ และการเปลี่ยนแปลงทางเคมี แล้วร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้นความคดิ 
 3. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) แต่ละกลุ่มรว่มกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา สืบสอบ 
และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟิกแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของ
ข้อมูล และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
 5. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบสอบและผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน  
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 

 
 
 
 
 

 6. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษา สบืสอบมาร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เปรียบเทียบ
การเปลี่ยนแปลงของสาร เพื่อฝึกฝนตนเองให้เป็นผู้มีความรูอ้ย่างเข้าใจและมีทักษะ 
 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์และอภิปรายการเปลี่ยนแปลงของสารที่ก าหนด แล้วร่วมกัน
บอกว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด 
 8. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการสืบสอบและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ 
การเปลี่ยนแปลงของสารว่า การเปลี่ยนแปลงของสาร หมายถึง การที่สารมีสมบัติต่างไปจากเดิม แบ่งเป็น  
2 ประเภท ได้แก ่
 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 
(Gathering)   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   

   ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้ 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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 1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวขอ้งกับสมบัติทางกายภาพ 
ของสาร เช่น การเปลี่ยนสถานะ การละลาย การมีขนาดหรือรูปร่างเปลี่ยนแปลงไป หลังการเปลี่ยนแปลง
สมบัติทางเคมียังคงเหมือนเดิม แต่สมบัติทางกายภาพบางอย่างอาจเปลี่ยนแปลงไป  
  ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
  - การระเหิดของลูกเหม็น (ของแข็ง       แก๊ส)                     
  - การกลายเป็นไอของน้ า (ของเหลว       แก๊ส) 
  - การละลายของเกลือแกงในน้ า 
  - การทุบก้อนหินให้มีขนาดเล็ก 
 2. การเปลี่ยนแปลงทางเคมี หมายถึง การเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
มีสารใหม่เกิดขึ้น โดยสารใหม่ที่เกิดขึ้นจะมีองค์ประกอบและสมบัติทางเคมีแตกต่างจากสารเดิม 
  ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
  - โลหะโซเดียม (Na) ท าปฏิกิริยากับน้ า (H2O) ได้สารใหม่คือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  
และแก๊สไฮโดรเจน (H2) 
  - การเผาไหม้ของลูกเหม็น (C10H8) ได้สารใหม่คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2)   
กับน้ า (H2O) 
  - การเกิดสนิมเหล็ก สารใหม่ที่เกิดขึ้นคือ ออกไซด์ของเหล็ก 
 9. นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า โดยร่วมกันบอกหลักและวิธีการใช้สารเคมีที่ถูกต้อง 
และปลอดภัย 
 
 
 

 
 

  10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน ส ารวจ สังเกต และยกตัวอยา่งการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบ
ในชีวิตประจ าวัน แล้วจัดจ าแนกเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี แล้วออกแบบ
วิธีน าเสนอในแบบแผนภาพความคิดในกระดาษฟลิปชาร์ต 
  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัระดมความคิด ร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิด
เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตา่งระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
ในกระดาษฟลิปชาร์ต 
 
 
 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •  •    
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  12. นักเรียนร่วมกันสรุปสิง่ทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน โดยเขียนเป็นแผนภาพความคดิ 
 • การเปลี่ยนแปลงของสาร แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังแผนภาพความคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
  

 

  13. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแผนภาพความคิด ตวัอย่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร
และการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร และแผนภาพความคิด เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง
ระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี โดยวิธจีัดกิจกรรม Team Game 
Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชกิกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการน าเสนอ และตอบ 
ข้อซักถามของกลุ่มอื่น 
  14. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
  
 
 
  
 

  15. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น จดัแสดงไว้ในชั้นเรียน อาคาร หรือมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ 
เพื่อเป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  16. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงานที่
หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
  17. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •     
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
 

การ
เปลี่ยนแปลง

ของสาร 

- ไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบัติทางกายภาพเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิง่าย 

- มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบัติทางเคมีเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิยาก 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
(ปฏิกิริยาเคมี) 

แผนภาพความคิด การเปลี่ยนแปลงของสาร 
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  18. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกดิประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
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 1. ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี  (2 ชั่วโมง) 
 

  
 

 
 1. นักเรียนร่วมกันทบทวนประสบการณ์เดิมและน าเข้าสู่บทเรียน โดยนักเรียนยกตัวอย่างการ
เปลี่ยนแปลงของสารที่พบในชีวิตประจ าวัน และระบุด้วยว่าหลังการเปลี่ยนแปลงมีสิ่งใดบ้างที่แตกต่างจากเดิม 
 2. นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นที่นักเรียนยกตัวอย่าง โดยร่วมกัน 
ตอบค าถาม 
 3. ผู้แทนนักเรียนสาธิตการทดลองหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรด นักเรียนสังเกตแล้วร่วมกัน
อภิปราย เพื่อให้ได้ข้อสรปุว่า การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวมีสารใหม่เกิดขึ้น คอื แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
จึงจัดการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเป็นปฏิกิริยาเคมี 
 4. นักเรียนสังเกตสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นบนกระดาน แล้วร่วมกันสนทนาความหมายของ
สมการเคมี พร้อมทั้งยกตัวอย่างสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมทีี่พบในชีวติประจ าวัน จากนั้นนักเรียนร่วมกัน
สนทนาวิธีการเขียนสมการเคมี และการแปลความหมายข้อมลูจากสมการเคมี โดยร่วมกันตอบค าถามกระตุ้น
ความคดิ 
 5. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) สบืสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอผลการสืบสอบใน 
แบบที่น่าสนใจ 
 6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธกีารท ากิจกรรมที่ 5.1 เรือ่ง ปฏิกิริยาเคมี 
 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถาม 
ก่อนท ากิจกรรม รว่มกันอย่างรวมพลังลงมือท ากจิกรรมและบันทึกผล 
 8. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบสอบและผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน  
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   



21 
 

 
 
 
 

 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
  10. นักเรียนร่วมกันสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิง่ที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี
ว่า เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกันภายหลังการเกดิปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดขึ้น ซึ่งมีองคป์ระกอบและสมบัติ
ทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น หรืออาจมีสีแตกตา่งไปจากเดิม 
 
 
 

 
 

  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และเขียนผังความคิด ปฏิกิริยาเคมี
และสมการเคมี จดัท าเป็นชิ้นงาน 
  12. นักเรียนร่วมกันสรุปสิง่ทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี ้
 • การเกิดปฏิกริิยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ท าให้ 
เกิดสารใหม ่โดยสารที่เข้าท าปฏิกิริยา เรียกว่า สารตั้งต้น สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์
การเกิดปฏิกริิยาเคมสีามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
 • การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจดัเรียงตัวใหมไ่ด้เป็นผลิตภัณฑ์  
ซึ่งมีสมบัติแตกต่างจากสารตั้งต้น โดยอะตอมแตล่ะชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเทา่กัน 

 

 
 
  

 

  13. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผังความคิด ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี ประกอบการอธิบาย 
หน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ รว่มกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง 
  14. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
 
 
 
 
 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 
(Gathering)   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   

ขั้นปฏิบตัิและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •  •    
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
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  15. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน สังเกต และส ารวจเหตุการณ์หรือสถานการณ์ในชวีิตประจ าวัน
ว่ามีความเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีในเหตุการณ์ใด รวบรวมข้อมูลน ามาจัดท าเป็นป้ายนิเทศ 
แล้วจัดแสดงหน้าชั้นเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ 
  16. นักเรียนน าความเข้าใจชว่ยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง 
  17. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นตดิที่ป้ายนเิทศหน้าชั้นเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้กับเพื่อน
นักเรียนชั้นอื่น ๆ มอบให้ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  18. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงาน 
ที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
  19. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
  20. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขยีนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในข้ันตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •     
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 2. ระบบและสิ่งแวดล้อมกบัการเปลี่ยนแปลงของสาร  (2 ชั่วโมง) 
 

  
 

 
 1. นักเรียนสังเกตการทดลองบางอย่าง เช่น การเติมโซเดียมคลอไรด์ในน้ า คนให้ละลาย แล้ววัด
อุณหภูมิน้ าในบีกเกอร์กอ่นและหลังการเติมสาร แล้วร่วมกันสนทนาทบทวนประสบการณ์เดิมและน าเข้าสู่
บทเรียนใหม่เกี่ยวกับระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร โดยร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้น
ความสนใจ 
 2. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละความสามารถ แต่ละกลุ่มรว่มกันอยา่งรวมพลังศึกษา อ่าน
เน้ือหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกีย่วกับระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จากหนังสือเรียน 
และแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟิกแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
ของข้อมูล และแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน 

 
 
 
 
 
 

 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษา สบืสอบมาร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เปรียบเทียบ
ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร เพื่อฝกึฝนตนเองให้เป็นผู้มีความรู้อย่างเข้าใจและมีทักษะ 
 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสังเกต ยกตวัอย่างการเปลีย่นแปลงต่าง ๆ ของสาร แล้วร่วมกัน
วิเคราะห์และอภิปรายวา่ สิ่งใดบ้างเป็นระบบ สิ่งใดบ้างเป็นสิ่งแวดล้อม โดยเขียนเป็นแผนภาพ 
 6. ผู้แทนนักเรียนยกตัวอย่างระบบต่าง ๆ เช่น การตม้น้ าในกาจนเดือดกลายเป็นไอ การละลาย 
เกลือแกงในน้ า แล้วนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับความแตกต่างของระบบทั้งสอง 
โดยร่วมกันตอบค าถาม 
 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอ่านบัตรข้อความ การเปลี่ยนแปลงของสาร แล้วร่วมกันวิเคราะห ์
จัดจ าแนกประเภทของระบบ โดยใช้การเปลี่ยนแปลงมวลสารและพลังงานเป็นเกณฑ์ 
 8. นักเรียนร่วมกันสรุปผลการสืบสอบและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้รว่มกันเกี่ยวกับระบบและ
สิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร ในประเด็น ดังนี้ 
  - ความหมายของระบบและสิ่งแวดล้อม 
  - ประเภทของระบบแบ่งเป็น ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว 
   
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 
(Gathering)   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน ส ารวจ สังเกต และยกตัวอยา่งการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบ
ในชีวิตประจ าวัน แล้วจัดจ าแนกเป็นระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว แล้วออกแบบวิธีน าเสนอในแบบ
แผนภาพความคิด จัดท าเป็นชิ้นงาน 
  10. นักเรียนร่วมกันสรุปสิง่ทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี ้
 • การศกึษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จะตอ้งก าหนดขอบเขตที่จะต้องศึกษา  
ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญอยู่ 2 ส่วน ได้แก ่
   1. ระบบ คือ สสารหรือสิ่งทีเ่ราสนใจศึกษา 
   2. สิ่งแวดล้อม คือ สิ่งที่อยูน่อกขอบเขตที่เราศึกษา 
 • เมื่อระบบมีการเปลี่ยนแปลง มวลของสารในระบบอาจเพิ่มขึ้น ลดลง หรือคงที่ ซึ่งมวลของสาร
จะไม่สูญหายไปไหน แต่อาจมีการถ่ายโอนไปมาระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม สามารถจัดจ าแนกระบบได้ ดังนี้ 
   1. ระบบโดดเดี่ยว คือ ระบบที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งมวลและพลังงาน 
   2. ระบบเปิด คือ ระบบที่มกีารถ่ายโอนทั้งพลังงานและมวลสารระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม 
ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าไม่เท่ากัน 
   3. ระบบปิด คือ ระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน แต่ไม่มีการถ่ายโอนมวลสารระหวา่ง 
ระบบกับสิ่งแวดล้อม ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าเท่ากัน 

 

 
 
  

 

  11. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว 
ของการเปลี่ยนแปลงของสารทีพ่บในชีวิตประจ าวัน ประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ รว่มกันตรวจสอบ 
และแก้ไขให้ถูกต้อง 
  12. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
 
 
 
 
 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •  •    
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
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  13. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือมอบให ้
ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  14. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงาน 
ที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
  15. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
  16. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •     
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 3. มวลของสารกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  (2 ชั่วโมง) 
 

  
 

 
 1. นักเรียนร่วมกันทบทวนประสบการณ์เดิมและน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับมวลของสารกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้นความคิด 
 2. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มรว่มกันอย่างรวมพลังศกึษา สืบสอบข้อมูล
เกี่ยวกับมวลของสารกับการเกิดปฏิกริิยาเคมี จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย แล้วร่วมกัน
ออกแบบวิธีการน าเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธกีารท ากิจกรรมที่ 5.2 เรือ่ง มวลของสาร 
ในปฏิกิริยาเคมี 
 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถามก่อนท า
กิจกรรม ร่วมกันอยา่งรวมพลังลงมือท ากจิกรรมและบันทึกผล 
 5. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบสอบและผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพือ่น ๆ รว่มกันตรวจสอบความถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 

 6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม โดยร่วมกัน
ตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ
มวลของสารกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีว่า เมื่อหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิพบว่ามีปฏิกิริยาเคมี
เกิดขึ้น สังเกตได้จากมีฟองแก๊สเกิดขึ้น และผลรวมมวลของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยามีค่าคงที ่
   
 
 
 
 
 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 
(Gathering)   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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 8. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และจัดท าอนิโฟกราฟิก 
(infographic) เกี่ยวกับกฎทรงมวล ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จดัท าเป็นชิ้นงาน 
 9. นักเรียนร่วมกันสรุปสิง่ทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี ้
  • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้นเท่ากบัมวลรวมของผลิตภัณฑ ์ซึ่งเป็นไปตาม 
กฎทรงมวล 

 
 
 
  

  10. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนออินโฟกราฟิก (infographic) กฎทรงมวล โดยวธิีจดักิจกรรม  
Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการน าเสนอ 
และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น   
  11. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
 
 
 
  
 

  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัน าผลงานไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสือ่ออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม อ่าน 
  13. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือมอบให้ 
ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  14. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงาน 
ที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
  15. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
 
 
 
 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •     
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •  •    
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
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  16. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
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 4. พลังงานกับการเกิดปฏกิิริยาเคมี  (2 ชั่วโมง) 
 

  
 

 
 1. นักเรียนร่วมกันดูการสาธิตการทดลองหย่อนโลหะแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 
แล้วนักเรียนลองสัมผัสดา้นข้างบีกเกอร์ แล้วรว่มกันตอบค าถาม 
 2. นักเรียนเข้าสู่บทเรียน พลังงานกับการเกิดปฏิกริยิาเคมี โดยร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้น
ความคดิ 
 3. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มรว่มกันอย่างรวมพลังศกึษา สืบสอบข้อมูล
เกี่ยวกับพลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย แล้วร่วมกัน
ออกแบบวิธีการน าเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธกีารท ากิจกรรมที่ 5.3 เรือ่ง การเปลี่ยนแปลง
พลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถาม 
ก่อนท ากิจกรรม รว่มกันอย่างรวมพลังลงมือท ากจิกรรมและบันทึกผล 
 6. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบสอบและผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน  
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 

 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
 8. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีว่า ปฏิกิริยาเคมีระหวา่งโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกับน้ าตาลทราย 
หลังเกิดปฏิกิริยามีอุณหภูมิสูงข้ึน จัดเป็นปฏิกิริยาแบบคายพลังงาน ส่วนปฏิกิริยาระหวา่งแอมโมเนียมคลอไรด์
กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ หลังเกิดปฏิกิริยามอีุณหภูมิต่ าลง จดัเป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงาน 
 
 
   
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 
(Gathering)   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และเขียนผังมโนทัศน์  
การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี จดัท าเป็นชิ้นงาน 
  10. นักเรียนร่วมกันสรุปสิง่ทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี ้
 • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอม 
ของสาร ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยา 
ที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้เครื่องมอืที่เหมาะสม
ในการวัดอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร ์หัววดัที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้อย่าง
ต่อเน่ือง 
 
 

 
  

 

  11. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  
โดยวิธจีัดกจิกรรม Team Game Tournament: TGT โดยจดัแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่ม 
ไปรับฟังการน าเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น 
  12. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
 
 
 
 
  

  13. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัน าผลงานไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสือ่ออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม อ่าน 
  14. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือมอบให้ 
ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  15. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงาน 
ที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณคา่บริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •     
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •  •    
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
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  16. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มจีดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
  17. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
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 5. ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันและผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  (3 ชั่วโมง) 
 

  
 

 
 1. นักเรียนสังเกตตะปูที่เกิดสนิม แล้วร่วมกันทบทวนประสบการณเ์ดิมเกีย่วกับการสกึกร่อนของโลหะ 
โดยตอบค าถามส าคัญกระตุ้นความคดิ 
 2. นักเรียนยกตัวอย่างปฏิกริิยาเคมีในชีวติประจ าวันที่รู้จัก แล้วผู้แทนนักเรียนบันทึกค าตอบในแบบ
แผนภาพความคิดบนกระดาน 
 3. นักเรียนเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวติของ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม แล้วร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้นความคดิ 
 4. นักเรียนแบ่งกลุ่ม คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน (หรอืจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีาร
ต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยผูแ้ทนนักเรียนแต่ละกลุ่มจับสลากหัวข้อเรื่อง ดังนี ้
  - กลุ่มที่ 1 ปฏิกิริยาการเผาไหม ้
  - กลุ่มที่ 2 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
  - กลุ่มที่ 3 ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะ 
  - กลุ่มที่ 4 ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด 
  - กลุ่มที่ 5 ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
  - กลุ่มที่ 6 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
  - กลุ่มที่ 7 ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด 
  - กลุ่มที่ 8 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษา สบืสอบข้อมูลเกี่ยวกับการสึกกร่อนของโลหะ 
และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชวีิตของสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม ตามหัวข้อเรื่องที่
จับสลากได้ จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอผล 
การสืบสอบแบบที่น่าสนใจ 
 6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธกีารท ากิจกรรมที่ 5.4 เรือ่ง การสึกกร่อนของ
โลหะ 
 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถาม 
ก่อนท ากิจกรรม รว่มกันอย่างรวมพลังลงมือท ากจิกรรมและบันทึกผล 
 8. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบสอบและผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน  
เพื่อแลกเปลีย่นเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง 

 
 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
  10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขการเกิดปฏิกริิยาเคม ี
ในชีวิตประจ าวัน แล้วสรปุเป็นความคิดรวบยอด โดยเขียนเป็นแผนภาพความคิด 
  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมใีนชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวติของสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อมวา่ โลหะจะเกิดการ
สึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ าและอากาศ 
 - วิธีป้องกันการเกิดสนิมหรือการผุกรอ่นของโลหะ 
 1. เช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ าและอากาศ เพราะในน้ าและอากาศมีแก๊สออกซิเจนอยู่ 
 2. เคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามัน ชุบพลาสตกิ ชบุด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก 
 - ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน  
 1. ปฏิกิริยาการเผาไหม้ แบ่งเป็น 
 1) ปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์จะได้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับไอน้ า  
แกส๊คาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นสาเหตุหนึ่งทีท่ าให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก มีผลท าให้โลกรอ้นข้ึน 
 2) ปฏิกิริยาการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์จะได้เขม่า (ผงคาร์บอน) แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
และไอน้ า การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์จะท าให้เกิดเขม่าสีด าสกปรก และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นพิษต่อ 
การหายใจ ถ้าสดูดมแก๊สชนิดนี้เพียงเล็กน้อยจะรูส้ึกเวียนศีรษะ ถ้าสูดดมมากอาจท าใหป้วดศีรษะได้  
และถ้าสูดดมมากเกินไปอาจท าให้สลบหรือเสียชีวิตได้ เช่น การเผาไหม้ของน้ ามันเชื้อเพลิงจากเครื่องยนต์เก่า ๆ  
จะเกิดเขม่า และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มาก 
 2. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ  
  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้ผลติภัณฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
 3. ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะ 
  ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตา่ง ๆ กับแก๊สออกซิเจน 
 4. ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ  
  เบสสามารถท าปฏิกิริยากับโลหะบางชนิด เช่น อะลูมิเนียม สังกะสี ตะกั่ว ได้เกลือของเบส 
และแก๊สไฮโดรเจน   
 
 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 
(Gathering)   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   
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 5. ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
      การสึกกร่อนของวัสดคุาร์บอเนต  เกิดจากวัสดุคาร์บอเนตท าปฏิกิริยากับสารละลายที่มี
สมบัติเป็นกรด ซึ่งปฏิกิริยาดังกลา่วเกิดได้ ดังนี ้
 
 
 6. ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
     สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดเมื่อท าปฏิกริิยากับสารละลายเบสจะได้เกลือของโลหะกับน้ า 
เรียกว่า ปฏิกิริยาการสะเทิน ซึ่งเกิดขึ้นได้ดังนี้ เช่น 
 
    
       HCl(aq)      +       NaOH(aq)                    NaCl(aq)       +       H2O (l) 
     (กรดไฮโดรคลอริก)    (โซเดียมไฮดรอกไซด์)                 (โซเดียมคลอไรด์)            (น้ า) 
  จากปฏิกิริยาดังกลา่วเมือ่กรดและเบสรวมพอดีกนั จะได้สารใหม่ คือ น้ าและเกลือแกง  
ซึ่งมีสมบัติเป็นกลาง 
 7. ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด 
  การเกิดฝนกรด เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างน้ ากับออกไซด์ของอโลหะที่เกิดจากการเผาไหม้ เช่น 
 2NO2(g) +      H2O(l)                     HNO3(aq)       +       HNO2(aq) 
 
 SO2      +        H2O             H2SO3 
 (แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด)์       (น้ า)                    (กรดซัลฟิวรัส) 
          (ฝนกรด (acid rain) มีคา่ pH ระหว่าง 2.1 – 5.0) 
 ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากฝนกรด ได้แก่ ท าให้เกิดดนิเปรี้ยวไม่เหมาะแก่การเพาะปลูก   
ท าความเสียหายให้กับผลิตผลทางการเกษตร  กดักร่อนวตัถุที่ท าด้วยโลหะและวัสดุพวกคาร์บอเนต  
และเป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจและเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของร่างกาย 
 8. ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
  การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  เป็นปฏิกิริยาระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า  
โดยมีแสงช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคส น้ า และแก๊สออกซิเจน 
 - ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
จึงต้องระมดัระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรูจ้ักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
ในชีวิตประจ าวัน 
 

 
 

กรด   +   เบส     เกลอืของโลหะ   +   น้ า 

วัสดุคาร์บอเนต + กรด                เกลือ + น้ า + แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

(แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์) (น้ า) (กรดไนตรกิ) (กรดไนตรัส) 

  12. นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวันและผลของ
ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 
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  13. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพ สาเหตุ 
ผลกระทบ และวิธีป้องกนัการสึกกร่อนของโลหะ จัดท าเป็นชิ้นงาน 
  14. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และจัดท าอินโฟกราฟกิ (infographic) 
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชวีิตของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม  
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จดัท าเป็นชิ้นงาน 
  15. นักเรียนร่วมกันสรุปสิง่ทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี ้
 • การสึกกร่อนของโลหะเกิดได้จากปฏิกิริยาเคม ี2 ปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะ  
และปฏิกิริยาการเกดิสนิมของโลหะ 
   1. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้ผลติภัณฑ์เป็นเกลือ 
ของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
   2. การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน 
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมของเหล็ก 
 • การเช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ าและอากาศ และเคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามัน ชุบพลาสติก  
ชุบด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก เป็นวิธีป้องกันการเกิดสนิมหรือการผุกรอ่นของโลหะ 
 • ปฏิกิริยาเคมทีี่พบในชีวติประจ าวันมีหลายชนิด เชน่ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก  
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด  
การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้น 
และผลิตภัณฑ์ เช่น เชื้อเพลิง + แก๊สออกซิเจน → แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
 • ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารกับแก๊สออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม ้
ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งถา้เกิดการเผาไหม้อยา่งสมบูรณ์ 
จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
 • การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์
เป็นสนิมของเหล็ก 
 • ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตา่ง ๆ กับ 
แก๊สออกซิเจน 
 • ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้ผลติภัณฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
 • ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
เกลือของโลหะและน้ า 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •  •    
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 • ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลอืของโลหะและน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของ
โลหะ 
 • ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
 • การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ 
ของซัลเฟอร์ ท าให้น้ าฝนมีสมบัติเป็นกรด 
 • การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาระหวา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสง                     
ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
 • ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
จึงต้องระมดัระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรูจ้ักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
ในชีวิตประจ าวัน 
 • ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและสามารถบูรณาการ
กับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการหรืออาจ
สร้างนวตักรรมเพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคม ีโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เช่น 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 
 

 

 
  

 

  16. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน โดยใชรู้ปแบบการน าเสนอที่หลากหลายและ
น่าสนใจ เพื่อน ๆ รว่มกนัตรวจสอบและแก้ไขให้สมบูรณ์ 
  17. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
 

 
 
 
  

  18. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัน าผลงานไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสือ่ออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม อ่าน 
  19. นักเรียนน าความเข้าใจชว่ยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไมเ่ข้าใจฟัง และน าความเข้าใจพดูประกาศเสียง 
ตามสายในท้องถิ่นหรือชุมชนเกี่ยวกับผลของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม เพื่อให้ความรู้แก่คน 
ในชุมชนหรือท้องถิ่น 
 
 

ขัน้ประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  
•  •  •  •     
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
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  20. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือป้ายประกาศ 
ในชุมชน หรือมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  21. นักเรียนร่วมกันจดัแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงาน 
ที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
  22. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
  23. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 3. บัตรข้อความ การเปลี่ยนแปลงของสาร 

 4. หลอดทดลอง ขนาดกลาง    3 หลอด 
 5. หลอดทดลอง ขนาดเล็ก    2 หลอด 
 6. กระบอกตวงขนาด 10 ลกูบาศก์เซนติเมตร    2  ใบ 
 7. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร    2  ใบ 
 8. แท่งแก้วคนสาร    2 แท่ง   
 9. ช้อนตักสารเบอร์ 2    1 อัน 
  10. หลอดหยด    1  อัน 
  11. กระจกนาฬิกา หรือจานแก้ว    1 อัน 
  12. กระดาษลติมัสสีแดง    1  แผ่น 
  13. ลวดแมกนีเซียม ยาว 2 เซนติเมตร    2 ชิ้น 
  14. กระดาษทราย    1 แผ่น 
  15. ตะปูเหล็ก ขนาด 1/2 นิว้ หรือ 1 นิ้ว    4 ตัว 
  16. สารละลายเลด (II) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.5 โมล/ลิตร    2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  17. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด ์ความเข้มข้น 1 โมล/ลิตร   2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  18. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง     3 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  19. แอมโมเนียมคลอไรด์    3  ช้อนเบอร์ 2 
  20. แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (ปูนขาว)    3  ช้อนเบอร์ 2 
  21. โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (ด่างทับทิม)    3  ช้อนเบอร์ 2 
  22. น้ าตาลทราย    3  ช้อนเบอร์ 2 
  23. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง (กรดเกลือ)    5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  24. น้ า            15 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  25. วาสลีน 
  26. กระดาษฟลิปชาร์ต 
 
 

สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
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  27. ใบงานที่ 22 เรื่อง ปฏิกิรยิาเคมี 
  28. ใบงานที่ 23 เรื่อง มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 
  29. ใบงานที่ 24 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี   
  30. ใบงานที่ 25 เรื่อง การสกึกร่อนของโลหะ 
   31. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
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     แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) 
 

 

ชื่อ ______________________________________________ เลขที ่_______ ชั้น ______ 

 

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าค าตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง 
 

1. ผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ที่ก่อใหเ้กิดอันตรายต่อชวีิตมากที่สุดคือสารใด 
 1 คาร์บอน (เขม่า) 
 2 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
 3 แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
 4 แก๊สออกซิเจน (O2) 
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้ ใช้ตอบค าถามขอ้ 2-3 
 
 
 
 
2. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาเคมีแบบคายความร้อน 
 1 ข้อ ก  
 2 ข้อ ข 
 3 ข้อ ค 
 4 ข้อ ก และ ข 
3. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาเคมีแบบดูดความร้อน 
 1 ข้อ ก  
 2 ข้อ ข 
 3 ข้อ ค 
 4 ข้อ ก และ ข 
 
 
 
 
 

ได้____________คะแนน 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

ก. การเผาไหม้ของเชื้อเพลิง 

ข. เทโซเดียมไฮดรอกไซด์ลงในน้ าแล้วอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าเดิม 

ค. เทสาร A รวมกับสาร B ได้สาร C เมื่อจับดูรู้สกึเย็นกว่าเดิม 
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4. ข้อใดต่อไปน้ีเป็นข้อเสียที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 
 
 
 1 ข้อ A และ B 
 2 ข้อ B และ C 
 3 ข้อ A และ C 
 4 ทั้งข้อ A B และ C 
5. การเกิดหินงอกหินย้อยเป็นผลมาจากปฏิกิริยาเคมีในข้อใด 
 1 ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
 2 ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกับโลหะ 
 3 ปฏิกิริยาการสะเทิน 
 4 ปฏิกิริยาการสันดาป 
6. เมื่อน าสารประกอบออกไซด์ของสาร A มาละลายน้ าแล้วทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส ปรากฏว่าเปลี่ยนสี 
 ของกระดาษลิตมัสจากสนี้ าเงินเป็นสีแดง แสดงว่าสาร A ควรเป็นสารใด 
 1 โพแทสเซียม (K) 
 2 แมกนีเซียม (Mg) 
 3 ก ามะถัน (S) 
 4 อาจเป็นไปได้ทั้งข้อ 1 และข้อ 2 
7. จากการเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 ข้อใดจัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
 1 ข้อ A และ B 
 2 ข้อ B และ C 
 3 ข้อ A และ C 
 4 ทั้งข้อ A B และ C 
 
 
 

A. การเกิดหินงอกหินย้อย  B. การเกิดฝนกรด  C. การเกิดสนิมของโลหะ 
 

A. แนฟทาลีน (ของแข็ง)         แนฟทาลีน (แก๊ส) 
B. แก๊สไฮโดรเจน + แก๊สออกซิเจน         น้ า  
C. แก๊สไนโตรเจน + แก๊สไฮโดรเจน         แก๊สแอมโมเนีย 
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8. การเปลี่ยนแปลงข้อใดจัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
 1 เทกรดลงในหินปูนแล้วเกิดฟองแก๊ส 
 2 พืชน าออกซิเจนเข้าไปใช้ในการหายใจ 
 3 พืชไดร้ับแสงสว่างแล้วน าไปสร้างอาหาร 
 4 การรวมเป็นเนื้อเดียวกันของตัวท าละลายและตวัถูกละลาย 
9. การเกิดปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี                          ถ้าปฏิกิริยานี้ต้องดดูพลังงานไปใช้ท าลายแรงยึดเหนี่ยว 
 ระหว่างอนุภาคของสาร A และสาร B 2,000 กโิลจูล และต้องคายพลังงานออกมาเพื่อสรา้งแรงยึดเหน่ียว 
 ระหว่างอนุภาคของ A และ B เกิดเป็นสาร C 1,200 กิโลจูล ข้อใดกลา่วถกูต้อง 
 1 ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดพลังงาน 
 2 เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาอุณหภูมิจะลดลง 
 3 ถูกทั้งข้อ 1 และ 2 
 4 ผิดทั้งข้อ 1 และ 2 
10. โซเดียมไฮดรอกไซด์ 80 กรัม ท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก 73 กรัม ได้ผลิตภัณฑ์เป็น 
 เกลือโซเดียมคลอไรด์ 117 กรัม และน้ า จะเกิดน้ าจากปฏิกิริยานี้กี่กรัม 
 1   18 กรัม 
 2   36 กรัม 
 3 153 กรัม 
 4 270 กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

A + B         C 
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            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
  
 
ชื่อ ________________________________________________ เลขที ่______ ชั้น _____ 
 

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าค าตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง 
 
1. จากการเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 ข้อใดจัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
 1 ข้อ A และ B 
 2 ข้อ B และ C 
 3 ข้อ A และ C 
 4 ทั้งข้อ A B และ C 
2. การเปลี่ยนแปลงข้อใดจัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
 1 เทกรดลงในหินปูนแล้วเกิดฟองแก๊ส 
 2 พืชน าออกซิเจนเข้าไปใช้ในการหายใจ 
 3 พืชไดร้ับแสงสว่างแล้วน าไปสร้างอาหาร 
 4 การรวมเป็นเนื้อเดียวกันของตัวท าละลายและตวัถูกละลาย 
3. โซเดียมไฮดรอกไซด์ 80 กรัม ท าปฏิกริิยากับกรดไฮโดรคลอรกิ 73 กรัม ได้ผลติภัณฑ์เป็น 
 เกลือโซเดียมคลอไรด์ 117 กรัม และน้ า จะเกิดน้ าจากปฏิกิริยานี้กี่กรัม 
 1   18 กรัม 
 2   36 กรัม 
 3 153 กรัม 
 4 270 กรัม 
 
 
 
 

ได้____________คะแนน 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

A. แนฟทาลีน (ของแข็ง)         แนฟทาลีน (แก๊ส) 
B. แก๊สไฮโดรเจน + แก๊สออกซิเจน         น้ า  
C. แก๊สไนโตรเจน + แก๊สไฮโดรเจน         แก๊สแอมโมเนีย 
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พิจารณาการเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้ ใช้ตอบค าถามขอ้ 4-5 
 
 
 
 
4. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาเคมีแบบคายความร้อน 
 1 ข้อ ก  
 2 ข้อ ข  
 3 ข้อ ค  
 4 ข้อ ก และ ข 
5. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาเคมีแบบดูดความร้อน 
 1 ข้อ ก  
 2 ข้อ ข  
 3 ข้อ ค  
 4 ข้อ ก และ ข 
6. การเกิดปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี                          ถ้าปฏิกิริยานี้ต้องดดูพลังงานไปใช้ท าลายแรงยึดเหนี่ยว 
 ระหว่างอนุภาคของสาร A และสาร B 2,000 กโิลจูล และต้องคายพลังงานออกมาเพื่อสรา้งแรงยึดเหน่ียว 
 ระหว่างอนุภาคของ A และ B เกิดเป็นสาร C 1,200 กิโลจูล ข้อใดกลา่วถกูต้อง 
 1 ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดพลังงาน 
 2 เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาอุณหภูมิจะลดลง 
 3 ถูกทั้งข้อ 1 และ 2 
 4 ผิดทั้งข้อ 1 และ 2 
7.  การเกิดหินงอกหินย้อยเป็นผลมาจากปฏิกิริยาเคมีในข้อใด 
 1 ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
 2 ปฏิกิริยาระหวา่งกรดกับโลหะ 
 3 ปฏิกิริยาการสะเทิน 
 4 ปฏิกิริยาการสันดาป 
 
 
 
 
 

ก. การเผาไหม้ของเชื้อเพลิง 

ข. เทโซเดียมไฮดรอกไซด์ลงในน้ าแล้วอุณหภูมิสูงข้ึนกว่าเดิม 

ค. เทสาร A รวมกับสาร B ได้สาร C เมื่อจับดูรู้สกึเย็นกว่าเดิม 

A + B         C 
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8. เมื่อน าสารประกอบออกไซด์ของสาร A มาละลายน้ าแล้วทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส ปรากฏว่าเปลี่ยนสี 
 ของกระดาษลิตมัสจากสนี้ าเงินเป็นสีแดง แสดงว่าสาร A ควรเป็นสารใด 
 1 โพแทสเซียม (K) 
 2 แมกนีเซียม (Mg) 
 3 ก ามะถัน (S) 
 4 อาจเป็นไปได้ทั้งข้อ 1 และข้อ 2 
9. ข้อใดต่อไปนี้เป็นข้อเสียที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 
 
 
 1 ข้อ A และ B 
 2 ข้อ B และ C 
 3 ข้อ A และ C 
 4 ทั้งข้อ A B และ C 
10. ผลิตภัณฑท์ี่เกิดจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวติมากที่สุดคือสารใด 
 1 คาร์บอน (เขม่า) 
 2 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
 3 แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
 4 แก๊สออกซิเจน (O2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A. การเกิดหินงอกหินย้อย  B. การเกิดฝนกรด  C. การเกิดสนิมของโลหะ 
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 1.      3 6.      3 

 2.      1 7.     2 

 3.      3 8.     4 

 4.      2 9.     3 

 5.      1                       10.   2   

 

 
 

      
 
 

  1.      2  6.      3 

  2.      4  7.      1 

  3.      2  8.      3  

  4.      1  9.      2  

  5.      3                       10.  3  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test) 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test) 
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นักเรียนยังไม่เข้าใจเร่ืองใดอีกบ้าง 

ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้ 
ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม 

_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________

__ 
____________________________________-
____ 
____________________________________-
____ 
____________________________________-
____ 
____________________________________-
____ 
 

 

นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร  
หลังจากท่ีเรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว 

_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________

__ 
____________________________________-
____ 
____________________________________-
____ 
 

นักเรียนได้รับความรู้เร่ืองใดบ้าง 

จากหน่วยการเรียนรู้นี้ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________

_ 
____________________________________-
____ 
____________________________________-
____ 
 

นักเรียนจะสามารถน าความรู้ความเข้าใจ
จากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์ 
ในชีวิตประจ าวันได้อย่างไรบ้าง 

_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
 

ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการ
คัดเลือกเป็นผลงานดีเด่น 

จากหน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง 
เพราะอะไร 

_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
____________________________________-
____  
 

นักเรียนได้ท ากิจกรรมอะไรบ้าง  
ในหน่วยการเรียนรู้นี้ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________

__ 

แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้ส าหรับผู้เรียน 
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________ 
วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________ 
ค าช้ีแจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  ครูส าเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้ 
 

 1. ครูสามารถน าแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 2. ครูสามารถน าแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการท าวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเปน็ผลงานประกอบการเล่ือนวิทยฐานะได้ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
ปฏิกิริยาเคม ี
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1 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผังการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

หน่วยการเรียนรู้ที่  1 ปฏิกิริยาเคมี 

เวลาเรียน  12  ชัว่โมง 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

• ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
• ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 
• มวลของสารกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
• พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
• ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันและผลของ 
 ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

คณิตศาสตร์ 
• เก็บรวบรวมข้อมูล 
• จัดกระท าข้อมูล และน าเสนอข้อมูล 
 

ภาษาไทย 
• แสดงความคิดเหน็ ฟังสรุปสาระส าคัญ  
 และจับใจความ 
• พูดแสดงความคิดเห็น และตอบค าถาม 
• อ่านและสะกดค าถูกต้อง 

• เขียนตอบค าถามกิจกรรมการทดลอง 
 

ปฏิกิริยาเคม ี

 

ศิลปะ : ทัศนศิลป ์
• จัดท าป้ายนิเทศอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ 
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 1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจดัเรียงตวัใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
  โดยใช้แบบจ าลองและสมการข้อความ (ว 2.1 ม.3/3) 
 2. อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ (ว 2.1 ม.3/4) 
 3. วิเคราะหป์ฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความรอ้น จากการเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอ้น 
  ของปฏิกิริยา (ว 2.1 ม.3/5) 
 4. อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรดกับเบส  
  และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้  
  การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกริิยา
  ดังกล่าว (ว 2.1 ม.3/6) 
 5. ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และยกตัวอยา่งวิธกีารป้องกัน 
  และแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวัน จากการสืบคน้ข้อมูล (ว 2.1 ม.3/7) 
 6. ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการวิทยาศาสตร ์ 
  คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร ์(ว 2.1 ม.3/8)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวชี้วัด 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 

 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/3  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจดัเรียงตวัใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
  โดยใช้แบบจ าลองและสมการข้อความ 
 

 

 
 1. บอกความหมายของการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีได้ (K) 
 2. สืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  
  อย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้ มุ่งมั่น และมีจติสาธารณะได ้(P) 
 3. จัดจ าแนกประเภทของการเปลี่ยนแปลงสารในชีวติประจ าวันได้ (P) 
 4. เป็นผูม้ีความใฝ่รู้ มุ่งมั่น และมีจิตสาธารณะ (A) 
 

 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

เร่ือง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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 การเปลี่ยนแปลงของสาร แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี ้

 
 
 
 
  
 
 
 

 
  

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การส ารวจ การคิดวิเคราะห์ การจัดจ าแนก การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ 

   การสร้างค าอธิบาย การอภิปราย การสือ่ความหมาย การสืบสอบโดยใช้กระบวนการ 

   ทางวิทยาศาสตร ์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      (-) 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การสืบสอบข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

แผนภาพความคิด การเปลี่ยนแปลงของสาร 

การ
เปลี่ยนแปลง

ของสาร 

- ไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบตัิทางกายภาพเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิง่าย 

- มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบัติทางเคมีเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิยาก 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
(ปฏิกิริยาเคมี) 
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 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี หมายความวา่อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของเทียนไข เมื่อจุดเทียนไขทิ้งไว้ประมาณ 1 นาที ผู้แทนนักเรียน
ออกมาน าเสนอผลการสงัเกตหน้าชั้นเรียน 
   2.  นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นว่า การเปลี่ยนแปลงบางอย่างมีสารใหม่
เกิดขึ้น บางอย่างไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น เพื่อจัดจ าแนกประเภทของการเปลี่ยนแปลงเป็นการเปลี่ยนแปลง 
ทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี แล้วร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้นความคิด ดังนี้ 
 2.1 การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ หมายความว่าอยา่งไร  
 (ตัวอย่างค าตอบ การเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของสาร ไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น 
ภายหลังการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบและสมบัติทางเคมีของสารจะเหมือนเดิม แต่รูปร่างภายนอก  
อาจแตกต่างจากเดิม) 
 2.2 การเปลี่ยนแปลงทางเคมี หมายความว่าอยา่งไร  
 (ตัวอย่างค าตอบ การเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกริิยาเคมี มีสารใหม่เกิดขึ้น  
โดยสารใหม่ที่เกิดขึ้นมีองค์ประกอบและสมบัติทางเคมีแตกต่างไปจากเดิม)  
 2.3 การเปลีย่นแปลงของสารในชีวิตประจ าวัน การเปลี่ยนแปลงใดบ้างจัดเป็น                                   
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และการเปลี่ยนแปลงใดบ้างจัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี                                   
 (ตัวอย่างค าตอบ การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เช่น การระเหิดของลูกเหม็น การกลายเป็นไอของน้ า  
การเปลี่ยนแปลงทางเคม ีเช่น การเกิดสนิมเหล็ก การระเบิดของประทัด) 
   3. นักเรียนร่วมกันคาดคะเนค าตอบของค าถามข้างต้น โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ  
Think-Pair-Share 
   4. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม ตามข้ันตอน ดังนี ้
    4.1 ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องท าหน้าที่อย่างไรบ้างในการด าเนินการ 
ด้วยกระบวนการท างานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มหีน้าที่ ...................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ...................  
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที ่...................... อื่น ๆ ............................. 
 
 
 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือท างานเป็นทีม  
การคดิแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกนั 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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   5.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษา อา่นเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ 
การเปลี่ยนแปลงของสาร จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอ
ผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
   6.  นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟิกแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
ของข้อมูล และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
 
 
 

 
 
 

 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลที่ได้จากการศึกษา สบืสอบมาร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เปรียบเทียบ 
การเปลี่ยนแปลงของสาร เพื่อฝึกฝนตนเองให้เป็นผู้มีความรูอ้ย่างเข้าใจและมีทักษะ 
 8. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์และอภิปรายการเปลี่ยนแปลงของสารที่ก าหนดในตาราง  
แล้วบอกว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรอืการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด 
(ตัวอย่างตาราง) 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 

การเปลี่ยนแปลงของสาร ประเภทของการเปลี่ยนแปลง เหตุผล 

1. การวางบีกเกอร์ที่มีน้ าปูนใส 
ไว้บนโต๊ะ ปรากฏว่ามีฝา้สีขาว 
เกิดขึ้น 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี มีสารใหม่เกิดขึ้น มีลักษณะเป็นฝ้า
สีขาว ซึ่งก็คือ หินปูนหรือ
แคลเซียมคาร์บอเนต 

2. การต้มน้ าจนเดือดกลายเป็นไอ 
 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เป็นการเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวเป็นแก๊ส 

3. การย่อยอาหาร 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
 

หลังการย่อยอาหารจะมสีารใหม่
เกิดขึ้น เช่น เมื่อย่อยน้ าตาลซูโครส 
จะได้น้ าตาลกลูโคสและน้ าตาล
ฟรุกโทส 

4. การท าให้เหล็กมีสมบัติ 
เป็นแม่เหล็ก 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เป็นการเปลี่ยนแปลงสมบัติ 
ทางกายภาพ 

5. การใส่โลหะสังกะสีในกรดเกลือ
เจือจาง ปรากฏวา่มีฟองแก๊ส
เกิดขึ้น 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี    มีสารใหม่เกิดขึ้น สังเกตได้จาก 
มีฟองแก๊สเกิดขึ้น 

 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 

(Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   
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 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการสืบสอบและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ  
การเปลี่ยนแปลงของสารว่า การเปลี่ยนแปลงของสาร หมายถึง การที่สารมีสมบัติต่างไปจากเดิม แบ่งเป็น  
2 ประเภท ได้แก ่
 1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ หมายถงึ การเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข้องกับสมบัติทางกายภาพ 
ของสาร เช่น การเปลี่ยนสถานะ การละลาย การมีขนาดหรือรูปร่างเปลี่ยนแปลงไป หลังการเปลี่ยนแปลง
สมบัติทางเคมียังคงเหมือนเดิม แต่สมบัติทางกายภาพบางอย่างอาจเปลี่ยนแปลงไป  
  ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
  - การระเหิดของลูกเหม็น (ของแข็ง       แก๊ส)                     
  - การกลายเป็นไอของน้ า (ของเหลว       แก๊ส) 
  - การละลายของเกลือแกงในน้ า 
  - การทุบก้อนหินให้มีขนาดเล็ก 
 2. การเปลี่ยนแปลงทางเคมี หมายถึง การเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
มีสารใหม่เกดิขึ้น โดยสารใหม่ที่เกิดขึ้นจะมีองค์ประกอบและสมบัติทางเคมีแตกต่างจากสารเดิม 
  ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
  - โลหะโซเดียม (Na) ท าปฏิกิริยากับน้ า (H2O) ได้สารใหม่คือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  
และแก๊สไฮโดรเจน (H2) 
  - การเผาไหม้ของลูกเหม็น (C10H8) ได้สารใหม่คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2)   
กับน้ า (H2O) 
  - การเกิดสนิมเหล็ก สารใหม่ที่เกิดขึ้นคือ ออกไซด์ของเหล็ก 
  10. นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า โดยร่วมกันบอกหลักและวิธีการใช้สารเคมีที่ถูกต้อง 
และปลอดภัย 
 (ตัวอย่างค าตอบ 1. ต้องศึกษาสมบัติของสารเคมทีี่จะใช้อย่างละเอียดก่อนใช้ โดยศกึษา 
ทั้งสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี  2. ใช้สารเคมีอย่างระมัดระวังทีสุ่ด โดยปฏิบัติตามค าแนะน า 
อย่างเคร่งครดั) 
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  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน ส ารวจ สังเกต และยกตัวอยา่งการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบ
ในชีวิตประจ าวัน แล้วจัดจ าแนกเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  
แล้วออกแบบวิธีน าเสนอในแบบแผนภาพความคดิในกระดาษฟลิปชารต์ 
(ตัวอย่างแผนภาพความคิด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัระดมความคิด ร่วมกันวางแผน ออกแบบ และเขยีนแผนภาพความคิด 
เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตา่งระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
ในกระดาษฟลิปชาร์ต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •  •    
 

การ
เปลี่ยนแปลง

ของสาร 
การเปลี่ยนแปลง 

ทางเคมี 

การเกิดสนิม
ของเหล็ก 

 

การบูดเน่า
ของอาหาร 

 

การอมข้าว 
ที่เคี้ยวแล้ว 
มีรสหวาน 

 แผนภาพความคิด ตัวอยา่งการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสารและการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร 
 

การวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคดิ เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 
ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร 
 

การเปลี่ยนแปลง 
ทางกายภาพ 

การกลาย 
เป็นไอของน้ า 

 

การระเหิด 
ของลูกเหม็น 

 

การหลอมเหลว
ของน้ าแข็ง 
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 (ตัวอย่างแผนภาพความคิด ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  13. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน โดยเขียนเป็นแผนภาพความคดิ ดังนี ้
(ตัวอย่างแผนภาพความคิด) 
 • การเปลี่ยนแปลงของสาร แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี ้

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลง 
ทางกายภาพ 

  1. ไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น 
2. ภายหลังการเปลี่ยนแปลง 
องค์ประกอบและสมบัติทางเคมี 
 ของสารจะเหมือนเดิม แต่รูปร่าง 
    ภายนอกอาจแตกต่างจากเดิม 
         3. ท าให้กลบัคืนสูส่ภาพเดิม 
         ได้ง่าย 
 

1. มีสารใหม่เกิดขึ้น 
  2. ภายหลังการเปลี่ยนแปลง 
  สารใหม่ที่ไดจ้ะมีองค์ประกอบและ 
 สมบัติทางเคมีแตกตา่งจากเดิม 
3. ท าให้กลับคืนสู่สภาพเดิม 
ได้ยาก 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลง
ของสาร 

แผนภาพความคิด เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ
กับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

 

การเปลี่ยนแปลง 
ทางเคมี 

แผนภาพความคิด การเปลี่ยนแปลงของสาร 

การ
เปลี่ยนแปลง

ของสาร 

- ไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบัติทางกายภาพเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิง่าย 

- มีสารใหม่เกิดขึ้น 

- สมบัติทางเคมีเปลี่ยนไป 

- ท าให้กลับคืนสภาพเดมิยาก 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
(ปฏิกิริยาเคมี) 
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  14. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแผนภาพความคิด ตวัอย่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร
และการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร และแผนภาพความคิด เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง
ระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  โดยวธิีจัดกจิกรรม Team Game 
Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชกิกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการน าเสนอ และตอบ 
ข้อซักถามของกลุ่มอื่น 
  15. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
 
 
 
  
 

  16. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคาร หรือมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ 
เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  17. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงาน 
ที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
  18. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
  19. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในข้ันตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •     
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. กระดาษฟลิปชาร์ต 
 4. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
 

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร (การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลง 
  ทางเคมี) (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินการสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

การประเมินการเรียนรู้ 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสัมพันธ์ของ 
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยไม่มีการคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยงัไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไม่ใช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขียนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขียนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มกีารใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสือ่การสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/…. จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 

 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/3  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจดัเรียงตวัใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
  โดยใช้แบบจ าลองและสมการข้อความ 
 

 

 
 1. บอกความหมายของปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมไีด้ (K) 
 2. ยกตัวอยา่งปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันได้ (K) 
 3. ก าหนดปัญหาของการทดลองได้ (P) 
 4. ตั้งสมมุติฐานจากปัญหาที่ก าหนดได ้(P) 
 5. ท าการทดลองและสรุปผลการทดลองได ้(P) 
 6. สืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีได้ (P) 
 7. ปฏิบัติกิจกรรม ปฏิกิริยาเคม ีอย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจได้ (P) 
 8. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมีจากการทดลองได้ (P) 
 9. เป็นผู้มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A) 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

เร่ือง  ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี : 1 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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  การเกิดปฏิกริิยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม ่ 
 โดยสารที่เข้าท าปฏิกิริยา เรียกวา่ สารตั้งต้น สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกวา่ ผลิตภณัฑ์  
 การเกิดปฏิกริิยาเคมสีามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
  การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจดัเรียงตัวใหม่ได้เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติแตกต่าง 
 จากสารตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเท่ากัน 

 
  

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การคดิวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจ าแนกประเภท การจดัจ าแนก  
   การจดัระบบความคดิเป็นแผนภาพ การสรา้งค าอธิบาย การอภิปราย การสื่อความหมาย  
   การสืบสอบข้อมูล และการท ากิจกรรมทดลองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      - การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การสืบสอบข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 จะทราบได้อยา่งไรว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนร่วมกันทบทวนประสบการณ์เดิมและน าเข้าสู่บทเรียน โดยนักเรียนยกตัวอย่าง 
การเปลี่ยนแปลงของสารที่พบในชีวิตประจ าวัน และระบุด้วยว่าหลังการเปลี่ยนแปลงมีสิ่งใดบ้าง 
ที่แตกต่างจากเดิม  
(ตัวอย่าง) 
 น้ าเดือด                      ไอน้ าเดือด (เปลี่ยนสถานะ) 
 น้ าปูนใส + CO2             ตะกอนขาวขุ่นของหินปูน (CaCO3) (มีสารใหม่เกิดขึ้น) 
 2. นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นที่นักเรียนยกตัวอย่าง โดยตอบค าถาม 
ดังนี้ 
  2.1  การเปลี่ยนแปลงที่นักเรียนแต่ละคนยกตัวอย่างมาเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร                
  (แตกต่างกัน คือ การเปลี่ยนแปลงบางอย่างมีสารใหม่เกิดขึ้น บางอย่างไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น) 
  2.2  การเปลี่ยนแปลงชนิดใดบ้างที่มีสารใหม่เกิดขึ้น  
  (ตัวอย่างค าตอบ การเผาไหม้ของเทียนไขมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึน้ ตั้งน้ าปูนใสทิ้งไว้ 
จะมีตะกอนขาวขุ่นเกิดขึ้น การเกดิสนิมของโลหะ) 
   3. ผู้แทนนักเรียนสาธิตการทดลองหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรด นักเรียนสังเกตแล้วร่วมกัน
อภิปราย เพื่อให้ได้ข้อสรปุว่า การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวมีสารใหม่เกิดขึ้น คอื แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์                        
จึงจัดการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเป็น ปฏิกิริยาเคม ี
 4. นักเรียนสังเกตสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนบนกระดาน แล้วร่วมกันสนทนาความหมาย 
ของสมการเคมี พร้อมทั้งยกตัวอยา่งสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมีที่พบในชวีิตประจ าวัน จากนั้นนักเรียนร่วมกัน
สนทนาวิธีการเขียนสมการเคมี และการแปลความหมายข้อมูลจากสมการเคมี โดยร่วมกันตอบค าถาม 
กระตุ้นความคิด ดังนี ้
 4.1 ปฏิกิริยาเคมีคืออะไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ การเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม่ โดยสารใหม่ที่เกิดขึ้นจะมีองค์ประกอบ 
และสมบัติทางเคมีแตกตา่งจากสารเดิม) 
 4.2 การเปลี่ยนแปลงของสารในชวีิตประจ าวัน การเปลี่ยนแปลงใดบ้างจัดเป็นปฏิกิริยาเคมี 
 (ตัวอย่างค าตอบ การเกดิสนิมเหล็ก การบูดของอาหาร) 
 4.3 สมการเคมีคืออะไร  
 (ตัวอย่างค าตอบ สมการเคมี คือ สัญลักษณ์ทีใ่ช้อธิบายกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี) 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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   5. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม ตามข้ันตอน ดังนี ้
    5.1 ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องท าหน้าที่อย่างไรบ้างในการด าเนินการ 
ด้วยกระบวนการท างานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มหีน้าที่ ...................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ...................  
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที ่...................... อื่น ๆ ............................. 
 
 

 

 5.2  ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ ส าหรบัการปฏิบัติกิจกรรมวา่ครบถ้วนเหมาะสม 
ที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด 
   6.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษา อา่นเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ 
ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการ
น าเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
   7.  นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟิกแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
ของข้อมูล และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
 8.  นักเรียนเข้าสู่กิจกรรมเรือ่ง ปฏิกิริยาเคมี โดยรว่มกันตอบค าถามส าคัญเพื่อหาค าตอบ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ดังนี ้
  8.1 จะทราบได้อยา่งไรว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 
  (ตัวอย่างค าตอบ หลังการเปลี่ยนแปลงจะมีสารใหม่เกิดขึ้น สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึน้  
มีตะกอนเกิดขึ้น หรือมีสเีปลี่ยนแปลงไป) 
 9.  นักเรียนร่วมกันคาดคะเนค าตอบของค าถามข้างต้น โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ  
Think-Pair-Share 
  10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธที าและปฏิบัติกิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
ในใบงานที่ 1  
  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถาม 
ก่อนท ากิจกรรม ดังนี ้
 11.1 ปัญหาของการทดลองนีค้ืออะไร 
 (เมื่อผสมสาร 2 ชนดิเข้าด้วยกันจะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร และจะทราบได้อย่างไรวา่ 
มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น) 
 11.2 เมือ่เทสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ลงในสารละลายเลด (II) ไนเตรต นักเรียนคาดคะเน
ว่าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 (เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยอาจมีสารใหม่เกิดขึ้น) 

กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการรว่มมือท างานเป็นทีม การคดิแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน 
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 11.3 เมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นักเรียนคาดคะเนว่าจะเกิด 
การเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 (เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยอาจมีสารใหม่เกิดขึ้น) 
  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังลงมือท ากิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดในใบงานที่ 1 
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี และบันทึกผลการท ากิจกรรมในใบงานที่ 1 
  13. หลังจากนักเรียนท ากจิกรรมและบันทึกผลการท ากิจกรรมแลว้ ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา
น าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน นักเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบผลการน าเสนอของแต่ละกลุ่ม 
ว่าเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร 
   
 
 

 
 
 

  14. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบค าถามหลังท ากิจกรรม ดังนี ้
 14.1 เมื่อผสมสารละลายเลด (II) ไนเตรต และสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดเ์ข้าด้วยกัน  
เกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 (เปลี่ยนแปลง คือ มีตะกอนสีเหลืองเกิดขึ้น) 
 14.2 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเทสารละลายเลด (II) ไนเตรต และสารละลายโพแทสเซียม- 
ไอโอไดดร์วมกัน จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด 
 (การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะมีสารใหม ่คือ ตะกอนสีเหลืองเกิดขึ้น) 
 14.3 เมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางเกิดการเปลี่ยนแปลง
หรือไม่ อยา่งไร 
 (เปลี่ยนแปลง คือ มีฟองแก๊สเกิดขึ้นอย่างรวดเรว็) 
 14.4 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 
จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด 
 (เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะมีสารใหมเ่กดิขึ้น คือ มีฟองแก๊สเล็ก ๆ เกิดขึ้นที่ชิ้นโลหะ 
จ านวนมาก) 
 14.5 นักเรียนจะทราบได้อยา่งไรว่ามีปฏิกริิยาเคมีเกิดขึ้น 
 (หลังการเปลี่ยนแปลงจะมีสารใหม่เกิดขึ้น สังเกตได้จากอาจมฟีองแก๊สเกิดข้ึน มีตะกอนเกิดขึ้น
หรือมีสีเปลี่ยนแปลงไป) 
 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 

(Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   
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 14.6 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
 (เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดขึ้นซึ่งมีองค์ประกอบ
และสมบัติทางเคมีแตกตา่งจากเดิม สังเกตไดจ้ากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มตีะกอนเกิดขึ้น หรืออาจมีสีแตกต่าง
ไปจากเดิม) 

  15. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคิดวิเคราะห์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะส าคัญดา้นการคดิ โดยตอบค าถาม 
ดังนี้ 
 15.1 สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากการทดลองทั้ง 2 หลอดคือสารใด 
 (หลอดทดลองที่ 1 คือ เลด (II) ไอโอไดด์ (PbI2) และสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) 
หลอดทดลองที ่2 คือ แก๊สไฮโดรเจน (H2) และเกลือแมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2)) 
 15.2 ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีคืออะไร อธิบายพร้อมยกตัวอยา่งประกอบ 
 (ปฏิกิริยาเคมี คือ การเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม่ โดยสารใหม่ที่เกิดขึ้นจะมีองค์ประกอบ 
และสมบัติทางเคมีแตกตา่งจากสารเดิม เช่น การเกิดสนิมเหล็ก สารใหม่ที่เกิด คือ ออกไซด์ของเหล็ก   
สมการเคมี คือ สัญลักษณ์ที่ใช้อธิบายกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น HCI + NaOH         NaCl + H2O) 
 15.3 เขียนสมการข้อความและสมการเคมีแสดงปฏิกิรยิาเคมีที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองที่ 1 
 (สมการข้อความ : เลด (II) ไนเตรต + โพแทสเซียมไอโอไดด์         เลด (II) ไอโอไดด ์+  
โพแทสเซียมไนเตรต  
 สมการเคมี : Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq)         PbI2(s) + 2KNO3(aq)) 
 15.4 เขียนสมการข้อความและสมการเคมีแสดงปฏิกิรยิาเคมีที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองที่ 2 
 (สมการข้อความ : แมกนเีซียม + กรดไฮโดรคลอรกิ         แมกนีเซียมคลอไรด์ + แก๊สไฮโดรเจน 
 สมการเคมี : Mg(s) + 2HCl(aq)        MgCl2(aq) + H2(g)) 
  16. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมีว่า เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดขึ้น  
ซึง่มีองคป์ระกอบและสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตไดจ้ากอาจมฟีองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น 
หรืออาจมีสีแตกต่างไปจากเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชดุกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. หลอดทดลอง ขนาดกลาง    3 หลอด 
 4. กระบอกตวง ขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร    2  ใบ 
 5. สารละลายเลด (II) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.5 โมล/ลิตร    2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 6. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด ์ความเข้มข้น 1 โมล/ลิตร   2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 7. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง     3 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 8. ลวดแมกนีเซียม ยาว 2 เซนติเมตร    2 ชิ้น 
 9. กระดาษทราย    1 แผ่น 
  10. กระดาษฟลิปชาร์ต 
  11. ใบงานที่ 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
  12. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
 

 

       

 1. การเตรียมสารต่าง ๆ ดังนี้ 
   ก) เตรียมสารละลายเลด (II) ไนเตรต 0.5 โมล/ลติร โดยใช้เลด (II) ไนเตรต 82 g ละลายในน้ ากลั่น 
   จนมีปริมาตรเป็น 500 cm3 
   ข) เตรียมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ 1 โมล/ลติร โดยใช้โพแทสเซียมไอโอไดด ์ 83 g  
   ละลายน้ ากลั่นจนมีปริมาตรเป็น 500 cm3 

 2. ถ้ามีกระบอกตวงไม่เพียงพอ ครูอาจเตรียมกระบอกตวงเพียง 2 อัน โดยแตล่ะอันติดฉลากชื่อสารไว้ 
เพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มใช้กระบอกตวงสารโดยไม่ปะปนกัน                 

 

 

 

 

 

 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

ความรู้เพิ่มเติมส าหรับครู 
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 1. ประเมินความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี (K) ด้วยแบบทดสอบ 

 2. ประเมินการสืบสอบข้อมูล และการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน 

 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชือ่มโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสัมพันธ์ของ 
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไมม่ีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยไม่มีการคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไม่ใช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขียนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขียนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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 แบบประเมินการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง 

 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การท ากิจกรรม 
  การทดลอง 
   ตามแผนที่ก าหนด 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้อง
ด้วยตนเอง มีการปรับปรุง
แก้ไขเป็นระยะ  

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขัน้ตอน 

ที่ก าหนดไว้ด้วยตนเอง  
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ท ากิจกรรมการทดลอง 

ไม่ถูกต้องตามวิธีการ 

และขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข  

2. การใช้อุปกรณ์ 
   และ/หรือเครือ่งมือ 

 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ 
และคล่องแคล่ว  

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ  
แต่ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง 
ไม่ถูกต้อง และไม่มี 
ความคล่องแคล่ว 
ในการใช ้

3. การบันทึกผล 
   การท ากิจกรรม 
   การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการ 
อธิบายข้อมูลให้เห็น 
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม 
เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไป
ตามการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย 
มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการท า
กิจกรรมการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไมม่ีการระบุหน่วย 
และไม่มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ ์
ของการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม 
การท ากิจกรรม 
การทดลอง 

4. การจัดกระท าข้อมูล 
   และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ  
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ์ 
น าเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่าย และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ชดัเจนและไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างไม่เป็นระบบ  
และมีการน าเสนอ 
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
   การท ากิจกรรม 
 การทดลอง     

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม 
ข้อมูลจากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
ได้ถูกต้อง  
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนแนะน าบ้าง  
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองตามความรู้ 
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ 
ข้อมูลจากการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
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รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

6. การดูแล 
 และการเก็บอุปกรณ์ 
 และ/หรือเคร่ืองมือ 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
และเก็บอย่างถูกต้อง 
ตามหลักการ และแนะน า 
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครือ่งมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ 
ไม่ถูกต้อง 
 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
มีการท าความสะอาด 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่นแนะน า 
 

ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/ 
หรือเครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง  
และไม่สนใจ 
ท าความสะอาด  
รวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนทีใ่ช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลงัการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบวา่มีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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          ใบงานที่ 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.1 ปฏิกิริยาเคมี 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. หลอดทดลองขนาดกลาง   3 หลอด 
 2. กระบอกตวง ขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร   2  ใบ 
 3. สารละลายเลด (II) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.5 โมล/ลิตร   2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 4. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ ความเข้มข้น 1 โมล/ลิตร  2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 5. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง    3 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 6. ลวดแมกนีเซียม ยาว 2 เซนติเมตร   2 ชิ้น 
 7. กระดาษทราย   1 แผ่น 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใช้กระบอกตวงขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตวงสารละลายเลด (II) 
ไนเตรต [Pb(NO3)2] จำนวน 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ในหลอดทดลองที่ 1 ส่วนหลอดทดลองท่ี 2 ตวง
สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) มา 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

หลอดทดลองที่ 1 สารละลายเลด (II) ไนเตรต 
2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

หลอดทดลองที่ 2 สารละลายโพแทสเซียม- 
ไอโอไดด์ 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 

Pb(NO3)2 
2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

KI  
2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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 2. สังเกตลักษณะของสารทั้ง 2 ชนิด ในหลอดทดลองแต่ละหลอด แล้วเทสารจากหลอดทดลอง 
หลอดที่ 2 ลงไปผสมรวมกับสารในหลอดทดลองที่ 1 สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน และบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. นำลวดแมกนีเซียมยาว 2 เซนติเมตร มาขัดด้วยกระดาษทรายให้สะอาด จากนั้นใส่ลงใน 
หลอดทดลองขนาดกลางที่มีสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางปริมาตร 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร สังเกต 
การเปลี่ยนแปลง แล้วบันทึกผลลงในสมุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเทสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์  
ลงในสารละลายเลด (II) ไนเตรต 

การทดลองปฏิกริิยาระหว่างลวดแมกนีเซียม
กับกรดไฮโดรคลอริก 

 

Pb(NO3)2 

KI  
 

สารละลาย 
กรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 

 

ลวดแมกนีเซียม 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 สมมุติฐาน 
 2. เมื่อเทสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ลงในสารละลายเลด (II) ไนเตรต นักเรียนคาดคะเนว่าจะเกิด 
  การเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 3. เมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นักเรียนคาดคะเนว่าจะเกิด 
  การเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม    
 

ตาราง การสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ชนิดของสารตั้งต้น ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น 
1.  สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ +  
 สารละลายเลด (II) ไนเตรต 

           (มีตะกอนสีเหลืองเกิดขึ้น)  
  
  
  
  
  

2. ลวดแมกนีเซียม + สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 
 

      (มีฟองแก๊สเกิดขึ้นบริเวณชิ้นโลหะ)  
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 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. เมื่อผสมสารละลายเลด (II) ไนเตรต และสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์เข้าด้วยกันเกิดการเปลี่ยนแปลง 
  หรือไม่ อย่างไร  
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 2. การเปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นเมื่อเทสารละลายเลด (II) ไนเตรต และสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์รวมกัน  
  จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด  
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 3. เมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร  
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 4. การเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นเมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง  
  จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด 
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 5. นักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
 6. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
  หรืออาจมสีีแตกต่างไปจากเดิม)  
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 การนำไปใช ้

 7. สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากการทดลองทั้ง 2 หลอดคือสารใด 
    
    
    
    
 8. ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีคืออะไร อธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
    
    
    
    
 9. เขียนสมการข้อความและสมการเคมแีสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองที่ 1 
    
    
    
    
  10. เขียนสมการข้อความและสมการเคมแีสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองที่ 2 
    
    
    
    
 
 
 
 
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งม่ันและตั้งใจ 
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          เฉลยใบงานที่ 1 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.1 ปฏิกิริยาเคมี 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. หลอดทดลองขนาดกลาง   3 หลอด 
 2. กระบอกตวง ขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร   2  ใบ 
 3. สารละลายเลด (II) ไนเตรต ความเข้มข้น 0.5 โมล/ลิตร   2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 4. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ ความเข้มข้น 1 โมล/ลิตร  2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 5. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง    3 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 6. ลวดแมกนีเซียม ยาว 2 เซนติเมตร   2 ชิ้น 
 7. กระดาษทราย   1 แผ่น 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใช้กระบอกตวงขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตวงสารละลายเลด (II) 
ไนเตรต [Pb(NO3)2] จำนวน 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ในหลอดทดลองที่ 1 ส่วนหลอดทดลองท่ี 2 ตวง
สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) มา 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

หลอดทดลองที่ 1 สารละลายเลด (II) ไนเตรต 
2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

หลอดทดลองที่ 2 สารละลายโพแทสเซียม- 
ไอโอไดด์ 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

Pb(NO3)2 
2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

KI  
2 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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 2. สังเกตลักษณะของสารทั้ง 2 ชนิด ในหลอดทดลองแต่ละหลอด แล้วเทสารจากหลอดทดลอง 
หลอดที่ 2 ลงไปผสมรวมกับสารในหลอดทดลองที่ 1 สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน และบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. นำลวดแมกนีเซียมยาว 2 เซนติเมตร มาขัดด้วยกระดาษทรายให้สะอาด จากนั้นใส่ลงใน 
หลอดทดลองขนาดกลางที่มีสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางปริมาตร 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร สังเกต 
การเปลี่ยนแปลง แล้วบันทึกผลลงในสมุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเทสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์  
ลงในสารละลายเลด (II) ไนเตรต 

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างลวดแมกนีเซียม
กับกรดไฮโดรคลอริก 

 

Pb(NO3)2 

KI  
 

สารละลาย 
กรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 

 

ลวดแมกนีเซียม 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
  (เม่ือผสมสาร 2 ชนิดเข้าด้วยกันจะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร และจะทราบได้อย่างไรว่ามีปฏิกิรยิาเคมี  
  เกิดข้ึน)  
 สมมุติฐาน 
 2. เมื่อเทสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ลงในสารละลายเลด (II) ไนเตรต นักเรียนคาดคะเนว่าจะเกิด 
  การเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
  (เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยอาจมีสารใหม่เกิดขึ้น)  
    
 3. เมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นักเรียนคาดคะเนว่าจะเกิด 
  การเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
  (เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยอาจมีสารใหม่เกิดขึ้น)  
    
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม   (ตัวอย่างคำตอบ) 
 

ตาราง การสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ชนิดของสารตั้งต้น ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
1.  สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ +  
 สารละลายเลด (II) ไนเตรต 

           (มีตะกอนสีเหลืองเกิดขึ้น)  
  
  
  
  
  

2. ลวดแมกนีเซียม + สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 
 

      (มีฟองแก๊สเกิดขึ้นบริเวณชิ้นโลหะ)  
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 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. เมื่อผสมสารละลายเลด (II) ไนเตรต และสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์เข้าด้วยกันเกิดการเปลี่ยนแปลง 
  หรือไม่ อย่างไร  
  (เปลี่ยนแปลง คือ มีตะกอนสีเหลืองเกิดขึ้น)  
    
 2. การเปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นเมื่อเทสารละลายเลด (II) ไนเตรต และสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์รวมกัน  
  จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด  
  (การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะมีสารใหม่ คือ ตะกอนสีเหลืองเกิดขึ้น)   
    
 3. เมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจางเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร  
  (เปลี่ยนแปลง คือ มีฟองแก๊สเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว)  
    
 4. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนเมื่อหย่อนลวดแมกนีเซียมลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง  
  จัดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะเหตุใด 
 (เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะมีสารใหม่เกิดขึ้น คือ มีฟองแก๊สเล็ก ๆ เกิดขึ้นที่ชิ้นโลหะ  
 จำนวนมาก)  
 5. นักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 
 (หลังการเปลี่ยนแปลงจะมีสารใหม่เกิดขึ้น สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดข้ึน มีตะกอนเกิดข้ึน  
 หรือมีสีเปลี่ยนแปลงไป)  
 6. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
  (เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกัน ภายหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหม่เกิดข้ึน ซึ่งมีองค์ประกอบ  
  และสมบัติทางเคมีแตกต่างจากเดิม สังเกตได้จากอาจมีฟองแก๊สเกิดขึ้น มีตะกอนเกิดขึ้น  
  หรืออาจมสีีแตกต่างไปจากเดิม)  
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 การนำไปใช ้

 7. สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากการทดลองทั้ง 2 หลอดคือสารใด 
  (หลอดทดลองที่ 1 คือ เลด (II) ไอโอไดด์ (PbI2) และสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3)  
   หลอดทดลองที่ 2 คือ แก๊สไฮโดรเจน (H2) และเกลือแมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2))  
    
    
 8. ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีคืออะไร อธิบายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
  (ปฏิกิริยาเคมี คือ การเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่ โดยสารใหม่ที่เกิดขึ้นจะมีองค์ประกอบและ  
  สมบัติทางเคมีแตกต่างจากสารเดิม เช่น การเกิดสนิมเหล็ก สารใหม่ที่เกิด คือ ออกไซด์ของเหล็ก    
  สมการเคมี คือ สัญลักษณ์ที่ใช้อธิบายกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น   
  HCI + NaOH         NaCl + H2O)  
 9. เขียนสมการข้อความและสมการเคมแีสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองที่ 1 
  (สมการข้อความ : เลด (II) ไนเตรต + โพแทสเซียมไอโอไดด์         เลด (II) ไอโอไดด์ + โพแทสเซียม  
  ไนเตรต  
  สมการเคมี       : Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq)         PbI2(s) + 2KNO3(aq))  
    
  10. เขียนสมการข้อความและสมการเคมแีสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองที่ 2 
  (สมการข้อความ : แมกนีเซียม + กรดไฮโดรคลอริก         แมกนีเซียมคลอไรด์ + แก๊สไฮโดรเจน   
  สมการเคมี : Mg(s) + 2HCl(aq)          MgCl2(aq) + H2(g))  
    
    
 
 
 
 
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งม่ันและตั้งใจ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/.... จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 

 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/3  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจดัเรียงตวัใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี 
  โดยใช้แบบจ าลองและสมการข้อความ 
 

 

 
 1. บอกความหมายของปฏิกิริยาเคมีและสมการเคม ี(K) 
 2. ยกตัวอยา่งปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันได้ (K) 
 3. เขียนผังความคิด ปฏิกิรยิาเคมีและสมการเคมี อย่างรวมพลัง ด้วยความมุง่มั่นและตั้งใจได้ (P) 
 4. เป็นผู้มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A) 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

เร่ือง  ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี : 2 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 



87 
 

 
 

  การเกิดปฏิกริิยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม ่ 
 โดยสารที่เข้าท าปฏิกิริยา เรียกวา่ สารตั้งต้น สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกวา่ ผลิตภณัฑ์  
 การเกิดปฏิกริิยาเคมสีามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
  การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจดัเรียงตัวใหม่ได้เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติแตกต่าง 
 จากสารตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเท่ากัน 

 
  

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การส ารวจ การคิดวิเคราะห์ การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสร้างค าอธิบาย 

   การอภิปราย การสื่อความหมาย การท ากิจกรรมโดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      - การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  (-) 
 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 (-) 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และเขียนผังความคิด ปฏิกิริยาเคมี 
และสมการเคมี จดัท าเป็นชิ้นงาน  
 
 
 
(ตัวอย่างผังความคิด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคดิ เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •  •    
 

ปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

สมการเคม ี

ผังความคดิ ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคม ี

การเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม่ โดยสารที่เข้าท าปฏิกิริยา เรียกว่า สารตั้งต้น สารใหม่
ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรยีกว่า ผลิตภัณฑ ์การเกดิปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สมการข้อความ 

การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจัดเรียงตัวใหมไ่ด้เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติ
แตกต่างจากสารตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกดิปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเท่ากัน 

สัญลักษณ์ที่ใช้อธิบายกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท าให้ทราบเกี่ยวกับ 

1. ชนิดของสารที่ท าปฏิกิริยากัน และชนิดของสารใหม่ที่เกิดขึ้น 

2. ปริมาณของสารที่ท าปฏิกิริยาพอดีกัน และปริมาณสารใหม่ที่เกิดขึ้น 

 - สารที่ท าปฏิกิริยากัน เรียก สารตั้งต้น 

 - สารที่ไดจ้ากปฏิกริิยา เรียก ผลติภัณฑ์ 
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 2. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้ 
 • การเกิดปฏิกริิยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิด
สารใหม่ โดยสารที่เข้าท าปฏิกิริยา เรียกวา่ สารตัง้ต้น สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์  
การเกิดปฏิกริิยาเคมสีามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
 • การเกิดปฏิกริิยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจดัเรียงตัวใหม่ได้เป็นผลิตภัณฑ์  
ซึ่งมีสมบัติแตกต่างจากสารตั้งต้น โดยอะตอมแตล่ะชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจ านวนเทา่กัน 
   
 
 

 
 
 

 3. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผังความคิด ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี ประกอบการอธิบาย 
หน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ รว่มกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง 
 4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
  
 
 
  
 

 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน สังเกต และส ารวจเหตุการณ์หรือสถานการณใ์นชีวิตประจ าวัน
ว่า มคีวามเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมีในเหตุการณ์ใด รวบรวมข้อมูลน ามาจัดท าเป็นป้ายนิเทศ  
แล้วจัดแสดงหน้าชั้นเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ 
 6. นักเรียนน าความเข้าใจชว่ยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง 
 7. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นตดิที่ป้ายนเิทศหน้าชั้นเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้กับ 
เพื่อนนักเรียนชั้นอื่น ๆ มอบให้ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
 8. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นกัเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงาน 
ที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
 9. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
 
 
 
 
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •     
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  10. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 กนัยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. กระดาษฟลิปชาร์ต 
 4. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมนิชิ้นงานผังความคิด ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินชิ้นงาน  ผังความคิด 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท าและ
น าเสนอผังความคิด 
 

จัดกระท าผังความคิด
อย่างเป็นระบบ  
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ชัดเจน ถูกต้อง 
ครอบคลุม และมีการ
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าผังความคิด
อย่างเป็นระบบ มีการ
จ าแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ 
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังความคิดได้ 
มกีารยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และน าเสนอด้วยแบบ 
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังความคิด
อย่างไม่เป็นระบบ 
และน าเสนอ 
ไม่ส่ือความหมาย 
และไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลีย่…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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          ชิ้นงาน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนผังความคิด ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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          เฉลยชิ้นงาน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนผังความคิด ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 
 (ตัวอย่างผังความคิด) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

ผังความคิด ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

ปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี 

สมการเคมี 

การเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่ โดยสารที่เข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารตั้งต้น สารใหม่
ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สมการข้อความ 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการจัดเรียงตัวใหม่ได้เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติ
แตกต่างจากสารตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 

สัญลักษณ์ท่ีใช้อธิบายกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทำให้ทราบเกี่ยวกับ 

1. ชนิดของสารที่ทำปฏิกิริยากัน และชนิดของสารใหม่ที่เกิดข้ึน 

2. ปริมาณของสารที่ทำปฏิกิริยาพอดีกัน และปริมาณสารใหม่ที่เกิดขึ้น 

 - สารที่ทำปฏิกิริยากัน เรียก สารตั้งต้น 

 - สารที่ได้จากปฏิกิริยา เรียก ผลิตภัณฑ์ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/4  อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
 

 

 
 1. บอกความหมายของระบบและสิ่งแวดล้อมได้ (K) 
 2. บอกความแตกต่างของระบบปิด ระบบเปิด และระบบโดดเดี่ยวได ้(K) 
 3. สืบสอบข้อมูลเกีย่วกับระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร อย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้  
  มุ่งมั่น และมีจิตสาธารณะได้ (P) 
 4. จัดจ าแนกประเภทของระบบโดยใช้การเปลี่ยนแปลงมวลสารและพลังงานเป็นเกณฑ์ได้ (P) 
 5. เป็นผู้มีความใฝ่รู้ มุ่งมั่น และมีจิตสาธารณะ (A) 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

เร่ือง  ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร : 1 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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  การศกึษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จะตอ้งก าหนดขอบเขตที่จะต้องศึกษา ซึ่งมีองค์ประกอบ 
 ส าคัญอยู่ 2 ส่วน ได้แก่ 
  1. ระบบ คือ สสารหรือสิ่งทีเ่ราสนใจศึกษา 
  2. สิ่งแวดล้อม คือ สิ่งที่อยูน่อกขอบเขตที่เราศึกษา 
  เมื่อระบบมีการเปลี่ยนแปลง มวลของสารในระบบอาจเพิ่มขึ้น ลดลง หรือคงที่ ซึ่งมวลของสารจะไม่ 
 สูญหายไปไหน แต่อาจมีการถ่ายโอนไปมาระหวา่งระบบกับสิ่งแวดล้อม สามารถจดัจ าแนกระบบได้ ดังนี้ 
  1. ระบบโดดเดี่ยว คือ ระบบที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งมวลและพลังงาน 
  2. ระบบเปิด คือ ระบบที่มกีารถ่ายโอนทั้งพลังงานและมวลสารระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม   
   ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าไม่เท่ากัน 
  3. ระบบปิด คือ ระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน แต่ไม่มีการถ่ายโอนมวลสารระหวา่งระบบกับ 
   สิ่งแวดล้อม ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าเท่ากัน 

 
  

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

 - การสังเกต การส ารวจ การคิดวิเคราะห์ การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสร้างค าอธิบาย  
  การอภิปราย การสื่อความหมาย การสืบสอบโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   
 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

     (-)  
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การสืบสอบข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 



99 
 

 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 เมื่อต้มน้ าในบีกเกอร์จนเดือดกลายเป็นไอ สิ่งใดจดัเป็นระบบ สิ่งใดจัดเป็นสิ่งแวดล้อม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนสังเกตการทดลองบางอย่าง เช่น การเติมโซเดียมคลอไรด์ในน้ า คนให้ละลาย แล้ววัด
อุณหภูมิน้ าในบีกเกอร์กอ่นและหลังการเติมสาร แล้วร่วมกันสนทนาทบทวนประสบการณ์เดิมและน าเข้าสู่
บทเรียนใหมเ่กี่ยวกับระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร โดยร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้น
ความสนใจ ดังนี้  
 1.1 ระบบหมายความว่าอยา่งไร  
    (ตัวอย่างค าตอบ ระบบ คือ สสารหรือสิ่งที่เราสนใจศึกษา) 
 1.2 สิ่งแวดล้อมหมายความวา่อย่างไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ สิง่แวดลอ้ม คือ สิ่งที่อยู่นอกขอบเขตที่เราศึกษา) 
 1.3 จากการทดลอง สิ่งใดเป็นระบบ สิ่งใดเป็นสิ่งแวดล้อม 
 (ตัวอย่างค าตอบ ระบบ คือ น้ าและโซเดียมคลอไรด์  สิ่งแวดล้อม คือ บีกเกอร์ แท่งแก้วคนสาร 
และเทอร์มอมิเตอร์) 
 1.4 เมื่อต้มน้ าในบีกเกอร์จนเดือดกลายเป็นไอ สิ่งใดจดัเป็นระบบ สิ่งใดจัดเป็นสิ่งแวดล้อม 
 (ตัวอย่างค าตอบ ระบบ คือ น้ าเดือด และไอน้ า สิ่งแวดล้อม คือ บีกเกอร ์ตะเกียงแอลกอฮอล ์ 
และอากาศโดยรอบ) 
 2. นักเรียนร่วมกันคาดคะเนค าตอบของค าถามข้างต้น โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ  
Think-Pair-Share 
 3. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม ตามข้ันตอน ดังนี้ 
    3.1 ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องท าหน้าที่อย่างไรบ้างในการด าเนินการ 
ด้วยกระบวนการท างานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มหีน้าที่ ...................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ...................  
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที ่...................... อื่น ๆ ............................. 
 
 

 

 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือท างานเป็นทีม 
การคดิแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกนั 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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   4.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษา อา่นเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกีย่วกับ 
ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย  
พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
   5.  นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟิกแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
ของข้อมูล และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
   
 
 

 
 
 

 6. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษา สบืสอบมาร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เปรียบเทียบ 
ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร เพื่อฝกึฝนตนเองให้เป็นผู้มีความรู้อย่างเข้าใจและมีทักษะ 
 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสังเกต ยกตวัอย่างการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ของสาร แล้วร่วมกนัวิเคราะห ์
และอภิปรายว่า สิ่งใดบ้างเป็นระบบ สิ่งใดบ้างเป็นสิ่งแวดล้อม โดยเขียนเป็นแผนภาพ 
(ตัวอย่างแผนภาพ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพ ระบบและสิ่งแวดล้อมของการเปลี่ยนแปลงของสารตัวอย่าง 

 8. ผู้แทนนักเรียนยกตัวอย่างระบบต่าง ๆ เช่น การตม้น้ าในกาจนเดือดกลายเป็นไอ การละลาย 
เกลือแกงในน้ า แล้วนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับความแตกต่างของระบบทั้งสอง  
โดยร่วมกันตอบค าถาม ดังนี้ 
  8.1 หลังการเปลี่ยนแปลงมวลของสารในแต่ละระบบมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ การต้มน้ าในกาจนเดือดกลายเป็นไอ หลังการเปลี่ยนแปลงมวลของสารในระบบลดลง 
แต่การละลายเกลือแกงในน้ า หลังการเปลี่ยนแปลงมวลสารของระบบไม่เปลี่ยนแปลง) 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 

(Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   

ระบบ 

สิ่งแวดล้อม 

การละลายน้ าตาล 

ในน้ าที่อยู่ในบีกเกอร์  
และคนจนได้สารละลาย 

น้ าและน้ าตาล 

บีกเกอร์และแท่งแก้วคนสาร 
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 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอ่านบัตรข้อความ การเปลี่ยนแปลงของสาร แล้วร่วมกันวิเคราะห์               
จัดจ าแนกประเภทของระบบ โดยใช้การเปลี่ยนแปลงมวลสารและพลังงานเป็นเกณฑ์ 
(ตัวอย่างบัตรข้อความ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคิดวิเคราะห์เพิ่มเติม เพื่อเสริมสรา้งสมรรถนะส าคัญด้านการคิด  
โดยร่วมกันตอบค าถาม ดังนี้ 
 10.1 การเปิดปิดภาชนะสัมพนัธ์กับชนิดของระบบหรือไม่ อย่างไร 
 (มีความสัมพันธก์ันโดยหากปิดภาชนะจดัเป็นระบบปิดแน่นอน เพราะมวลของสารไม่สามารถ 
หนีหายออกไป หากเปิดภาชนะไว้และมีแก๊สเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงจะจัดเป็นระบบเปิด แต่ถ้า 
ไม่เกี่ยวข้องกับแก๊สจะจัดเป็นระบบปิด) 
 10.2 ผสมของเหลว A และของเหลว B ลงในบีกเกอร์ที่ไม่ปิดฝา เกิดตะกอนของสาร C  
เพียงอย่างเดียว ระบบดังกล่าวเป็นระบบชนิดใด เพราะเหตุใด 
 (ระบบปิด เพราะสารใหม่ที่เกิดขึ้นมีเพียงสาร C ชนิดเดียวเท่านั้น และไมม่ีแก๊สมาเกี่ยวข้องกับ 
การเปลี่ยนแปลงของระบบมวลของระบบจึงคงที่) 
  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการสืบสอบและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้เกี่ยวกับระบบและ
สิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร ในประเด็น ดังนี้ 
 - ความหมายของระบบและสิ่งแวดล้อม 
 - ประเภทของระบบว่าแบ่งเป็น ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 

น้ าร้อนในกระติกที่มีฝาปิดและฉนวนหุ้มอย่างดี 

ลูกเหม็นระเหิดในขวดที่มีฝาปิด 

หย่อนหินปูนลงในกรดเจือจางมีฟองแก๊สเกิดขึ้น 

เทเกลือแกงลงในน้ า คนให้ละลายเป็นน้ าเกลือ 

น้ าเย็นในกระติกที่เก็บรักษาอุณหภูม ิ

ต้มน้ าในบีกเกอร์จนเดือดกลายเป็นไอน้ าลอยออกไป 

(ระบบโดดเดี่ยว) 

(ระบบปิด) 

(ระบบเปิด) 

(ระบบปิด) 

(ระบบเปิด) 

(ระบบโดดเดี่ยว) 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. บัตรข้อความ การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 4. กระดาษฟลิปชาร์ต 
 5. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินการสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมนิคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสัมพันธ์ของ 
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยไมม่ีการคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไม่ใช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขียนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขียนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบวา่มีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/4  อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
 

 

 
 1. บอกความหมายของระบบและสิ่งแวดล้อมได้ (K) 
 2. บอกความแตกต่างของระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวได ้(K) 
 3. จัดท าแผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบ 
  ในชีวิตประจ าวัน อยา่งรวมพลัง ด้วยความใฝรู่้ มุง่มั่น และมีจิตสาธารณะได้ (P) 
 4. จัดจ าแนกประเภทของระบบโดยใช้การเปลี่ยนแปลงมวลสารและพลังงานเป็นเกณฑ์ได้ (P) 
 5. เป็นผู้มีความใฝ่รู้ มุ่งม่ัน และมีจิตสาธารณะ (A) 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมี 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

เร่ือง  ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร : 2 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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  การศกึษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จะตอ้งก าหนดขอบเขตที่จะต้องศึกษา ซึ่งมีองค์ประกอบ 
 ส าคัญอยู่ 2 ส่วน ได้แก่ 
  1. ระบบ คือ สสารหรือสิ่งทีเ่ราสนใจศึกษา 
  2. สิ่งแวดล้อม คือ สิ่งที่อยูน่อกขอบเขตที่เราศึกษา 
  เมื่อระบบมีการเปลี่ยนแปลง มวลของสารในระบบอาจเพิ่มขึ้น ลดลง หรือคงที่ ซึ่งมวลของสารจะไม่ 
 สูญหายไปไหน แต่อาจมีการถ่ายโอนไปมาระหวา่งระบบกับสิ่งแวดล้อม สามารถจดัจ าแนกระบบได้ ดังนี้ 
  1. ระบบโดดเดี่ยว คือ ระบบที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งมวลและพลังงาน 
  2. ระบบเปิด คือ ระบบที่มกีารถ่ายโอนทั้งพลังงานและมวลสารระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม  
   ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าไม่เท่ากัน 
  3. ระบบปิด คือ ระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน แต่ไม่มีการถ่ายโอนมวลสารระหวา่งระบบกับ 
   สิ่งแวดล้อม ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลีย่นแปลงมีค่าเท่ากัน 

 
  

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การส ารวจ การคิดวิเคราะห์ การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสร้างค าอธิบาย  
   การอภิปราย การสื่อความหมาย การท ากจิกรรมโดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      (-) 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
      (-) 
 
 
 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
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 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 (-) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวางแผน ส ารวจ สังเกต และยกตัวอยา่งการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบ 
ในชีวิตประจ าวัน แล้วจัดจ าแนกเป็นระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว แล้วออกแบบวิธีน าเสนอในแบบ
แผนภาพความคิด จัดท าเป็นชิ้นงาน  
 
 
 
(ตัวอย่างแผนภาพความคิด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพความคิด เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร 
 

ขัน้ปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •  •    
 

แผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลง 
ของสารที่พบในชีวติประจ าวัน 

 

การเปลี่ยนแปลงของสาร 

ที่พบในชีวิตประจ าวัน 

ระบบเปิด 

การบูรระเหิดในขวดแก้ว 

น้ าปูนใสตั้งทิ้งไว้ 
จนมีตะกอนขาวขุ่น 

ระบบปิด 

น้ าแข็งหลอมเหลวเป็นน้ า 

น้ าตาลทรายละลายน้ า 

จนเป็นน้ าเชื่อม 

 

ระบบโดดเดี่ยว 

น้ าร้อนในแก้วเก็บความร้อน 

ที่มีฉนวนหุ้มอย่างดี 

น้ าเย็นในแก้วที่เก็บรักษา
อุณหภูมิ 
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 2. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้ 
 • การศกึษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จะตอ้งก าหนดขอบเขตที่จะต้องศึกษา  
ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญอยู่ 2 ส่วน ได้แก ่
   1. ระบบ คือ สสารหรือสิ่งทีเ่ราสนใจศึกษา 
   2. สิง่แวดล้อม คือ สิ่งที่อยูน่อกขอบเขตที่เราศึกษา 
 • เมื่อระบบมีการเปลี่ยนแปลง มวลของสารในระบบอาจเพิ่มขึ้น ลดลง หรือคงที่ ซึ่งมวลของสาร
จะไม่สูญหายไปไหน แต่อาจมีการถ่ายโอนไปมาระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม สามารถจัดจ าแนกระบบได้ ดังนี้ 
 1. ระบบโดดเดี่ยว คือ ระบบที่ไมม่ีการเปลี่ยนแปลงทั้งมวลและพลังงาน 
 2. ระบบเปิด คือ ระบบที่มกีารถ่ายโอนทั้งพลังงานและมวลสารระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม 
ท าให้มวลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าไม่เท่ากัน 
 3. ระบบปิด คือ ระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน แต่ไม่มีการถ่ายโอนมวลสารระหว่างระบบ
กับสิ่งแวดล้อม ท าใหม้วลของสารก่อนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีค่าเท่ากัน 
  

 
 
 

 3. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว 
ของการเปลี่ยนแปลงของสารทีพ่บในชีวิตประจ าวัน ประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ รว่มกันตรวจสอบ
และแก้ไขให้ถูกต้อง 
 4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
  
 
 
  
 

 5. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือมอบให้ 
ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใชเ้ป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
 6. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงานที่
หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
 7. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
 
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •     
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 8. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง ระบบและสิ่งแวดล้อมกับการเปลี่ยนแปลงของสาร (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินชิ้นงานแผนภาพความคดิ ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลงของสาร 
  ที่พบในชีวิตประจ าวัน (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินชิ้นงาน แผนภาพความคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท า 
และน าเสนอ 
แผนภาพความคิด 
 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ชัดเจน ถูกต้อง 
ครอบคลุม และมีการ
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดอย่างเป็นระบบ 
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ ์
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดได้ มีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติมและ
น าเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพ
ความคิดอย่างไม่เป็น
ระบบ และน าเสนอ 
ไม่ส่ือความหมาย 
และไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบวา่มีนกัเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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          ชิ้นงาน เรื่อง ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้__________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนแผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลงของสาร 
ที่พบในชีวิตประจำวัน   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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          เฉลยชิ้นงาน เรื่อง ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยว 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้__________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนแผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลงของสาร 
ที่พบในชีวิตประจำวัน  (ตัวอย่างแผนภาพความคิด) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

แผนภาพความคิด ระบบเปิด ระบบปิด และระบบโดดเดี่ยวของการเปลี่ยนแปลง 
ของสารที่พบในชีวิตประจำวัน 

 

การเปลี่ยนแปลงของสาร 

ที่พบในชีวิตประจำวัน 

ระบบเปิด 

การบูรระเหดิในขวดแก้ว 

น้ำปูนใสตั้งท้ิงไว ้

จนมีตะกอนขาวขุ่น 

ระบบปิด 

น้ำแข็งหลอมเหลวเป็นน้ำ 

น้ำตาลทรายละลายน้ำ 

จนเป็นน้ำเช่ือม 

 

ระบบโดดเดี่ยว 

น้ำร้อนในแก้วเก็บความร้อน 

ที่มีฉนวนหุ้มอย่างด ี

น้ำเย็นในแก้วที่เก็บรักษา
อุณหภูม ิ
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/4  อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
 

 

 
 1. อธิบายความสัมพันธร์ะหว่างมวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
 2. อธิบายกฎทรงมวลได ้(K) 
 3. บอกจุดประสงค์ของการท ากิจกรรมได้ (P) 
 4. ตั้งสมมุติฐานจากปัญหาที่ก าหนดให้ได ้(P) 
 5. ท าการทดลองและสรุปผลการทดลองได ้(P) 
 6. ปฏิบัติกิจกรรม มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี อย่างรวมพลัง ดว้ยความตั้งใจ รอบคอบ 
  และรับผิดชอบได้ (P) 
 7. เขียนสมการเคมีและสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึน้จากการทดลองได้ (P) 
 8. เป็นผู้มีความตั้งใจ รอบคอบ และรับผิดชอบ (A) 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 

เร่ือง  มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี : 1 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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 เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้นเท่ากบัมวลรวมของผลิตภัณฑ ์ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 
 

 

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การส ารวจ การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ  
   การสร้างค าอธิบาย การอภิปราย การสือ่ความหมาย การสืบสอบข้อมูล และการท ากิจกรรมทดลอง
   โดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      - การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การสืบสอบข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 
 
 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนร่วมกันทบทวนประสบการณ์เดิมและน าเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับมวลของสารกับ 
การเกิดปฏิกริิยาเคมี โดยร่วมกันตอบค าถามส าคญักระตุ้นความคิด ดังนี ้
 1.1 มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ มวลของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีค่าคงที่ ไม่มกีารเปลี่ยนแปลง  
เพราะเกิดในระบบปิด)  
 2. นักเรียนร่วมกันคาดคะเนค าตอบของค าถามข้างต้น โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ  
Think-Pair-Share 
   3. นักเรียนร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเน้ือหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับมวลของสาร
กับการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอผล
การสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
 4. นักเรียนบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟกิแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของข้อมูล  
และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
   5. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมที ่1.2 เรื่อง มวลของสารใน
ปฏิกิริยาเคมี ตามขั้นตอน ดังนี ้
    5.1 ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องท าหน้าที่อย่างไรบ้างในการด าเนินการ 
ด้วยกระบวนการท างานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มหีน้าที่ ...................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ...................  
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที ่...................... อื่น ๆ ............................. 
 

 

 
 5.2  ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ ส าหรบัการปฏิบัติกิจกรรมวา่ครบถ้วนเหมาะสมที่
จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด 
   6.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธที าและปฏิบัติกิจกรรมที่ 1.2 เรื่อง มวลของสาร
ในปฏิกิริยาเคมี ในใบงานที่ 2 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการรว่มมือท างานเป็นทีม การคดิแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   



122 
 

   7.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถามก่อนท า
กิจกรรม ดังนี้ 
 7.1 จุดประสงค์ของการท ากจิกรรมนี้คืออะไร 
 (ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี) 
 7.2 นักเรียนคาดคะเนว่ามวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาแตกต่างกนัหรือไม่ อย่างไร 
 (มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาไม่แตกต่างกัน) 
 8. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังลงมือท ากิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดในใบงานที่ 2 
เรื่อง มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี และบันทึกผลการท ากิจกรรมในใบงานที่ 2 
 9. หลังจากนักเรียนท ากจิกรรมและบันทึกผลการท ากิจกรรมในใบงานที่ 2 แล้ว ผู้แทนนักเรียน 
แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน นักเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบผลการน าเสนอ 
ของแต่ละกลุ่มว่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
   
 
 

 
 
 

  10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบค าถามหลังท ากิจกรรม ดังนี้ 
 10.1 เมื่อหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นหรือไม่  
ทราบได้อยา่งไร 
 (มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น เพราะสังเกตเห็นฟองแกส๊เกิดขึ้นจ านวนมากแสดงว่ามีสารใหมเ่กิดขึ้น) 
 10.2 มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีแตกตา่งกันหรือไม่ อยา่งไร 
 (ไม่แตกต่างกัน มวลรวมของสารก่อนเกิดปฏิกิริยาและมวลรวมหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีค่าเทา่กัน) 
 10.3 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
 (เมื่อหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกพบวา่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น สังเกตได้จาก 
มีฟองแก๊สเกิดขึ้น และผลรวมมวลของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยามีค่าคงที)่ 
 
 
 
 
 
 

ขัน้คิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 

(Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   
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  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคิดวิเคราะห์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะส าคัญดา้นการคดิ โดยตอบค าถาม 
ดังนี้ 
 11.1 จากการทดลอง ปฏิกริิยาดังกลา่วเกิดขึ้นในระบบปิดหรือระบบเปิด เพราะเหตุใด 
 (ระบบปิด เพราะมวลสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยามีค่าคงที่) 
 11.2 เขียนสมการข้อความและสมการเคมีแสดงปฏิกิรยิาเคมีที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
 (สมการข้อความ : สารละลายกรดไฮโดรคลอริก + หินปูน        แคลเซียมคลอไรด ์+ น้ า  
+ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
   สมการเคมี : 2HCl(aq) + CaCO3(s)        CaCl2(aq) + H2O(l) + CO2(g)) 
 11.3 กฎทรงมวลของลาวัวซิเอร์ กลา่ววา่อย่างไร 
 (การเปลี่ยนแปลงใด ๆ ของสารที่อยูใ่นระบบปิด มวลรวมของสารก่อนเกดิปฏิกิริยาเท่ากับมวลรวม
ของสารหลังเกิดปฏิกิริยา) 
 11.4 สาร A 5 กรัม ท าปฏิกิรยิาพอดกีับสาร B 10 กรมั ในระบบปิด เกิดสาร C และสาร D  
ดังสมการเคมี A + B        C + D ถ้ามีสาร C เกดิขึ้น 3 กรัม จะมีสาร D เกิดขึ้นกี่กรัม เพราะเหตุใด 
 (เกิดสาร D 12 กรัม โดยใช้กฎทรงมวลของลาววัซิเอร์ อธิบาย) 
 11.5   
 
 
 
 
 
 จากข้อความ อธิบายได้หรือไม่ว่าเป็นเพราะเหตุใด 
 (ตัวอย่างค าตอบ ได ้เพราะไม่ได้ท าการทดลองในระบบปิด แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะระเหย 
สูส่ิ่งแวดล้อม ท าให้มวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกริิยาน้อยกวา่มวลรวมของสารตั้งต้น) 
  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ
มวลของสารกับการเกิดปฏิกิริยาเคมวีา่ เมื่อหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกพบวา่มีปฏิกิริยาเคมี
เกิดขึ้น สังเกตได้จากมีฟองแก๊สเกิดขึ้นและผลรวมมวลของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยามีค่าคงที่ 
 
 
 
 
 
 
 

รัฐกรศกึษาปฏิกิริยาระหว่างหินปูนกับกรดไฮโดรคลอริก โดยหย่อนหินปูนลงในบีกเกอร์ 
ที่บรรจุกรดได้ผลิตภัณฑ์เป็นแคลเซียมคลอไรด์ น้ า และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
รัฐกรพบว่าผลการทดลองไม่สอดคล้องกับกฎทรงมวล คือ หลังสิ้นสุดปฏิกิริยา พบว่า 
มวลรวมของผลิตภณัฑ์นอ้ยกว่ามวลรวมของสารตั้งต้น  
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. กล่องพลาสติก เบอร ์2 พร้อมฝาปิด    1 กล่อง 
 4. กระบอกตวง ขนาด 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร    1  ใบ 
 5. เครื่องชั่ง    1 เครื่อง 
 6. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 3 โมล/ลิตร            20 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 7. หินปูนชิ้นเล็ก ๆ            10 กรัม 
 8. กระดาษฟลิปชาร์ต 
 9. ใบงานที่ 2 เรื่อง มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 
  10. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
 

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง กฎทรงมวล (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินการสืบสอบข้อมูล และการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ทีห่ลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสัมพันธ์ของ 
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมคีรูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยไม่มีการคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไม่ใช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขยีนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขียนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไมถู่กต้องและไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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 แบบประเมินการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง 

 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การท ากิจกรรม 
  การทดลอง 
   ตามแผนที่ก าหนด 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้อง
ด้วยตนเอง มีการปรับปรุง
แก้ไขเป็นระยะ  

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ด้วยตนเอง  
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ท ากิจกรรมการทดลอง 

ไม่ถูกต้องตามวิธีการ 

และขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข  

2. การใชอุ้ปกรณ์ 
   และ/หรือเครื่องมือ 

 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ 
และคล่องแคล่ว  

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ  
แต่ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เคร่ืองมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง 
ไม่ถูกต้อง และไม่มี 
ความคล่องแคล่ว 
ในการใช ้

3. การบันทึกผล 
   การท ากิจกรรม 
   การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบยีบ 
มีการระบุหน่วย มีการ 
อธิบายข้อมูลให้เห็น 
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม 
เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไป
ตามการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย 
มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการท า
กิจกรรมการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ ์
ของการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม 
การท ากิจกรรม 
การทดลอง 

4. การจัดกระท าข้อมูล 
   และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชือ่มโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ  
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ์ 
น าเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่าย และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ชัดเจนและไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างไม่เป็นระบบ  
และมีการน าเสนอ 
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
   การท ากิจกรรม 
 การทดลอง 
     

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ 
อย่างถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม 
ข้อมูลจากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรปุผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ 
ถูกต้อง แต่ยัง 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนแนะน าบ้าง  
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองตามความรู้ 
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ 
ข้อมูลจากการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
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รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

6. การดูแล 
 และการเก็บอุปกรณ์ 
 และ/หรือเคร่ืองมือ 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
และเก็บอย่างถูกต้อง 
ตามหลักการ และแนะน า 
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ 
ไม่ถูกต้อง 
 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
มีการท าความสะอาด 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่นแนะน า 
 

ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/ 
หรือเครือ่งมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง  
และไม่สนใจ 
ท าความสะอาด  
รวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได ้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 



129 
 

บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเน้ือหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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          ใบงานที่ 2 เรื่อง มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.2 มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. กล่องพลาสติก เบอร์ 2 พร้อมฝาปิด   1 กล่อง 
 2. กระบอกตวง ขนาด 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร   1  ใบ 
 3. เครื่องชั่ง   1 เครื่อง 
 4. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 3 โมล/ลิตร       20 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 5. หินปูนชิ้นเล็ก ๆ                 10 กรัม 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันตวงสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 3 โมล/ลิตร จำนวน 20  
ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในกล่องพลาสติกปิดฝา แล้วนำไปชั่งมวล บันทึกผล 
 2. ชั่งหินปูน จำนวน 10 กรัม เติมลงในกล่องพลาสติก แล้วปิดฝาทันที สังเกตการเปลี่ยนแปลง  
และบันทึกผลลงในตาราง 
 3. นำกล่องพลาสติกบรรจุสารในข้อ 2 ไปชั่งมวลรวมหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีอีกครั้ง และบันทึกผล 
ลงในสมุด 
 
 
 
 
 
 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. จุดประสงค์ของการทำกิจกรรมนี้คืออะไร 

    
    
 สมมุติฐาน 
 2. นักเรียนคาดคะเนว่ามวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

    
    
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม    
 

ตาราง  มวลของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น เมื่อใส่หินปูนลงใน 
  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
 

การทดลอง 
ครั้งที่ 

มวลของสารก่อนเกิดปฏิกิริยา (กรัม) มวลของสาร 
หลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

(กรัม) 

การเปลี่ยนแปลงเมื่อใส่หินปูน
ลงในกรดไฮโดรคลอริก 

กล่องพลาสติก + 
กรดไฮโดรคลอริก 

 

หินปูน 
 

รวม 

1            35    10    45               45    มีฟองแก๊สเกิดขึ้นจำนวนมาก  

2            35    10    45               45    มีฟองแก๊สเกิดขึ้นจำนวนมาก  

เฉลี่ย            35    10    45               45                   -  
 
 
 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. เมื่อหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 

    
    
 2. มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
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 3. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 

    
    
 
 การนำไปใช ้

 4. จากการทดลอง ปฏิกิริยาดังกล่าวเกิดข้ึนในระบบปิดหรือระบบเปิด เพราะเหตุใด 
    
    
    
 5. เขียนสมการข้อความและสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
    
    
    
 
 
 
 
 
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจ รอบคอบ และรับผิดชอบ 
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          เฉลยใบงานที่ 2 เรื่อง มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.2 มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. กล่องพลาสติก เบอร์ 2 พร้อมฝาปิด   1 กล่อง 
 2. กระบอกตวง ขนาด 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร   1  ใบ 
 3. เครื่องชั่ง   1 เครื่อง 
 4. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 3 โมล/ลิตร       20 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 5. หินปูนชิ้นเล็ก ๆ                 10 กรัม 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันตวงสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 3 โมล/ลิตร จำนวน 20  
ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในกล่องพลาสติกปิดฝา แล้วนำไปชั่งมวล บันทึกผล 
 2. ชั่งหินปูน จำนวน 10 กรัม เติมลงในกล่องพลาสติก แล้วปิดฝาทันที สังเกตการเปลี่ยนแปลง  
และบันทึกผลลงในตาราง 
 3. นำกล่องพลาสติกบรรจุสารในข้อ 2 ไปชั่งมวลรวมหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีอีกครั้ง และบันทึกผล 
ลงในสมุด 
 
 
 
 
 
 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. จุดประสงค์ของการทำกิจกรรมนี้คืออะไร 
  (ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี)  
    
 สมมุติฐาน 
 2. นักเรียนคาดคะเนว่ามวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
  (มวลรวมของสารก่อนและหลังเกดิปฏิกิริยาไม่แตกต่างกัน)  
    
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม   (ตัวอย่างคำตอบ) 
 

ตาราง  มวลของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น เมื่อใส่หินปูนลงใน 
  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
 

การทดลอง 
ครั้งที่ 

มวลของสารก่อนเกิดปฏิกิริยา (กรัม) มวลของสาร 
หลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

(กรัม) 

การเปลี่ยนแปลงเมื่อใส่หินปูน
ลงในกรดไฮโดรคลอริก 

กล่องพลาสติก + 
กรดไฮโดรคลอริก 

 

หินปูน 
 

รวม 

1            35    10    45               45    มีฟองแก๊สเกิดขึ้นจำนวนมาก  
2            35    10    45               45    มีฟองแก๊สเกิดขึ้นจำนวนมาก  

เฉลี่ย            35    10    45               45                   -  
 
 
 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. เมื่อหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
   (มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น เพราะสังเกตเห็นฟองแก๊สเกิดขึ้นจำนวนมากแสดงว่ามีสารใหมเ่กิดขึ้น)  
    
 2. มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
   (ไม่แตกต่างกัน มวลรวมของสารก่อนเกิดปฏิกิริยาและมวลรวมหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีค่าเท่ากัน)  
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 3. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
   (เม่ือหย่อนหินปูนลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกพบว่า มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น สังเกตได้จาก  
  มีฟองแก๊สเกิดข้ึน และผลรวมมวลของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยามีค่าคงท่ี)  
 
 การนำไปใช ้

 4. จากการทดลอง ปฏิกิริยาดังกล่าวเกิดข้ึนในระบบปิดหรือระบบเปิด เพราะเหตุใด 
   (ระบบปิด เพราะมวลสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยามีค่าคงที่)  
    
    
 5. เขียนสมการข้อความและสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
   (สมการข้อความ : สารละลายกรดไฮโดรคลอริก + หินปูน        แคลเซียมคลอไรด์ + น้ำ   
  + แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
  สมการเคมี : 2HCl(aq) + CaCO3(s)        CaCl2(aq) + H2O(l) + CO2(g))  
 
 
 
 
 
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจ รอบคอบ และรับผิดชอบ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 

 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/4  อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
 

 

 
 1. อธิบายความสัมพันธร์ะหว่างมวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
 2. อธิบายกฎทรงมวลได ้(K) 
 3. จัดท าอินโฟกราฟกิ (infographic) เกี่ยวกับกฎทรงมวลอย่างรวมพลัง ดว้ยความตั้งใจ รอบคอบ  
  และรับผิดชอบได้ (P) 
 4. เป็นผู้มีความความตั้งใจ รอบคอบ และรับผิดชอบ (A) 
 
 
 

 เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้นเท่ากบัมวลรวมของผลิตภัณฑ ์ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 

เร่ือง  มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี : 2 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
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 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การคดิวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจ าแนกประเภท การจดัจ าแนก  
   การจดัระบบความคดิเป็นแผนภาพ การสรา้งค าอธิบาย การอภิปราย การสื่อความหมาย  
   การท ากิจกรรมการโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      - การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การน าเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 (-) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และจัดท าอินโฟกราฟิก (infographic) 
เกี่ยวกับกฎทรงมวล โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร ์จัดท าเป็นชิ้นงาน 
 
 
 
 2. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งทีเ่ข้าใจเป็นความรู้รว่มกัน ดังนี ้
 • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้นเท่ากบัมวลรวมของผลิตภัณฑ ์ซึ่งเป็นไปตาม 
กฎทรงมวล 
  

 
 
 

 3. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนออินโฟกราฟิก (infographic) กฎทรงมวล โดยวธิีจดักิจกรรม  
Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการน าเสนอ  
และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น 
 4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
  
 
 
  
 

 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัน าผลงานไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสือ่ออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม อา่น 
 
 
 
 6. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือมอบให้ 
ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใชเ้ป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวางแผน ออกแบบ และจัดท าอินโฟกราฟกิ เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •  •    
 

ขัน้สื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •     
 

การเผยแพร่ความรู้ในเวบ็ไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) สรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 

ด้านความรอบรู้ในเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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 7. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงานที่
หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
 8. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
 9. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสงัคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในข้ันตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง กฎทรงมวล (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินชิ้นงาน อินโฟกราฟิก (infographic) กฎทรงมวล (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      สื่อการเรียนรู/้แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินชิ้นงาน อินโฟกราฟิก 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท า 
และน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

ได้สัมพันธ์กันและถูกต้อง

ตามหัวข้อเรื่องที่ก าหนด 

มีการวางแผน มีการ

ออกแบบ และมีความคิด

สร้างสรรค์ มีการเชื่อมโยง

ให้เห็นเป็นภาพรวม   

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่อง

ที่ก าหนด มีการออกแบบ   

มีความคิดริเริ่ม  

แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 

ให้เห็นเป็นภาพรวม  

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิกได้  

ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครู

หรือผู้อ่ืนให้ค าแนะน า 

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิกได้           

แต่ไม่สอดคล้องกับ 

หัวข้อเรื่องที่ก าหนด 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มกีารวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนรอ้ยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/5   วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความรอ้น จากการเปลี่ยนแปลง 
  พลังงานความร้อนของปฏิกิริยา  
 

 

 
 1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบดูดความร้อน และปฏิกิริยาเคมีแบบคายความร้อนจากการเปลี่ยนแปลง
  พลังงานความร้อนของปฏิกิริยาได้ (K) 
 2. ยกตัวอยา่งปฏิกิริยาเคมแีบบดูดความร้อน และปฏิกิริยาเคมีแบบคายความร้อนได้ (K) 
 3. ก าหนดปัญหาของการทดลองได้ (P) 
 4. ตั้งสมมุติฐานจากปัญหาที่ก าหนดได ้(P) 
 5. ทดลองและสรุปผลการทดลองได้ (P) 
 6. ปฏิบัติกิจกรรม การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  อย่างรวมพลัง ดว้ยความตั้งใจได้ (P) 
 7. วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความรอ้นจากการเปลีย่นแปลงพลังงานความรอ้น 
  ของปฏิกิริยาได้ (P) 
 8. จ าแนกประเภทของปฏิกิริยาโดยใช้การถ่ายโอนพลังงานระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อมเป็นเกณฑ์ได้ (P) 
 9. เป็นผู้มีความตั้งใจ (A) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคมี 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

เร่ือง  การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี : 1 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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 เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียงตวัใหม่ของอะตอมของสาร ปฏิกิริยา 
 ที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอน 
 ความรอ้นจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความรอ้น โดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสมในการ 
 วัดอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร์ หัววัดที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้อย่างตอ่เน่ือง 
 

 

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การคดิวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจ าแนกประเภท การจดัจ าแนก  
   การจดัระบบความคดิเป็นแผนภาพ การสรา้งค าอธิบาย การอภิปราย การสื่อความหมาย  
   การสืบสอบข้อมูล และการท ากิจกรรมทดลองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      - การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การสืบสอบข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งม่ันในการท างาน 
 

 
 
  

 การเกิดปฏิกริิยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ อย่างไร 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนร่วมกันชมการสาธิตการทดลองหย่อนโลหะแมกนีเซียม ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
แล้วนักเรียนลองสัมผัสดา้นข้างบีกเกอร์ แล้วรว่มกันตอบค าถาม ดังนี ้
 1.1 เมือ่สัมผัสด้านข้างบีกเกอร์รู้สึกอยา่งไร 
 (รู้สึกร้อน) 
 1.2 เพราะเหตุใดเมื่อสัมผัสดา้นข้างบีกเกอร์จึงรู้สึกร้อน 
 (เพราะหลังเกิดปฏิกิริยามีการคายพลังงานให้สิ่งแวดล้อม) 
 2. นักเรียนเข้าสู่บทเรียน พลังงานกับการเกิดปฏิกริยิาเคมี โดยร่วมกันตอบค าถามส าคัญ 
กระตุ้นความคิด ดังนี ้
 2.1 การเกิดปฏิกริิยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ อย่างไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานดูดความรอ้น หรือคายความร้อน) 
 3. นักเรียนร่วมกันคาดคะเนค าตอบของค าถามข้างต้น โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ  
Think-Pair-Share 
   4. นักเรียนร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานกับ
การเกิดปฏิกริิยาเคมี จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอ 
ผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 
 5. นักเรียนบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟกิแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของข้อมูล  
และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
   6. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมที ่1.3 เรื่อง การเปลี่ยนแปลง
พลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ีตามขั้นตอน ดังนี ้
    6.1 ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องท าหน้าที่อย่างไรบ้างในการด าเนินการ 
ด้วยกระบวนการท างานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มหีน้าที่ ...................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ...................  
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที ่...................... อื่น ๆ ............................. 
 

 

 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการรว่มมือท างานเป็นทีม การคดิแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน 

ขัน้สังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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 6.2  ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ ส าหรบัการปฏิบัติกิจกรรมวา่ครบถ้วนเหมาะสม 
ที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด 
   7.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธที าและปฏิบัติกิจกรรมที่ 1.3 เรื่อง การเปลี่ยนแปลง
พลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี ในใบงานที่ 24 
   8.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถามก่อนท า
กิจกรรม ดังนี้ 
 8.1 ปัญหาของการทดลองนีค้ืออะไร 
 (การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเกิดขึน้หรือไม่ อย่างไร) 
 8.2 สมมุติฐานของการทดลองนี้คืออะไร 
 (การเกิดปฏิกิริยาของสารแต่ละชนิดจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน ท าให้อณุหภูมิหลังเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีเปลี่ยนแปลงจากเดิม) 
 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังลงมือท ากิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดในใบงานที่ 3 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี และบันทึกผลการท ากิจกรรมในใบงานที่ 3 
  10. หลังจากนักเรียนท ากจิกรรมและบันทึกผลการท ากิจกรรมในใบงานที่ 3 แล้ว ผู้แทนนักเรียน 
แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน นักเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบผลการน าเสนอ 
ของแต่ละกลุ่มว่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
   
 
 

 
 
 

  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบค าถามหลังท ากิจกรรม ดังนี้ 
 11.1 การเปลี่ยนแปลงของสารทั้ง 2 ชดุ เกิดปฏิกริิยาเคมีหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
 (การเปลี่ยนแปลงทั้งสองกรณีเกิดปฏิกิริยาเคมี เพราะสังเกตไดจ้ากมีสารใหม่เกิดขึ้น คือ สารสดี า 
(ชุดที่ 1) และมีแก๊สแอมโมเนีย (ชุดที่ 2) เกิดขึ้น) 
 11.2 การเปลี่ยนแปลงของสารในการทดลองนี้ มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ อย่างไร 
 (มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน เพราะหลังเกิดปฏิกิรยิาอุณหภูมิเปลี่ยนไป) 
 11.3 ปฏิกิริยาระหวา่งน้ าตาลทรายและโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
แบบใด 
 (เป็นปฏิกิริยาแบบคายความร้อน) 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 

(Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   
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 11.4 ปฏิกิริยาระหวา่งแอมโมเนียมคลอไรด์และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ มีการเปลี่ยนแปลง
พลังงานแบบใด 
 (เป็นปฏกิิริยาแบบดูดพลังงาน) 
 11.5 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
 (ปฏิกิริยาเคมีระหว่างโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกับน้ าตาลทราย หลังเกิดปฏิกิริยา 
มีอุณหภูมิสูงข้ึน จัดเป็นปฏิกิริยาแบบคายพลังงาน ส่วนปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนียมคลอไรด์ 
กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ หลังเกิดปฏกิิรยิามอีุณหภูมิต่ าลง จดัเป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงาน) 
  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคิดวิเคราะห์ เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะส าคัญดา้นการคดิ โดยร่วมกัน 
ตอบค าถาม ดังนี ้
 12.1 ปฏิกิริยาคายความร้อนคอือะไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ ปฏิกิริยาคายความร้อน (exothermic reaction) เป็นปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแล้วระบบจะ 
คายพลังงานให้กับสิ่งแวดล้อม เขียนสมการแสดงการเปลี่ยนแปลงได้ ดังนี้ 
 
 
   ) 
 
 12.2 ปฏิกิริยาดดูความร้อนคืออะไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ ปฏิกิริยาดูดความร้อน (endothermic reaction) เป็นปฏิกิริยาที่เกดิขึ้น 
แล้วระบบจะดูดพลังงานจากสิง่แวดล้อม ท าให้อณุหภูมิของสิ่งแวดล้อมต่ าลง สัมผัสจะรู้สึกเย็น เขียนสมการ
แสดงการเปลี่ยนแปลงได้ ดังนี้ 

 
 
   ) 
 
 12.3 ยกตัวอยา่งปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันมา 2 ปฏกิิริยา พร้อมทั้งระบุดว้ยวา่ เป็นปฏิกิริยาเคมี
แบบดูดความร้อนหรือแบบคายความร้อน 
 (ตัวอย่างค าตอบ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ เป็นปฏิกิริยาเคมีแบบคายความร้อน  
  ปฏิกิริยาการแยกสลายแอมโมเนีย [2NH3(g)      N2(g) + 3H2(g)]  
เป็นปฏิกิริยาแบบดูดความร้อน) 
  13. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมวี่า ปฏิกิริยาเคมีระหวา่งโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกับน้ าตาลทราย 
หลังเกิดปฏิกิริยามีอุณหภูมิสูงข้ึน จัดเป็นปฏิกิริยาแบบคายพลังงาน ส่วนปฏิกิริยาระหวา่งแอมโมเนียมคลอไรด์
กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ หลังเกิดปฏิกิริยาอุณหภูมิต่ าลง จัดเป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงาน 

สารตั้งต้น          ผลติภณัฑ์               +              พลังงาน         
(ระบบ)                                              (คายพลังงานให้กับสิ่งแวดล้อม = รู้สึกรอ้น) 

สารตั้งต้น     +     พลังงาน                   ผลิตภัณฑ์      
(ระบบ)         (จากสิ่งแวดล้อม)     
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 2  ใบ 
 4. แท่งแก้วคนสาร 2  แท่ง   
 5. ช้อนตักสาร เบอร์ 2 1  อัน 
 6. หลอดหยด 1  อัน 
 7. กระดาษลติมัสสีแดง 1  แผ่น 
 8. แอมโมเนียมคลอไรด์ 3  ช้อนเบอร์ 2 
 9. แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (ปูนขาว) 3  ช้อนเบอร์ 2 
  10. น้ าตาลทราย 3  ช้อนเบอร์ 2 
  11. โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (ด่างทับทิม) 3  ช้อนเบอร์ 2 
  12. น้ า 10  ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  13. กระดาษฟลิปชาร์ต 
  14. ใบงานที่ 3 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี
  15. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
 

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง พลงังานกับการเกิดปฏิกริิยาเคมี (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินการสืบสอบข้อมูล และการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

 
 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสมัพันธ์ของ 
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยไม่มีการคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกตอ้ง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไม่ใช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขียนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขียนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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 แบบประเมินการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง 

 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การท ากิจกรรม 
  การทดลอง 
   ตามแผนที่ก าหนด 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้อง
ด้วยตนเอง มีการปรับปรุง
แก้ไขเป็นระยะ  

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ด้วยตนเอง  
มีการปรบัปรุงแก้ไขบ้าง 

 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ท ากิจกรรมการทดลอง 

ไม่ถูกต้องตามวิธีการ 

และขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข  

2. การใช้อุปกรณ์ 
   และ/หรือเครื่องมือ 

 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ 
และคล่องแคล่ว  

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ  
แต่ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผูอ้ืน่เป็นผู้แนะน า 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง 
ไม่ถูกต้อง และไม่มี 
ความคล่องแคล่ว 
ในการใช ้

3. การบันทึกผล 
   การท ากิจกรรม 
   การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการ 
อธิบายข้อมูลให้เห็น 
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม 
เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไป
ตามการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย 
มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการท า
กิจกรรมการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ ์
ของการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม 
การท ากิจกรรม 
การทดลอง 

4. การจัดกระท าข้อมูล 
   และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ  
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ์ 
น าเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่าย และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ชัดเจนและไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างไม่เป็นระบบ  
และมีการน าเสนอ 
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
   การท ากิจกรรม 
 การทดลอง 
     

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ 
อย่างถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม 
ข้อมูลจากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ 
ถูกต้อง แต่ยัง 
ไม่ครอบคลมุข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนแนะน าบ้าง  
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองตามความรู้ 
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ 
ข้อมูลจากการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
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รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

6. การดูแล 
 และการเก็บอุปกรณ์ 
 และ/หรือเคร่ืองมือ 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
และเก็บอย่างถูกต้อง 
ตามหลักการ และแนะน า 
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมกีารท าความสะอาด 
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ 
ไม่ถูกต้อง 
 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
มีการท าความสะอาด 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่นแนะน า 
 

ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/ 
หรือเครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง  
และไม่สนใจ 
ท าความสะอาด  
รวมทัง้เก็บไม่ถูกต้อง 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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          ใบงานที่ 3 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสารเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 

กิจกรรมที่ 1.3 การเปลี่ยนแปลงของสารเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 2  ใบ 
 2. แท่งแก้วคนสาร 2  แท่ง   
 3. ช้อนตักสาร เบอร์ 2 1  อัน 
 4. หลอดหยด 1  อัน 
 5. กระดาษลิตมัสสีแดง 1  แผ่น 
 6. แอมโมเนียมคลอไรด์ 3  ช้อนเบอร์ 2 
 7. แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (ปูนขาว) 3  ช้อนเบอร์ 2 
 8. น้ำตาลทราย 3  ช้อนเบอร์ 2 
 9. โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (ด่างทับทิม) 3  ช้อนเบอร์ 2 
  10. น้ำกลั่น 10  ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันผสมน้ำตาลทราย 3 ช้อนเบอร์ 2 และโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
(KMnO4) 3 ช้อนเบอร์ 2 ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ากัน 
 2. หยดน้ำกลั่น 20-25 หยด ลงในของผสมจากข้อ 1 สังเกตการเปลี่ยนแปลง และบนัทึกผล 
 3. ผสมแอมโมเนียมคลอไรด์ (HH4Cl) 3 ช้อนเบอร์ 2 และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ [Ca(OH)2]  
3 ช้อนเบอร์ 2 ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร หยดน้ำกลั่นลงไป 20-25 หยด  จากนั้นใช้แท่งแก้ว
คนให้เข้ากัน สังเกตการเปลี่ยนแปลง และบันทึกผล 
 4. นำกระดาษลิตมัสสีแดงที่ชื้นอังบริเวณเหนือบีกเกอร์ในข้อ 3 สังเกตการเปลี่ยนแปลง  
และบันทึกผล 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
  (การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเกิดข้ึนหรือไม่ อย่างไร)  
    
 สมมุติฐาน 
 2. สมมุติฐานของการทดลองนี้คืออะไร 
 (การเกิดปฏิกิริยาของสารแต่ละชนิดจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานทำให้อุณหภูมิหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 เปลี่ยนแปลงจากเดิม)  
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม    
 

ตาราง  การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้จากปฏิกิริยาระหว่างน้ำตาลทรายกับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
  และปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนียมคลอไรด์กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
 

การทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
1. ผสมน้ำตาลทรายกับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
 คนให้เข้ากัน แล้วหยดน้ำ 20-25 หยด 

เปลี่ยนเป็นสารสีดำ และเม่ือสัมผัสด้านข้างบีกเกอร์  
จะรู้สึกร้อน  
  

2. ผสมแอมโมเนียมคลอไรด์กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์  
 แล้วหยดน้ำ 20-25 หยด คนให้เข้ากัน 

เมือ่ใช้มือแตะข้างบีกเกอร์จะรู้สึกเย็น นำกระดาษ-  
ลิตมัสมาอังด้านบนจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจาก  
สีแดงเป็นสีน้ำเงินและมีกลิ่นคล้ายกลิ่นแอมโมเนีย  
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 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. การเปลี่ยนแปลงของสารทั้ง 2 ชุด เกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
    
    
    
 2. การเปลี่ยนแปลงของสารในการทดลองนี้ มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ อย่างไร 
    
    
    
 3. ปฏิกิรยิาระหว่างน้ำตาลทรายและโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบใด 
    
    
    
 4. ปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนียมคลอไรด์และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบใด 
    
    
    
 5. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
    
    
    
 การนำไปใช ้

 6. ยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันมา 2 ปฏิกิริยา พร้อมทั้งระบุด้วยว่า เป็นปฏิกิริยาเคมี 
  แบบดูดความร้อนหรือแบบคายความร้อน 
    
    
    
 
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจ  
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          เฉลยใบงานที่ 3 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสารเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 

กิจกรรมที่ 1.3 การเปลี่ยนแปลงของสารเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 2  ใบ 
 2. แท่งแก้วคนสาร 2  แท่ง   
 3. ช้อนตักสาร เบอร์ 2 1  อัน 
 4. หลอดหยด 1  อัน 
 5. กระดาษลิตมัสสีแดง 1  แผ่น 
 6. แอมโมเนียมคลอไรด์ 3  ช้อนเบอร์ 2 
 7. แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (ปูนขาว) 3  ช้อนเบอร์ 2 
 8. น้ำตาลทราย 3  ช้อนเบอร์ 2 
 9. โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (ด่างทับทิม) 3  ช้อนเบอร์ 2 
  10. น้ำกลั่น 10  ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันผสมน้ำตาลทราย 3 ช้อนเบอร์ 2 และโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
(KMnO4) 3 ช้อนเบอร์ 2 ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ากัน 
 2. หยดน้ำกลั่น 20-25 หยด ลงในของผสมจากข้อ 1 สังเกตการเปลี่ยนแปลง และบนัทึกผล 
 3. ผสมแอมโมเนียมคลอไรด์ (HH4Cl) 3 ช้อนเบอร์ 2 และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ [Ca(OH)2]  
3 ช้อนเบอร์ 2 ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร หยดน้ำกลั่นลงไป 20-25 หยด  จากนั้นใช้แท่งแก้ว
คนให้เข้ากัน สังเกตการเปลี่ยนแปลง และบันทึกผล 
 4. นำกระดาษลิตมสัสีแดงที่ชื้นอังบริเวณเหนือบีกเกอร์ในข้อ 3 สังเกตการเปลี่ยนแปลง  
และบันทึกผล 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
  (การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเกิดข้ึนหรือไม่ อย่างไร)  
    
 สมมุติฐาน 
 2. สมมุติฐานของการทดลองนี้คืออะไร 
 (การเกิดปฏิกิริยาของสารแต่ละชนิดจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานทำให้อุณหภูมิหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 เปลี่ยนแปลงจากเดิม)  
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม   (ตัวอย่างคำตอบ) 
 

ตาราง  การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้จากปฏิกิริยาระหว่างน้ำตาลทรายกับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
  และปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนียมคลอไรด์กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
 

การทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
1. ผสมน้ำตาลทรายกับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
 คนให้เข้ากัน แล้วหยดน้ำ 20-25 หยด 

เปลี่ยนเป็นสารสีดำ และเม่ือสัมผัสด้านข้างบีกเกอร์  
จะรู้สึกร้อน  
  

2. ผสมแอมโมเนียมคลอไรด์กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์  
 แล้วหยดน้ำ 20-25 หยด คนให้เข้ากัน 

เมือ่ใช้มือแตะข้างบีกเกอร์จะรู้สึกเย็น นำกระดาษ-  
ลิตมัสมาอังด้านบนจะเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจาก  
สีแดงเป็นสีน้ำเงินและมีกลิ่นคล้ายกลิ่นแอมโมเนีย  
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 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. การเปลี่ยนแปลงของสารทั้ง 2 ชุด เกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
  (การเปลี่ยนแปลงทั้งสองกรณีเกิดปฏิกิริยาเคมี เพราะสังเกตได้จากมีสารใหม่เกิดข้ึน คือ สารสีดำ   
  (ชุดที่ 1) และมีแก๊สแอมโมเนีย (ชุดที่ 2) เกิดขึ้น)  
    
 2. การเปลี่ยนแปลงของสารในการทดลองนี้ มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ อย่างไร 
  (มีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน เพราะหลังเกิดปฏิกิริยาอุณหภูมิเปลี่ยนไป)  
    
    
 3. ปฏิกิรยิาระหว่างน้ำตาลทรายและโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบใด 
  (เป็นปฏิกิริยาแบบคายความร้อน)  
    
    
 4. ปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนียมคลอไรด์และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบใด 
  (เป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงาน)  
    
    
 5. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร 
  (ปฏิกิริยาเคมีระหว่างโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกับน้ำตาลทราย หลังเกิดปฏิกิรยิามีอุณหภูมิสูงขึ้น   
  จัดเป็นปฏิกิริยาแบบคายพลังงาน ส่วนปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนียมคลอไรด์กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์   
  หลังเกิดปฏิกิริยามีอุณหภูมิต่ำลง จัดเป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงาน)  
 การนำไปใช ้

 6. ยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันมา 2 ปฏิกิริยา พร้อมทัง้ระบุด้วยว่า เป็นปฏิกิริยาเคมี 
  แบบดูดความร้อนหรือแบบคายความร้อน 
 (1. ปฏิกิริยาการเผาไหม้ เป็นปฏิกิริยาเคมีแบบคายความร้อน   
 2. ปฏิกิริยาการแยกสลายแอมโมเนีย [2NH3(g)          N2(g) + 3H2(g)] เป็นปฏิกิริยา  
 แบบดูดความร้อน)  
 
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจ  
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/5   วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความรอ้น จากการเปลี่ยนแปลง 
  พลังงานความร้อนของปฏิกิริยา  

 

 
 1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบดูดความร้อน และปฏิกิริยาเคมีแบบคายความร้อนจากการเปลี่ยนแปลง
  พลังงานความร้อนของปฏิกิริยาได้ (K) 
 2. เขียนผังมโนทัศน ์การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี อยา่งรวมพลัง ดว้ยความตั้งใจได้ (P) 
 3. เป็นผู้มีความตั้งใจ (A) 
 
 
 

 เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อนควบคูไ่ปกับการจัดเรียงตวัใหม่ของอะตอมของสาร ปฏิกิริยา 
 ที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอน 
 ความรอ้นจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคลายความรอ้น โดยใชเ้ครื่องมือที่เหมาะสมในการ 
 วัดอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร์ หัววัดที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้อย่างตอ่เน่ือง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 

เร่ือง  การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี : 2 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
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 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การคดิวิเคราะห์ การจดัระบบความคดิเป็นแผนภาพ การสร้างค าอธิบาย การอภิปราย 

   การสื่อความหมาย การท ากิจกรรมโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      - การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การน าเสนอข้อมูลโดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 (-) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และเขียนผังมโนทัศน์การเปลี่ยนแปลง
พลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี จัดท าเป็นชิ้นงาน  
 
 
 
(ตัวอย่างผังมโนทัศน์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวางแผน ออกแบบ และเขียนผังมโนทัศน์ เป็นการสร้างเสริมทกัษะศตวรรษที ่21  
ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •  •    
 

ผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เกณฑ์การเปลี่ยนแปลงพลังงานระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม 

1. ปฏิกิริยาคายความร้อน 2. ปฏิกิริยาดูดความร้อน 

ความหมาย ความหมาย 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแล้ว  
ระบบจะคายพลังงานใหก้ับสิ่งแวดล้อม 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแล้ว  
ระบบจะดูดพลังงานให้กบัสิ่งแวดล้อม  
ท าให้อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมต่ าลง 

สัมผัสจะรู้สึกเย็น 

สารตั้งต้น       ผลิตภัณฑ์  +  พลังงาน 

(ระบบ)                         (คายพลังงาน 

                     ให้กับสิง่แวดล้อม 

                       = รู้สกึร้อน)    

สารตั้งต้น  +  พลังงาน           ผลิตภัณฑ์   
(ระบบ)   (จากสิ่งแวดล้อม)   
  
 

การเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี
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 2. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้ 
 • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียงตวัใหม่ของอะตอม 
ของสาร ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาที่มี
การถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 
ในการวัดอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร ์หัววดัที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้อย่าง
ต่อเน่ือง 
 
 
 

 
 
 

 3. ผูแ้ทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 

โดยวิธจีัดกจิกรรม Team Game Tournament: TGT โดยจดัแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่ม 
ไปรับฟังการน าเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น 
 4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
  
 
 
  
 

 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัน าผลงานไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสือ่ออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม อา่น 
 
 
 
 6. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือมอบให้ 
ห้องวิทยาศาสตร ์เพื่อใชเ้ป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
 7. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงานที่
หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
 8. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
 
 
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •     
 

การเผยแพร่ความรู้ในเวบ็ไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) สรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 

ด้านความรอบรู้ในเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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 9. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิง่ที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง พลงังานกับการเกิดปฏิกริิยาเคมี (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินชิ้นงาน ผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินชิ้นงาน  ผังมโนทัศน์ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท าและ
น าเสนอผังมโนทัศน์ 
 

จัดกระท าผังมโนทัศน์
อย่างเป็นระบบ  
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ชัดเจน ถูกต้อง 
ครอบคลุม และมีการ
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าผังมโนทัศน์
อย่างเป็นระบบ มีการ
จ าแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ 
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังมโนทัศน์ได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และน าเสนอด้วยแบบ 
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าผังมโนทัศน์
อย่างไม่เป็นระบบและ
น าเสนอไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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          ชิ้นงาน เรื่อง การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคม ี  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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          เฉลยชิ้นงาน เรื่อง การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  (ตัวอย่างผังมโนทัศน์) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

ผังมโนทัศน์ การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เกณฑ์การเปลี่ยนแปลงพลังงานระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม 

1. ปฏิกิริยาคายความร้อน 2. ปฏิกิริยาดูดความร้อน 

ความหมาย ความหมาย 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแล้ว  
ระบบจะคายพลังงานให้กับสิ่งแวดล้อม 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแล้ว  
ระบบจะดูดพลังงานให้กับสิ่งแวดล้อม  
ทำให้อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมต่ำลง 

สัมผัสจะรู้สึกเย็น 

สารตั้งตน้  +  พลังงาน           ผลิตภัณฑ์   
(ระบบ)   (จากสิ่งแวดล้อม)   
  
 

การเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 

สารตั้งต้น       ผลิตภัณฑ์  +  พลังงาน 

(ระบบ)                         (คายพลังงาน 

                     ให้กับสิ่งแวดล้อม 

                       = รู้สึกร้อน)    
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 

 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/6   อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรด 
  กับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลกัฐานเชิงประจักษ์ และอธิบาย 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ   
  รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกลา่ว  
 ว 2.1 ม.3/7   ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
  และยกตัวอย่างวิธีการปอ้งกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
  ในชีวิตประจ าวัน จากการสืบค้นข้อมูล  
 ว 2.1 ม.3/8   ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี   
  โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์  
 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 
เร่ือง  การสึกกร่อนของโลหะ 

 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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 1. ระบุปัจจัยที่มีผลต่อการสึกกร่อนของโลหะได้ (K) 
 2. บอกวิธีการป้องกันการเกิดสนิมหรือการผุกร่อนของโลหะได้ (K) 
 3. ก าหนดปัญหาของการทดลองได้ (P) 
 4. ตั้งสมมุติฐานจากปัญหาที่ก าหนดได ้(P) 
 5. ทดลองและสรุปผลการทดลองได้ (P) 
 6. ปฏิบัติกิจกรรม การสึกกร่อนของโลหะ อย่างรวมพลัง ดว้ยความตั้งใจและรอบคอบได้ (P) 
 7. เป็นผู้มคีวามตั้งใจและรอบคอบ (A) 
 
 
 

  การสึกกร่อนของโลหะเกิดได้จากปฏิกิริยาเคม ี2 ปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะ  
 และปฏิกิริยาการเกดิสนิมของโลหะ 
  1. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้ผลติภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะ 
   และแก๊สไฮโดรเจน 
  2. การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น 
   สนิมของเหล็ก 
  การเช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ าและอากาศ และเคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามัน ชุบพลาสติก  
 ชุบด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก เป็นวิธีป้องกันการเกิดสนมิหรือการผุกรอ่นของโลหะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

สาระการเรียนรู้ 
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 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การคดิวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ  
   การสร้างค าอธิบาย การอภิปราย การสือ่ความหมาย การสืบสอบข้อมูล และการท ากิจกรรมทดลอง
   โดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      - การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม 
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การสืบสอบข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศ 

  - การน าเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
 
  

 การสึกกร่อนของโลหะเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนสังเกตตะปูที่เกิดสนิม แล้วร่วมกันทบทวนประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับการสึกกร่อนของ
โลหะ โดยตอบค าถามส าคัญกระตุ้นความคิด ดังนี้ 
 1.1 ปัจจัยที่มีผลต่อการสึกกร่อนของโลหะมีอะไรบ้าง 
 (ตัวอย่างค าตอบ ความชืน้ ปฏิกิริยาเคมี) 
 1.2 สิ่งใดเป็นสาเหตุที่ท าให้ตะปูเกิดสนิม  
 (ตัวอย่างค าตอบ ความชืน้) 
 1.3 การสึกกร่อนของโลหะเกิดข้ึนได้อย่างไร  
 (ตัวอย่างค าตอบ - สาเหตุที่ท าให้โลหะสึกกร่อน คือ โลหะสัมผัสกบัสารที่เป็นกรด หรือโลหะ 
ท าปฏิกิริยากับน้ าและออกซิเจน 
   - วธิีป้องกันท าได้โดยเช็ดโลหะให้แห้ง หรือเคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามนั) 
 1.4 นักเรียนจะมีวิธีป้องกันการสึกกร่อนของโลหะได้อย่างไร  
 (ตัวอย่างค าตอบ วิธีป้องกันท าได้โดยเช็ดโลหะให้แห้ง หรือเคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามัน) 
   2. นักเรียนร่วมกันคาดคะเนค าตอบของค าถามข้างต้น โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ  
Think-Pair-Share 
 3. นักเรียนรวมพลังศกึษา อ่านเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการสึกกร่อนของโลหะ  
จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการน าเสนอผลการสืบสอบในแบบ 
ที่น่าสนใจ 
 4. นักเรียนบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟกิแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของข้อมูล  
และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
   5. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมที ่1.4 เรื่อง การสึกกร่อน 
ของโลหะ ตามข้ันตอน ดงันี้ 
    5.1 ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องท าหน้าที่อย่างไรบ้างในการด าเนินการ 
ด้วยกระบวนการท างานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มหีน้าที่ ...................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ...................  
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที ่...................... อื่น ๆ ............................. 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือท างานเป็นทีม  
การคดิแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกนั 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   
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 5.2  ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ ส าหรบัการปฏิบัติกิจกรรมวา่ครบถ้วน เหมาะสม 
ที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด 
   6.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษาวิธที าและปฏิบัติกิจกรรมที่ 1.4  เรื่อง การสึกกร่อน
ของโลหะ ในใบงานที่ 25 
   7.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นก่อนท ากิจกรรม โดยร่วมกันตอบค าถามก่อนท า
กิจกรรม ดังนี้ 
 7.1 ปัญหาของการทดลองนี้คอือะไร  
 (ปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่อการสึกกรอ่นของโลหะ) 
 7.2  นักเรียนคาดคะเนว่าตะปูเหล็กแต่ละตัวที่อยู่ในสภาพแวดลอ้มที่ตา่งกันเกิดการเปลี่ยนแปลง
หรือไม่  
  (เกิดการเปลี่ยนแปลง โดยจะมีสนิมเกิดขึ้น) 
 8.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังลงมือท ากิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดในใบงานที่ 4 
เรื่อง การสึกกร่อนของโลหะ และบันทึกผลการท ากิจกรรมในใบงานที่ 4 
 9.  หลังจากนักเรียนท ากจิกรรมและบันทึกผลการท ากิจกรรมในใบงานที่ 4 แล้ว ผู้แทนนักเรียน 
แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าชั้นเรียน นักเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบผลการน าเสนอ 
ของแต่ละกลุ่มว่าเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
 
 
 

 
 
 

  10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับผลการท ากิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบค าถามหลังท ากิจกรรม ดังนี้ 
 10.1 ผลการทดลองเป็นไปตามที่คาดคะเนหรือไม่ อยา่งไร  
 (เป็นไปตามที่คาดคะเน คือ มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นกับตะปูเหล็ก โดยมีสนิมเกิดขึ้น) 
 10.2 ตะปูเหล็กแต่ละตัวที่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ต่างกนัเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร  
 (ตะปูเหล็กที่อยู่ในหลอดทดลองที่มีน้ าอยู่สูงครึ่งหน่ึงของตะปูจะมีสนิมเกิดขึ้นมากกว่าตะปูเหล็ก 
ที่วางไวใ้นอากาศ สว่นตะปูที่ทาวาสลีนแล้ววางไว้ในอากาศไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง) 
 10.3 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลีย่นแปลงทางเคมี 
ทราบได้อยา่งไร  
 (การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะมีสารใหม่เกิดขึน้ คือ สนิมเหล็ก) 
 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 

(Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   
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 10.4 สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร  
 (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนมิในบริเวณที่สัมผัสกับน้ า
และอากาศ) 
  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ  
การสึกกร่อนของโลหะวา่ โลหะเกิดการสึกกร่อนเมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณ 
ที่สัมผัสกับน้ าและอากาศ 
 -  วิธีป้องกันการเกิดสนิมหรือการผุกรอ่นของโลหะ 
  1. เช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ าและอากาศ เพราะในน้ าและอากาศมีแก๊สออกซิเจนอยู่ 
  2. เคลอืบผวิโลหะด้วยการทาน้ ามัน ชุบพลาสติก ชุบด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก 
  
 
 
 
  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ   
และวิธีป้องกันการสึกกรอ่นของโลหะ จัดท าเป็นชิ้นงาน 
 
 
 
 (ตัวอย่างแผนภาพ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •  •    
 

การวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพ เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร 
 

แผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวธิีป้องกันการสกึกร่อนของโลหะ 
 

การสกึกร่อน
ของโลหะ 

ผลกระทบ 

เกิดสนิมที่โลหะ 

โลหะท าปฏิกิริยากับน้ าและออกซิเจน 
เกิดสนิมหรือออกไซด์ของโลหะ 

 

สาเหตุ  
 

วิธีป้องกัน 

• เช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ าและอากาศ 
• เคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามัน  
ชุบพลาสติก ชุบด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก 

โลหะสัมผัสกับสารที่มีสมบัติเปน็กรด 
โลหะ + กรด        เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน 
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  13. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี ้
 • การสึกกร่อนของโลหะเกิดได้จากปฏิกิริยาเคม ี2 ปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะ 
และปฏิกิริยาการเกดิสนิมของโลหะ 
 1. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้ผลติภัณฑ์เป็นเกลือ
ของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
 2. การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน  
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมของเหล็ก 
 • การเช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ าและอากาศ และเคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ ามัน ชุบพลาสติก  
ชุบด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก เป็นวิธีป้องกันการเกิดสนิมหรือการผุกรอ่นของโลหะ 
 
 

 
  

  14. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวธิีป้องกันการสกึกร่อนของโลหะ 
ประกอบการอธิบายหน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกนัตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง 
  15. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
 
 
 
  
 

  16. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัน าผลงานไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสือ่ออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม อา่น 
 
 
 
  17. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคาร หรือมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ 
เพื่อเป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป 
  18. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงานที่
หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
 
 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคณุค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •     
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
 

การเผยแพร่ความรู้ในเวบ็ไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) สรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 

ด้านความรอบรู้ในเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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  19. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
  20. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 
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 1. หนังสอืเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. ตะปูเหลก็ ขนาด     นิ้ว หรือ 1 นิ้ว  4 ตัว 
 4. หลอดทดลองขนาดเล็ก  2 หลอด 
 5. กระจกนาฬิกา หรือจานแก้ว  1 อัน 
 6. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร  1 ใบ 
 7. กระบอกตวง ขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร  1 ใบ 
 8. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง (กรดเกลือ)  5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 9. น้ ากลั่น  5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  10. วาสลีน 
  11. กระดาษฟลิปชาร์ต 
  12. ใบงานที่ 4 เรื่อง การสึกกร่อนของโลหะ 
   13. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
 

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนัและผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิง่มีชีวติและสิ่งแวดล้อม  
(การสึกกร่อนของโลหะ และวิธีป้องกัน) (K) ด้วยแบบทดสอบ 

 2. ประเมินการสืบสอบข้อมูล และการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินชิ้นงาน แผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสกึกรอ่นของโลหะ (P)  
  ด้วยแบบประเมิน 
 4. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน (A) ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

การประเมินการเรียนรู้ 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

1 
2 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสัมพันธ์ของ 
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยไม่มกีารคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไม่ใช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขียนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขียนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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 แบบประเมินการปฏิบัติการท ากิจกรรมการทดลอง 

 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การท ากิจกรรม 
  การทดลอง 
   ตามแผนที่ก าหนด 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้อง
ด้วยตนเอง มีการปรับปรุง
แก้ไขเปน็ระยะ  

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ด้วยตนเอง  
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

 

ท ากิจกรรมการทดลอง
ตามวิธีการและขั้นตอน 

ที่ก าหนดไว้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ท ากิจกรรมการทดลอง 

ไม่ถูกต้องตามวิธีการ 

และขั้นตอนที่ก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข  

2. การใช้อุปกรณ์ 
   และ/หรือเครื่องมือ 

 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ 
และคล่องแคล่ว  

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักการปฏิบัติ  
แต่ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณแ์ละ/หรือ
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อ่ืนเป็นผู้แนะน า 

ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง 
ไม่ถูกต้อง และไม่มี 
ความคล่องแคล่ว 
ในการใช ้

3. การบันทึกผล 
   การท ากิจกรรม 
   การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกตอ้ง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการ 
อธิบายข้อมูลให้เห็น 
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม 
เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไป
ตามการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย 
มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการท า
กิจกรรมการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ 
แต่ไม่เป็นระเบียบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่มีการอธิบายข้อมูล 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ ์
ของการท ากิจกรรม 
การทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ 
ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม 
การท ากิจกรรม 
การทดลอง 

4. การจัดกระท าข้อมูล 
   และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ  
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ์ 
น าเสนอด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่าย และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ชัดเจนและไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างไม่เป็นระบบ  
และมีการน าเสนอ 
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
   การท ากิจกรรม 
 การทดลอง 
     

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ 
อย่างถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม 
ข้อมูลจากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ 
ถูกต้อง แต่ยัง 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองได้ โดยมีครู 
หรือผู้อ่ืนแนะน าบ้าง  
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
การทดลองตามความรู้ 
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้ 
ข้อมลูจากการท ากิจกรรม 
การทดลอง 
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รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

6. การดูแล 
 และการเก็บอุปกรณ์ 
 และ/หรือเคร่ืองมือ 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
และเก็บอย่างถูกต้อง 
ตามหลักการ และแนะน า 
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษา
ได้ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
และมีการท าความสะอาด 
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ 
ไม่ถูกต้อง 
 

ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ 
เครื่องมือในการท า
กิจกรรมการทดลอง  
มีการท าความสะอาด 
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่นแนะน า 
 

ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/ 
หรือเครื่องมือในการท า 
กิจกรรมการทดลอง  
และไม่สนใจ 
ท าความสะอาด  
รวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง 
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 แบบประเมินชิ้นงาน  แผนภาพ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท าและ
น าเสนอแผนภาพ 
 

จัดกระท าแผนภาพ 
อย่างเป็นระบบและ
น าเสนอดว้ยแบบ 
ที่ชดัเจน ถูกต้อง
ครอบคลุม และมีการ
เช่ือมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม 

จัดกระท าแผนภาพ 
อย่างเป็นระบบ 
มีการจ าแนกข้อมูล 
ให้เห็นความสัมพันธ ์
และน าเสนอด้วยแบบ 
ที่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพได้ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
และน าเสนอด้วย 
แบบต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ครอบคลุม 

จัดกระท าแผนภาพ 
อย่างไม่เป็นระบบ 
และน าเสนอ 
ไม่ส่ือความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนทีใ่ช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบวา่มีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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          ใบงานที่ 4 เรื่อง การสึกกร่อนของโลหะ 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.4 การสึกกร่อนของโลหะ 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. ตะปูเหล็ก ขนาด     นิ้ว หรือ 1 นิ้ว 4 ตัว 
 2. หลอดทดลอง ขนาดกลาง 2 หลอด 
 3. กระจกนาฬิกา 2 อัน 
 4. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 1 ใบ 
 5. กระบอกตวง ขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร 1 ใบ 
 6. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง (กรดเกลือ) 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 7. น้ำกลั่น 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 8. วาสลีน 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 5 ลูกบาศก์เซนติเมตตร  
ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง หย่อนตะปูเหล็กลงในสารละลาย 1 ตัว แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
และบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

ตะปูเหล็กในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 

1 
2 
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 2. นำตะปูเหล็กอีก 3 ตัว มาวางทิ้งไว้ในอากาศเป็นเวลา 3 วัน ดังนี้ 
  ตะปูเหล็กตัวที่ 1 วางไว้ในอากาศเป็นเวลา 3 วัน สังเกตการเปลี่ยนแปลง และบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ตะปูเหล็กตัวที่ 2 เช็ดให้แห้งแล้วทาด้วยวาสลีน ก่อนนำไปวางไว้ในอากาศเป็นเวลา 3 วัน สังเกต
การเปลี่ยนแปลง และบันทึกผล 
  ตะปูเหล็กตัวที่ 3 หย่อนตะปูเหล็กลงในหลอดทดลองที่มีน้ำกลั่นสูงเป็นครึ่งหนึ่งของตะปูเหล็ก 
โดยให้บางส่วนของตะปูเหล็กโผล่พ้นนำ้เป็นเวลา 3 วัน สังเกตการเปลี่ยนแปลง แล้วบันทึกผลลงในสมุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตะปูเหล็กวางไว้ในอากาศ 

ตะปูเหล็กท่ีเช็ดให้แห้ง แล้วทาด้วยวาสลีน 
วางไว้ในอากาศ 

ตะปูเหล็กในน้ำกลั่น 

 

น้ำกลั่น 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
  (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ำ  
  และอากาศ)  
 สมมุติฐาน 
 2. นักเรียนคาดคะเนว่าตะปูเหล็กแต่ละตัวที่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ต่างกันเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 
  (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ำ  
  และอากาศ)  
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม    
 

ตาราง  การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้เมื่อวางตะปูเหล็กไว้ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน 
 

การทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 

1. ตะปูเหล็ก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
 

เกิดฟองแก๊สขึ้นที่ตะปูเหล็ก เมื่อฟองใหญ่เกิดขึ้น  
จะปูดข้ึนสู่อากาศ  

2. ตะปูเหล็กวางไว้ในอากาศ 
 

เกิดสนิมเล็กน้อย  
  

3. ตะปูเหล็กท่ีทาวาสลีนแล้ววางไว้ในอากาศ ไม่เกิดสนิม  
  

4. ตะปูเหล็กท่ีอยู่ในหลอดทดลองที่มีน้ำอยู่ 
 สูงครึ่งหนึ่งของตะปูเหล็ก 

เกิดสนิมบริเวณรอยต่อระหว่างผิวน้ำกับอากาศมาก  
และเกิดสนิมมากกว่าตะปูเหล็กที่วางไว้ในอากาศ  
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 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. ผลการทดลองเป็นไปตามที่คาดคะเนหรือไม่ อย่างไร  
  (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ำ  
  และอากาศ)  
    
 2. ตะปูเหล็กแต่ละตัวที่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ต่างกันเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร  
  (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ำ  
  และอากาศ)  
    
 3. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  
  ทราบได้อย่างไร  
  (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ำ  
  และอากาศ)  
    
 4. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร  
  (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ำ  
  และอากาศ)  
    
  
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจและรอบคอบ  
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          เฉลยใบงานที่ 4 เรื่อง การสึกกร่อนของโลหะ 

   
  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 
 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 
 คำชี้แจง  นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
 1.  อ่านวิธีทำกิจกรรมให้เข้าใจ 2.  ตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม 
 3.  ทำกิจกรรมและบันทึกผล 4.  ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.4 การสึกกร่อนของโลหะ 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 

 1. ตะปูเหล็ก ขนาด     นิ้ว หรือ 1 นิ้ว 4 ตัว 
 2. หลอดทดลอง ขนาดกลาง 2 หลอด 
 3. กระจกนาฬิกา 2 อัน 
 4. บีกเกอร์ ขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 1 ใบ 
 5. กระบอกตวง ขนาด 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร 1 ใบ 
 6. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง (กรดเกลือ) 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 7. น้ำกลั่น 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 8. วาสลีน 

 
วิธีทำ 
 

 1. แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 5 ลูกบาศก์เซนติเมตตร  
ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง หย่อนตะปูเหล็กลงในสารละลาย 1 ตัว แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
และบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

ตะปูเหล็กในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเจือจาง 

 

1 
2 
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 2. นำตะปูเหล็กอีก 3 ตัว มาวางทิ้งไว้ในอากาศเป็นเวลา 3 วัน ดังนี้ 
  ตะปูเหล็กตัวที่ 1 วางไว้ในอากาศเป็นเวลา 3 วัน สังเกตการเปลี่ยนแปลง และบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ตะปูเหล็กตัวที่ 2 เช็ดให้แห้งแล้วทาด้วยวาสลีน ก่อนนำไปวางไว้ในอากาศเป็นเวลา 3 วัน สังเกต
การเปลี่ยนแปลง และบันทึกผล 
  ตะปูเหล็กตัวที่ 3 หย่อนตะปูเหล็กลงในหลอดทดลองที่มีน้ำกลั่นสูงเป็นครึ่งหนึ่งของตะปูเหล็ก 
โดยให้บางส่วนของตะปูเหล็กโผล่พ้นน้ำเป็นเวลา 3 วัน สังเกตการเปลี่ยนแปลง แล้วบันทึกผลลงในสมุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตะปูเหล็กวางไว้ในอากาศ 

ตะปูเหล็กท่ีเช็ดให้แห้ง แล้วทาด้วยวาสลีน 
วางไว้ในอากาศ 

ตะปูเหล็กในน้ำกลั่น 

 

น้ำกลั่น 
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 คำถามก่อนทำกิจกรรม   
 

 ปัญหา 
 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร 
  (ปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่อการสึกกร่อนของโลหะ)  
    
 สมมุติฐาน 
 2. นักเรียนคาดคะเนว่าตะปูเหล็กแต่ละตัวที่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ต่างกันเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 
 (เกิดการเปลี่ยนแปลง โดยจะมีสนิมเกิดขึ้น)  
   
 
 

 บันทึกผลการทำกิจกรรม   (ตัวอย่างคำตอบ) 
 

ตาราง  การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้เมื่อวางตะปูเหล็กไว้ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน 
 

การทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 

1. ตะปูเหล็ก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
 

เกิดฟองแก๊สขึ้นที่ตะปูเหล็ก เมื่อฟองใหญ่เกิดขึ้น  
จะปูดข้ึนสู่อากาศ  

2. ตะปูเหล็กวางไว้ในอากาศ 
 

เกิดสนิมเล็กน้อย  
  

3. ตะปูเหล็กท่ีทาวาสลีนแล้ววางไว้ในอากาศ ไม่เกิดสนิม  
  

4. ตะปูเหล็กท่ีอยู่ในหลอดทดลองที่มีน้ำอยู่ 
 สูงครึ่งหนึ่งของตะปูเหล็ก 

เกิดสนิมบริเวณรอยต่อระหว่างผิวน้ำกับอากาศมาก  
และเกิดสนิมมากกว่าตะปูเหล็กที่วางไว้ในอากาศ  
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 คำถามหลังทำกิจกรรม    
 

 แปลความหมายและสรุปผล 
 1. ผลการทดลองเป็นไปตามที่คาดคะเนหรือไม่ อย่างไร  
  (เป็นไปตามที่คาดคะเน คือ มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นกับตะปูเหล็ก โดยมีสนิมเกิดข้ึน)  
    
    
 2. ตะปูเหล็กแต่ละตัวที่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ต่างกันเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร  
  (ตะปูเหล็กที่อยู่ในหลอดทดลองท่ีมีน้ำอยู่สูงครึ่งหนึ่งของตะปูจะมีสนิมเกิดข้ึนมากกว่าตะปูเหล็ก  
  ที่วางไว้ในอากาศ ส่วนตะปูเหล็กที่ทาวาสลีนแล้ววางไว้ในอากาศไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง)  
    
 3. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  
  ทราบได้อย่างไร  
  (การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพราะมีสารใหม่เกิดขึ้น คือ สนิมเหล็ก)  
    
    
 4. สรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร  
  (โลหะจะเกิดการสึกกร่อนได้เมื่ออยู่ในสารที่มีสภาพเป็นกรด และจะเกิดสนิมในบริเวณที่สัมผัสกับน้ำ  
  และอากาศ)  
    
  
 
 
 

จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความตั้งใจและรอบคอบ  
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          ชิ้นงาน เรื่อง สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสึกกร่อนของโลหะ 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนแผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสึกกร่อนของโลหะ   
(ตัวอย่างแผนภาพ) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 
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          เฉลยชิ้นงาน เรื่อง สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสึกกร่อนของโลหะ 
   

  วันที่________เดือน_______________พ.ศ.___________ 

 ชื่อ_____________________________เลขที_่_____ชัน้________ 
 

 คำสั่ง นักเรียนเขียนแผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสึกกร่อนของโลหะ   
(ตัวอย่างแผนภาพ) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ได้__________คะแนน 

คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

แผนภาพ สาเหตุ ผลกระทบ และวิธีป้องกันการสึกกร่อนของโลหะ 
 

การสึกกร่อน
ของโลหะ 

ผลกระทบ 

เกิดสนิมที่โลหะ 

โลหะทำปฏิกิริยากับน้ำและออกซิเจน 
เกิดสนิมหรือออกไซด์ของโลหะ 

 

สาเหตุ  
 

วิธีป้องกัน 

• เช็ดโลหะให้แห้ง ไม่ให้ถูกน้ำและอากาศ 
• เคลือบผิวโลหะด้วยการทาน้ำมัน  
ชุบพลาสติก ชุบด้วยโลหะที่เกิดสนิมยาก 

โลหะสัมผัสกับสารที่มีสมบัติเป็นกรด 
โลหะ + กรด        เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/….  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/…  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 

 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/6   อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรด 
  กับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลกัฐานเชิงประจักษ์ และอธิบาย 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ   
  รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกลา่ว  
 ว 2.1 ม.3/7   ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
  และยกตัวอย่างวิธีการปอ้งกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
  ในชีวิตประจ าวัน จากการสืบค้นข้อมูล  
 ว 2.1 ม.3/8   ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี   
  โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์  
 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 

เร่ือง  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลของปฏิกิริยาเคมี 
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม : 1 

 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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 1. ยกตัวอยา่งปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันที่มีผลต่อสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ (K) 
 2. อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรดกับเบส และปฏิกิริยา
  ของเบสกับโลหะ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ดว้ยแสงได้ (K) 
 3. ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และยกตัวอยา่งวิธกีารป้องกัน
  และแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันได ้(K) 
 4. สืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวัน และผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม   
  อย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้ มุ่งมั่น และมีจติสาธารณะได ้(P) 
 5. เป็นผู้มีความใฝ่รู้ มุ่งมั่น และมีจิตสาธารณะ (A) 
 
 
 

  ปฏิกิริยาที่พบในชวีิตประจ าวันมีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยา
 ของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด  
 การสังเคราะห์ด้วยแสง    
  ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ ์เช่น  
 เชื้อเพลิง + แก๊สออกซิเจน → แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารกับแก๊สออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ส่วนใหญ ่
 เป็นสารประกอบที่มีคารบ์อนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์จะได้ 
 ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
  การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ ์
 เป็นสนิมของเหล็ก 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตา่ง ๆ กับออกซิเจน 
  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิดได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือของโลหะและ 
 แก๊สไฮโดรเจน 
  ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของโลหะ 
 และน้ า 
  ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
  ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
  การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของซัลเฟอร์  
 ท าให้น้ าฝนมีสมบัติเป็นกรด 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

สาระการเรียนรู้ 
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   การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาระหวา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสงช่วย 
 ในการเกิดปฏิกริิยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จึงต้องระมดัระวัง 
 ผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จกัวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวัน 
  ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและสามารถบูรณาการกับ 
 คณิตศาสตร ์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร ์เพือ่ใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการหรืออาจ 
 สร้างนวตักรรมเพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคม ีโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เช่น  
 การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 

 
  

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การคดิวิเคราะห์ การจดัระบบความคดิเป็นแผนภาพ การสร้างค าอธิบาย การอภิปราย  

   การสื่อความหมาย การสบืสอบโดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      (-)  
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การสืบสอบข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 

 3. มีจิตสาธารณะ 
 

 
 
  

 ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันที่นักเรียนรูจ้ักมีอะไรบ้าง และมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอ้มอย่างไร 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนยกตัวอย่างปฏิกริิยาเคมีในชีวติประจ าวันที่รู้จัก แล้วผู้แทนนักเรียนบันทึกค าตอบ 
ในแบบแผนภาพความคดิบนกระดาน  
(ตัวอย่างแผนภาพความคิด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมลู (Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   

ปฏิกิริยาการเกิด 
ฝนกรด 

ปฏิกิริยากรดกับเบส 

ตัวอย่าง 
ปฏิกิริยาเคม ี

ในชีวิตประจ าวัน 
ที่รู้จัก 

ปฏิกิริยาการเกิด
สนิมโลหะ 

ปฏิกิริยากรดกับโลหะ 

ปฏิกิริยาการเผาไหม ้

ปฏิกิริยา 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 

ของพืช 
ปฏิกิริยากรดกับ

สารประกอบคาร์บอเนต 
 

ปฏิกิริยาเบสกับโลหะ 

แผนภาพความคิด ตัวอยา่งปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวันที่รูจ้ัก 
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 2. นักเรียนเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวติของ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม แล้วร่วมกันตอบค าถามส าคัญกระตุ้นความคดิ ดงันี้ 
  2.1  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันที่นักเรียนรูจ้ักมีอะไรบ้าง และมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวติและ
สิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง   
 (ตัวอย่างค าตอบ การเผาไหม้ เกิดจากปฏิกริิยาเคมีระหว่างเชื้อเพลิงกับแก๊สออกซิเจน ท าให้เกิด
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ท าให้โลกร้อน 
  ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะ เกิดจากปฏิกริิยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน 
เกิดสนิมของเหล็ก) 
 3. นักเรียนร่วมกันคาดคะเนค าตอบของค าถามข้างต้น โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ  
Think-Pair-Share 
   4. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธกีารต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม ตามข้ันตอน ดังนี ้
    4.1 ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องท าหน้าที่อย่างไรบ้างในการด าเนินการ 
ด้วยกระบวนการท างานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มหีน้าที่ ...................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่ ...................  
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที ่...................... อื่น ๆ ............................. 
 
 

 

 5. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม จับสลากหัวข้อเรื่อง ดงันี้ 
 • กลุ่มที่ 1 ปฏิกิริยาการเผาไหม ้
 • กลุ่มที่ 2 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
 • กลุ่มที่ 3 ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะ 
 • กลุ่มที่ 4 ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด 
 • กลุ่มที่ 5 ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
 • กลุ่มที่ 6 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
 • กลุ่มที่ 7 ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด 
 • กลุ่มที่ 8 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
   6.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอย่างรวมพลังศึกษา อา่นเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ 
ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวติของสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม ตามหวัข้อที่ 
จับสลากได้ จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย พรอ้มทั้งออกแบบการน าเสนอผลการสืบสอบ
ในแบบที่น่าสนใจ 

กิจกรรมกลุ่ม เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 ด้านการร่วมมือท างานเป็นทีม 
การคดิแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกนั 
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 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการศึกษาค้นคว้าในรูปผังกราฟิกแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของ
ข้อมูล และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
 
 
   
 
 

 8. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษา สบืสอบมาร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย เปรียบเทียบ 
ปฏกิิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวติของสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม เพื่อฝกึฝนตนเอง
ให้เป็นผู้มีความรู้อย่างเข้าใจและมีทักษะ 
 9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ และอภิปรายเพิ่มเติม โดยรว่มกันตอบค าถาม ดังนี ้
  9.1 ปฏิกิริยาการเผาไหมม้ีลกัษณะอย่างไร 
  (ตัวอย่างค าตอบ ปฏิกิริยาการเผาไหม้เกิดจากเชื้อเพลิง ซึ่งส่วนใหญ่ประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจน (H) 
และธาตุคาร์บอน (C) เป็นองค์ประกอบหลัก ท าปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจนในอากาศ (O2) ซึ่งหากเกิดปฏิกิริยา
การเผาไหม้อย่างสมบูรณ์จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) และไอน้ า (H2O) แตห่าก
เกิดปฏิกิริยาการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์จะเกิดเขม่า (ผลคาร์บอน) แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ และไอน้ า 
  การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณจ์ะท าให้เกิดเขม่าสีด า สกปรก และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นพิษต่อ
การหายใจ ถ้าสดูดมแก๊สชนิดนี้เพียงเล็กน้อยจะรูส้ึกเวียนศีรษะ ถ้าสูดดมมากอาจท าให้ปวดศีรษะได้ และถ้า
สูดดมมากเกินไปอาจท าให้สลบหรือเสียชีวิตได้ เช่น การเผาไหม้ของน้ ามันเชื้อเพลิงจากเครื่องยนต์เก่า ๆ  
จะเกิดเขม่าและแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มาก) 
  9.2 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะมีลักษณะอย่างไร 
  (ตัวอย่างค าตอบ ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะเกิดจากโลหะส่วนใหญ่สามารถเกิดปฏิกิริยากับกรด  
แล้วได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน ท าให้อะตอมของโลหะซึ่งเป็นสารตั้งต้นเกิดการสึกกร่อน
หายไปกลายเป็นเกลือของโลหะ ซึ่งเป็นสารใหม่มีสมบัติแตกต่างจากโลหะเดิม) 
  9.3 ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะมีลักษณะอย่างไร 
  (ตัวอย่างค าตอบ ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะเกิดจากโลหะท าปฏิกิริยากับน้ าและแก๊สออกซิเจน
เกดิเป็นสนิมหรือออกไซด์ของโลหะ ท าให้อะตอมของโลหะซ่ึงเป็นสารตั้งต้นเกิดการสึกกร่อนหายไป  
กลายเป็นออกไซด์ของโลหะ ซึ่งเป็นสารใหม่ที่มีสมบัติแตกต่างไปจากโลหะเดิม) 
 
 
 
 
 

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) 

(Gathering) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  

•  •   
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  9.4 ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดมีลักษณะอย่างไร 
  (ตัวอย่างค าตอบ เบสสามารถเกิดปฏิกิริยากับโลหะบางชนิด เช่น อะลูมิเนียม (Al) สังกะสี (Zn) 
และตะกั่ว (Pb) ได้เกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน  
  สมการข้อความ : เบส + โลหะบางชนิด           เกลือของเบส + แกส๊ไฮโดรเจน 
  เช่น 
  2NaOH (aq)      +     2Al (s)   +   2H2O (l)          2NaAlO2 (aq)     +    3H2 (g) 
 (โซเดียมไฮดรอกไซด์)   (อะลูมิเนียม)      (น้ า)       (เกลือโซเดียมอะลูมิเนียม)  (แก๊สไฮโดรเจน)) 
  9.5 ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตมีลักษณะอย่างไร 
  (ตัวอย่างค าตอบ วัสดุที่มแีคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นองค์ประกอบ เช่น อิฐ หินปูน เรียกว่า 
วัสดุคาร์บอเนต ซึ่งวัสดุเหล่านี้เกิดการสึกกร่อนได้ เช่น เมื่อราดน้ ายาลา้งห้องน้ าลงบนพื้นห้องน้ าจะมีฟองฟู่เกิดขึ้น 
และเมื่อนานวันเข้ากระเบื้องปูห้องน้ าจะหลุดร่อนออก เพราะน้ ายาลา้งห้องน้ ามีสมบัติเป็นกรดท าปฏิกิริยากับ
วัสดุคาร์บอเนตดังกล่าว จึงท าให้เกิดการสกึกร่อน ฟองแก๊สที่เกิดขึ้น คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์นั่นเอง 
  นอกจากนี้ยังมีตวัอย่างอืน่ ๆ อีก เช่น การสึกกร่อนของพระที่นั่งอนันตสมาคมที่ท าด้วยหินอ่อน 
การสึกกร่อนของโบราณวัตถุต่าง ๆ ที่เป็นวัสดุคาร์บอเนต เน่ืองจากวัสดุคาร์บอเนตเหล่านี้ท าปฏิกิริยากับ 
ฝนกรดในธรรมชาติ) 
  9.6 ปฏิกิริยาของกรดกับเบสมีลักษณะอย่างไร 
  (ตัวอย่างค าตอบ สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดเมื่อท าปฏิกิริยากับสารละลายเบสจะได้เกลือ 
ของโลหะกับน้ า เรียกว่า ปฏิกิริยาการสะเทิน) 
  9.7 ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรดมีลักษณะอย่างไร 
 2NO2(g)         +          H2O(l)                          HNO3(aq)       +       HNO2(aq) 

 

              SO2          +          H2O           H2SO3 
  (แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด)์        (น้ า)     (กรดซัลฟิวรัส) 
  (ฝนกรด (acid rain) สว่นใหญม่ีค่า pH ระหว่าง 2.1–5.0) 
  ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากฝนกรด ได้แก่ ท าให้เกิดดนิเปรี้ยวไม่เหมาะแก่การเพาะปลูก ท าความ
เสียหายให้กับผลผลิตทางการเกษตร กดักร่อนวัตถุที่ท าด้วยโลหะ และวัสดุคาร์บอเนต และเป็นอันตราย 
ต่อระบบทางเดินหายใจและเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของรา่งกาย) 
  9.8 ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชมีลักษณะอย่างไร 
  (ตัวอย่างค าตอบ การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นปฏิกิริยาระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับ
น้ า โดยมีแสงช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลติภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคส น้ า และแก๊สออกซิเจน) 
 
 

(แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์) (น้ า) (กรดไนตรกิ) (กรดไนตรัส) 
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  10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคิดวิเคราะห์เพิ่มเติม เพื่อเสริมสรา้งสมรรถนะส าคัญด้านการคิด  
โดยร่วมกันตอบค าถาม ดังนี้ 
 10.1 การเผาไหม้เชื้อเพลิงในสภาพที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ จะก่อให้เกิดผลต่อสิ่งแวดล้อม 
ของโลกอย่างไรบ้าง  
 (ตัวอย่างค าตอบ ท าให้เกิดเขม่าควัน ท าให้ทัศนวิสัยในการมองเห็นลดลง  เกิดกลิ่นเหม็น  
อาคาร บ้านเรือนสกปรก เกิดการระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
ถ้าสูดดมมากเกินไปอาจตายได้) 
 10.2  เพราะเหตุใดจึงไม่นิยมใช้ภาชนะอะลูมิเนียมใส่อาหารพวกแกงส้ม ต้มย า หรือใส่น้ าปูนใส 
เพื่อแช่ผัก ผลไม้ให้กรอบ  
 (ตัวอย่างค าตอบ เพราะแกงส้ม ต้มย า มีสมบัติเป็นกรด ท าปฏิกิริยากับโลหะอะลูมิเนียมได้
สารประกอบอะลูมิเนียม และแก๊สไฮโดรเจน ส่วนน้ าปูนใสมีสมบัติเป็นเบส ซึ่งสามารถท าปฏิกิริยากบัโลหะ
อะลูมิเนียม ท าให้เกิดการสึกกรอ่นได้) 
 10.3  โต๊ะปฏิบัติการทดลองควรท าด้วยหินอ่อนหรือหินปูนหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 (ตัวอย่างค าตอบ ไม่ควร เพราะอาจโดนกรดท าใหเ้กิดการสกึกร่อนได้) 
 10.4  เพราะเหตุใดจึงต้องมีการบูรณปฏิสังขรณ์สถูปหรือเจดีย์ที่ท าด้วยวัสดุคารบ์อเนต 
 (ตัวอย่างค าตอบ  เพราะน้ าฝนในธรรมชาติส่วนใหญ่เป็นฝนกรด จึงอาจกดักร่อนสถูปหรือเจดีย์  
ซึ่งเป็นวัสดุคาร์บอเนตได ้ท าให้ไดร้ับความเสียหาย ดังนั้น จึงต้องมีการบูรณปฏิสังขรณ์) 
 10.5  ยกตัวอยา่งการสึกกร่อนของวัสดุคาร์บอเนตที่นักเรยีนเคยพบเห็นในชีวิตประจ าวัน 
 (ตัวอย่างค าตอบ น้ ายาลา้งห้องน้ า ซึ่งมีสมบัติเป็นกรด ท าให้พื้นห้องน้ ากร่อนเร็วขึ้น) 
 10.6  นักเรียนมีวิธีป้องกันการเกิดสนิมหรือป้องกันการผกุร่อนของรถจักรยานได้อย่างไร  
เพื่อเป็นการช่วยพ่อแม่ประหยัดตามหลักเศรษฐกจิพอเพียง  
  (ตัวอย่างค าตอบ ไม่ปล่อยให้รถจักรยานตากน้ าฝนหรือโดนน้ าบ่อย ๆ หรอืถ้าโดนน้ า  
ต้องรีบเช็ด ท าความสะอาดให้แห้ง หรือทาสีกันสนิม) 
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  11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขการเกิดปฏิกริิยาเคม ี
ในชีวิตประจ าวัน แล้วสรปุเป็นความคิดรวบยอด โดยเขียนเป็นแผนภาพความคิด 
(ตัวอย่างแผนภาพความคิด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  12. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการท ากิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรูร้่วมกันเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวติของสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อมวา่ ปฏิกิริยาเคม ี
ในชีวิตประจ าวัน  
 1. ปฏิกิริยาการเผาไหม้ แบ่งเป็น 
 1) ปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ จะได้แก๊สคารบ์อนไดออกไซด์กับไอน้ า  
แกส๊คาร์บอนไดออกไซด ์เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก มีผลท าให้โลกร้อนขึ้น 

การเกิด
ฝนกรด 

ผลกระทบที่เกิดขึ้น 

1. ท าให้ดินเปรี้ยวไม่เหมาะแก่การ 
 เพาะปลูก 
2. ท าความเสียหายให้กับผลผลิต 
 ทางการเกษตร 
3. กัดกร่อนวัตถุที่ท าด้วยโลหะ 
 และวัสดุคาร์บอเนต 
4. เป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ 
 และเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของรา่งกาย 

 

SO2  +  H2O           H2SO3 

สาเหตุ 

แนวทางแก้ไข 

1.  ควบคุมปริมาณแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ โดยเลือกใช้เชื้อเพลิงที่มีปริมาณ 
 ก ามะถันต่ า 
2.  ควบคุมการปล่อยควันจากโรงงานอุตสาหกรรมและโรงไฟฟา้ให้มีการจ ากัด
 แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซดแ์ละแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ก่อนก าจดั 
 ออกสู่บรรยากาศ 
3.  ควบคุมเครื่องจักรกลของโรงงานอุตสาหกรรมใหม้ีการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ 
 และเลือกใช้เชื้อเพลิงที่มีคุณภาพ 
4.  ใช้พลังงานทดแทนจากธรรมชาติ เช่น พลังงานแสงอาทิตย ์พลังงานน้ า 
 แทนการเผาไหม้เชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล 
 

แผนภาพความคิด สาเหตุการเกิดฝนกรด ผลกระทบ และแนวทางแก้ไข 

2NO2  +  H2O           HNO3 + HNO2 
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 2) ปฏิกิริยาการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ จะได้เขม่า (ผงคาร์บอน) แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์และไอน้ า 
การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณจ์ะท าให้เกิดเขม่าสีด าสกปรก และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นพิษต่อการหายใจ  
ถ้าสูดดมแก๊สชนิดนี้เพียงเล็กน้อยจะรู้สึกเวียนศีรษะ ถ้าสูดดมมากอาจท าให้ปวดศีรษะได้และถ้าสดูดม 
มากเกินไป อาจท าให้สลบหรือเสียชีวิตได้ เช่น การเผาไหม้ของน้ ามันเชื้อเพลิงจากเครื่องยนต์เกา่ ๆ จะเกิดเขม่า 
และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มาก 
 2. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ  
  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิดได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
 3. ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะ 
  ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของโลหะเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตา่ง ๆ กับแก๊สออกซิเจน 
 4. ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ  
  เบสสามารถท าปฏิกิริยากับโลหะบางชนิด เช่น อะลูมิเนียม สังกะสี ตะกั่ว ได้เกลือของเบส  
และแก๊สไฮโดรเจน   
 5. ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
     การสึกกร่อนของวัสดคุาร์บอเนต  เกิดจากวัสดุคาร์บอเนตท าปฏิกิริยากับสารละลายที่มีสมบัติ
เป็นกรด ซึ่งปฏิกิริยาดังกล่าวเกิดได้ ดังนี ้
 
 
 6. ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
    สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดเมื่อท าปฏิกิริยากับสารละลายเบสจะได้เกลอืของโลหะกับน้ า 
เรียกว่า ปฏิกิริยาการสะเทิน ซึ่งเกิดขึ้นได้ดังนี้ เช่น 
 
    
       HCl (aq)      +     NaOH (aq)                   NaCl (aq)       +      H2O (l) 
     (กรดไฮโดรคลอริก)  (โซเดียมไฮดรอกไซด์)                 (โซเดียมคลอไรด)์             (น้ า) 
 จากปฏิกิริยาดังกลา่วเมือ่กรดและเบสรวมพอดีกนั จะได้สารใหม่ คือ น้ าและเกลือแกง  
ซึ่งมีสมบัติเป็นกลาง 
 
 
 
 
 

กรด   +   เบส     เกลอืของโลหะ   +   น้ า 

วัสดุคาร์บอเนต + กรด                เกลือ + น้ า + แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
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 7. ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด 
 การเกิดฝนกรด เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างน้ ากับออกไซด์ของอโลหะที่เกิดจากการเผาไหม้ เช่น 
 2NO2(g) +      H2O(l)                     HNO3(aq)       +       HNO2(aq) 

 

 SO2      + H2O             H2SO3 
 (แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด)์   (น้ า)         (กรดซัลฟวิรัส) 
          (ฝนกรด (acid rain) มีคา่ pH ระหว่าง 2.1 – 5.0) 
 ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากฝนกรด ได้แก่ ท าให้เกิดดนิเปรี้ยวไม่เหมาะแก่การเพาะปลูก ท าความ
เสียหายให้กับผลิตผลทางการเกษตร  กัดกร่อนวตัถุที่ท าดว้ยโลหะและวัสดุคาร์บอเนต และเป็นอันตรายต่อ
ระบบทางเดินหายใจและเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของร่างกาย 
 8. ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
 การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  เป็นปฏิกิริยาระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสง
ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคส น้ า และออกซิเจน 
 - ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
จึงต้องระมดัระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรูจ้ักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
ในชีวิตประจ าวัน 
  13. นักเรียนคิดประเมินเพือ่เพิ่มคุณค่า โดยร่วมกันตอบค าถาม ดังนี ้
 13.1  ยกตัวอยา่งปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับออกซิเจนที่พบในชีวิตประจ าวัน ปฏกิิริยาดังกล่าว 
เป็นประโยชน์หรือท าให้เกิดความเสียหาย ถ้าเป็นปฏิกิริยาที่ก่อให้เกิดความเสียหาย นักเรียนจะมีวธิีป้องกัน 
หรือแก้ไขอย่างไรบ้าง  
 (ตัวอย่างค าตอบ การเกดิสนิมที่รั้วลวดหนาม หลังคาสังกะสี ซึ่งท าให้เกิดความเสียหาย ป้องกัน 
โดยทาสีกันสนิมที่โลหะนัน้) 
 13.2  แนวทางการป้องกันการเกิดปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกริิยาที่มีผลกระทบต่อสิ่งมชีีวิตและ
สิ่งแวดล้อมท าได้อย่างไร 
 (ตัวอย่างค าตอบ ลดการเผาไหม้ เพื่อลดปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ทีเ่กิดขึ้น หลีกเลี่ยงไม่ให้
โลหะสัมผัสกับกรด เบส หรือน้ า เพื่อป้องกันการเกิดสนิม) 
 
 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 

(แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์) (น้ า) (กรดไนตรกิ) (กรดไนตรัส) 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. กระดาษฟลิปชาร์ต 
 4. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั และผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชวีิต 
  และสิ่งแวดล้อม (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินการสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน มจีิตสาธารณะ (A)  
  ด้วยแบบประเมิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล 

 
 

 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การวางแผน 
1. ค้นคว้าข้อมูล 
1. จากแหล่งการเรียนรู้ 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลาย เช่ือถือได้ 
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น 
ถึงความสัมพันธ์ของ 
วิธีการทัง้หมด 

วางแผนทีจ่ะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งการเรียนรู้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผนที่จะ 
ค้นคว้าข้อมูลจาก 
แหล่งการเรียนรู้ 
อย่างเป็นระบบ 
 

2. การเก็บรวบรวม   
1. ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยคัดเลือกและ/หรือ 
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยไม่มีการคัดเลือก 
และ/หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อคัดเลือก 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
1. และการน าเสนอ 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น 
เป็นภาพรวม และน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  อย่างชัดเจน
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ มีการ 
จ าแนกข้อมูลให้เห็น 
ความสัมพันธ์ น าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
ได้อย่างถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ 
มกีารยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ให้เข้าใจง่ายและน าเสนอ 
ด้วยแบบต่าง ๆ  
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง 
ไม่เป็นระบบ และน าเสนอ
ไม่สื่อความหมาย 
และไม่ชัดเจน 
 

4. การสรุปผล สรุปผลได้อย่างถูกต้อง 
กระชับ ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ทีอ่้างอิงจากการสืบสอบได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยังไม่ชัดเจนและ 
ไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน 

สรุปผลโดยไม่ใช้ 
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง 

5. การเขียนรายงาน เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
ถูกต้องและชัดเจน  
และมีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจดุประสงค์ 
อย่างถูกต้องและชัดเจน 
แต่ขาดการเรียบเรียง 

เขียนรายงาน 
โดยสื่อความหมายได้ 
โดยมีครูหรือผู้อื่น 
แนะน า 

เขียนรายงานได้ 
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา 
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน 

 แบบประเมนิตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมนิผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบวา่ 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนกัเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 

ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 
ชั้น ม.3/....  จัดกิจกรรมวันที่ ............. เดือน .....................................พ.ศ. ..............  เวลา .................. น. 

 

 

 
 มาตรฐานการเรียนรู้           
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบตัิของสสาร 
  กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลง 
  สถานะของสสาร การเกดิสารละลาย  และการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
 ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.3/6   อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรด 
  กับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลกัฐานเชิงประจักษ์ และอธิบาย 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ   
  รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกลา่ว  
 ว 2.1 ม.3/7   ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
  และยกตัวอย่างวิธีการปอ้งกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบ 
  ในชีวิตประจ าวัน จากการสืบค้นข้อมูล  
 ว 2.1 ม.3/8   ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี   
  โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์  
 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ปฏิกิริยาเคม ี
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 

เร่ือง  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลของปฏิกิริยาเคมี 
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม : 2 

 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
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 1. ยกตัวอยา่งปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันที่มีผลตอ่สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ (K) 
 2. อธิบายปฏิกิริยาการเกดิสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรดกับเบส และปฏิกิริยา
  ของเบสกับโลหะ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ดว้ยแสงได้ (K) 
 3. ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และยกตัวอยา่งวิธกีารป้องกัน
  และแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันได ้(K) 
 4. จัดท าอินโฟกราฟกิเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมชีีวิต 
  และสิ่งแวดล้อม อย่างรวมพลัง ดว้ยความใฝรู่้ มุ่งมัน่ และมจีิตสาธารณะได้ (P) 
 5. เป็นผู้มีความใฝ่รู้ มุ่งมั่น และมีจิตสาธารณะ (A) 
 
 
 

  ปฏิกิริยาที่พบในชวีิตประจ าวันมีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยา
 ของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด  
 การสังเคราะหด์้วยแสง    
  ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ ์เช่น  
 เชื้อเพลิง + แก๊สออกซิเจน → แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารกับแก๊สออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ส่วนใหญ ่
 เป็นสารประกอบที่มีคารบ์อนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์จะได้ 
 ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
  การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ ์
 เป็นสนิมของเหล็ก 
  ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตา่ง ๆ กับออกซิเจน 
  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิดได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือของโลหะและ 
 แก๊สไฮโดรเจน 
  ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของโลหะ 
 และน้ า 
  ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
  ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
  การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของซัลเฟอร์  
 ท าให้น้ าฝนมีสมบัติเป็นกรด 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

สาระการเรียนรู้ 
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   การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาระหวา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสงช่วย 
 ในการเกิดปฏิกริิยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จึงต้องระมดัระวัง 
 ผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จกัวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกริิยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวัน 
  ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและสามารถบูรณาการกับ 
 คณิตศาสตร ์เทคโนโลย ีและวิศวกรรมศาสตร ์เพือ่ใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการหรืออาจ 
 สร้างนวตักรรมเพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคม ีโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เช่น  

การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 
 

  

 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 

      - การอธิบาย การเขียน การพดูหน้าชั้นเรียน 

 2.  ความสามารถในการคดิ  

      - การสังเกต การคดิวิเคราะห์ การจดัระบบความคดิเป็นแผนภาพ การสร้างค าอธิบาย การอภิปราย  

   การสื่อความหมาย การท ากิจกรรมโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร ์  

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

      (-)  
 4.  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต 

      - กระบวนการกลุ่ม 
 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
  - การน าเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
 

 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการท างาน 

 3. มีจิตสาธารณะ 
 

 
 
  

 (-) 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าถามส าคัญ   
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 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิ รว่มกันวางแผน ออกแบบ และจัดท าอินโฟกราฟิก (infographic) 
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จดัท าเป็นชิ้นงาน 
 
 
 
 2. นักเรียนร่วมกันสรุปสิง่ทีเ่ข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี ้
 • ปฏิกิริยาที่พบในชวีิตประจ าวันมีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก  
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด  
การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้น  
และผลิตภัณฑ์ เช่น เชื้อเพลิง + แก๊สออกซิเจน → แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ + น้ า 
 • ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารกับแก๊สออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม ้
ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อยา่งสมบูรณ์จะได้
ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
 • การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า และแก๊สออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ ์
เป็นสนิมของเหล็ก 
 • ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหวา่งสารต่าง ๆ กับแก๊สออกซิเจน 
 • ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิดได้ผลิตภณัฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
 • ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
เกลือของโลหะและน้ า 
 • ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของ
โลหะ 
 • ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
 • การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของ
ซัลเฟอร์ ท าให้น้ าฝนมีสมบัติเป็นกรด 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวางแผน ออกแบบ และจัดท าอินโฟกราฟกิ (infographic) เป็นการสรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21  
ด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และการสื่อสาร 
 

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •  •    
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 • การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาระหวา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสง                    
ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
 • ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวติประจ าวันมีทั้งประโยชนแ์ละโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จึงตอ้ง
ระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จกัวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีทีพ่บในชีวิตประจ าวัน 
 • ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและสามารถบูรณาการ 
กับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการหรืออาจ
สร้างนวตักรรมเพื่อป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคม ีโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เช่น 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 
   
 

 
 
 

 3. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนออินโฟกราฟิก (infographic) ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และ
ผลกระทบต่อการด ารงชวีิตของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยวธิีจัดกิจกรรม Team Game Tournament: TGT 
โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุม่ของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการน าเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น 
 4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการท างานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการท างาน 
ที่มีแบบแผน 
  
 
 
  
 

 5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัน าผลงานไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) ของโรงเรียน 
เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสือ่ออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม อา่น 
 
 
 
 6. นักเรียนน าความรู้ความเข้าใจช่วยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง และน าความรู้ไปพดูประกาศ 
เสียงตามสายในท้องถิ่นหรือชุมชนเกี่ยวกับผลของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม เพือ่ให้ความรู้ 
แก่คนในชุมชนหรือท้องถิ่น 
 7. นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นจัดแสดงไวใ้นชั้นเรียน อาคารเรียน หรือป้ายประกาศ 
ในชุมชน หรือมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนตอ่ไป 
 8. นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงาน เพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานทีด่ี และได้เห็นผลงานที่
หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนกัเรียนให้กว้างขวางขึ้น 
 

ขั้นสื่อสารและน าเสนอ (Applying the Communication Skill) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  • 
 

ขั้นประเมินเพื่อเพ่ิมคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) 
  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  

•  •  •  •     
 

การเผยแพร่ความรู้ในเวบ็ไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) สรา้งเสริมทักษะศตวรรษที่ 21 

ด้านความรอบรู้ในเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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 9. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินข้ันตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจดุเด่น จุดบกพรอ่งอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ  
  10. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการท ากจิกรรม 
ในประเด็นต่อไปน้ี  
   •  สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 
   •  นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 
   •  นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด 
   •  นักเรียนจะน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป 
    ได้อย่างไร 
   จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการท างานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม  
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง ส าหรับการท างานในครั้งต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 กันยายน 21 มิถุนายน 

21 มีนาคม 22 ธันวาคม ดวงอาทิตย์ 
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 1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พฒันาการคดิรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 ของสถาบันพัฒนาคณุภาพวชิาการ (พว.) 
 3. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
  

 

       

 1. ประเมินความรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั และผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชวีิต 
  และสิ่งแวดล้อม (K) ด้วยแบบทดสอบ 
 2. ประเมินอินโฟกราฟกิ (infographic) ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน และผลกระทบต่อการด ารงชวีิต 
  ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม (P) ด้วยแบบประเมิน 
 3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดา้นใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน มจีิตสาธารณะ (A)  
  ด้วยแบบประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

การประเมินการเรียนรู้ 
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 แบบประเมินชิ้นงาน อินโฟกราฟิก 
 

รายการการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

การจัดกระท า 
และน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

ได้สัมพันธ์กันและถูกต้อง

ตามหัวข้อเรื่องที่ก าหนด 

มีการวางแผน มีการ

ออกแบบ และมีความคิด

สร้างสรรค์ มีการเชื่อมโยง

ให้เห็นเป็นภาพรวม   

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิก 

ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่อง

ที่ก าหนด มีการออกแบบ   

มีความคิดริเริ่ม  

แต่ไม่มีการเชื่อมโยง 

ให้เห็นเป็นภาพรวม  

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิกได้  

ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครู

หรือผู้อ่ืนให้ค าแนะน า 

จัดกระท าและน าเสนอ 
อินโฟกราฟิกได้           

แต่ไม่สอดคล้องกับ 

หัวข้อเรื่องที่ก าหนด 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics) 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แผนการจัดการเรียนรู ้
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้สื่อ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 
    มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    มีการบูรณาการ    
    มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวชี้วดั/ผลการเรียนรู้/กจิกรรม 
    มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
             ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
        

ลงชื่อ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ  ประพันธมิตร) 

                             หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
                                                    วันที่................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 
 
ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                   ลงชื่อ  ....................................................... 
                                                                             (นายประภาส  ศรีทอง) 
                                                                      รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                                                              วันที่..............เดือน.........................พ.ศ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 
1. จ านวนนักเรียนที่ใช้สอนนักเรียนชั้น  ม. 3                                            จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา          ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา              ดีมาก       (  ) ด ี       (  ) พอใช ้       (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช ้     (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช ้         (  ) ดีมาก    (  ) ด ี   (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน          (  ) ดีมาก     (  ) ดี    (  ) พอใช้    (  ) ตอ้งปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
          1) การประเมินด้านความรู้   ผลการทดสอบหลังการเรียน   
โดยใช้แบบทดสอบชนิด...................................................................................... จ านวน …….………… ข้อ พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย…………………..จากคะแนนเต็ม……....  มีนักเรียนรอ้ยละ …..….…. ไม่ผา่นเกณฑ์ขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
          2.) การประเมนิดา้นทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..………… ผ่านเกณฑ์การประเมนิ และมีนักเรียนร้อยละ …..…..…ไม่ผา่นเกณฑ์การประเมินที่
ก าหนดไว้ระดับดีขึ้นไป 
 3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามีนักเรยีน     
ร้อยละ ..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ …………ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ าที่
ก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
                                                                 ลงชื่อ.......................................................(ผู้สอน) 
                                                                                     (นางร าไพ  รูปใส) 
                                                                                         ต าแหน่งครู 


