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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 โครงสร้างของสาร               7 ช่ัวโมง 

ผังมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างของสาร 

ทักษะ/กระบวนการ 
1. การสังเกต 
2. การสืบคน้ขอ้มูล 

3. การอภิปราย 
4. การน าความรู้ไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 

คุณลักษณะท่ีพงึประสงค์ 
1. ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมัน่ในการท างาน 

3. มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
5. เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 

 

ความรู้ 
1. วิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอม 

2. โครงสร้างอะตอม อนุภาคมูลฐานของอะตอม และสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
3. การจดัเรียงอิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานต่าง ๆ ของธาตุแต่ละชนิด 

4. ความแตกต่างของอนุภาคมูลฐานในไอโซโทปของธาตุ 
5. อิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานนอกสุดเก่ียวขอ้งกบัสมบติับางประการและการเกิดปฏิกิริยาของธาตุ 



 
 
 
 
 

ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 

 
ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึน้กับนักเรียน 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

     1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้างอะตอมและสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ (ว 3.1 ม. 4−6/1) 
     2. วิเคราะห์และอธิบายการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสัมพนัธ์ระหวา่งอิเลก็ตรอนใน 
ระดบัพลงังานนอกสุดกบัสมบติัของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา (ว 3.1 ม. 4−6/2) 
     3. อธิบายการจดัเรียงธาตุและท านายแนวโนม้สมบติัของธาตุในตารางธาตุ (ว 3.1 ม. 4−6/3) 
     4. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร (ว 3.1 ม. 4−6/4) 
     5. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสารกบั 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร (ว 3.1 ม. 4−6/5) 
ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน 
นักเรียนจะเข้าใจว่า... 
1. อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด คือ 
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
2. สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ คือสัญลกัษณ์ของธาตุท่ี
เขียนแสดงรายละเอียดเก่ียวกบัจ านวนอนุภาคมูล
ฐานของอะตอม  
3. เลขอะตอม คือ จ านวนโปรตอนในนิวเคลียสของ
อะตอม ส่วนเลขมวล คือ ผลรวมของจ านวน
โปรตอนและนิวตรอนของอะตอม 
4. อิเลก็ตรอนในอะตอมของธาตุมีการจดัเรียงตวัใน
ระดบัพลงังานต่าง ๆ ลอ้มรอบนิวเคลียส ซ่ึงแต่ละ
ระดบัพลงังานจะมีจ านวนอิเล็กตรอนเป็นค่าเฉพาะ 

ค าถามส าคัญที่ท าให้เกิดความเข้าใจที่คงทน 
 
1. อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐานใดบา้ง 
2. สัญลกัษณ์นิวเคลียร์คืออะไร และเป็น 
   สัญลกัษณ์แสดงค่าใด 
3. สัญลกัษณ์นิวเคลียร์มีประโยชน์ลกัษณะใด 
4. อิเลก็ตรอนในอะตอมของธาตุเคล่ือนท่ีรอบ 
   นิวเคลียสลกัษณะใด และอิเล็กตรอนแต่ละ 
   ตวัมีการเคล่ือนท่ีห่างจากนิวเคลียสเท่ากนั 
   หรือไม่ ลกัษณะใด 
5. สมบติับางประการและการเกิดปฏิกิริยา 
  ของธาตุขึ้นอยูก่บัค่าใด 
6. เกณฑท่ี์ใชใ้นการจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ 
   คืออะไร 

ภาระงาน/ช้ินงาน 

1. สืบคน้ขอ้มูลการคน้พบโครงสร้างอะตอม 

2. สังเกตแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอิเลก็ตรอนกบันิวเคลียส 
3. สังเกตการจดัตวัของอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด 
4. สืบคน้ขอ้มูลสมบติัของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะ 
5. สังเกตความสัมพนัธ์ของธาตุในแต่ละคาบกบัระดบัพลงังาน 
6. สืบคน้ขอ้มูลจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบไอออนิก 



5. สมบติับางประการและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ
ธาตุขึ้นอยูก่บัจ านวนอิเล็กตรอนในระดบัพลงังาน
นอกสุด 
6. ตารางธาตุเกิดจากการจดัเรียงธาตุโดยอาศยัเลข
อะตอมและสมบติัท่ีคลา้ยกนัของธาตุใหเ้ป็น
หมวดหมู่  
7. ตารางธาตุใชท้ านายแนวโนม้สมบติัหรือการ
เกิดปฏิกิริยาของธาตุในหมู่เดียวกนัไดอ้ยา่งมีเหตุผล 
8. พนัธะเคมีคือแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมหรือ
ไอออนของธาตุเพื่อใหอ้ยูร่วมกนัเป็นโมเลกุล 
9. พนัธะเคมีแบ่งออกเป็น 3 ชนิดคือ พนัธะไอออ
นิก พนัธะโคเวเลนซ์ และพนัธะโลหะ 
10. จุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะของสาร
ขึ้นอยูก่บัแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร 

7. ประโยชน์ของตารางธาตุคืออะไร 
8. แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมของธาตุหรือ 
   ไอออนเรียกวา่อะไร และแบ่งไดก่ี้ชนิด  
   อะไรบา้ง 
9. อะตอมของธาตุหรือสารประกอบท่ียดึเหน่ียว 
   กนัดว้ยพนัธะท่ีต่างกนัท าให้ธาตุหรือ 
   สารประกอบนั้นมีสมบติัแตกต่างกนัหรือไม่  
   ลกัษณะใด 
10. แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสารมีผลต่อ
จุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะของสารหรือไม่ 
ลกัษณะใด 
 

ความรู้ของนักเรียนที่น าไปสู่ความเข้าใจที่คงทน 
นักเรียนจะรู้ว่า... 
1. ค าส าคญั ไดแ้ก่ อะตอม แบบจ าลองอะตอม  
   โปรตอน อิเลก็ตรอน นิวตรอน เวเลนซ์
อิเลก็ตรอน กฎออกเตต โลหะ อโลหะ  
   ตารางธาตุ ก่ึงโลหะ พนัธะเคมี พนัธะไอออนิก  
   พนัธะโคเวเลนซ์ พนัธะโลหะ 
2. แบบจ าลองอะตอมแสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะการ 
   จดัเรียงตวัของอนุภาคมูลฐานภายในอะตอม 
3. นิวเคลียสของอะตอมประกอบดว้ยโปรตอน 
   และนิวตรอน โดยมีอิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ี 
   ลอ้มรอบนิวเคลียสในลกัษณะทรงกลม 
4. สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ประกอบดว้ยสัญลกัษณ์ 
   ของอะตอม เลขมวล และเลขอะตอม 
5. ธาตุจะมีจ านวนโปรตอนและอิเลก็ตรอนเท่ากนั 
   เสมอ ส่วนจ านวนนิวตรอนจะเท่ากนัหรือ 
   แตกต่างกนักบัจ านวนโปรตอนหรืออิเลก็ตรอน 

ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่น าไปสู่ 
ความเข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ... 
 1. สืบคน้ขอ้มูลการคน้พบโครงสร้างอะตอม 
    และแบบจ าลองอะตอมในยุคต่าง ๆ 
 2. สังเกตแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอิเล็กตรอนกบั 
    นิวเคลียส 
 3. สังเกตการจดัเรียงตวัของอิเลก็ตรอนใน 
    ระดบัพลงังานต่าง ๆ ในอะตอมของธาตุ  
 4. สืบคน้ขอ้มูลสมบติัของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ  
    และอโลหะ 
 5. สังเกตความสัมพนัธ์ของธาตุในแต่ละคาบกบั 
    ระดบัพลงังาน 
 6. สืบคน้ขอ้มูลจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของ 
    สารประกอบไอออนิก 
 
 
 



   ก็ได ้
6. ธาตุชนิดเดียวกนัจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากนั  
   ธาตุต่างชนิดกนัจะมีจ านวนโปรตอนไม่เท่ากนั 
7. ธาตุไอโซโทปคือธาตุท่ีมีจ านวนโปรตอนเท่ากนั 
   แต่จ านวนนิวตรอนต่างกนั  
8. อิเลก็ตรอนในแต่ละระดบัพลงังานจะมีจ านวน 
  ไดม้ากท่ีสุด เท่ากบั 2n2 (n = ระดบัพลงังาน) 
9. เวเลนซ์อิเล็กตรอนคืออิเล็กตรอนท่ีอยูใ่นระดบั 
   พลงังานชั้นนอกสุด  
10. ธาตุโลหะมีแนวโนม้ในการสูญเสียเวเลนซ์ 
    อิเลก็ตรอนไปไดง่้ายเม่ือเกิดปฏิกิริยา แลว้ 
    กลายเป็นไอออนท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 
11. ธาตุอโลหะมีแนวโน้มในการดึงดูดเวเลนซ์- 
    อิเลก็ตรอนเขา้มาในอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยา  
    แลว้กลายเป็นไอออนท่ีมีประจุเป็นลบ 
12. ธาตุท่ีมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 8 จะไม่ 
    วอ่งไวต่อการเกิดปฏิกิริยาและมีเสถียรภาพสูง 
13. ธาตุท่ีอยูใ่นแนวด่ิงทั้ง 18 หมู่ แบ่งเป็นกลุ่ม 
     ยอ่ย A 8 หมู่ และกลุ่มยอ่ย B 10 หมู่  
14. เราสามารถใชจ้ านวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเป็น 
   เกณฑบ์อกเลขท่ีหมู่ของธาตุในหมู่ 1A−8A  
    ได ้ซ่ึงธาตุในหมู่เดียวกนัมีแนวโน้มของสมบติั 
     คลา้ยกนั 
15. จ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีไดม้ากท่ีสุดในแต่ละ 
    คาบจะเท่ากบัจ านวนธาตุท่ีมีในคาบนั้น ๆ  
    และธาตุท่ีอยูค่าบเดียวกนัจะมีจ านวนระดบั 
    พลงังานเท่ากนั 
16. เราเรียกแรงยดึเหน่ียวระหว่างอะตอมหรือ 
    ไอออนของธาตุเพื่อให้อยูร่วมกนัเป็นโมเลกุล 
    วา่พนัธะเคมี 
17. พนัธะไอออนิกเกิดจากแรงยดึเหน่ียวระหวา่ง 



    อะตอมของโลหะกบัอโลหะรวมกนัเป็นผลึก  
    และเรียกสารท่ีเกิดขึ้นวา่สารประกอบไอออนิก  
18. พนัธะโคเวเลนซ์เกิดจากการใชเ้วเลนซ์- 
    อิเลก็ตรอนร่วมกนัเป็นคู่ ๆ ของอะตอมโดย 
    ไม่มีการถ่ายโอนอิเลก็ตรอน และเรียกสารท่ี 
    เกิดขึ้นวา่สารโคเวเลนซ ์
19. พนัธะโลหะเป็นแรงยดึเหน่ียวระหวา่งไอออน 
    บวกของอะตอมกบัอิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีอยา่ง     
    อิสระ  
20. อนุภาคของของแขง็มีพลงังานต ่าท่ีสุด  
    โมเลกุลเคล่ือนท่ีชา้มากจึงถูกยดึกนัไวอ้ยา่ง 
    แขง็แรงดว้ยแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล 
21. ของเหลวนั้นมีค่าพลงังานในโมเลกุลต ่ากวา่ 
    แก๊สแต่สูงกวา่ของแขง็ ท าใหแ้รงยดึเหน่ียว 
    ระหวา่งโมเลกุลมีค่านอ้ยกว่าของแขง็  
    การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลจึงมีอิสระมากกวา่  
22. แก๊สเป็นสถานะท่ีมีพลงังานมากท่ีสุด โมเลกุล 
    ของแก๊สจึงเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระมากกวา่ 
    ของแขง็และของเหลว แรงยึดเหน่ียวระหวา่ง 
    โมเลกุลจึงมีนอ้ยมากเม่ือเทียบกบัสถานะอ่ืน 
ขั้นที่ 2 ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซ่ึงเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ 
        ตามที่ก าหนดไว้อย่างแท้จริง 

1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 

    − สืบคน้ขอ้มูลการคน้พบโครงสร้างอะตอม 
    − สังเกตแรงยดึเหน่ียวระหว่างอิเลก็ตรอนกบันิวเคลียส 

    − สังเกตการจดัตวัของอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด 

    − สืบคน้ขอ้มูลสมบติัของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะ 
    − สังเกตความสัมพนัธ์ของธาตุในแต่ละคาบกบัระดบัพลงังาน 
    − สืบคน้ขอ้มูลจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบไอออนิก 
2. วิธีการและเคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ เคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 



     − การทดสอบ 
     − การสนทนาซกัถาม 
     − การวดัเจตคติ 
  
     − การวดัทกัษะ 
    − การประเมินตนเอง 

  − แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  − แบบบนัทึกการสนทนา 
   − แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์และ 
      เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
  − แบบวดัทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  − แบบประเมินตนเองของนกัเรียน  

3. ส่ิงที่มุ่งประเมิน 

    − ความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง, การแปลความและตีความ, การประยกุต ์ดดัแปลง และ 
       น าไปใช ้การมีมุมมองท่ีหลากหลาย, การใหค้วามส าคญัใส่ใจในความรู้สึกของผูอ่ื้น และ 
       การรู้จกัตนเอง 
    − เจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 
     − ทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
     − ทกัษะการคิด 
     − ทกัษะการแกปั้ญหา 
    − พฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือเป็นรายกลุ่ม 
ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 

ตอนที่ 1 โครงสร้างอะตอม                                                                                          3 ช่ัวโมง  

− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม                    1 ชัว่โมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 การจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอม                                    2 ชัว่โมง 
ตอนที่ 2 ตารางธาตุ                                                        2 ช่ัวโมง 

− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ตารางธาตุ                                                                      2 ชัว่โมง 
ตอนที่ 3 พนัธะเคมี                                                                                                     2 ช่ัวโมง 

− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 พนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์                             1 ชัว่โมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 พนัธะโลหะและสถานะของสาร                                   1 ชัว่โมง 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม             1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร       ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 นกัวิทยาศาตร์ไดส้ร้างแบบจ าลองอะตอมเพื่ออธิบายลกัษณะและสมบติัของอะตอม ซ่ึงอะตอมประกอบดว้ย
อนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
 ธาตุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากนั โดยธาตุชนิดเดียวกนัจะมีจ านวน
โปรตอนเท่ากนั และจ านวนอนุภาคมูลฐานในอะตอมของธาตุนั้นแสดงไดด้ว้ยสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ โดยเลขมวลคือ
จ านวนรวมของโปรตอนกบันิวตรอน และเลขอะตอมคือจ านวนของโปรตอน 
 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้างอะตอมและสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ (ว 3.1 ม. 4−6/1) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอม (K) 
 2. อธิบายโครงสร้างพื้นฐานของอะตอม (K) 
 3. อธิบายความหมายของสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ และค านวณหาอนุภาคมูลฐานจากสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ (K) 

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 7. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอมไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 



1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐาน
ของอะตอม 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบก่อนเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 

 
5. สาระการเรียนรู้ 
 1. แบบจ าลองอะตอม 
     - แบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ 
 2. อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
    - สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ 
6. แนวทางบูรณาการ  

 ภาษาไทย  → เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก่ียวกบัวิวฒันาการของแบบจ าลอง 
                                             อะตอมและอนุภาคมูลฐานของอะตอม 

คณิตศาสตร์  → ค านวณหาจ านวนอนุภาคมูลฐานของอะตอมในธาตุจากเลขมวลและ 
      เลขอะตอม หรือเขียนสัญลกัษณ์นิวเคลียร์จากจ านวนอนุภาคมูลฐานท่ี 
      ค านวณได ้

 ภาษาต่างประเทศ  → ฟัง พูด อ่าน เขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัแบบจ าลองและ 
                                                   อนุภาคมูลฐานของอะตอมสารท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและ
พื้นฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุ่มนกัเรียน 2−3 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 - นกัวิทยาศาสตร์สร้างแบบจ าลองอะตอมขึ้นมาเพื่ออะไร 

 - นกัวิทยาศาสตร์ท่ีคน้ควา้เก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมมีใครบา้ง  
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 

ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 



 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าภาพแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่ม
หมอก มาให้นกัเรียนดู และร่วมกนัอภิปรายถึงลกัษณะของอะตอม โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 
  - นกัเรียนเรียงล าดบัของแบบจ าลองอะตอมจากเร่ิมแรกไปสู่แบบจ าลองปัจจุบนั 
  - แบบจ าลองแต่ละแบบมีความแตกต่างของหรือไม่ ลกัษณะใด  
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอมจากใบความรู้หรือในหนงัสือ 
เรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ นกัวิทยาศาสตร์แต่ละคนสร้างแบบจ าลองจากการสังเกตและขอ้มูลจากการ
ทดลอง ท าใหค้น้พบอนุภาคภายในอะตอมและลกัษณะการจดัเรียงของอนุภาคเหล่านั้นภายในอะตอม  
     (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สืบค้นข้อมูลการค้นพบโครงสร้างอะตอม โดยด าเนินการ
ตามขั้นตอนดงัน้ี 

- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้การคน้พบโครงสร้างอะตอม     
เช่น ประวติัของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีคน้พบโครงสร้างอะตอม การทดลองท่ีท าใชศึ้กษา โครงสร้างอะตอม และลกัษณะ
ของอะตอมท่ีคน้พบใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ตามหัวขอ้ท่ีก าหนด 
  - สมาชิกแต่ละกลุ่มแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเอง 
รับผิดชอบ โดยการสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 
  - โครงสร้างอะตอมในแต่ละแบบมีลกัษณะใด และคน้พบดว้ยวิธีใด (เช่น แบบจ าลองอะตอมดอลตัน
เป็นทฤษฎีอะตอมท่ีใช้อธิบายลักษณะและสมบัติของอะตอมดังนี ้ธาตุประกอบด้วยอนุภาคเลก็ ๆ หลายอนุภาคท่ีเรียกว่า
อะตอม ซ่ึงแบ่งแยกและท าให้สูญหายไม่ได้ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีสมบัติเหมือนกัน แต่จะมีสมบัติแตกต่าง
จากอะตอมของธาตุอ่ืน และสารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกว่าหน่ึงชนิดท าปฏิกิริยาเคมีกันในอัตราส่วนท่ี
เป็นเลขลงตัวน้อย ๆ) 



  - การศึกษาโครงสร้างอะตอมท าใหค้น้พบอนุภาคใดภายในอะตอม (โปรตอน นิวตรอน และ
อิเลก็ตรอน) 
  - แบบจ าลองอะตอมท่ีอธิบายโครงสร้างอะตอมในปัจจุบนัคือแบบจ าลองใด และใน 
อนาคตสามารถเปล่ียนแปลงไดอี้กหรือไม่ เพราะอะไร (แบบกลุ่มหมอก ซ่ึงในอนาคตถ้ามีผลการทดลองท่ีน่าเช่ือถือก็
สามารถเปล่ียนแปลงแบบจ าลองท่ีใช้อยู่ได้ เพราะเทคโนโลยท่ีีก้าวหน้าและทันสมัยขึน้ท าให้ผลการทดลองน่าเช่ือถือ
มากขึน้) 
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การศึกษาแบบจ าลองอะตอม
ของนกัวิทยาศาสตร์เพื่อน ามาใชอ้ธิบายลกัษณะของอะตอม โดยคน้พบวา่อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดว้ย 
โปรตอนและนิวตรอนท่ีรวมกนัอยูใ่นนิวเคลียส และอิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสของอะตอม ครูอธิบายเก่ียวกบั
อนุภาคพื้นฐานของอะตอม โดยใหน้กัเรียนดูตารางแสดงจ านวนอนุภาคมูลฐานท่ีเป็นองคป์ระกอบในอะตอมของธาตุ
บางชนิดในหนงัสือเรียนประกอบการอธิบาย เน้นให้นกัเรียนเขา้ใจวา่อะตอมของธาตุแต่ละชนิดมีจ านวนโปรตอน
เท่ากบัอิเล็กตรอน และธาตุชนิดเดียวกนัจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากนั ส่วนธาตุท่ีมีจ านวนโปรตอนเท่ากนัแต่จ านวน
นิวตรอนต่างกนั เรียกวา่ ธาตุไอโซโทป 

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัสัญลกัษณ์นิวเคลียร์วา่ จ านวนโปรตอน นิวตรอน และ อิเลก็ตรอนของอะตอม
ในธาตุสามารถเขียนเป็นสัญลกัษณ์ไดด้ว้ย สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ คือ A

Z X โดย X แทนสัญลกัษณ์ของธาตุ A แทนเลขมวล 
และ Z แทนเลขอะตอม ซ่ึงเลขมวลคือจ านวนรวมของโปรตอนและนิวตรอนของอะตอม และเลขอะตอมคือจ านวน
จ านวนโปรตอนในอะตอม  
    (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอมจาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่ง
ครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 
ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 
กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  

- โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนคน้พบดว้ยแบบจ าลองของใคร และคน้พบดว้ย    
วิธีใด 



  - แบบจ าลองอะตอมท่ีแสดงให้เห็นถึงการเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนในระดบัพลงังาน 
  ต่างกนัคือแบบจ าลองใด 
  - อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดว้ยอะไรบา้ง แต่ละอนุภาคมีลกัษณะเหมือนกนั 
หรือไม่ ลกัษณะใด 
  - อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดว้ยอะไรบา้ง แต่ละอนุภาคมีลกัษณะเหมือนกนั 
หรือไม่ ลกัษณะใด 

- จ านวนอนุภาคมูลฐานของ 7

3 Li และ 11

5 B มีค่าเท่าใดบา้ง 
ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ี
ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
8. กิจกรรมเสนอแนะ 

ใหน้กัเรียนท่ีนัง่ใกลก้นัหรือเลขท่ีใกลเ้คียงกนัจบัคู่กนั และค านวณหาจ านวนอนุภาคมูลฐานของธาตุชนิดต่าง 
ๆ ท่ีครูก าหนดให ้โดยก าหนดใหเ้ป็นสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ หรือครูอาจก าหนดจ านวนอนุภาคมูลฐานและใหน้กัเรียน
เขียนสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ เม่ือปฏิบติักิจกรรมเสร็จใหน้กัเรียนแลกเปล่ียนผลการค านวณกบัเพื่อนต่างกลุ่ม หรือน าเสนอ
ผลการค านวณหนา้ชั้นเรียน 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. ภาพแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 
 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การจัดเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอม                     2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร       ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 การจดัเรียงตวัของอิเลก็ตรอนมีความคลา้ยคลึงกบัวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย ์กล่าวคืออิเลก็ตรอน
จะเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสในระดบัพลงังานต่างกนั และเรียกอิเลก็ตรอนท่ีอยูว่งนอกสุดวา่ เวเลนซ์อิเลก็ตรอน  

ความเป็นโลหะ อโลหะ และการเกิดปฏิกิริยาของธาตุขึ้นอยูก่บัจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

      วิเคราะห์และอธิบายการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสัมพนัธ์ระหวา่งอิเล็กตรอนใน 
ระดบัพลงังานนอกสุดกบัสมบติัของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา (ว 3.1 ม. 4−6/2) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอิเลก็ตรอนกบันิวเคลียส (K) 

2. อธิบายความสัมพนัธ์ของเวเลนซ์อิเลก็ตรอนกบัสมบติัและการเกิดปฏิกิริยาของธาตุ (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 

 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอมไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
การจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอม 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบหลงัเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 

 
5. สาระการเรียนรู้ 
 1. การจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอม 
 2. ความสัมพนัธ์ของอิเล็กตรอนกบัสมบติัของธาตุ 
6. แนวทางบูรณาการ  

 ภาษาไทย  → เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก่ียวกบัแรงยดึเหน่ียวระหวา่ง 
     อิเลก็ตรอนกบันิวเคลียส และการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมของธาตุ 

   คณิตศาสตร์  → ค านวณหาจ านวนอิเล็กตรอนสูงสุดท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นแต่ละระดบั 
     พลงังานของธาตุ  
      ค านวณจ านวนอิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสในแต่ละระดบั 
      พลงังานของธาตุ 

ภาษาต่างประเทศ  → ฟัง พูด อ่าน เขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัการจดัเรียง      
         อิเลก็ตรอนในอะตอมท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1) ครูทบทวนเร่ืองอนุภาคมูลฐานของอะตอม และใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 - อนุภาคมูลฐานแต่ละชนิดจดัเรียงตวัในลกัษณะใดภายในอะตอม 

 - การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนภายในอะตอมมีลกัษณะใด 
- แบบจ าลองใดแสดงใหเ้ห็นถึงการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 



 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าภาพแบบจ าลองอะตอมของโบร์มาใหน้กัเรียนดู และร่วมกนัอภิปรายถึงลกัษณะการเคล่ือนท่ีของ
อิเลก็ตรอนรอบนิวเคลียส โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 
  - อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีอยูร่อบนิวเคลียสโดยไม่ถูกโปรตอนดึงดูดเขา้ไปเพราะอะไร 
  - อิเลก็ตรอนและโปรตอนในนิวเคลียสมีแรงดึงดูดกนัในลกัษณะใด 
  - อิเลก็ตรอนสามารถเคล่ือนท่ีในแต่ละระดบัพลงังานไดจ้ านวนเท่าใด  
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมจากใบความรู้หรือในหนงัสือ 
เรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสในลกัษณะวงโคจร ซ่ึงวงโคจรท่ีอยู่
ใกลนิ้วเคลียสมากท่ีสุดจะมีจ านวนอิเลก็ตรอนนอ้ยท่ีสุด และมีระดบัพลงังานต ่าท่ีสุด  
     (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สังเกต แรงยึดเหน่ียวระหว่างอิเลก็ตรอนกับนิวเคลียส ตาม
ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

- ใส่ลูกเหลก็กลมจ านวน 100 ลูก ลงในถว้ยท่ีเตรียมไว ้แลว้จุ่มแท่งแม่เหลก็ลงในถว้ย 
- ค่อย ๆ ยกแท่งแม่เหลก็ขึ้น สังเกตการเกาะของลูกเหล็กบนแท่งแม่เหล็ก และ 

บนัทึกผล 
- ใชมื้อแกะลูกเหลก็ออกทีละลูก โดยเร่ิมแกะจากลูกเหลก็ท่ีอยูน่อกสุดจนถึงลูกเหลก็ 

ท่ีอยูใ่นสุด สังเกตแรงท่ีตอ้งใชแ้กะลูกเหล็กและบนัทึกผล 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 
  - ลูกเหลก็กลมและแท่งแม่เหล็กในกิจกรรมใชแ้ทนส่ิงใดในอะตอม (ลูกเหลก็กลม 
แทนอิเลก็ตรอน แท่งแม่เหลก็แทนนิวเคลียส) 
  - ลกัษณะการจดัเรียงตวัของลูกเหลก็ท่ีถูกดึงดูดดว้ยแม่เหล็กมีลกัษณะใด (จ านวน 
ลูกเหลก็ท่ีอยู่แถวนอกมีมากกว่าจ านวนลูกเหลก็ท่ีอยู่ใกล้แท่งแม่เหลก็)  
  - เม่ือนกัเรียนลองเขี่ยลูกเหล็กใหห้ลุดออก แรงท่ีใชเ้ขี่ยลูกเหล็กท่ีอยูร่อบนอกเท่ากบั 
ลูกเหลก็ท่ีอยูติ่ดกบัแท่งแม่เหล็กหรือไม่ ลกัษณะใด (ไม่เท่ากัน แรงท่ีใช้แกะลูกเหลก็ท่ีอยู่นอกสุดจะใช้แรงดึงออกน้อย
กว่าลูกเหลก็ท่ีอยู่ในสุดใกล้แท่งแม่เหลก็) 



  - นกัเรียนสรุปผลการปฏิบติักิจกรรมไดว้า่อะไร (การเกาะกันของลูกเหลก็กับแท่ง 
แม่เหลก็เปรียบเหมือนแรงดึงดูดของนิวเคลียสของอะตอมกับอิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีอยู่รอบ ๆ)  

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ แรงดึงดูดระหวา่ง
อิเลก็ตรอนท่ีมีประจุลบกบันิวเคลียสท่ีมีประจุบวก ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยกบัแรงดึงดูดระหวา่งลูกเหลก็กบัขั้วแม่เหล็ก คือ 
แรงดึงดูดระหวา่งนิวเคลียสกบัอิเลก็ตรอนท่ีอยูใ่กลจ้ะมากกวา่แรงดึงดูดระหวา่งนิวเคลียสกบัอิเลก็ตรอนท่ีอยูไ่กล
ออกไป และวงโคจรท่ีอยูใ่กลนิ้วเคลียสมากท่ีสุดจะมีจ านวนอิเลก็ตรอนนอ้ยท่ีสุด โดยอิเล็กตรอนท่ีอยูใ่นระดบัพลงังาน
ชั้นนอกสุดน้ีวา่ เวเลนซ์อิเล็กตรอน และอิเล็กตรอนในแต่ละระดบัพลงังานจะมีจ านวนไดม้ากท่ีสุด เท่ากบั 2n2 (n = 
ระดบัพลงังาน) 

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในแต่ละระดบัพลงังานวา่ตอ้งเป็นไปตามกฎออกเตต 
และอธิบายถึงความสัมพนัธ์ของเวเลนซ์อิเล็กตรอนกบัสมบติัความเป็นโลหะ อโลหะ และการเกิดปฏิกิริยา โดยใชใ้บ
ความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียนประกอบ  
    (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สืบค้นข้อมูลการจัดเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมของธาตุบาง
ชนิด โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้การคน้พบโครงสร้างอะตอม     
เช่น เลขอะตอมของธาตุ และการจดัอิเลก็ตรอนตามระดบัพลงังาน ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ท่ี
ก าหนด 
  - สมาชิกแต่ละกลุ่มแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดยการ
สืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 
   (4) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การจดัเรียง 

อิเลก็ตรอนในแต่ละระดบัพลงังาน จะตอ้งเป็นไปตามกฎออกเตต คือ เวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมจะมีไดไ้ม่เกิน 8 
อิเลก็ตรอน และอิเล็กตรอนถดัจากวงนอกสุดจะมีไดไ้ม่เกิน 18 ตวั 
    (5) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมจากหนงัสือ
เรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 
ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 



 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 
กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  

- อิเลก็ตรอนมีการจดัเรียงตวัลอ้มรอบนิวเคลียสในลกัษณะใด 
  - ถา้อะตอมชนิดหน่ึงมีระดบัพลงังานของอิเล็กตรอนทั้งหมด 5 ระดบั จ านวน 

  อิเลก็ตรอนสูงสุดในแต่ละระดบัชั้นจะมีค่าเท่าใด 
- การจดัเรียงอิเลก็ตรอนในแต่ละระดบัพลงังานมีหลกัการใด 
- ธาตุท่ีมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 2 มีสมบติัและแนวโน้มการเกิดปฏิกิริยาลกัษณะใด 
- ธาตุท่ีมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 7 มีสมบติัและแนวโน้มการเกิดปฏิกิริยาลกัษณะใด 

ขั้นสรุป 
1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิด

หรือผงัมโนทศัน์ 
2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ตอนท่ี 1  
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    ครูก าหนดสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 5 ชนิดและให้นกัเรียนค านวณจ านวนอนุภาคมูลฐาน ระบุจ านวน
อิเลก็ตรอนในแต่ละระดบัพลงังาน และบอกแนวโนม้ของสมบติัและการเกิดปฏิกิริยาขอธาตุเหล่านั้น ครูอาจให้นกัเรียน
เขียนเป็นรายงานส่งครูหรือให้นกัเรียนแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนในหอ้งเรียน 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. ภาพแบบจ าลองอะตอมของโบร์  
 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 ตารางธาตุ                 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร       ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 นกัวิทยาศาสตร์จดัธาตุต่าง ๆ ลงในตารางธาตุโดยอาศยัสมบติัและการเรียงตามล าดบัเลข 
อะตอมของธาตุ ท าใหส้ามารถแบ่งธาตุในตารางธาตุออกเป็น 18 หมู่ 7 คาบ ซ่ึงแบ่งเป็นกลุ่มยอ่ย A 
หรือธาตุตวัแทน (representatives element) ท่ีมีสมบติัเป็นโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ และกลุ่มยอ่ย B หรือธาตุแทรนซิ
ชนั (transition element) หรือโลหะแทรนซิชนั  

การจดัเรียงธาตุเป็นหมวดหมู่ท าใหธ้าตุในหมู่เดียวกนัมีสมบติัคลา้ยกนัและมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากนั และ
ธาตุในคาบเดียวกนัมีจ านวนระดบัพลงังานของอิเลก็ตรอนเท่ากนั การจดัตารางธาตุดงักล่าวช่วยใหส้ามารถท านาย
ต าแหน่งของธาตุไดเ้ม่ือทราบสมบติัของธาตุ และสามารถท านายสมบติัของธาตุไดเ้ม่ือทราบต าแหน่งของธาตุในตาราง
ธาตุ 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

อธิบายการจดัเรียงธาตุและท านายแนวโน้มสมบติัของธาตุในตารางธาตุ (ว 3.1 ม. 4−6/3) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายการจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ และความสัมพนัธ์ของธาตุในตารางธาตุ (K) 
2. ท านายแนวโนม้ของสมบติัธาตุในตาราง (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองตารางธาตุไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
ตารางธาตุ 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบก่อนเรียน 
4. ทดสอบหลงัเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 

 
5. สาระการเรียนรู้ 
 1. วิวฒันาการของตารางธาตุ 
    - ตารางธาตุในปัจจุบนั 
 2. ความสัมพนัธ์ของธาตุในตารางธาตุ 
     - ความสัมพนัธ์ของธาตุในหมู่ 
    - ความสัมพนัธ์ของธาตุในคาบ 
6. แนวทางบูรณาการ  

 ภาษาไทย  → เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก่ียวกบัตารางธาตุ 
 ภาษาต่างประเทศ  → ฟัง พูด อ่าน เขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัตารางธาตุท่ีเรียนรู้หรือ 

     ท่ีนกัเรียนสนใจ 
 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและ
พื้นฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุ่มนกัเรียน 2−3 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 - ตารางธาตุคืออะไร และมีความส าคญัลกัษณะใด 

 - นกัวิทยาศาสตร์ใชห้ลกัการใดในการจดัเรียงธาตุลงในตารางธาตุ 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 



ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ตารางธาตุ 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าแผน่ตารางธาตุมาใหน้กัเรียน โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 
  - ธาตุในตารางธาตุแบ่งออกไดเ้ป็นก่ีหมู่  
  - ธาตุท่ีอยูใ่นกลุ่ม B เรียกวา่อะไร 
  - นกัเรียนรู้จกัธาตุใดในตารางธาตุบา้ง มีสมบติัลกัษณะใด 

   (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 

   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาวิวฒันาการของตารางธาตุ และความสัมพนัธ์ของธาตุในตารางธาตุจากใบความรู้หรือใน
หนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ ตารางธาตุท่ีใชใ้นปัจจุบนัไดจ้ดัธาตุตามเลขอะตอมจากนอ้ยไปมาก 
แบ่งเป็นกลุ่มยอ่ย A 8 หมู่ และกลุ่มย่อย B 10 หมู่ 
    (2) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มปฏิบติักิจกรรม สืบค้นข้อมูลสมบัติของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะ โดย
ด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้สมบติัของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ   
และอโลหะ เช่น การน าไฟฟ้าและความร้อน สถานะ ความแขง็ จุดเดือด และจุดหลอมเหลว ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่ม
ช่วยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ท่ีก าหนด 
  - สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดย 
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกิจกรรม 
     (4) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มปฏิบติักิจกรรม สังเกตความสัมพันธ์ของธาตุในแต่ละคาบกับระดับพลังงาน ตาม
ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกต ดงัน้ี 

 - ใหน้กัเรียนนบัจ านวนธาตุท่ีอยูใ่นแต่ละคาบของตารางธาตุและน ามาแสดงความสัมพนัธ์ (ในรูป
ของตาราง) กบัจ านวนอิเลก็ตรอนมากท่ีสุดท่ีมีไดใ้นแต่ละคาบ 

- น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนัแลว้น าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรม 
 (5) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกิจกรรม 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 



 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

 กิจกรรม สืบค้นข้อมูลสมบัติของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะ 
− ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะจดัอยูใ่นหมู่ใดของตารางธาตุ (ธาตุโลหะ ได้แก่ หมู่ 1A และ 2A 

ธาตุอโลหะ ได้แก่ หมู่ 7A และ 8A ธาตุก่ึงโลหะ ได้แก่ หมู่ 3A−6A) 
− ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะมีสมบติัลกัษณะใดบา้ง (การน าไฟฟ้าและความร้อน จุด

หลอมเหลว และจุดเดือด) 
− ธาตุท่ีมีแนวโน้มของสมบติัเหมือนกนัอยูใ่นหมู่หรือในคาบเดียวกนั เพราะอะไร (เพราะมีจ านวน

เวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากัน) 
กิจกรรม สังเกตความสัมพันธ์ของธาตุในแต่ละคาบกับระดับพลังงาน 
− ธาตุในคาบมีความสัมพนัธ์ใดกบัระดบัพลงังาน (จ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีได้มากท่ีสุดในคาบจะ

เท่ากับจ านวนธาตุท่ีมีในคาบน้ัน ๆ) 
− ธาตุในคาบใดมีจ านวนชนิดของธาตุมากท่ีสุด เพราะอะไร (คาบท่ี 6 และ 7 เพราะมีจ านวน

อิเลก็ตรอนมากท่ีสุด เท่ากับ 32) 
− แนวโนม้ขนาดของธาตุในหมู่เดียวกนัมีลกัษณะใดเม่ือจ านวนคาบเพิ่มขึ้น (ธาตุโลหะจ ามีความ

ว่องไวในการเกิดปฏิกิริยามากขึน้ ขณะท่ีธาตุอโลหะจะมีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาลดลง) 
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ ธาตุท่ีอยูใ่นหมู่เดียวกนัจะมี
แนวโน้มของสมบติัเหมือนกนัเพราะธาตุท่ีอยูห่มู่เดียวกนัมีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากนั ส่วนธาตุท่ีอยู่ในคาบ
เดียวกนันั้นจะมีจ านวนระดบัพลงังานของอิเล็กตรอนเท่ากนั และจ านวนธาตุในคาบมีไดม้าท่ีสุดเท่ากบัจ านวน
อิเลก็ตรอนมากท่ีสุดท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นระดบัพลงังาน (คาบ) นั้น 

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัสมบติัของธาตุในแต่ละหมู่ โดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียน
ประกอบการอธิบาย ครูเนน้ให้นกัเรียนเขา้ใจถึงสมบติัทางกายภาพทัว่ไปและแนวโนม้ในการเกิดปฏิกิริยาของธาตุแต่
ละหมู่ 
    (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัตารางธาตุจากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรือ
อินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 
ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 



การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 
กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  

− การจดัเรียงธาตุลงในตารางธาตุในอดีตแตกต่างกบัปัจจุบนัลกัษณะใด 
  − ความสัมพนัธ์ของธาตุในหมู่เดียวกนัและในคาบเดียวกนัมีลกัษณะใด 

− ตารางธาตุมีความส าคญัหรือไม่ ลกัษณะใด 
− ธาตุในกลุ่ม B แตกต่างจาก 1A− 2A หรือไม่ ลกัษณะใด 
− ถา้นกัเรียนพบธาตุชนิดใหม่ท่ีมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 8 นกัเรียนจะท านาย    
   สมบติัของธาตุน้ีวา่อะไร 

ขั้นสรุป 
1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัตารางธาตุ โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ตอนท่ี 2  
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสมบติัของธาตุในหมู่ต่าง ๆ เพิ่มเติมโดยเขียนเป็นรายงานหรือน าเสนอหนา้
หอ้งเรียนเพื่อแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อน 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. แผน่ตารางธาตุ 
 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 พันธะไอออนและพนัธะโคเวเลนซ์                         1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร       ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมหรือไอออนของธาตุ หรือสารประกอบเรียกวา่ พนัธะเคมี แบ่งได ้3 ชนิด คือ 
พนัธะไอออนิก พนัธะโคเวเลนซ์ และพนัธะโลหะ ซ่ึงธาตุหรือสารประกอบท่ีเกิดจากพนัธะต่างชนิดกนัจะมีสมบติั
แตกต่างกนั  
 พนัธะไอออนิกเกิดจากแรงยดึเหน่ียวของไอออนท่ีมีประจุบวกของธาตุโลหะและไอออนท่ีมีประจุลบของธาตุ
อโลหะ ซ่ึงเป็นแรงยดึเหน่ียวท่ีเกิดจากไอออนท่ีมีประจุไฟฟ้าต่างกนั พนัธะไอออนิกจึงมีความแขง็แรงมาก สารท่ีเกิด
จากพนัธะไอออนิกส่วนใหญ่จึงมีสถานะของแขง็ มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 
 พนัธะโคเวเลนซ์เกิดจากแรงยดึเหน่ียวของอะตอมอโลหะและอโลหะโดยมีการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนั 
แรงยดึเหน่ียวชนิดน้ีมีความแข็งแรงนอ้ยกวา่พนัธะไอออนิกมาก สารท่ีเกิดจากพนัธะโคเวเลนซ์จึงพบไดท้ั้งสถานะ
ของแขง็ ของเหลว และแก๊ส และมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต ่า 
 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

1. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร (ว 3.1  
ม. 4−6/4) 
      2. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสารกบั 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร (ว 3.1 ม. 4−6/5) 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะไอออนิก (K) 
2. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนซ์ และชนิดของพนัธะโคเวเลนซ์ (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 

 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองพนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 



ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
พนัธะไอออนิกและพนัธะโค
เวเลนซ์ 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบก่อนเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 

 
 
 
5. สาระการเรียนรู้ 
 1. พนัธะไอออน 
 2. พนัธะโคเวเลนซ์ 
6. แนวทางบูรณาการ  

 ภาษาไทย  → เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก่ียวกบัสมบติัของสารประกอบ 
                          ไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนซ์ 

 ภาษาต่างประเทศ  → ฟัง พูด อ่าน เขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัพนัธะไอออนิกและ 
      พนัธะโคเวเลนซ์ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและ
พื้นฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1) ครูทบทวนเร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งเวเลนซ์อิเล็กตรอนกบักฎออกเตตให้นกัเรียนฟัง และใหน้กัเรียนตอบ
ค าถามต่อไปน้ี 
 - อธิบายความหมายของกฎออกเตต 

 - ธาตุโลหะมีแนวโน้มในการรับหรือใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนเพื่อใหเ้วเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 8 ตวั 
 - ธาตุอโลหะมีแนวโน้มในการรับหรือใหเ้วเลนซ์อิเลก็ตรอนเพื่อใหเ้วเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 8 ตวั 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง พนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์ 



 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัความหมายของพนัธะเคมีและใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
     - พนัธะเคมีคืออะไร 

     - พนัธะเคมีระหวา่งอะตอมในหมู่ต่าง ๆ ในตารางธาตุมีลกัษณะเดียวกนัหมดหรือไม่  
เพราะอะไร 
     - พนัธะเคมีแบ่งไดเ้ป็นก่ีชนิด อะไรบา้ง 

   (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 

   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาการเกิดพนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครู
ช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่  

พนัธะไอออนิกเป็นพนัธะระหวา่งโลหะกบัอโลหะ โดยโลหะจะใหเ้วเลนซ์อิเลก็ตรอนกบัอโลหะ
เพื่อใหต้วัเองมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 8 ตวัตามกฎออกเตตและกลายเป็นไอออนบวก ส่วนอโลหะจะรับเวเลนซ์
อิเลก็ตรอนจากโลหะเพื่อให้ตวัเองมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากบั 8 ตามกฎออกเตตและกลายเป็นไอออนลบ แรงดึงดูด
ระหวา่งอะตอมของพนัธะน้ีจึงเป็นแรงดึงดูดระหวา่งประจุไฟฟ้าท่ีตรงขา้มกนั 

 พนัธะโคเวเลนซ์เป็นพนัธะระหวา่งอโลหะดว้ยกนั โดยมีการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนัเพื่อให้
เวเลนซ์อิเลก็ตรอนของตวัเองครบ 8 ตวัตามกฎออกเตต ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น พนัธะเด่ียว พนัธะคู่ และพนัธะสาม  
    (2) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มปฏิบติักิจกรรม สืบค้นข้อมูลจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบไอออนิก 
โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้จุดหลอมเหลวและจุดเดือด และ 
การน าไฟฟ้า ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ท่ีก าหนด 
  - สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดยการสืบคน้จาก
หนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกิจกรรม 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 



ค าถามต่อไปน้ี 
− สารประกอบในกิจกรรมเกิดจากพนัธะระหวา่งโลหะใดกบัอโลหะใด (เช่น  

แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เกิดจากโลหะแคลเซียม (Ca) 1 อะตอมกับอโลหะคลอรีน (Cl) 2 อะตอม) 
− เม่ือเกิดสารประกอบไอออนิก อะตอมของธาตุในสารประกอบตอ้งใหแ้ละรับ 

เวเลนซ์อิเลก็ตรอนจ านวนเท่าใดบา้ง (เช่น CaCl2  Ca 1 อะตอมให้เวเลนซ์อิเลก็ตรอน 2 ตัวกลายเป็นไอออนบวก ส่วน 
Cl 2 อะตอมรับเวเลนซ์อิเลก็ตรอนอะตอมละ 1 ตัวกลายเป็นไอออนลบ) 

− จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบไอออนิกมีแนวโนม้ลกัษณะใด เพราะ 
อะไรจึงเป็นเช่นนั้น (จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีค่าสูง เพราะพันธะยึดเหน่ียวท่ีแขง็แรงของไอออนต่างชนิดกัน) 

− การน าไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิกมีลกัษณะใด เพราะอะไร (ไม่น าไฟฟ้าในสถานะของแขง็
เพราะไม่มีไอออนอิสระเคล่ือนท่ีรอบ ๆ สาร แต่สามารถน าไฟฟ้าได้เม่ือเป็นของเหลวเพราะพันธะไอออนิกถูกท าลาย 
จึงเกิดเป็นไอออนบวกของโลหะและไอออนลบของอโลหะเคล่ือนท่ีอย่างอิสระ) 
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ จุดหลอมเหลวและจุดเดือด
ของสารประกอบไอออนิกสูงเพราะเป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนหรือประจุต่างชนิดกนัซ่ึงมีความแขง็แรงมาก จึงตอ้ง
ใชพ้ลงังานหรือความร้อนสูงเพื่อท าใหส้ารเปล่ียนสถานะ และสารประกอบไอออนิกไม่น าไฟฟ้าเพราะถึงแมว้า่จะเกิด
จากแรงดึงดูดระหวา่งไอออนต่างชนิดแต่ภายในสารไม่มีการเคล่ือนท่ีของประจุท าใหไ้ม่สามารถน าไฟฟ้าได้ 

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัชนิดของพนัธะโคเวเลนซ์ สมบติัของสารประกอบโคเวเลนซ์ และสารโครงร่าง
ผลึกตาข่ายโดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียนประกอบ 
    (2) นกัเรียนฝึกเขียนโครงสร้างแบบจ าลองอะตอมชนิดโครงสร้างลายเส้นแสดงการเกิดพนัธะไอออนิกและ
พนัธะโคเวเลนซ์ของสารท่ีครูก าหนดให ้เช่น MgF2 K2S Br2 CH4  
    (3) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัพนัธะไอออนิกและพนัธะโค-เวเลนซ์ จาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่ง
ครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหัวขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 
ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 
กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  



− พนัธะเคมีคืออะไร แบ่งไดเ้ป็นก่ีชนิด 
  − สารหมู่ใดในตารางธาตุท่ีมกัเกิดสารประกอบไอออนิก 

− เม่ืออะตอมสร้างพนัธะระหวา่งกนัแลว้เวเลนซ์อิเลก็ตรอนของอะตอมหรือไอออนนั้น 
   ตอ้งมีจ านวนเท่าใด เพราะอะไร 

ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัพนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิด
หรือผงัมโนทศัน์ 

 
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสมบติัของสารประกอบไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนซ์เพิ่มเติมโดยเขียน
เป็นรายงานส่งครู หรือน าเสนอหนา้หอ้งเรียนเพื่อแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อน 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 
 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 พันธะโลหะและสถานะของสาร                        1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร       ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 พนัธะโลหะเป็นพนัธะระหวา่งโลหะกบัโลหะ เน่ืองจากโลหะจะเกิดการสูญเสียเวเลนซ์อิเล็กตรอนไดง่้าย 
เวเลนซอิ์เลก็ตรอนเหล่าน้ีจึงเคล่ือนท่ีไปอะตอมอ่ืนทัว่ทั้งกอ้นโลหะอยา่งอิสระ จึงเสมือนอะตอมมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน
เท่ากบั 8 ตลอดเวลา ดงันั้นอาจกล่าวไดว้า่พนัธะโลหะเป็นแรงยดึเหน่ียวระหวา่งไอออนบวกของอะตอมกบัอิเลก็ตรอน
ท่ีเคล่ือนท่ีอยา่งอิสระ ซ่ึงแรงดึงดูดลกัษณะน้ีมีความแขง็แรงมาก จึงมกัพบสารในรูปของแข็ง และมีจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดสูงมาก 
 สถานะของสารขึ้นอยูก่บัแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุล ถา้แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลมีค่ามาก สารนั้นจะอยูใ่น
สถานะของแขง็ และถา้แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลลดลง อนุภาคของสารก็จะเคล่ือนท่ีไดอิ้สระมากขึ้นสารจะ
เปล่ียนแปลงรูปร่างไดบ้า้งหรือเรียกวา่อยูใ่นสถานะของเหลว แต่ถา้แรงดึงดูดลดลงมากจนอนุภาคของสารเคล่ือนท่ีได้
อยา่งอิสระ สารจะเปล่ียนแปลงรูปร่างและปริมาตรได ้หรือเรียกวา่อยูใ่นสถานะแก๊ส 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

1. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร (ว 3.1  
ม. 4−6/4) 
      2. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสารกบั 
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร (ว 3.1 ม. 4−6/5) 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะโลหะ (K) 
2. อธิบายความสัมพนัธ์ของสถานะของสารกบัแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 

 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองพนัธะโลหะและสถานะของสารไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 



1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
พนัธะโลหะและสถานะของสาร
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบหลงัเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 

 
5. สาระการเรียนรู้ 
 1. พนัธะโลหะ 
 2. แรงยดึเหน่ียวกบัสถานะของสาร 
6. แนวทางบูรณาการ  

 ภาษาไทย  → เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก่ียวกบัชนิดของพนัธะเคมีและสมบติั 
                                              ของธาตุหรือสารประกอบท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 

ภาษาต่างประเทศ  → ฟัง พูด อ่าน เขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัพนัธะโลหะและสถานะ 
                                      ของสารท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุ่มนกัเรียน 2−3 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 - พนัธะโลหะเป็นพนัธะระหวา่งธาตุท่ีมีสมบติัใด 

 - นกัเรียนคิดวา่ธาตุหรือสารประกอบท่ีเกิดจากพนัธะโลหะควรมีสมบติัใด เพราะอะไร  
 - สารท่ีอยูใ่นสถานะต่าง ๆ มีความแตกต่างกนัลกัษณะใด  

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง พนัธะโลหะและสถานะของสาร 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัธาตุท่ีมีสมบติัเป็นโลหะและใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
     - อะตอมของโลหะมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนจ านวนเท่าไร 

     - ความสัมพนัธ์ในการเกิดปฏิกิริยาของโลหะกบัเวเลนซ์อิเลก็ตรอนมีลกัษณะใด 
     - ถา้โลหะมีแรงดึงดูดกนั อะตอมของธาตุเหล่านั้นจะดึงดูดกนัในลกัษณะใด 



   (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 

   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาการเกิดพนัธะโลหะจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียน
เขา้ใจวา่ พนัธะโลหะเป็นพนัธะท่ียดึอะตอมของโลหะไวด้ว้ยกนั โดยเป็นแรงยดึเหน่ียวระหวา่งไอออนบวกของอะตอม
กบัอิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีอยา่งอิสระ 

   (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัพนัธะโลหะ โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้จุดหลอมเหลวและจุดเดือด    

และการน าไฟฟ้า ใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ตามหัวขอ้ท่ีก าหนด 
  - สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดย 
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

(1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

− อะตอมของอโลหะสามารถเกิดพนัธะโลหะไดห้รือไม่ ลกัษณะใด (ได้ โดยการใช้เวเลนซ์อิเลก็ตรอน
ร่วมกัน เกิดเป็นพันธะโคเวเลนซ์)  

− อะตอมของโลหะมีการดึงดูดกนัในลกัษณะใด (เป็นแรงดึงดูดระหว่างไอออนบวกของ 
โลหะและเวเลนซ์อิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีอย่างอิสระรอบ ๆ โลหะ) 

− เม่ืออะตอมสร้างพนัธะโลหะแลว้ เวเลนซ์อิเลก็ตรอนมีลกัษณะใด (เวเลนซ์อิเลก็ตรอนจะหลดุ
ออกมาและเคล่ือนท่ีอย่างอิสระ) 

− จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของธาตุท่ีเกิดพนัธะโลหะมีแนวโนม้ลกัษณะใด เพราะ 
อะไรจึงเป็นเช่นนั้น (จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีค่าสูง เพราะเป็นแรงดึงดูดระหว่างไอออนต่างชนิดกันคล้ายพันธะไอ
ออนิก คือไอออนบวกของโลหะกับไอออนลบของเวเลนซ์อิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีอย่างอิสระ) 

− การน าไฟฟ้าของธาตุท่ีเกิดจากพนัธะโลหะเหมือนหรือแตกต่างกบัสารประกอบ 
ไอออนิกลกัษณะใด เพราะอะไรจึงเป็นเช่นนั้น (ต่างกัน คือสารท่ีเกิดพันธะโลหะสามารถน าไฟฟ้าได้ในสถานะของแขง็
เพราะมีอิเลก็ตรอนท่ีเคล่ืนท่ีอย่างอิสระรอบ ๆ สาร)  
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ จุดหลอมเหลวและจุดเดือด
ของธาตุท่ีเกิดพนัธะโลหะสูงเพราะเป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนบวกของโลหะและเวเลนซ์อิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีอยา่ง



อิสระคลา้ยกบัสารประกอบไอออนิกซ่ึงมีความแขง็แรงมาก จึงตอ้งใชพ้ลงังานหรือความร้อนสูงเพื่อท าใหส้ารเปล่ียน
สถานะ แต่สารท่ีเกิดพนัธะโลหะสามารถน าไฟฟ้าไดใ้นสถานะของแขง็ต่างจากสารประกอบไอออนิกท่ีน าไฟฟ้าไดเ้ม่ือ
อยูใ่นสถานะของเหลวหรือสารละลาย เพราะเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีไปมาไดอ้ยา่งอิสระจึงสามารถน าประจุไฟฟ้า
ไปไดท้ัว่ทั้งสาร 

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัสารในสถานะต่าง ๆ โดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียนประกอบ 
โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ สถานะของสารเป็นผลจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุล สารท่ีมีแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลมากสารจะ
อยูใ่นสถานะของแขง็ เม่ือสารไดรั้บพลงังานหรือความร้อนท่ีมากพอแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลจะลดลง โมเลกุลจะ
เคล่ือนท่ีไดบ้า้งซ่ึงเป็นสถานะของของเหลว และเม่ือสารไดรั้บพลงังานหรือความร้อนเพิ่มขึ้นจนท าใหแ้รงดึงดูด
ระหวา่งโมเลกุลเหลือนอ้ยมาก จนกระทัง่โมเลกุลเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระเราเรียกจะสารในสถานะน้ีวา่แก๊ส 
    (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัพนัธะโลหะและสถานะของสารจากหนงัสือ
เรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 
ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 
กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  

− พนัธะโลหะแตกต่างจากพนัธะไอออนิกลกัษณะใด 
  − อะตอมระหวา่งโลหะไม่ดึงดูดกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนซ์เพราะอะไร 

− พนัธะระหวา่งโลหะกบัโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกวา่พนัธะระหวา่ง 
อโลหะกบัอโลหะเพราะอะไร 

− ความสัมพนัธ์ของจุดหลอมเหลวและจุดเดือดกบัแรงดึงดูดของสารมีลกัษณะใด 
− เรียงล าดบัแรงดึงดูดของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
− ปัจจยัใดมีผลต่อสถานะของสาร เพราะอะไร 

ขั้นสรุป 

1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัพนัธะโลหะและสถานะของสารโดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิด
หรือผงัมโนทศัน์ 



2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ตอนท่ี 3  
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัชนิดของพนัธะเคมีของธาตุหรือสารประกอบในชีวิตประจ าวนัท่ีน ามาใช้
ประโยชน์ และสมบติัของสารเหล่านั้นโดยเขียนเป็นรายงานส่งครู หรือน าเสนอหนา้หอ้งเรียนเพื่อแลกเปล่ียนความรู้กบั
เพื่อน 
 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 
 
10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



ปฏิกิริยาเคมี 

 
 
 

ผังมโนทัศน์เป้าหมายการจัดการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความรู้ 
1. ความหมายและการเขียนสมการเคมี 
2. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3. ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 

 

 ทักษะ/กระบวนการ 
1. การสังเกต 
2. การอธิบาย 
3. การทดลอง 
4. การน าความรู้ไปใชใ้น 

   ชีวิตประจ าวนั 
 

 

 

 

คุณลักษณะท่ีพงึประสงค์ 
1. ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมัน่ในการท างาน 

3. มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
5. เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช ้
   ในชีวิตประจ าวนั 

 

 

 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน 

1. สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สังเกตอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของลวดแมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริก 
3. สังเกตความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้กบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. ทดลองการสลายตวัของโซเดียมไทโอซลัเฟตท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ  
5. ทดลองบทบาทของโลหะทองแดงในปฏิกิริยาระหว่างสังกะสีกบักรดไฮโดรคลอริก 
 
 
 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2      ปฏิกริิยาเคมี      7  ช่ัวโมง 
 



 
 
 

 
ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึน้กับนักเรียน 

 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  1. ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทัว่ไปท่ีพบในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของ  
    สารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม(ว 3.2 ม.4-6) 
 2. ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและน าความรู้ไปใช้ 
    ประโยชน์(ว 3.2 ม. 4-6) 

ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน 

นักเรียนจะเข้าใจว่า... 
1. รอบตวัเรามีปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ เกิดขึ้นอยู ่ 
   ตลอดเวลา การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีการ 
   เปล่ียนแปลงสารเร่ิมตน้ในปฏิกิริยาเป็นสารใหม่ 
   หรือผลิตภณัฑท่ี์มีสมบติัแตกตา่งจากเดิม  
2. ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นสามารถเขียนแทนดว้ย 
   สมการเคมี ท่ีใชสู้ตรเคมีหรือสัญลกัษณ์ของธาตุ  
   เพ่ือแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างสารเร่ิมตน้กบั 

   ผลิตภณัฑ ์ตลอดจนสารอื่น ๆ ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง 
   กบัการเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือปฏิกิริยาเคมี  
3. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะชา้–เร็วแตกต่างกนั  
   ขึ้นอยูก่บัปัจจยัต่าง ๆ เช่น ความเขม้ขน้ของสาร 
   เร่ิมตน้ พ้ืนท่ีผิวของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา อุณหภูมิ  
   ตวัเร่งปฏิกิริยา หรือธรรมชาติของสาร  ท าให้ 
   ปฏิกิริยาเคมีหลายชนิดถา้มนุษยรู้์จกัควบคุมปัจจยั 
   ต่าง ๆ ในการเกิดปฏิกิริยาได ้ก็สามารถน ามาใช ้
   ประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ ไดม้ากมาย 
 
  

ค าถามส าคัญที่ท าให้เกิดความเข้าใจที่คงทน 

 
1. การเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดขึ้นแต่ละชนิดเป็น 

   การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ 
2. สมการเคมีคืออะไร และมีวิธีการเขียนอยา่งไร 
3. อตัราเร็วของปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นวดัไดด้ว้ยวิธีการ 
   ใด 
4. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะชา้–เร็วขึ้นอยูก่บั 
   ปัจจยัใด 
5. มนุษยน์ าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   มาใชป้ระโยชน์ในดา้นใด และส่งผลกระทบต่อ 
   ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มในลกัษณะใดบา้ง 
 

 

ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 



ความรู้ของนักเรียนที่น าไปสู่ความเข้าใจที่คงทน 
นักเรียนจะรู้ว่า... 
1. ค าส าคญั ไดแ้ก่ ปฏิกิริยาเคมี สารเร่ิมตน้หรือตวั 
   ท าปฏิกิริยา ผลิตภณัฑ ์สมการเคมี ตวัเร่ง 
   ปฏิกิริยา ตวัหน่วงปฏิกิริยา  
2. ปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปล่ียนแปลงของสารท่ี 

   เกิดขึ้นเม่ือสารเร่ิมตน้หรือตวัท าปฏิกิริยาเขา้ท า 
   ปฏิกิริยากนั เกิดการแตกสลายของพนัธะเดิมแลว้ 
   สร้างพนัธะใหม่เป็นผลิตภณัฑท่ี์มีสมบติัแตกต่าง 
   จากสารเร่ิมตน้ เช่น สีของสารละลายเปล่ียนแปลง  
   มีความร้อน มีแก๊ส หรือมีตะกอนเกิดขึ้น 

3. สมการเคมี เขียนแทนดว้ยสูตรเคมีหรือสัญลกัษณ์ 

   ของธาตุ ใชเ้พื่อแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างสาร 
   เร่ิมตน้กบัผลิตภณัฑ ์ตลอดจนสารอ่ืน ๆ ท่ีมีส่วน 

   เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือปฏิกิริยา 
   เคมี  
4. การเขียนสมการเคมี จะใชสั้ญลกัษณ์ตวัอกัษร 
   ภาษาองักฤษเลก็ แสดงถึงลกัษณะของสารเร่ิมตน้ 

   และผลิตภณัฑ ์และตอ้งดุลสมการเคมีเพื่อท า 
   จ านวนอะตอมของธาตุในสารเร่ิมตน้ใหเ้ท่ากบั 

    จ านวนอะตอมของธาตุในผลิตภณัฑ์ 
5. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี สารเร่ิมตน้ในระบบท่ี 
   เกิดปฏิกิริยาจะมีปริมาณลดลงในเวลาเดียวกบัที่ 
   ผลิตภณัฑเ์กิดมากขึ้น การวดัอตัราเร็วของปฏิกิริยา 
   เคมีจึงวดัจากปริมาณของสารเร่ิมตน้ท่ีลดลงใน 1  
   หน่วยเวลา หรือปริมาณของผลิตภณัฑท่ี์เพ่ิมขึ้นใน  
     1 หน่วยเวลา เรียกว่าอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงมี 
   ความสัมพนัธ์ดงัน้ี 

 

ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่จะน าไปสู่
ความเข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ... 
1. สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. สังเกตอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของลวด 
   แมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริก 
3. สังเกตความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้กบัอตัรา 
   การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. ทดลองการสลายตวัของโซเดียมไทโอซลัเฟตท่ี 

   อุณหภูมิต่างๆ  
5. ทดลองบทบาทของโลหะทองแดงในปฏิกิริยา 
   ระหว่างสังกะสีกบักรดไฮโดรคลอริก 
 



6. อตัราการเกิดปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นชา้หรือเร็วขึ้นอยู ่
   กบัปัจจยัต่าง ๆ  คือ ความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้   
   พ้ืนท่ีผิวของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา อุณหภูมิ ตวัเร่ง 
   ปฏิกิริยา และธรรมชาติของสาร 
7. มนุษยส์ามารถน าปฏิกิริยาเคมีไปใชป้ระโยชนใ์น 
   บา้น ทางการเกษตร และทางอตุสาหกรรมได ้เช่น  
   น าปฏิกิริยาการสลายตวัของโซเดียมไฮโดรเจน 
   คาร์บอเนต (NaHCO3) ไปใชป้ระโยชน์ในการท า  
   ขนมหลายชนิด แตป่ฏิกิริยาเคมีบางชนิดเม่ือ 
   เกิดขึ้นแลว้จะเกิดผลิตภณัฑท่ี์เป็นอนัตรายต่อ 
   ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม เช่น ปฏิกิริยาการเกิด 
   สนิมเหลก็ (Fe2O3) ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรดท่ี 
   ท าลายส่ิงก่อสร้างและอาคารบา้นเรือนท่ีมีโลหะเป็น 
   ส่วนประกอบ เป็นตน้ 

ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซ่ึงเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ 
          ตามที่ก าหนดไว้อย่างแท้จริง 

1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 

  – สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  – สังเกตอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของลวด 

    แมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริก 

– สังเกตความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้กบั 

   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

– ทดลองการสลายตวัของโซเดียมไทโอ- 
  ซลัเฟตท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ  
– ทดลองบทบาทของโลหะทองแดงใน 

    ปฏิกิริยาระหวา่งสังกะสีกบักรดไฮโดรคลอริก 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
2. วิธีการและเคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ เคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 
  – การทดสอบ 

  – การวดัเจตคติ 

 

  – การวดัทกัษะ 
  – การสนทนาซกัถาม 

  – การเขียนรายงาน 
  – การประเมินตนเอง 
  – การประเมินการปฏิบติังานเป็นรายบุคคลและ 
    เป็นกลุ่ม 
 

  – แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  – แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติ 

    ต่อวิทยาศาสตร์ 
  – แบบวดัทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  – แบบบนัทึกการสนทนา 
  – แบบประเมินการเขียนรายงาน 
  – แบบประเมินตนเองของนกัเรียน 

  – แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังานเป็น 

    รายบุคคลและเป็นกลุ่ม 

3. ส่ิงที่มุ่งประเมิน 

  – ความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง การแปลความและตีความ การประยกุต ์ดดัแปลง และน าไปใช ้
    การมีมุมมองท่ีหลากหลาย การให้ความส าคญั ใส่ใจในความรู้สึกของผูอ้ื่น และการรู้จกัตนเอง 
  – เจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นรายบคุคล 

  – ทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  – ทกัษะการคิด 
  – ทกัษะการแกปั้ญหา 
  – พฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบคุลหรือเป็นกลุ่ม 
ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
ปฏิกิริยาเคมี                                                                                                                      เวลา  7 ช่ัวโมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 สมการเคมีและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                             เวลา 2 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 ความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ 

                                           ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                                       เวลา 2 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 อุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                         เวลา 1 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 ตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสาร 
                                ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                                  เวลา 1 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม                  เวลา 1 ชัว่โมง 
 



 

    1. 

สาระส าคัญ 

เม่ือมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น สารเร่ิมตน้หรือตวัท าปฏิกิริยาจะเขา้ท าปฏิกิริยากนั เกิดผลิตภณัฑท่ี์มีสมบติัแตกต่าง
จากสารเดิม สามารถแสดงปฏิกิริยาเคมีของสารท่ีเกิดขึ้นไดด้ว้ยสมการเคมีท่ีเขียนแทนดว้ยสูตรเคมีหรือสัญลกัษณ์ของ
ธาตุ เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสารเร่ิมตน้กบัผลิตภณัฑ ์ตลอดจนสารอ่ืน ๆ ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยา ในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สารเร่ิมตน้จะมีความสัมพนัธ์กบัผลิตภณัฑ ์การวดัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงวดัจากปริมาณของสาร
เร่ิมตน้ท่ีลดลงใน 1 หน่วยเวลา หรือปริมาณของผลิตภณัฑท่ี์เพิ่มขึ้นใน 1 หน่วยเวลา 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

 1. ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทัว่ไปท่ีพบในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของ
สารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.2 ม. 4–6/1) 
 2. ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจ าวนัได ้(K) 
 2. อธิบายและเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจ าวนัได ้(K) 
 3. ทดลองหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารได ้(K) 
 4. อธิบายการหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารได ้(K) 
 5. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 6. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 7. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 8. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองสมการเคมีและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 

 

 

 

 

 

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 สมการเคมีและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี              เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร     ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 

 



ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   สมการเคมีและอตัราการ  
   เกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

3. ทดสอบก่อนเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 
   รายบคุคลหรือรายกลุ่ม 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. สมการและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

– ความหมายและการเขียนสมการเคมี 

2. อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
6. แนวทางบูรณาการ 
 ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมี และเล่าประสบการณ์ 

เก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนัท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
คณิตศาสตร์  ดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ และค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ

สาร 
ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัสมการเคมีและ 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความ 

พร้อมและพื้นฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุ่มนกัเรียน 2−3 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

 – รอบ ๆ ตวัเรามีการเปล่ียนแปลงของสารเกิดขึ้นหรือไม่ อะไรบา้ง 
      – การเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดขึ้นเป็นการเปล่ียนแปลงประเภทใด เพราะอะไร 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง สมการเคมีและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 



 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
 (1) ครูน าภาพการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบต่าง ๆ ท่ีพบเห็นในชีวิตประวนั เช่น โลหะท่ีเป็น 

สนิม ควนัท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องเคร่ืองยนต ์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช หรือการผสมปูนเพื่อ 

สร้างบา้นมาใหน้กัเรียนดู และร่วมกนัอภิปรายถึงสาเหตุการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบต่าง ๆ โดยครูใช้ 
ค าถามกระตุน้ ดงัน้ี 

 – ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นแต่ละชนิดมีสารใดเป็นสารเร่ิมตน้ และมีสารใดเป็นผลิตภณัฑ์ 
 – สามารถเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นไดใ้นลกัษณะใด 
 – ปฏิกิริยาเคมีแต่ละชนิดมีอตัราการเกิดเร็ว–ชา้แตกต่างกนัหรือไม่ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาสมการเคมีและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากใบความรู้หรือใน 

หนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่รอบ ๆ ตวัของเราจะมีการเปล่ียนแปลงประเภท 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีอยูต่ลอดเวลา ซ่ึงสามารถเขียนแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นไดด้ว้ยสมการเคมี  

เช่น การเกิดสนิมเหลก็ (Fe2O3) ท่ีสามารถเขียนสมการแสดงไดด้งัน้ี 
4Fe(s) + 3O2 (g)    2Fe2O3 (s) 

 (2) ครูอธิบายความหมายและความส าคญัของตวัอกัษรในวงเล็บท่ีอยูด่า้นขวาของสูตร 
โมเลกุลของสารแต่ละชนิด ลูกศรท่ีใช ้และตวัเลขท่ีอยูห่นา้โมเลกุลของสารแต่ละชนิดในสมการ ดงัน้ี 

s (solid)  ใชแ้ทนของแขง็ 
l (liquid)  ใชแ้ทนของเหลว 
g (gas)  ใชแ้ทนแก๊ส 

aq (aqueous) ใชแ้ทนสารละลายท่ีมีน ้าเป็นตวัท าละลาย 
ใช ้     แสดงใหเ้ห็นถึงทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา จากซา้ยมือไปขวามือ ซ่ึง 

เป็นการเปล่ียนแปลงไปขา้งหน้าทิศทางเดียว 
และใช้ แสดงการเกิดปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได ้ซ่ึงมีทั้งปฏิกิริยาท่ีไปขา้งหนา้  

คือ สารเร่ิมตน้เปล่ียนไปเป็นผลิตภณัฑ ์และปฏิกิริยายอ้นกลบัคือ ผลิตภณัฑเ์ปล่ียนกลบัมาเป็นสารเร่ิมตน้ 

 ส่วนตวัเลขท่ีอยูห่นา้โมเลกุลของสารแต่ละชนิด เป็นการท าจ านวนอะตอมของสารเร่ิมตน้ใหเ้ท่ากบัจ านวน
อะตอมของผลิตภณัฑโ์ดยการดุลสมการเคมี  
    (3) ครูอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ เม่ือมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น สารเร่ิมตน้จะมีความสัมพนัธ์กบัผลิตภณัฑ ์โดย
ในขณะท่ีก าลงัเกิดปฏิกิริยา ถา้มีผลิตภณัฑเ์กิดมาก สารเร่ิมตน้ก็จะลดลงมากตามไปดว้ย การวดัอตัราเร็วของปฏิกิริยา
เคมีจึงวดัจากปริมาณของสารเร่ิมตน้ท่ีลดลงใน 1 หน่วยเวลา หรือปริมาณของผลิตภณัฑท่ี์เพิ่มขึ้นใน 1 หน่วยเวลา  
 (4) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตาม 



ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกต ดงัน้ี  
 – เทสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.2 โมลต่อลิตร จ านวน 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงใน

หลอดทดลอง 
– ใส่แผน่สังกะสีขนาด 0.5×1 เซนติเมตร ลงในหลอดทดลอง แลว้ปิดปาก 

หลอดทดลองดว้ยจุกยางท่ีต่อกบัหลอดน าแก๊ส  
  – ใส่ปลายหลอดน าแก๊สอีกดา้นลงในหลอดทดลองท่ีมีน ้าอยูเ่ตม็ สังเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึก
ผล  

  (5) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สังเกตอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของลวดแมกนีเซียมกับ
กรดไฮโดรคลอริก ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกต ดงัน้ี 

 – น าจุกคอร์กขนาดพอดีกบัปากกระบอกตวงท่ีมีขนาด 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มาบากดา้นขา้ง
ตามยาวใหเ้ป็นร่องเล็ก ๆ เพื่อใหข้องเหลวไหลออกได ้และกรีดท่ีบริเวณก่ึงกลางหนา้ตดัของจุกคอร์กปลายดา้นท่ีเล็ก
กวา่ใหเ้ป็นแนวยาวเลก็ ๆ ไวส้ าหรับเสียบลวดแมกนีเซียม 

– น าลวดแมกนีเซียมยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ท่ีขดัสะอาดแลว้มว้นขดใหเ้ป็น 
เกลียวคลา้ยสปริงแลว้น าไปเสียบท่ีรอยกรีดกลางจุกคอร์ก 
  – ใส่น ้ากลัน่จ านวน 50 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรลงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

– ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.2 โมลต่อลิตร ลงในกระบอกตวงจนเต็ม 
แลว้ปิดปากกระบอกตวงดว้ยจุกคอร์ก 

– คว  ่ากระบอกตวงลงในบีกเกอร์ท่ีมีน ้ากลัน่โดยใหป้ากกระบอกตวงอยูใ่ตน้ ้า สังเกต 
ปริมาณของเหลวในกระบอกตวง เร่ิมจบัเวลาเม่ือของเหลวในกระบอกตวงอยูท่ี่ขีด 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร บนัทึกเวลาท่ี
ของเหลวลดลงทุก ๆ 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จนของเหลวถึงขีด 8 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

   (6) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

กิจกรรม สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

– เม่ือใส่โลหะสังกะสีลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ผลท่ีเกิดขึ้นคืออะไร (เกิดสารประกอบของเกลือ 
และเกิดฟองแก๊ส) 

– สารท่ีเกิดขึ้นมีสมบติัเหมือนสารเร่ิมตน้หรือไม่ อยา่งไร (ไม่เหมือน สารท่ีเกิดขึน้จะเป็นสารประกอบของ
เกลือ และสารท่ีอยู่ในสถานะแก๊ส) 



 – การเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดขึ้นเป็นการเปล่ียนแปลงประเภทปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เพราะอะไร (เป็นการ
เปล่ียนแปลงประเภทปฏิกิริยาเคมี เพราะได้สารผลิตภัณฑ์ท่ีมีสมบัติแตกต่างจากสาร เร่ิมต้น) 

– สารเร่ิมตน้และผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากปฏิกิริยาน้ีคือสารใด (สารเร่ิมต้น คือ โลหะสังกะสีกับสารละลายกรด
ไฮโดรคลอริก ส่วนผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึน้ คือ สารประกอบเกลือของซิงค์ (II) คลอไรด์ กับแก๊สไฮโดรเจน) 

– ปฏิกิริยาระหวา่งสังกะสีกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขียนสมการเคมีไดใ้นลกัษณะใด (Zn(s) + 
2HCl(aq)                            ZnCl2 (aq)+ H2(g)) 

 

กิจกรรม สังเกตอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
– ในกิจกรรมน้ีอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีคงท่ีหรือไม่ มีลกัษณะใด (อัตราการเกิดปฏิกิริยาไม่คงท่ี ในช่วงแรก

อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็ว และจะช้าลงเร่ือย ๆ ตามเวลาท่ีผ่านไป) 
– อตัราเร็วของปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นวดัจากส่ิงใด (วัดจากปริมาณของสารเร่ิมต้นท่ีลดลงหรือปริมาณของ

ผลิตภัณฑ์ท่ีเพ่ิมขึน้ใน 1 หน่วยเวลา) 
– กิจกรรมน้ีมีปริมาณสารเร่ิมตน้ใดบา้งท่ีลดลง (ปริมาณของลวดแมกนีเซียมกับความเข้มข้นของกรดไฮโดร

คลอริกจะลดลง) 
– กิจกรรมน้ีเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ไดผ้ลิตภณัฑใ์ด (แก๊สไฮโดรเจน) 
– ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร (ปฏิกิริยาเคมีระหว่างลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้สารใหม่ คือ 

แก๊สไฮโดรเจน โดยเม่ือเร่ิมต้นปฏิกิริยาจะเกิดแก๊สไฮโดรเจนเร็วมาก และจะช้าลงเม่ือเวลาผ่านไป โดยมอัีตราการเกิด 
ปริมาตรแก๊สไฮโดรเจนลดลงไม่คงท่ี) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ เม่ือเกิด 

การเปล่ียนแปลงประเภทปฏิกิริยาเคมี จะไดส้ารผลิตภณัฑท่ี์มีสมบติัแตกต่างจากสารเร่ิมตน้ ซ่ึงสามารถ 
เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นระหวา่งสังกะสีกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกได ้ดงัน้ี  

Zn(s) + 2HCl(aq)                          ZnCl2 (aq)+ H2(g) 
และสามารถเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นระหวา่งลวดแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกไดด้งัน้ี 

Mg(s) + 2HCl(l) MgCl2(l)+H2(g) 
 

ซ่ึงอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเปล่ียนแปลงตามการด าเนินไปของปฏิกิริยา โดยทัว่ไป 
ปฏิกิริยาจะเกิดไดเ้ร็วในช่วงแรกและเกิดชา้ลงเม่ือเวลาผา่นไป 

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงสามารถค านวณหาไดจ้ากสูตร 



 

 

 

หรือ 
 

 

โดยการวดัปริมาณสารเร่ิมตน้ท่ีลดลงหรือปริมาณของผลิตภณัฑท่ี์เกิดขึ้น อาจท าไดห้ลายวิธี 
ขึ้นอยูก่บัลกัษณะและสมบติัของสารเป็นเกณฑ์ 

   (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัสมการเคมีและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่ง
ครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัสามารถเขียนสมการเคมีไดใ้นลกัษณะใด 

  – การดุลสมการเคมีมีหลกัการอะไรบา้ง 
  – การศึกษาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีประโยชน์อยา่งไร 

ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัสมการเคมีและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยร่วมกนั 

เขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    ใหน้กัเรียนสังเกตการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวัวา่การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมี
หรือไม่ เกิดไดเ้ร็วหรือชา้แตกต่างกนัอยา่งไร มีสารใดเป็นสารเร่ิมตน้ สารใดเป็นผลิตภณัฑ ์และสามารถเขียนแสดง
ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นดว้ยสมการเคมีไดใ้นลกัษณะใด 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. ภาพการเกิดปฏิกิริยาเคมีแบบต่าง ๆ ท่ีพบเห็นในชีวิตประจ าวนั เช่น โลหะท่ีเป็นสนิม ควนัท่ีเกิดจากการเผา

ไหมข้องเคร่ืองยนต ์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช หรือการผสมปูนเพื่อสร้างบา้น 



 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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     1. สาระส าคัญ 

การเกิดปฏิกิริยาของสารส่วนใหญ่ เม่ือเกิดปฏิกิริยาไปไดร้ะยะหน่ึง อตัราการเกิดปฏิกิริยาจะชา้ลงเพราะเม่ือ
สารเร่ิมตน้เขา้ท าปฏิกิริยา สารจ านวนหน่ึงจะถูกใชไ้ป ความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้จึงลดลง ท าใหป้ริมาณของผลิตภณัฑ์
ท่ีเกิดขึ้นน้อยลงเร่ือย ๆ และในปฏิกิริยาท่ีสารเร่ิมตน้มีสถานะเป็นของแขง็ท่ีมีพื้นท่ีผิวมาก เม่ือท าปฏิกิริยากบัสารอีก
ชนิดหน่ึงท่ีมีสถานะเป็นของเหลวแลว้ จะมีผลใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเกิดไดเ้ร็วขึ้นกวา่การเขา้ท าปฏิกิริยาของสารตั้ง
ตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแขง็แต่มีพื้นท่ีผิวน้อย 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองหาความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ท่ีท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีเร็วขึ้นได ้(K) 
 2. อธิบายความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้ 

(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 

 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
(P) 

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ 

ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                         เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร      ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 

 

 



   ความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิว    
ของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่อ
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

   เป็นรายบุคคล 3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 

 

5. สาระการเรียนรู้ 
ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา 

– ความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้  
  – พื้นท่ีผิวของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก่ียวกบัปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา 

ตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
 คณิตศาสตร์  ค านวณหาความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ท่ีท าให้อตัราการเกิดปฏิกิริยา 

เคมีของสารเกิดเร็วขึ้นได ้
ภาษาต่างประเทศ ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของ

สารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูยกตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีพบอยูท่ัว่ไปในชีวิตประจ าวนั เช่น การผสมปูนเพื่อใชก่้อสร้าง การเกิดสนิมของ
เหลก็ การยอ่ยสลายซากพืชซากสัตวด์ว้ยจุลินทรีย ์ให้นกัเรียนฟังโดยครูใชค้  าถามกระตุน้ ดงัน้ี 
 – ปฏิกิริยาเคมีใดเกิดไดเ้ร็ว และปฏิกิริยาเคมีใดเกิดไดช้า้ 
 – อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารแต่ละชนิดขึ้นอยูก่บัปัจจยัใดบา้ง 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยา โดยอาจใชป้ฏิกิริยาระหวา่งแมกนีเซียมกบั
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้เป็นตวัอยา่งเพื่ออภิปรายร่วมกนั ดงัน้ี 



Mg(s) + 2HCl(l) MgCl2(l)+H2(g) 
(2) ครูอธิบายให้นกัเรียนฟังวา่ในตอนเร่ิมตน้ปฏิกิริยา แมกนีเซียมจะท าปฏิกิริยากบั 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริกไดเ้ร็ว เกิดผลิตภณัฑเ์ป็นแก๊สไฮโดรเจน แต่เม่ือเวลาผา่นไปอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะ
ชา้ลง แลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียนดงัน้ี 

  – เม่ือเวลาผา่นไปปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาจะมากหรือน้อยลงจากเดิม  
– อตัราการเกิดปฏิกิริยาระหวา่งแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกชา้ลง 

เพราะอะไร 
 (3) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมีจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยเช่ือมโยงความรู้ใหม่จากบทเรียนกบัความรู้เดิมท่ีเรียนรู้
มาแลว้ ดว้ยการใชค้ าถามน ากระตุน้ใหน้กัเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนกัเรียน 

     (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สังเกตความเข้มข้นของสารเร่ิมต้นกับ 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกต ดงัน้ี 

– ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้  2 โมลต่อลิตร จ านวน 10 ลูกบาศก์ 
เซนติเมตร ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ่ 

– ท าเคร่ืองหมาย x  บนกระดาษสีขาวขนาดท่ีเห็นไดช้ดัเจนเม่ือน ามาวางชิดขา้งหลอด 
ทดลองขา้งหน่ึง โดยใหเ้คร่ืองหมาย x  อยูสู่งจากกน้หลอดประมาณ 2.5 เซนติเมตร 

– ใส่สารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) เขม้ขน้ 0.3 โมลต่อลิตร จ านวน 10  
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในหลอดทดลองท่ีเตรียมไดใ้นขั้นตอนท่ี 1 เขยา่ใหเ้ขา้กนั   

– สังเกตเคร่ืองหมาย x และจบัเวลาตั้งแต่ผสมสารละลายเขา้ดว้ยกนั จนกระทัง่มอง 
ไม่เห็นเคร่ืองหมาย x สังเกตการเปล่ียนแปลง แลว้บนัทึกเวลาท่ีใช ้

– ท าการทดลองซ ้าอีก 4 คร้ัง โดยใชโ้ซเดียมไทโอซลัเฟตผสมกบัน ้ากลัน่ตาม 
ปริมาตรท่ีก าหนดใหใ้นตาราง แลว้จึงผสมกบักรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 2 โมลต่อลิตร จ านวนคงท่ี 10 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 
 
ตารางก าหนดปริมาตรของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตและปริมาตรของน ้าที่ใช้ในกิจกรรม 

 



 
(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

 – กิจกรรมน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนทราบเร่ืองใด (ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของสารเร่ิมต้นกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี) 

– ในกิจกรรมน้ีก าหนดใหป้ริมาตรสารใดคงท่ี และสารใดผนัแปรไป (ก าหนดให้ 
ปริมาตรสารละลายกรดไฮโดรคลอริกคงท่ี และผันแปรปริมาตรสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต) 

– เม่ือความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตน้อยลง เวลาท่ีใชใ้นการ 
เกิดปฏิกิริยาเป็นอยา่งไร (เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยามากขึน้) 

– ถา้ก าหนดใหค้วามเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตคงท่ี และปรับเปล่ียน 
ความเขม้ขน้ของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ผลการทดลองท่ีไดจ้ะเป็นอยา่งไร (เม่ือความเข้มข้นของสารละลายกรด
ไฮโดรคลอริกลดลงจะใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยามากขึน้) 

– เวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลาย 
กรดไฮโดรคลอริกคงท่ีตลอดการทดลองหรือไม่ (ไม่คงท่ี) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่  
ปฏิกิริยาระหวา่งโซเดียมไทโอซลัเฟตกบักรดไฮโดรคลอริกจะไดส้ารใหม่ คือ ตะกอนขุ่นสีเหลืองของ 
ก ามะถนัท่ีไม่ละลายน ้า เม่ือเปล่ียนความเขม้ขน้ของโซเดียมไทโอซลัเฟตให้ลดลงขณะท่ีความเขม้ขน้ของ 
กรดไฮโดรคลอริกคงท่ี พบวา่โซเดียมไทโอซลัเฟตท่ีมีความเขม้ขน้มากสุด จะใชเ้วลาในการเกิดตะกอน 
ก ามะถนันอ้ยสุด และเม่ือความเขม้ขน้ของโซเดียมไทโอซัลเฟตลดลง เวลาท่ีใชใ้นการเกิดตะกอนจะมาก 
ขึ้น แสดงวา่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเปล่ียนแปลงตามความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา 
นั้น 

4) ขั้นขยายความรู้ 



 (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

วา่ ในปฏิกิริยาท่ีสารเร่ิมตน้มีสถานะเป็นของแข็งเม่ือท าปฏิกิริยากบัสารอีกชนิดหน่ึงท่ีมีสถานะเป็นของเหลว ถา้สาร
เร่ิมตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแขง็มีพื้นผิวมาก อตัราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็วกวา่สารเร่ิมตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแขง็มีพื้นผิว
นอ้ย  
     (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของ 
สารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และ 
น าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – ความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในลกัษณะใด 
  – เพราะอะไรสารเร่ิมตน้ท่ีมีพื้นท่ีผิวมากจึงมีอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเร็ว 

  ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการ 

เกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน า
ขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

 



10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
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    1. สาระส าคัญ 

 การเพิ่มอุณหภูมิมีผลใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

 ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีเร็วขึ้นได ้(K) 
 2. อธิบายการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   อุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัรา   
   การเกิดปฏิกิริยาเคมี   

2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
5. สาระการเรียนรู้ 

ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา 
 – อุณหภูมิ 

 6. แนวทางบูรณาการ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8  อุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี               เวลา 1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร              ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 

 



 ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมีตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 

ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัอุณหภูมิท่ีมีผล 

ต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ ดงัน้ี 

– ความเขม้ขน้และพื้นท่ีผิวของสารเร่ิมตน้เก่ียวขอ้งกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีใน 

ลกัษณะใด 
 – สารเร่ิมตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแขง็ควรเพิ่มอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดว้ยวิธีการใด  

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ืองอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
 (1) ครูยกตวัอยา่งความสามารถในการละลายของสารบางชนิดเม่ือเพิ่มอุณหภูมิของตวัท า 
ละลายใหน้กัเรียนฟัง เช่น การละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงในน ้า ซ่ึงพบวา่สารทั้ง 2 ชนิดจะ 
ละลายในน ้าร้อนไดดี้กวา่ในน ้าเยน็ แลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียน เช่น 

  – อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นมีผลต่อการละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงในลกัษณะใด 
  – เม่ือเพิ่มอุณหภูมิของปฏิกิริยา อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเพิ่มขึ้นเหมือนกบัการ 
ละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงหรือไม่ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
     (1) ใหน้กัเรียนศึกษาอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากใบความรู้หรือใน 

หนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ การเพิ่มอุณหภูมิมีผลใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเกิด 
ไดเ้ร็วขึ้น เช่นเดียวกบัการละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงในน ้าร้อน 
     (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม ทดลองการสลายตัวของโซเดียมไทโอซัลเฟตท่ีอุณหภูมิ
ต่าง ๆ ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี 

 ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา 



– ท่ีอุณหภูมิแตกต่างกนั สารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตจะท าปฏิกิริยากบัสารละลาย 
กรดซลัฟิวริกไดเ้ท่ากนัหรือไม่ 

ขั้นที่ 2 ก าหนดสมมุติฐาน 

– ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรดซลัฟิวริกท่ี 

อุณหภูมิสูงน่าจะเกิดไดเ้ร็วกวา่ท่ีอุณหภูมิต ่า 
ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน 

– ใส่สารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตเขม้ขน้  0.1 โมลต่อลิตร ลงในหลอดทดลองขนาด 
ใหญ ่2 หลอด จ านวนหลอดละ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

– น าหลอดทดลองท่ี 1 แช่ลงในน ้าแขง็ และหลอดทดลองท่ี 2 แช่ลงในน ้าร้อน  
(อุณหภูมิประมาณ  60 ํ C) เป็นเวลาประมาณ  5 นาที 

– น าหลอดทดลองทั้ง 2 หลอดขึ้นมาเช็ดขา้งหลอดใหแ้หง้ ติดกระดาษกาวขนาด 
1 × 1 เซนติเมตร  ท่ีดา้นขา้งหลอดทดลอง หลอดละ 1 แผน่ ใหสู้งจากกน้หลอดประมาณ  2 เซนติเมตร สังเกตกระดาษ
กาวจากดา้นตรงขา้มของหลอดผา่นสารละลาย 

– ใส่สารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 0.2 โมลต่อลิตร ลงในหลอดทดลองทั้ง 2 หลอด  
จ านวนหลอดละ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร โดยไม่ตอ้งเขยา่ จบัเวลาตั้งแต่เร่ิมสังเกตเห็นกระดาษกาวจนกระทัง่มองไม่เห็น
กระดาษกาวท่ีติดอยูจึ่งหยดุเวลา สังเกตการเปล่ียนแปลง แลว้บนัทึกเวลาท่ีใช้ 

ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง 
− แปลความหมายขอ้มูลท่ีไดจ้ากตารางบนัทึกผลการทดลอง 
− น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณา เพือ่อธิบายวา่เป็นไปตามท่ีนกัเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม่ 
ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง 
− นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง แลว้เขียนเป็นรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

 – การทดลองน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนทราบเร่ืองใด (ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคม)ี 

– การจบัเวลาในการเกิดปฏิกิริยาควรท าในขั้นตอนใด (เม่ือเร่ิมผสมสารละลาย 
โซเดียมไทโอซัลเฟตกับสารละลายกรดซัลฟิวริกโดยไม่ต้องเขย่า) 

 – ผลิตภณัฑท่ี์เกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรดซัลฟิวริก
คือสารใด และมีลกัษณะอยา่งไร (ผลิตภัณฑ์ คือ ก ามะถัน เป็นตะกอนขุ่นสีขาวแขวนลอยอยู่ในสารละลาย) 



– เวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลาย 
กรดซลัฟิวริกในน ้าร้อนแตกต่างจากในน ้าเยน็หรือไม่ ลกัษณะใด (สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตท าปฏิกิริยากับ
สารละลายกรดซัลฟิวริกในน า้ร้อนเกิดปฏิกิริยาได้เร็วกว่าในน า้เยน็) 

– ถา้เปล่ียนให้หลอดทดลองแช่อยูใ่นน ้าเดือดแทนน ้าร้อน  เวลาท่ีใชใ้นการ 
เกิดปฏิกิริยาจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใด (จะใช้เวลาน้อยกว่า เพราะเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึน้จะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึน้) 

– ผลสรุปของการทดลองน้ีคืออะไร (การเพ่ิมอุณหภูมิท าให้ปฏิกิริยาระหว่างโซเดียม 

ไทโอซัลเฟตกับกรดซัลฟิวริกเกิดเร็วขึน้ แสดงว่าอุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี) 
    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การเพิ่มอุณหภูมิท าให้

ปฏิกิริยาระหวา่งโซเดียมไทโอซลัเฟตกบักรดซลัฟิวริกเกิดเร็วขึ้น แสดงวา่อุณหภูมิมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4) ขั้นขยายความรู้ 
     (1) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนงัสือ 
วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็น
รายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียน 

เรียนรู้กนั 
     (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัรา   
การเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง  
รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – อุณหภูมิมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในลกัษณะใด 

  – เพราะเหตุใดปฏิกิริยาเคมีบางชนิดเม่ือเพิ่มอุณหภูมิแลว้ท าใหป้ฏิกิริยาเกิดชา้ลง  
ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ี
ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 

 

 



  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัการน าความรู้เร่ืองอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาไปใชป้ระโยชน์ใน

ชีวิตประจ าวนั จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน า
ขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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 1. สาระส าคัญ 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารจะขึ้นอยูก่บัตวัเร่งปฏิกิริยา และธรรมชาติของสาร โดยปฏิกิริยาเคมีท่ีเพิ่ม
ตวัเร่งปฏิกิริยาเขา้ไปจะท าใหป้ฏิกิริยานั้นเกิดเร็วขึ้น ส่วนธรรมชาติของสารหรือสมบติัเฉพาะของสารเร่ิมตน้ท่ีแตกต่าง
กนัจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดช้า้–เร็วแตกต่างกนัได ้
   2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

   ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองบทบาทของตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีท าใหป้ฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วขึ้นได ้(K) 
 2. อธิบายสมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสารท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   ตวัเร่งปฏิกิริยาและ   
   ธรรมชาติของสารท่ีมีผล 
  ต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา 
  เคมี              

2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

5. สาระการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 ตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสาร 
ท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี              เวลา 1 ช่ัวโมง 

สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร      ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 

 



ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา 
 – ตวัเร่งปฏิกิริยา 
 – ธรรมชาติของสาร 

 6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนบรรยายและเล่าประสบการณ์เก่ียวกบัสมบติัของตวัเร่ง 

ปฏิกิริยาและธรรมชาติของสารตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
 ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัตวัเร่งปฏิกิริยา 

และธรรมชาติของสารท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเรียนรู้ 
หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูยกตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีตอ้งใชก้รดเป็นสารเร่ิมตน้ในกระบวนการผลิต เช่น  
ปฏิกิริยาระหวา่งแคลเซียมคาร์บอเนตกบักรดไฮโดรคลอริก ดงัสมการ 

CaCO3(s) + 2HCl(aq)  CaCl2(aq) +H2O(l) +CO2(g) 
แลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียนวา่ 
  – ถา้ตอ้งการเพิ่มอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท าไดด้ว้ยวิธีการใด 
  – การเพิ่มความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ และการเพิ่มอุณหภูมิจะช่วยใหอ้ตัราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมีเร็วขึ้นไดห้รือไม่  

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสารท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี              

 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
   (1) ครูอธิบายให้นกัเรียนฟังวา่ ในปฏิกิริยาท่ีตอ้งใชก้รดเป็นสารเร่ิมตน้ในกระบวนการ 
ผลิต ถา้เพิ่มอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารดว้ยวิธีการเพิ่มความเขม้ขน้ของกรดจะตอ้งส้ินเปลือง 
ค่าใชจ่้ายมาก และการก าจดักรดท่ีเหลือจากปฏิกิริยาจะตอ้งท าใหเ้ป็นกลางก่อนท้ิงลงสู่ส่ิงแวดลอ้ม ท าให้ 
ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายเพิ่มขึ้น หรือถา้เพิ่มอตัราการเกิดปฏิกิริยาดว้ยการเพิ่มอุณหภูมิก็จะส้ินเปลือง 
เช้ือเพลิง ท าใหบ้างคร้ังการเพิ่มความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้หรือการเพิ่มอุณหภูมิจึงไม่เหมาะสมต่อการ 
เร่งปฏิกิริยา แลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียน ดงัน้ี 

– นอกจากการเพิ่มความเขม้ขน้และการเพิ่มอุณหภูมิแลว้ ยงัมีวิธีการใดท่ีสามารถเพิ่ม 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาไดอี้กบา้ง 



 – นกัเรียนคิดวา่สมบติัของสารเร่ิมตน้แต่ละชนิดจะมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัอตัราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ ในลกัษณะใด 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
     (1) ใหน้กัเรียนศึกษาตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสารท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา 
เคมี จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ การใส่ตวัเร่งปฏิกิริยาเพิ่มเขา้ไปใน
ปฏิกิริยาจะท าใหป้ฏิกิริยานั้นเกิดเร็วขึ้น และเม่ือหลงัจากปฏิกิริยาส้ินสุดลงแลว้ ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเพิ่มเขา้ไปยงัคงมี
ปริมาณและสมบติัทางเคมีเหมือนเดิม   
        (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม ทดลองบทบาทของโลหะทองแดงในปฏิกิริยาระหว่าง
สังกะสีกับกรดไฮโดรคลอริก ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี 

 ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา 
– ทองแดงจะท าหนา้ท่ีเร่งใหส้ังกะสีท าปฏิกิริยากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกไดเ้ร็ว 

ขึ้นหรือไม่ 
ขั้นที่ 2 ก าหนดสมมุติฐาน 

– แผน่สังกะสีท่ีพนัดว้ยแผน่ทองแดงน่าจะท าปฏิกิริยากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอ- 
ริกไดเ้ร็วกวา่แผน่สังกะสีท่ีไม่ไดพ้นัดว้ยแผน่ทองแดง 

ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน 

– ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 โมลต่อลิตร ลงในหลอดทดลองขนาด 
กลาง  3 หลอด จ านวนหลอดละ 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

– หลอดทดลองท่ี 1 ใส่แผ่นทองแดงขนาด 0.5 × 2 เซนติเมตร จ านวน 1 แผน่  
หลอดทดลองท่ี 2 ใส่แผน่สังกะสีขนาด 0.5 × 2 เซนติเมตร จ านวน 1 แผน่ หลอดทดลองท่ี 3 ใส่แผน่สังกะสีขนาด 0.5 
× 2 เซนติเมตร ท่ีพนัดว้ยแผน่ทองแดงขนาด 0.25 × 4 เซนติเมตร โดยรอบ 

– สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นในหลอดทดลองทั้ง 3 หลอด นาน 5 นาที บนัทึกผลการ 
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในแต่ละหลอด 

ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง 
− แปลความหมายขอ้มูลท่ีไดจ้ากตารางบนัทึกผลการทดลอง 
− น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณา เพือ่อธิบายวา่เป็นไปตามท่ีนกัเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม่ 
ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง 
− นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง แลว้เขียนเป็นรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 



 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

– การทดลองน้ีตอ้งการให้นกัเรียนทราบเร่ืองใด (ผลของโลหะทองแดงท่ีเป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสังกะสีกับกรดไฮโดรคลอริก) 

– ในการทดลองน้ีใชส้ารใดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา (โลหะทองแดง) 
– ในขณะท าการทดลอง นกัเรียนควรระมดัระวงัเร่ืองใดบา้ง (ใช้กรดด้วยความ 

ระมัดระวัง อย่าให้ถูกร่างกายหรือเข้าตา) 
– การทดลองน้ีเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ ไดผ้ลิตภณัฑ์ใด (เกิดปฏิกิริยาเคมี ได้แก๊ส 

ไฮโดรเจน) 
– ปฏิกิริยาระหวา่งกรดไฮโดรคลอริกกบัสังกะสีแตกต่างจากปฏิกิริยาระหวา่งกรด 

ไฮโดรคลอริกกบัสังกะสีท่ีพนัดว้ยทองแดงอยา่งไร (ปฏิกิริยาระหว่างกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสีท่ีพันด้วยทองแดงจะ
เกิดปฏิกิริยาเคมีให้ฟองแก๊สมากกว่า) 

– เม่ือปฏิกิริยาเกิดได ้5–10 นาที แผน่ทองแดงท่ีพนัสังกะสีเกิดการเปล่ียนแปลง 
หรือไม่ อยา่งไร (แผ่นทองแดงไม่เกิดการเปล่ียนแปลง แต่แผ่นสังกะสีเกิดการสึกกร่อน) 

    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ แผน่สังกะสีท่ีพนัดว้ยแผน่
ทองแดงจะท าปฏิกิริยากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเกิดฟองแก๊สอยา่งรวดเร็วและมีปริมาณมากกวา่ปฏิกิริยาท่ีมีแต่
แผน่สังกะสีอยา่งเดียว และพบวา่แผน่สังกะสีมีการสึกกร่อน โดยท่ีแผน่ทองแดงท่ีพนัอยูไ่ม่มีการเปล่ียนแปลง แสดงวา่
ทองแดงท าหนา้ท่ีเร่งใหส้ังกะสีเกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้นโดยแผน่ทองแดงไม่ไดเ้ขา้ท าปฏิกิริยาดว้ย 

4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสารท่ีมีผล 

ต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 
รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 
 (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสารท่ีมีผลต่อ
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวม
ค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 



กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – สมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยามีอะไรบา้ง 
       – การใส่ตวัเร่งปฏิกิริยามีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในลกัษณะใด 

– ธรรมชาติของสารหรือสมบติัของสารเร่ิมตน้เก่ียวขอ้งกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
หรือไม่ อยา่งไร 

ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัตวัเร่งปฏิกิริยาและธรรมชาติของสารท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
  8. กิจกรรมเสนอแนะ 

นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบั ธรรมชาติของสารหรือสมบติัของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลต่ออตัราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมี จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน า
ขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม          เวลา 1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร      ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. สาระส าคัญ 

การศึกษาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาจะช่วยใหม้นุษยส์ามารถควบคุม
ปฏิกิริยาต่าง ๆ และสามารถน าปฏิกิริยาเหล่านั้นมาใชป้ระโยชน์ในบา้น ในทางการเกษตร และอุตสาหกรรมได ้แต่
ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดอาจเกิดผลิตภณัฑท่ี์เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม เช่น ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก 
ปฏิกิริยาการเผาไหมข้องเคร่ืองยนต ์ยานพาหนะ โรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ท่ีปล่อยสารประกอบออกไซดข์อง
ก ามะถนัและไนโตรเจนสู่อากาศเกิดเป็นฝนกรดท่ีตกลงมาท าลายส่ิงก่อสร้างและอาคารบา้นเรือนท่ีมีโลหะเป็น
ส่วนประกอบ  
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทัว่ไปท่ีพบในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมีท่ี
มีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.2 ม. 4–6/1)  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายผลของสารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้(K) 
2. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
5. สามารถส่ือสารและน าความรู้เร่ืองปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

(P) 

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง    
   ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อ 

   ส่ิงมีชีวิตและ 
   ส่ิงแวดลอ้ม       

2. ประเมินกิจกรรมฝึก 

1. ประเมินเจตคติทาง 
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อ   
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 



    ทกัษะระหวา่งเรียน 

 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น  
   รายบุคคลและเป็นกลุ่ม 

5. สาระการเรียนรู้ 
ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนรายงานและเล่าประสบการณ์เก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อ 

ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
ศิลปะ   จดัป้ายนิเทศเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ 

ส่ิงแวดลอ้มและแนวทางป้องกนัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ี 

มีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ  
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1) ครูสนทนาพูดคุยกบันกัเรียนเก่ียวกบัการใชผ้ลิตภณัฑท่ี์เป็นสารเคมีในชีวิตประจ าวนั โดยตั้งค าถามถาม
นกัเรียน ดงัน้ี 

– นกัเรียนใชผ้ลิตภณัฑท่ี์เป็นสารเคมีอะไรบา้งในชีวิตประจ าวนั 

– นกัเรียนคิดวา่ผลิตภณัฑท่ี์เป็นสารเคมีท่ีเราใชมี้ประโยชน์และโทษต่อตวัเราและส่ิงแวดลอ้มหรือไม่ เพราะ
อะไร 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม       

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าภาพส่ิงก่อสร้างท่ีถูกท าลายดว้ยฝนกรด ภาพการน าสารเคมีมาผลิตเป็นยารักษาโรค และภาพ

เกษตรกรท่ีพ่นยาปราบศตัรูพืชในแปลงเกษตร แลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียน ดงัน้ี 
– มนุษยน์ าปฏิกิริยาเคมีมาใชป้ระโยชน์ในดา้นใดบา้ง 
– ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นมีผลดีต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มหรือไม่ อยา่งไร  

 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
     (1) ใหน้กัเรียนศึกษาปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดย
ครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดเม่ือเกิดขึ้นแลว้มนุษยส์ามารถน าผลิตภณัฑท่ี์ไดไ้ปใชป้ระโยชน์



ไดห้ลายดา้น แต่ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดผลิตภณัฑท่ี์เกิดขึ้นจะส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้เช่น การเกิด
ฝนกรด และการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตท่ี์ไม่สมบูรณ์ เป็นตน้ 
    (2) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม โดย
ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 

  – แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหวัขอ้ยอ่ยใหเ้พื่อนสมาชิกช่วยกนั 

สืบคน้ตามท่ีสมาชิกกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย เช่น ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม ปฏิกิริยา
เคมีท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม   

– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มยอ่ยช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ยอ่ยท่ีตนเอง 
รับผิดชอบ โดยการสืบคน้จากใบความรู้ท่ีครูเตรียมมาให ้หรือจากหนงัสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

  – สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 
  – สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม และช่วยกนัจดัท า 
รายงานการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

       (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลจากการปฏิบติักิจกรรม 

       (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้ าถาม 
ต่อไปน้ี 

     – ยกตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลกระทบต่อตวัเรา (ปฏิกิริยาการเสียของอาหารกระป๋อง ปฏิกิริยาการ
เกิดฝนกรด ปฏิกิริยาท่ีท าให้แหล่งน า้เน่าเสีย) 

 – นกัเรียนมีวิธีแกไ้ขการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นผลเสียต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มไดด้ว้ยวิธีการใด 
(ลดปริมาณการใช้สารเคมีบางชนิดท่ีก่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นผลเสียต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม) 

   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม 

    (4) นกัเรียนร่วมกนัเขียนแผนท่ีความคิดเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม จาก
หนงัสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ี
คน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

   (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง แลว้รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปล
ลงสมุดส่งครู 



5) ขั้นประเมิน 
    (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่ จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุดใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจ
หรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
    (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้การแกไ้ขอยา่งไร
บา้ง 
    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรม และการน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

    (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – ประโยชน์และโทษของการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อมนุษยมี์อะไรบา้ง 

 – นกัเรียนจะมีแนวทางป้องกนัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มอยา่งไร 
ยกตวัอยา่งประกอบ 

ขั้นสรุป 

1) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม โดย 
ร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
 2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  
8. กิจกรรมเสนอแนะ 

นกัเรียนร่วมกนัจดัป้ายนิเทศใหค้วามรู้เก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มและ
แนวทางป้องกนัการเกิดปฏิกิริยาเคมีดงักล่าวใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ภาพส่ิงก่อสร้างท่ีถูกท าลายดว้ยฝนกรด ภาพการน าสารเคมีมาผลิตเป็นยารักษาโรค และภาพเกษตรกรท่ีพ่น
ยาปราบศตัรูพืชในแปลงเกษตร 

2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



         

 
 
 

ผังมโนทัศน์เป้าหมายการจัดการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ปิโตรเลียม 

ความรู้ 
1. ปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ 
2. แก๊สธรรมชาติ 
เวลา 
 

 
ทักษะ/กระบวนการ 
1. การสืบคน้ขอ้มูล 
2. การสังเกต 

3. การอธิบาย 
4. การน าความรู้ไปใชใ้น 

   ชีวิตประจ าวนั 
 

 

 

 

คุณลักษณะที่พงึประสงค์ 

1. ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมัน่ในการท างาน 

3. มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
5. เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช ้ 
   ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 

 

 

 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน 

1. สืบคน้ขอ้มูลปิโตรเลียมกบัเศรษฐกิจและสังคม 

2. สังเกตการกลัน่แยกสาร 
3. สืบคน้ขอ้มูลผลกระทบท่ีเกิดจากการขนส่งน ้ามนัดิบ 
4. สืบคน้ขอ้มูลแก๊สชีวภาพ 
 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3                ปิโตรเลยีม       เวลา 3  ช่ัวโมง 
 



 
 
 

ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึน้กับนักเรียน 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

   1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกิดปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ และการกลัน่ 

      ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ (ว 3.1 ม. 4−6/3) 
  2.  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ล าดบัส่วน   
      น ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑ์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.1  
      ม. 4−6/3) 
ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน 

นักเรียนจะเข้าใจว่า... 
1. ปิโตรเลียมเกิดจากการสลายตวัของซากพืช 

   ซากสัตวท่ี์ทบัถมอยูใ่ตท้ะเลภายใตอุ้ณหภูมิและ 
    ความดนัสูงเป็นเวลานานหลายลา้นปี  
2. ปิโตรเลียมประกอบดว้ยน ้ามนัดิบและแก๊ส 

   ธรรมชาติ การน าน ้ามนัดิบมาใชป้ระโยชน์ตอ้ง 
   น ามากลัน่ล าดบัส่วนเพื่อแยกสารอ่ืน ๆ ท่ีปน 

   อยูอ่อกก่อน แลว้จึงน าส่วนท่ีเป็น  
   ไฮโดรคาร์บอนไปกลัน่แยกออกเป็นผลิตภณัฑ์ 
   ต่าง ๆ  
3. แก๊สธรรมชาติเกิดจากการทบัถมและแปรสภาพ 

   ของอินทรียสารในชั้นหินใตผ้ิวโลกในรูป  
   สารประกอบท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส 

4. มีเทน อีเทน โพรเพน และบิวเทน เป็น 

   ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและ 
   การกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ น าไปใชป้ระโยชน์ 

   ไดม้ากมาย เช่น เป็นเช้ือเพลิงและสารตั้งตน้   
5. การน าผลิตภณัฑจ์ากการกลัน่น ้ามนัดิบและ 
   แก๊สธรรมชาติมาใชป้ระโยชน์ อาจเป็นอนัตราย 
   ต่อร่างกายได ้เน่ืองจากการเผาไหมท่ี้ 

ค าถามส าคัญที่ท าให้เกิดความเข้าใจที่คงทน 

 

1. ปิโตรเลียมหมายถึงอะไร เกิดจากส่ิงใด 

2. ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัปิโตรเลียม 

   มีอะไรบา้ง แต่ละชนิดมีความแตกต่างกนั 

   ในเร่ืองใด 
3. น ้ามนัดิบมีส่วนประกอบอะไรบา้ง เราจะแยก 
   ส่วนประกอบของน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ได ้
   โดยวิธีใด 
4. เม่ือน าน ้ามนัดิบไปกลัน่แยกแลว้จะได ้

   ผลิตภณัฑใ์ด 
5. การก าจดัน ้ามนัดิบอยา่งถูกวิธีท าไดโ้ดยวิธีใด 

6. แก๊สธรรมชาติหมายถึงอะไร ประกอบดว้ย 
   ส่วนประกอบอะไรบา้ง 
7. ขั้นตอนการแยกแก๊สธรรมชาติท าไดโ้ดยวิธีใด 
8. ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติมี 

   อะไรบา้ง และน าไปใชป้ระโยชน์ในเร่ืองใด 

9. เราจะป้องกนัอนัตรายจากการใชแ้ก๊สหุงตม้ 

   อาหารไดโ้ดยวิธีใด 
 

ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ปิโตรเลียม 



   ไม่สมบูรณ์ ท าใหเ้กิดแก๊สพิษท่ีมีผลต่อระบบ 

   หายใจของมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม จึงควรศึกษา 
   วิธีการก าจดัอยา่งถูกวิธี เพื่อลดปัญหาและ 
   ผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้น 

 
ความรู้ของนักเรียนที่น าไปสู่ความเข้าใจที่คงทน 
นักเรียนจะรู้ว่า... 
1. ค าส าคญั ไดแ้ก่ น ้ามนัดิบ การกลัน่ล าดบัส่วน  

   สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แก๊สธรรมชาติ 

2. ปิโตรเลียมเกิดจากซากพืชและสัตวท่ี์ตายแลว้ทบั
ถมกนัอยูเ่ป็นเวลานานนบัหลายลา้นปี 
จนกลายเป็นชั้นหินเรียงซอ้นกนัเป็นชั้น ๆ จาก
พื้นผิวโลกลงไป เม่ือซากพืชซากสัตวเ์หล่าน้ี 
ถูกกดทบัอยูใ่ตเ้ปลือกโลกเป็นเวลานานจะ
รวมตวัเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลาย
ชนิดปะปนกนั มีทั้งสารท่ีมีสถานะเป็น
ของเหลว คือ น ้ามนัดิบหรือน ้ามนัปิโตรเลียม 
และท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส คือ แก๊สธรรมชาติ  

3.  การส ารวจหาแหล่งปิโตรเลียม เป็นการศึกษา
ลกัษณะของหินใตเ้ปลือกโลกว่ามีสมบติัการ 
กกัเก็บปิโตรเลียมไดห้รือไม่  ท าไดโ้ดยการใช้
เคร่ืองมือวดัความเร็วของคล่ืนไหวสะเทือน  
ท าใหส้ามารถระบุไดว้า่ลกัษณะชั้นหินบริเวณ
ใดมีโอกาสท่ีจะเป็นแหล่งปิโตรเลียม  

4.  น ้ามนัดิบเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่ 

    น ้ามนัปิโตรเลียม  น ้ามนัดิบมีสมบติัทาง 
    กายภาพ เช่น น ้าหนกั ความหนาแน่น ความ 
    ถ่วงจ าเพาะ แตกต่างกนัไปตามชนิดของ 
    สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีเป็น 
    องคป์ระกอบ 

ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่จะน าไปสู่ความ
เข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ... 
1. อธิบายความหมายและความส าคญัของ 
   ปิโตรเลียม  

2. สืบคน้ขอ้มูลปิโตรเลียมกบัเศรษฐกิจและสังคม 

3. สังเกตการกลัน่แยกสาร 
4. อธิบายขั้นตอนการกลํัํ่นแยกสาร ผลิตภณัฑ ์

   ท่ีไดจ้ากการกลัน่ และการน าไปใชป้ระโยชน์ 
5. สืบคน้ขอ้มูลผลกระทบท่ีเกิดจากการขนส่ง 
   น ้ามนัดิบ 
6. สืบคน้ขอ้มูลแก๊สชีวภาพ 

7. อธิบายอนัตรายท่ีเกิดจากการใช ้และการก าจดั 

   อยา่งถูกวิธี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.  การน าน ้ามนัดิบมาใชต้อ้งน ามาแยกดว้ยวิธี  
    การกลัน่ล าดบัส่วนก่อน โดยอาศยัหลกัการ 

 ท่ีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดต่าง ๆ ใน
น ้ามนัดิบมีจุดเดือดต่างกนั สามารถแยกออก
จากกนัไดโ้ดยใชค้วามร้อน ซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ได้
แต่ละช่วงจุดเดือดจะมีลกัษณะและสมบติัท่ี
แตกต่างกนั สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้
แตกต่างกนั 

 

 

 

 

6.  ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบท่ีมี
ความส าคญัและมีการน าไปใชค้่อนขา้งสูงใน
ปัจจุบนั คือ น ้ามนัเตา น ้ามนัดีเซล และน ้ามนั
เบนซิน  

7.  การเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ของน ้ามนัท าใหเ้กิด
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ซ่ึงเป็นสาเหตุของ
ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม และยงัเป็นอนัตรายต่อ
ระบบหายใจของมนุษย ์เน่ืองจากแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์จะจบักบัเฮโมโกลบิน ท า
ใหเ้ลือดล าเลียงออกซิเจนไปสู่เซลลร่์างกาย
และรับคาร์บอนไดออกไซด์จากเซลลม์ายงั
ปอดไดน้อ้ยลง ดงันั้นการไดรั้บแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดเ์ขา้สู่ร่างกายจ านวนมาก
หรือเป็นเวลานานจึงเป็นอนัตรายต่อชีวิต 

8.  การก าจดัน ้ามนัท่ีร่ัวไหลลงสู่แหล่งน ้าอยา่งถูก
วิธี ท าไดโ้ดยการใชว้สัดุดูดคราบน ้ามนัท่ีผิวน ้า 
หรือใชแ้บคทีเรียบางชนิดช่วยในการยอ่ยสลาย 
ซ่ึงจะช่วยลดปัญหาสภาพแวดลอ้มเส่ือมโทรม
จากการร่ัวไหลของน ้ามนัลงสู่แหล่งน ้าได ้

9.  แก๊สธรรมชาติเป็นปิโตรเลียมชนิดหน่ึงท่ีเกิด
จากการทบัถมและแปรสภาพของอินทรียสาร
ในชั้นหินใตพ้ื้นผิวโลกใหอ้ยูใ่นรูปของ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สารประกอบท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส ซ่ึง
ประกอบดว้ยสารไฮโดรคาร์บอนเป็นหลกั 

10. แก๊สธรรมชาติประกอบดว้ย 2 กลุ่ม 
    ใหญ ่ ๆ คือ 1. กลุ่มแก๊สท่ีเป็นสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอน ประกอบดว้ยแก๊สมีเทน (CH4) 
และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ืน  เช่น 
อีเทน (C2H6) โพรเพน (C3H8)  

       บิวเทน (C4H10) ซ่ึงมีสถานะเป็นแก๊สท่ีอุณหภูมิ
และ 

    ความดนับรรยากาศปกติ และแก๊สโซลีน
ธรรมชาติ ซ่ึงประกอบดว้ยเพนเทน (C5H12) เฮ
กเซน (C6H14) เฮปเทน (C7H10) และออกเทน 
(C8H18) ซ่ึงมีสถานะเป็นของเหลวท่ีอุณหภูมิ
และความดนับรรยากาศปกติ และ 2. กลุ่มแก๊ส
ท่ีไม่ใช่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ไดแ้ก่ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ไฮโดรเจน
ซลัเฟต (H2S) ไนโตรเจน (N) และไอน ้า (H2O) 

11. แก๊สธรรมชาติท่ีขดุเจาะขึ้นมามีทั้งสารท่ีเป็น
ของเหลวและแก๊สผสมกนั ก่อนน าแก๊ส
ธรรมชาติไปใชป้ระโยชน์จะตอ้งแยกของเหลว
ท่ีผสมอยูก่บัแก๊สออกจากกนัก่อน แลว้จึงส่ง
แก๊สผสมเขา้สู่หอกลัน่เพื่อแยกแก๊สแต่ละชนิด
ออกเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกต่างกนั 

12. แก๊สธรรมชาติหลงัผา่นเขา้สู่หอกลัน่เพื่อแยก
สารแต่ละชนิดแลว้จะไดแ้ก๊สหลายชนิดท่ีมี 

 ประโยชน์แตกต่างกนั  เช่น มีเทนใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงในโรงงานไฟฟ้า อุตสาหกรรมซีเมนต ์
อีเทน และโพรเพนใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตเมด็
พลาสติกและเส้นใยสังเคราะห์ 

13.  การใชแ้ก๊สหุงตม้อาจเกิดอนัตรายได ้เพราะ 



       แก๊สน้ีไวไฟมาก ถา้ร่ัวไหลออกจากถงัไปผสม
กบัอากาศภายนอกดว้ยสัดส่วนท่ีพอเหมาะ เม่ือ
ถูกกบัเปลวไฟก็จะเกิดการระเบิดและลุกไหม้
อยา่งรวดเร็ว เป็นอนัตรายต่อชีวิตได ้จึงควร
เรียนรู้การใชอ้ยา่งถูกวิธี 

 

 

 

ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซ่ึงเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ 
          ตามที่ก าหนดไว้อย่างแท้จริง 

1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 

   − สืบคน้ขอ้มูลปิโตรเลียมกบัเศรษฐกิจและสังคม 

   − สังเกตการกลัน่แยกสาร 
   − สืบคน้ขอ้มูลผลกระทบที่เกิดจากการขนส่ง 
     น ้ามนัดิบ 

   − สืบคน้ขอ้มูลแก๊สชีวภาพ 

 

2. วิธีการและเคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ เคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 
  − การทดสอบ 

  − การสนทนาซกัถาม 

  − การวดัเจตคติ 
 

  − การวดัทกัษะ 
  − การประเมินตนเอง 

  − แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  − แบบบนัทึกการสนทนา 
  − แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติ 

    ต่อวิทยาศาสตร์ 
  − แบบวดัทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  − แบบประเมินตนเองของนกัเรียน 

ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
ตอนที่ 1 ปิโตรเลียม                                                                                    2 ช่ัวโมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11 ปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ                            2 ชัว่โมง 
ตอนที่ 2 แก๊สธรรมชาติ                                                                             1 ช่ัวโมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 12 แก๊สธรรมชาติ                                            1 ชัว่โมง 

 

 

 

 

 



 
       1. 

สาระส าคัญ 

 ปิโตรเลียมเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีความส าคญัและจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์เกิดจากอินทรียสารหรือ
ซากพืชซากสัตวท่ี์ตายแลว้ทบัถมกนัเป็นเวลานานหลายลา้นปี ปิโตรเลียมประกอบดว้ยน ้ามนัดิบและแก๊สธรรมชาติ การ
น าน ้ามนัดิบมาใชป้ระโยชน์ตอ้งน ามากลัน่ล าดบัส่วนเพื่อแยกสารอ่ืน ๆ  
ท่ีปนอยูอ่อกก่อน แลว้จึงน าส่วนท่ีเป็นไฮโดรคาร์บอนไปกลัน่แยกออกเป็นผลิตภณัฑต่์าง ๆ ผลิตภณัฑ ์

ท่ีไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากมาย เช่น เป็นเช้ือเพลิงหุงตม้อาหาร เป็นตน้ 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกิดปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ และการกลัน่ 

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ (ว 3.1 ม. 4−6/3) 
    2.  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ 

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑ์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.1  
ม. 4−6/3) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายหลกัการแยกสารโดยวิธีการกลัน่และกระบวนการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้(K) 
 2. บอกผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้(K) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 ปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ                             เวลา 2 ช่ัวโมง 

สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร     ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ปิโตรเลียม 

 



 

ตอนท่ี 1 ปิโตรเลยีมและน ้ามันดิบ 
       1. สาระส าคัญ 

 ปิโตรเลียมเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีความส าคญัและจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์เกิดจากอินทรียสารหรือ
ซากพืชซากสัตวท่ี์ตายแลว้ทบัถมกนัเป็นเวลานานหลายลา้นปี ปิโตรเลียมประกอบดว้ยน ้ามนัดิบและแก๊สธรรมชาติ การ
น าน ้ามนัดิบมาใชป้ระโยชน์ตอ้งน ามากลัน่ล าดบัส่วนเพื่อแยกสารอ่ืน ๆ  
ท่ีปนอยูอ่อกก่อน แลว้จึงน าส่วนท่ีเป็นไฮโดรคาร์บอนไปกลัน่แยกออกเป็นผลิตภณัฑต่์าง ๆ ผลิตภณัฑ ์

ท่ีไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากมาย เช่น เป็นเช้ือเพลิงหุงตม้อาหาร เป็นตน้ 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกิดปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ และการกลัน่ 

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ (ว 3.1 ม. 4−6/3) 
    2.  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ 

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑ์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.1  
ม. 4−6/3) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายหลกัการแยกสารโดยวิธีการกลัน่และกระบวนการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้(K) 
 2. บอกผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้(K) 
 3. บอกประโยชน์ของผลิตภณัฑต่์าง ๆ ท่ีไดจ้ากการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้(K) 
 4. บอกถึงอนัตรายท่ีเกิดขึ้นจากสารในผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบได ้(K) 
 5. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 6. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 7. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 8. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   ปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ 

2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 



3. ทดสอบก่อนเรียน 

4. ทดสอบหลงัเรียน 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
5. สาระการเรียนรู้ 

1. ก าเนิดและแหล่งปิโตรเลียม 

2. น ้ามนัดิบ 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย เขียนบรรยายเก่ียวกบัปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ และเล่าประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบั

ปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
 ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัปิโตรเลียมและ 
    น ้ามนัดิบท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 

สังคมศึกษา ศาสนาและ   สนทนาเก่ียวกบัราคาน ้ามนัท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตแ์ต่ละชนิด ภาวะการ 
วฒันธรรม (เศรษฐศาสตร์) ขาดแคลนน ้ามนั และการรณรงคใ์หป้ระหยดัการใชน้ ้ามนัเพื่อลดปัญหาภาวะการ

ขาดแคลนน ้ามนัภายในประเทศ รวมถึงปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหม้
ของน ้ามนั 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความ 

พร้อมและพื้นฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยน าข่าวจากหนงัสือพิมพเ์ก่ียวกบัราคาน ้ามนัท่ีใชก้บัเคร่ืองยนต ์
ทุกชนิด รวมถึงภาวะการขาดแคลนน ้ามนั และการรณรงคใ์ห้ช่วยกนัประหยดัน ้ามนั  จากนั้นครูสุ่มนกัเรียน 2−3 คน 
ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

  − นกัเรียนทราบหรือไม่วา่น ้ามนัท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตช์นิดใดมีราคาแพงท่ีสุด 
  − น ้ามนัท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตเ์หล่าน้ีมีแหล่งก าเนิดมาจากท่ีใด 
  − ประเทศไทยมีแหล่งผลิตน ้ามนัเหล่าน้ีหรือไม่ เพราะอะไร 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ 

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
 (1) ครูน าแผนท่ีแสดงแหล่งปิโตรเลียมในประเทศไทยมาใหน้กัเรียนดู และร่วมกนัอภิปราย 



ถึงปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 

  − ประเทศไทยมีการส ารวจพบแหล่งปิโตรเลียมมากท่ีสุดท่ีบริเวณใด  
  − นอกจากประเทศไทยแลว้ ยงัมีประเทศใดอีกบา้งท่ีเป็นแหล่งผลิตปิโตรเลียมและ 
น ้ามนัดิบ และสามารถส่งเป็นสินคา้ส่งออกท ารายไดใ้หก้บัประเทศ 
  − ประชากรของประเทศนั้นมีชีวิตความเป็นอยูใ่นลกัษณะใด 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 

2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครู 
ช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ ปิโตรเลียมเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีความส าคญัและจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต 

ของมนุษย ์เกิดจากอินทรียสารหรือซากพืชซากสัตวท่ี์ตายแลว้ทบัถมกนัเป็นเวลานานหลายลา้นปี 

ปิโตรเลียมประกอบดว้ยน ้ามนัดิบและแก๊สธรรมชาติ ประเทศท่ีเป็นแหล่งผลิตปิโตรเลียมจะมีสภาพ 

เศรษฐกิจและสังคมแตกต่างกนั 
(2) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติั กิจกรรม สืบค้นข้อมูลปิโตรเลียมกับเศรษฐกิจ 

และสังคม โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
− แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหวัขอ้ยอ่ยใหเ้พื่อนสมาชิก 

ช่วยกนัสืบคน้ ตามท่ีสมาชิกกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย  
  − สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดย 
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

− สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

− สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  − แหล่งปิโตรเลียมท่ีส าคญัของโลกอยูท่ี่ใด (ประเทศในแถบตะวันออกกลาง เช่น  
ซาอุดีอาระเบีย คูเวต) 
  − ประเทศไทยมีแหล่งปิโตรเลียมหรือไม่ ท่ีบริเวณใด (มี ท่ีอ าเภอฝาง จังหวัด 
เชียงใหม่ อ าเภอลานกระบือ จังหวัดก าแพงเพชร และอ่าวไทย) 
  − ประชากรในประเทศท่ีผลิตน ้ามนัดิบเป็นสินคา้ส่งออกมีสภาพความเป็นอยู ่
ในลกัษณะใด (ถ้าเป็นประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ประชากรจะมีสภาพความเป็นอยู่ท่ีดีกว่าประเทศท่ีก าลัง 



พัฒนา เพราะมีเทคโนโลยท่ีีเอือ้ต่อการด ารงชีวิต) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ ประเทศท่ี 

เป็นแหล่งผลิตปิโตรเลียมแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มประเทศท่ีพฒันาแลว้กบักลุ่มประเทศท่ีก าลงัพฒันา  
ซ่ึงกลุ่มประเทศท่ีพฒันาแลว้ประชากรจะมีการด ารงชีวิตท่ีดี มีเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้ เอ้ืออ านวยต่อ 
การด ารงชีวิตของประชากร 

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการน าน ้ามนัดิบมากลัน่เพื่อใชป้ระโยชน์ เน่ืองจากตอ้งน ามาแยกสารท่ีปนอยู่
ออกก่อนโดยการกลัน่ล าดบัส่วน ซ่ึงการกลัน่ล าดบัส่วนจะใชห้ลกัการแยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแต่ละชนิดท่ีมี
จุดเดือดต่างกนัโดยใชค้วามร้อน 

   (2) แบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่มละ 5−6 ปฏิบติักิจกรรม สังเกตการกล่ันแยกสาร ตามขั้นตอน 

ทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

− ผสมเอทานอลกบัน ้าในอตัราส่วน 1:2 แลว้ตวงใส่ในหลอดทดลองขนาดใหญ่ท่ีจะใช ้
กลัน่ประมาณ 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และใส่เศษกระเบ้ืองลงไป 1−2 ช้ิน 

− ปิดหลอดทดลองดงักล่าวดว้ยจุกยางพร้อมกบัติดตั้งเทอร์มอมิเตอร์ไวท่ี้รูขา้งหน่ึง 
ของจุกยาง แลว้น าไปใส่ในบีกเกอร์ซ่ึงมีน ้าอยูป่ระมาณ 150 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรท่ีวางอยูบ่นตะแกรงลวด จบัหลอด
ทดลองใหแ้น่นดว้ยท่ีจบั 

− พนัท่อพลาสติกซ่ึงต่ออยู่กบัหลอดน าแก๊สดว้ยผา้หรือส าลีชุบน ้า แลว้งอหลอดน า 
แก๊สท่ีเสียบจุกยาง โดยใหป้ลายขา้งหน่ึงของท่อพลาสติกอยูใ่นหลอดทดลองขนาดกลางซ่ึงเป็นหลอดเก็บของเหลว และ
แช่ไวใ้นบีกเกอร์อีกใบหน่ึง ซ่ึงมีน ้าอยูป่ระมาณ  25 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

− ตม้สารละลายใหร้้อนขึ้นชา้ ๆ ดว้ยตะเกียงแอลกอฮอล ์สังเกตแลว้บนัทึกเวลาและ 
อุณหภูมิลงในตาราง 
  − ตม้สารละลายต่อไปจนของเหลวในหลอดทดลองเหลือประมาณ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จึงหยดุ
สังเกตและบนัทึกผลลงในตาราง 

− น าสารละลายท่ีเหลือในหลอดกลัน่และสารท่ีกลัน่ไดแ้ยกใส่ในหลอดทดลองขนาด 
กลางหลอดละ 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร แลว้เติมน ้ากลัน่ลงไป 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เขยา่ สังเกตและบนัทึกผลลงในตาราง 

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

(4) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ ของเหลว 
ต่าง ๆ ท่ีผสมกนัอยูส่ามารถแยกออกจากกนัไดโ้ดยอาศยัสมบติัของจุดเดือดท่ีแตกต่างกนั ของเหลวท่ีมีจุดเดือดต ่าจะ
กลัน่ออกมาก่อน จากนั้นของเหลวท่ีมีจุดเดือดสูงจะกลัน่ออกมาภายหลงั 



     (5) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ ามนัดิบ อนัตรายท่ีเกิดจากการใช ้และการก าจดั
อยา่งถูกวิธี จากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มคน้ควา้ขอ้มูลและจดัท าตารางแสดงผลิตภณัฑต่์าง ๆ ท่ีไดจ้ากการกลัน่ล าดบั
ส่วนน ้ามนัดิบ แลว้น าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน 

จดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 
(6) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ 

จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลง
สมุดส่งครู 

5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  - น ้ามนัดิบมีส่วนประกอบอะไรบา้ง 
  - การกลัน่ล าดบัส่วนมีขั้นตอนและวิธีการอยา่งไร 
  - ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ ามนัดิบมีอะไรบา้ง มีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ 
ส่ิงแวดลอ้มหรือไม่ ลกัษณะใด 

  - การก าจดัอยา่งถูกวิธีท าไดอ้ย่างไร 
ขั้นสรุป 

1) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ี 

ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
 2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ตอนท่ี 1  

8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลโดยปฏิบติั กิจกรรม สืบค้นข้อมูลผลกระทบท่ีเกิดจากการขนส่งน า้มันดิบ 

จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้ง 
น าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 
     9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 



 1. ข่าวจากหนงัสือพิมพเ์ก่ียวกบัราคาน ้ามนัท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตทุ์กชนิด รวมถึงภาวะการขาดแคลนน ้ามนั และ
การรณรงคใ์หช่้วยกนัประหยดัน ้ามนั  
 2. แผนท่ีแสดงแหล่งปิโตรเลียมในประเทศไทย 
 3. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

4. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

5. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 2 แก๊สธรรมชาติ 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
   เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 แก๊สธรรมชาติ                                      เวลา 1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ปิโตรเลียม 

 

 

 

 

 
       1. สาระส าคัญ 

 แก๊สธรรมชาติเกิดจากการทบัถมและแปรสภาพของอินทรียสารท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส แก๊สธรรมชาติท่ีส ารวจพบ
ประกอบดว้ยกลุ่มแก๊สท่ีเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีประกอบดว้ยธาตุคาร์บอน และธาตุไฮโดรเจน กบักลุ่มแก๊ส
ท่ีไม่ใช่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน เช่น คาร์บอนไดออกไซด ์ไนโตรเจน และไอน ้า การน าแก๊สธรรมชาติมาใช้
ประโยชน์ตอ้งน ามาผา่นกระบวนการแยกแก๊สต่าง ๆ ก่อน จึงจะไดแ้ก๊สท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไปได ้แก๊ส
ธรรมชาติอาจร่ัวไหลและท าให้เกิดอนัตรายได ้จึงจ าเป็นตอ้งรู้จกัการป้องกนัอยา่งถูกวิธี 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกิดปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ และการกลัน่ 

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ (ว 3.1 ม. 4−6/3) 
    2.  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ 

ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑ์ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.1  
ม. 4−6/3) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายถึงกระบวนการแยกแก๊สได ้(K) 
 2. บอกประโยชน์และอนัตรายจากการใชผ้ลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สได ้(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองแก๊สธรรมชาติไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 

 

 

 

 

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 



1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   แก๊สธรรมชาติ 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

3. ทดสอบก่อนเรียน 
4. ทดสอบหลงัเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. แก๊สธรรมชาติ 
2. ส่วนประกอบของแก๊สธรรมชาติ 
3. ผลิตภณัฑจ์ากการแยกแก๊สธรรมชาติ 

6. แนวทางบูรณาการ 
 ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติ และเล่าประสบการณ์ 

ท่ีเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
 ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติ 

    ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความ 

พร้อมและพื้นฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถาม 

กระตุน้ดงัน้ี 

  - ปิโตรเลียมท่ีมีสถานะเป็นของเหลวและสถานะแก๊สเรียกวา่อะไร 
  - ในชีวิตประจ าวนัของคนเรามีส่วนเก่ียวขอ้งกบัปิโตรเลียมท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส 

ในลกัษณะใด 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 

ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง แก๊สธรรมชาติ 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 



 (1) ครูน า CD-ROM ท่ีเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติมาเปิดให้นกัเรียนดู จากนั้นครู 
ตั้งประเด็นค าถามให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย ดงัน้ี 

  - แก๊สธรรมชาติมีตน้ก าเนิดจากอะไร 
  - ส่วนประกอบของแก๊สธรรมชาติมีอะไรบา้ง 
  - ก่อนจะน าแก๊สธรรมชาติไปใชป้ระโยชน์ ตอ้งด าเนินการตามขั้นตอนใด 

(2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาแก๊สธรรมชาติจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วย 
อธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจวา่ แก๊สธรรมชาติเป็นปิโตรเลียมชนิดหน่ึงท่ีเกิดจากการทบัถมและแปรสภาพของ 
อินทรียสารในชั้นหินใตพ้ื้นผิวโลก  
 (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติ โดยด าเนินการ 
ตามขั้นตอนดงัน้ี 

- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้ยอ่ยใหเ้พื่อนสมาชิกช่วยกนั 

สืบคน้ ตามท่ีสมาชิกกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย  
 

  - สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดย 
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  - แก๊สธรรมชาติหมายถึงอะไร (ปิโตรเลียมชนิดหน่ึงท่ีเกิดจากการทับถมและแปร 
สภาพของอินทรียสารในช้ันหินใต้พืน้ผิวโลก) 
  - แก๊สธรรมชาติมีส่วนประกอบของสารอะไรบา้ง (สารประกอบไฮโดรคาร์บอนและ 
สารท่ีไม่ใช่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน) 
  - ขั้นตอนการแยกแก๊สธรรมชาติท าไดโ้ดยวิธีใด (แยกสารท่ีเป็นของเหลวและแก๊สออก  
ก าจัดสารเจือปน ก าจัดคาร์บอนไดออกไซด์และความชื้น ลดอุณหภูมิ แล้วส่งเข้าสู่หอกล่ันเพ่ือแยกแก๊ส 
แต่ละชนิดออกต่อไป) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ แก๊ส 



ธรรมชาติประกอบดว้ยส่วนประกอบ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแก๊สท่ีเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และกลุ่ม 

แก๊สท่ีไม่ใช่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แก๊สธรรมชาติท่ีขดุเจาะขึ้นมาไดจ้ะตอ้งน ามาแยกสารตาม 

ขั้นตอนก่อน แลว้จึงน าไปใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกต่างกนั 

4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัผลิตภณัฑจ์ากการแยกแก๊สธรรมชาติ ซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ได ้

สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกต่างกนั นอกจากน้ียงัสามารถผลิตแก๊สธรรมชาติไดโ้ดยวิธีการอ่ืน เพื่อน ามาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัไดเ้ช่นกนั 

(2) แบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่มละ 5−6 ปฏิบติักิจกรรม สืบค้นข้อมูลแก๊สชีวภาพ โดย 
ด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้ยอ่ยใหเ้พื่อนสมาชิก 

ช่วยกนัสืบคน้ ตามท่ีสมาชิกกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย  
  - สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดย 
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 

 (3) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัอนัตรายท่ีเกิดจากการใช ้และการก าจดัอยา่งถูกวิธี จากนั้น 

ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มคน้ควา้ขอ้มูลเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากแก๊สธรรมชาติและการป้องกนัอนัตราย 
จากการใช ้ แลว้น าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อ 

แลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 
(4) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติจากหนงัสือ 

เรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปล 
ลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  



  - ประเทศไทยพบแหล่งแก๊สธรรมชาติหรือไม่ ท่ีบริเวณใด 
  - แก๊สธรรมชาติท่ีขดุเจาะขึ้นมานั้นมีส่วนประกอบอะไรบา้ง สามารถน าขึ้นมาใช ้

ประโยชน์ไดท้นัทีหรือไม่ หากยงัใชไ้ม่ไดท้นัทีตอ้งผา่นกระบวนการใดก่อนจึงจะน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
  - หากเกิดการร่ัวของแก๊สหุงตม้ขณะใชง้าน ควรปฏิบติัตนในลกัษณะใด 

ขั้นสรุป 

1) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติ โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิด 

หรือผงัมโนทศัน์ 
 2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ตอนท่ี 2 

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    ใหน้กัเรียนท่ีนัง่ใกลก้นัหรือเลขท่ีใกลเ้คียงกนัจบัคู่กนั สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติจากหนงัสือ วารสาร 
สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน 
หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. CD-ROM ท่ีเก่ียวกบัแก๊สธรรมชาติ 

 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
   เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



 
 
 

ผังมโนทัศน์เป้าหมายการจัดการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

พอลิเมอร์ 

ความรู้ 
1. ความหมายของพอลิเมอร์ 
2. การจ าแนกประเภทของพอลิเมอร์ 
3. โครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ 
4. การเกิดพอลิเมอร์ 
5. พอลิเมอร์ในชีวิตประจ าวนั 

6. ปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์ 
 
 

 ทักษะ/กระบวนการ 
1. การสังเกต 
2. การสืบคน้ขอ้มูล 
3. การอธิบาย 
4. การน าความรู้ไปใชใ้น 

   ชีวิตประจ าวนั 
 

 

 

 

คุณลักษณะท่ีพงึประสงค์ 
1. ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมัน่ในการท างาน 

3. มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
5. เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช ้
   ในชีวิตประจ าวนั 

 

 

 

 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน 

1. สังเกตการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
2. สังเกตสมบติัของพลาสติก 
3. สืบคน้ขอ้มูลการท ายางในประเทศไทย 
4. สังเกตการท าเส้นใยสังเคราะห ์

5. สังเกตสมบติัของเส้นใย 
6. สังเกตการสลายตวัของพลาสติก 
 
 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4      พอลเิมอร์   เวลา   9  ช่ัวโมง 
 



 
 
 

 
ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึน้กับนักเรียน 

 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

1. ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของพอลิเมอร์ 
2. อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวิต 

   และส่ิงแวดลอ้ม 
ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน 

นักเรียนจะเข้าใจว่า... 
1. พอลิเมอร์ คือ สารประกอบท่ีโมเลกุลมีขนาด 
    ใหญ ่และมีมวลโมเลกุลมาก เกิดจากโมเลกุล 
   ของมอนอเมอร์ท่ีเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั มา 
   ยดึต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์ 
2. พอลิเมอร์มีหลายชนิด สามารถจ าแนกพอลิ-   
   เมอร์เป็นกลุ่มไดโ้ดยใชเ้กณฑต์่าง ๆ เช่น  
   แหล่งก าเนิด ชนิดของมอนอเมอร์ท่ีเป็น 
   องคป์ระกอบในโมเลกุล สมบติัของพอลิเมอร์  
   และการใชง้าน 
3. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั (Polymerization) เป็น 
   การสังเคราะหพ์อลิเมอร์ โดยน าสารมอนอเมอร์ 
   มาท าปฏิกิริยาเคมีภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม  
   แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ ปฏิกิริยาพอลิเมอไร- 
   เซชนัแบบต่อเติม ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมี 
   พนัธะคู่รวมตวักนัภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม  
   และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น ท่ี 
   เกิดจากมอนอเมอร์อยา่งนอ้ย 2 ชนิด มารวมกนั  
   และใหส้ารโมเลกุลเล็ก เช่น น ้า หรือแอมโมเนีย 
  ออกมาดว้ย 

ค าถามส าคัญที่ท าให้เกิดความเข้าใจที่คงทน 

 

1. พอลิเมอร์คืออะไร มีก่ีประเภท และแต่ละ 
   ประเภทมีสมบติัแตกต่างกนัในเร่ืองใด 
2. มนุษยส์ังเคราะห์พอลิเมอร์ไดด้ว้ยวิธีการใด  
   พอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์ขึ้นสามารถน าไปใช ้
   ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัของเราในลกัษณะ   . 
     ใดบา้ง 
3. การใชพ้อลิเมอร์อยา่งผิดวิธีและฟุ่ มเฟือยมี 
   ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มหรือไม่  
   ในลกัษณะใด 
 

ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์ 



4. พลาสติก ยาง เส้นใยสังเคราะห์ ซิลิโคน  
   และโฟม เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ท่ีใชม้ากใน 
   ชีวิตประจ าวนั การใชอ้ยา่งฟุ่ มเฟือยจะท าให้ 
   เกิดปัญหาการสะสมของขยะจากพอลิเมอร์ 
   จ านวนมาก ซ่ึงขยะเหล่าน้ีจะถูกก าจดัหรือ 
   ท าลายไดย้าก ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ 
   ส่ิงแวดลอ้มอยา่งมาก   

 
ความรู้ของนักเรียนทีน่ าไปสู่ความเข้าใจที่คงทน 
นักเรียนจะรู้ว่า... 
1. ค าส าคญั ไดแ้ก่ มอนอเมอร์ โฮโมพอลิเมอร์โค 
   พอลิเมอร์ พอลิเมอไรเซชนั เทอร์มอพลาสติก 
   พลาสติกเทอร์มอเซต กระบวนการวลัคาไน- 
    เซชนั 
2. พอลิเมอร์ คือ สารประกอบท่ีโมเลกุลมีขนาด 
   ใหญ ่และมีมวลโมเลกุลมาก เกิดจากมอนอ- 
   เมอร์ท่ีเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั มีจ านวน 
   ตั้งแต่หลายพนัจนถึงหลายหม่ืนโมเลกุลมายดึ 
   ต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์ 
3. พอลิเมอร์มีหลายประเภท แบ่งประเภทตาม  
   แหล่งก าเนิดจะแบ่งไดเ้ป็นพอลิเมอร์ 
    ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ แบ่งตามชนิด   
   ของมอนอเมอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบในโมเลกุล 

   จะแบ่งไดเ้ป็นโฮโมพอลิเมอร์และโคพอลิเมอร์  
   และเม่ือแบ่งตามสมบติัของพอลิเมอร์และการ 
   ใชง้าน จะแบ่งไดเ้ป็นกลุ่มของเส้นใย  
   สารยดืหยุน่ และพลาสติก  
4. สมบติัดา้นกายภาพของพอลิเมอร์จะขึ้นอยู่กบั 
   โครงสร้าง โดยพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบสาย 
   ยาวหรือโซ่ตรง จะมีความเหนียว แขง็แรง  
   สามารถยดืตวั และโคง้งอไดม้าก พอลิเมอร์ท่ีมี 

ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่จะน าไปสู่ความ
เข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ... 
1. สังเกตการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
2. สังเกตสมบติัของพลาสติก 

3. สืบคน้ขอ้มูลการท ายางในประเทศไทย 
4. สังเกตการท าเส้นใยสังเคราะห์ 
5. สังเกตสมบติัของเส้นใย 
6. สังเกตการสลายตวัของพลาสติก 
 



   โครงสร้างแบบสาขาหรือแขนงจะมีความ 
   หนาแน่นนอ้ย และโคง้งอไดดี้ และพอลิเมอร์ท่ี 
   มีโครงสร้างแบบตาข่ายหรือร่างแห จะแขง็แรง  
   ทนทาน เน่ืองจากโมเลกุลยดึกนัแน่นใน 3  
   ทิศทาง ท าใหโ้คง้งอไดน้อ้ย คงรูปร่าง และไม ่
   ยดืหยุน่  
5. ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั เป็นการสังเคราะห์ 
   พอลิเมอร์ จากมอนอเมอร์ท่ีไดจ้ากการกลัน่ 
   ปิโตรเลียมและการแยกแก๊สธรรมชาติ แบ่งได ้ 
    2 ประเภท คือ ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบ 
  ต่อเติม เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมีพนัธะคู่รวมตวั   
  กนัภายใตอุ้ณหภูมิ ความดนั และตวัเร่ง 
  ปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม และปฏิกิริยาพอลิเมอไร- 
  เซชนัแบบควบแน่น เกิดจากมอนอเมอร์อยา่ง 
   นอ้ย 2 ชนิดมารวมกนั โดยมอนอเมอร์แต่ละ 
   ชนิดจะมีหมู่ท่ีท าหนา้ท่ีเฉพาะมากกว่าหน่ึงหมู่  
   เม่ือเกิดปฏิกิริยาจะใหผ้ลิตภณัฑท่ี์เป็นสาร 
   โมเลกุลเลก็ออกมาดว้ย  
6. พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีถูกน ามาใชใ้น 
   ชีวิตประจ าวนัเป็นจ านวนมาก เพราะมีสมบติั 
   พิเศษหลายอยา่ง เช่น มีน ้าหนกัเบา มีความ    
   เหนียว แขง็แรง ไม่ท าปฏิกิริยากบัอากาศ กรด  
   เบส และสารเคมี เป็นฉนวนความร้อนและ 
   ฉนวนไฟฟ้าท่ีดี และสามารถน าไปขึ้นเป็น 
   รูปทรงต่าง ๆไดง่้าย 
7. พลาสติกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทตามสมบติัท่ี 
   แตกต่างกนัเม่ือไดรั้บความร้อน คือ เทอร์มอ    
   พลาสติก เป็นพลาสติกท่ีมีความยดืหยุน่และ   
   โคง้งอ สามารถหลอมซ ้าแลว้ท าเป็นรูปร่างเดิม 
   หรือรูปร่างใหม่โดยท่ีสมบติัของพลาสติกไม่  
   เปล่ียนแปลง และพลาสติกเทอร์มอเซต เป็น 



   พลาสติกท่ีเม่ือขึ้นรูปตามตอ้งการแลว้จะแขง็ตวั  
   มีความแขง็แรง ทนต่อความร้อนและความดนั   
   แต่ไม่สามารถน ากลบัมาขึ้นรูปเป็นผลิตภณัฑ ์     
   ใหม่ไดอี้ก  
8. ยางเป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถผลิตไดจ้ากวตัถุดิบ 
   ท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติและจากการสังเคราะห์ขึ้น 
   จากสารเคมี ยางธรรมชาติ เกิดจากมอนอเมอร์ 
   ท่ีเรียกวา่ไอโซปรีน จ านวนหลายพนัหลายหม่ืน 
   โมเลกุลมารวมตวักนัเป็นพอลิไอโซปรีน ซ่ึงมี 
   สมบติัตา้นทานต่อแรงดึงสูง ทนต่อการขดัถู  
   ยดืหยุน่ไดดี้ ไม่ละลายน ้า แต่จะแขง็และเปราะ 
   ท่ีอุณหภูมิต ่า เหนียวและอ่อนตวัเม่ือร้อน และ 
   ไม่ทนต่อน ้ามนัเบนซิน และตวัท าละลายอินทรีย ์ 
9. กระบวนการวลัคาไนเซชนั เป็นการปรับปรุง 
   คณุภาพของยางธรรมชาติ โดยการเติมก ามะถนั 
   ลงไปท าปฏิกิริยากบัยาง ใชต้วัเร่งปฏิกิริยาและ    
    ตวักระตุน้ท่ีเหมาะสม เผาท่ีอุณหภูมิสูง เรียกยาง   
   ท่ีไดน้ี้วา่ ยางวลัคาไนล ์ซ่ึงมีความยดืหยุน่ไดดี้  
   มีความคงตวัสูง และไม่ละลายในตวัท าละลาย 
   อินทรีย ์ 
10. ยางสังเคราะห์หรือยางเทียม เป็นพอลิเมอร์ท่ีมี 
   สมบติัยดืหยุน่ไดดี้มาก แต่ถา้ไดรั้บความร้อน      
   สมบติัต่าง ๆ จะเสียไป ไม่สามารถหลอม 
   กลบัมาใชใ้หม่ไดเ้หมือนพลาสติก ยางเทียมมี 
   หลายชนิด ไดแ้ก่ พอลิบิวตาไดอีน นีโอพรีน  
   ยางสไตรีนบิวตาไดอีน และยางอะคริโลไนตริล 
   บิวตาไดอีนสไตรีน  
11. เส้นใยสังเคราะห์เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดขึ้นจาก 
   ปฏิกิริยาการรวมตวัระหวา่งมอนอเมอร์ 2 ชนิด  
   ท่ีไม่มีพนัธะคู่ระหวา่งอะตอมคาร์บอนกบั 
   คาร์บอน แต่มีหมู่อ่ืนซ่ึงไวต่อปฏิกิริยาแทน เช่น  



   หมู่อะมิโน (–NH2) หมู่คาร์บอกซิล (–CO2H)  
   หรือหมู่ไฮดรอกซิล (–OH) เส้นใยสังเคราะห์ท่ี 

   ผลิตไดจ้ะมีความเหนียว ทนทาน ยบัยาก ซกั 
   รีดไดง่้าย และทนต่อกรด–เบสไดดี้กวา่เส้นใย   
   ธรรมชาติ 
12. ปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์ส่วนมากเกิด 
   จากการเลือกใชป้ระเภทของพอลิเมอร์ไม่ 
   เหมาะสมกบัการใชง้าน และปัญหาในการ  
   ท าลายขยะพอลิเมอร์ท่ีไม่ถูกวิธี ท าใหเ้กิดผล 
   เสียต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม  
13. วิธีการลดปัญหาขยะพลาสติกท่ีดีท่ีสุด เช่น  
   การลดปริมาณการใชพ้อลิเมอร์สังเคราะห์ 
   ใหเ้หลือเท่าท่ีจ าเป็น และน าพลาสติกท่ีใชแ้ลว้ 
   บางชนิดกลบัมาใชใ้หม่ เป็นตน้ 
 

 

 
ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซ่ึงเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ 
          ตามที่ก าหนดไว้อย่างแท้จริง 

1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 

  – สังเกตการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
  – สังเกตสมบติัของพลาสติก 

  – สืบคน้ขอ้มูลการท ายางในประเทศไทย 
  – สังเกตการท าเส้นใยสังเคราะห์ 
  – สังเกตสมบติัของเส้นใย 
  – สังเกตการสลายตวัของพลาสติก 

 

 
2. วิธีการและเคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ เคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 
  – การทดสอบ 

  – การวดัเจตคติ 
  – แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  – แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติ 



 

  – การวดัทกัษะ 
  – การสนทนาซกัถาม 

  – การเขียนรายงาน 
  – การประเมินตนเอง 
  – การประเมินการปฏิบติังานเป็นรายบุคคลและ 
    เป็นกลุ่ม 

    ต่อวิทยาศาสตร์ 
  – แบบวดัทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  – แบบบนัทึกการสนทนา 
  – แบบประเมินการเขียนรายงาน 
  – แบบประเมินตนเองของนกัเรียน 

  – แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังานเป็น 

    รายบุคคลและเป็นกลุ่ม 
3. ส่ิงที่มุ่งประเมิน 

  – ความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง การแปลความและตีความ การประยกุต ์ดดัแปลง และน าไปใช ้

    การมีมุมมองท่ีหลากหลาย การใหค้วามส าคญั ใส่ใจในความรู้สึกของผูอ่ื้น และการรู้จกัตนเอง 
  – เจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 

  – ทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  – ทกัษะการคิด 
  – ทกัษะการแกปั้ญหา 
  – พฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคลหรือเป็นกลุ่ม 
ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
พอลิเมอร์                                                                                                             เวลา 9 ช่ัวโมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 13 ประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์                        เวลา 1 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 14 การสังเคราะห์พอลิเมอร์                                      เวลา 2 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 15 พลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ                                 เวลา 2 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 16 เส้นใยสังเคราะห์                                                 เวลา 2 ชัว่โมง 
– แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 17 ปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์                         เวลา 2 ชัว่โมง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 ประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์            เวลา 1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร     

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

1. สาระส าคัญ 

พอลิเมอร์ เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั มายดึต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์ การจ าแนก
ประเภทของพอลิเมอร์จะใชเ้กณฑต์่าง ๆ เช่น แหล่งก าเนิด ชนิดของมอนอเมอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบในโมเลกุล สมบติั
ของพอลิเมอร์และการใชง้าน โดยพอลิเมอร์แต่ละชนิดจะมีสมบติัแตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัโครงสร้างของพอลิเมอร์นั้น  
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของพอลิเมอร์ (ว 3.2 ม. 4–6/5)  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายความหมายของพอลิเมอร์และจ าแนกประเภทของพอลิเมอร์ได ้(K) 
2. อธิบายโครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ได ้(K) 
3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ (P) 

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง    
   ประเภทและสมบติัของ    
   พอลิเมอร์          
2. ประเมินกิจกรรมฝึก 

    ทกัษะระหวา่งเรียน 

3. ทดสอบก่อนเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทาง 
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อ   
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น  
   รายบุคคลและรายกลุ่ม 

 

5. สาระการเรียนรู้ 



 1. ความหมายของพอลิเมอร์ 
 2. การจ าแนกประเภทของพอลิเมอร์ 
 3. โครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ 
 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนรายงานและเล่าประสบการณ์เก่ียวกบัประเภทและสมบติัของ 

พอลิเมอร์ตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
ศิลปะ   จดัป้ายนิเทศเก่ียวกบัประเภทของพอลิเมอร์และสมบติัของพอลิ- 

เมอร์ประเภทต่าง ๆ 
ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัประเภทและ 

สมบติัของพอลิเมอร์ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ  
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความ 

พร้อมและพื้นฐานของนกัเรียน 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1) ครูน าภาพผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์ชนิดต่าง ๆ ท่ีพบเห็นในชีวิตประวนั เช่น กล่องพลาสติก ผา้ใยสังเคราะห์ 

โฟม ท่อน ้า มาใหน้กัเรียนดู โดยใชค้ าถามกระตุน้ดงัน้ี  
– ผลิตภณัฑต่์าง ๆ เหล่าน้ีถูกน าไปใชป้ระโยชน์แตกต่างกนัหรือไม่ 

– นกัเรียนจะจ าแนกผลิตภณัฑ์เหล่าน้ีออกเป็นกลุ่มไดโ้ดยใชเ้กณฑอ์ะไร 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 

ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ 
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าภาพโครงสร้างสมมุติของพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ ใหน้กัเรียนดู แลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียนดงัน้ี 

– พอลิเมอร์และมอนอเมอร์คืออะไร 
– พอลิเมอร์เกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร  

 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
     (1) ใหน้กัเรียนศึกษาประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วย
อธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจวา่ พอลิเมอร์ คือ สารประกอบท่ีโมเลกุลมีขนาดใหญ่ และมีมวลโมเลกุลมาก  เกิดจากโมเลกุล



ของมอนอเมอร์เด่ียวท่ีเหมือนกนัหรือแตกต่างกนัมายดึต่อกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต ์ ท าใหพ้อลิเมอร์มีหลายชนิดซ่ึงมี
โครงสร้างแตกต่างกนัไป สมบติัของพอลิเมอร์จึงขึ้นอยูก่บัโครงสร้างของพอลิเมอร์แต่ละชนิดดว้ย 
    (2) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ โดยด าเนินการตามขั้นตอน 
ดงัน้ี 

  – แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหวัขอ้ยอ่ยใหเ้พื่อนสมาชิกช่วยกนั 

สืบคน้ ตามท่ีสมาชิกกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย เช่น ประเภทของพอลิเมอร์ โครงสร้าง และสมบติัของพอลิเมอร์ 
  

– สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มยอ่ยช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ยอ่ยท่ีตนเอง 
รับผิดชอบ โดยการสืบคน้จากใบความรู้ท่ีครูเตรียมมาใหห้รือจากหนงัสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

  – สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 
  – สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่มและช่วยกนัจดัท า 
รายงานการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

       (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลจากการปฏิบติักิจกรรม 

       (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้ าถาม 
ต่อไปน้ี 

     – เกณฑท่ี์ใชจ้ าแนกประเภทของพอลิเมอร์มีอะไรบา้ง (จ าแนกตามแหล่งก าเนิด ชนิดของมอนอเมอร์
ท่ีเป็นองค์ประกอบในโมเลกุล สมบัติและการใช้งาน) 

 – พอลิเมอร์แต่ละประเภทมีโครงสร้างแตกต่างกนัอยา่งไร(พอลิเมอร์บางชนิดโครงสร้างจะ
ประกอบด้วยมอนอเมอร์ชนิดเดียวกัน แต่พอลิเมอร์บางชนิดจะประกอบด้วยมอนอเมอร์ท่ีต่างชนิดกัน) 

 – พอลิเมอร์แต่ละชนิดมีสมบติัเหมือนกนัหรือไม่ เพราะอะไร (ไม่เหมือนกัน ขึน้อยู่กับโครงสร้าง
และมอนอเมอร์ท่ีเป็นองค์ประกอบ) 

   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม 

    (4) นกัเรียนร่วมกนัเขียนแผนท่ีความคิดเก่ียวกบัประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ 
 4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ จากหนงัสือ วารสาร
วิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท า
เป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

   (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัประเภทและสมบติัของพอลิ-เมอร์ จากหนงัสือ
เรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง แลว้รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 



5) ขั้นประเมิน 
    (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่ จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุดใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจ
หรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
    (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้การแกไ้ขอยา่งไร
บา้ง 
    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรม และการน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

    (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – สมบติัของพอลิเมอร์ธรรมชาติแตกต่างจากพอลิเมอร์สังเคราะห์หรือไม่ 

 – โครงสร้างของพอลิเมอร์เก่ียวขอ้งกบัสมบติัของพอลิเมอร์หรือไม่ อธิบาย 
 – โฮโมพอลิเมอร์และโคพอลิเมอร์คืออะไร 
ขั้นสรุป 

นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัประเภทและสมบติัของพอลิเมอร์ โดยร่วมกนัเขียนเป็น 

แผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 

8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนร่วมกนัจดัป้ายนิเทศใหค้วามรู้เก่ียวกบัประเภทของพอลิเมอร์ และสมบติัของพอลิ- 

เมอร์ประเภทต่าง ๆ ใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ภาพผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์ชนิดต่าง ๆ ท่ีพบเห็นในชีวิตประวนั เช่น กล่องพลาสติก ผา้ใยสังเคราะห์ โฟม และ
ท่อน ้า 

2. ภาพโครงสร้างสมมุติของพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ 
3. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพ์

วฒันาพานิช จ ากดั 
4. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 

จ ากดั 
5. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้............................................................................. 
   แนวทางการพฒันา..............................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้...................................................................... 
   แนวทางแกไ้ข...................................................................................................... 



3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน...................................................................................... 
   เหตุผล............................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้......................................................................... 

(ลงช่ือ) ................................. 
                (....นางสุภิญญา  มีกระแส) 

    ผู้สอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

  1. 

สาระส าคัญ 

ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั เป็นปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ แบ่งได ้2 ประเภท ตามลกัษณะการ
เกิดปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบต่อเติม  เป็นปฏิกิริยาเกิดพอลิเมอร์จากมอนอเมอร์ท่ีมีพนัธะคู่รวมตวักนั 
ใชอุ้ณหภูมิ ความดนั และตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น เป็นปฏิกิริยาเกิดพอลิ
เมอร์จากมอนอเมอร์อยา่งนอ้ย 2 ชนิด มารวมกนั เม่ือรวมกนัหรือควบแน่นแลว้จะมีสารโมเลกุลเลก็ เช่น น ้าหรือ
แอมโมเนียเกิดขึ้นดว้ย  

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

 ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของพอลิเมอร์ (ว 3.2 ม. 4–6/5)  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองการเกิดพอลิเมอร์ได ้(K) 
 2. อธิบายการเกิดพอลิเมอร์ได ้(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองการสังเคราะห์พอลิเมอร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   การสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14  การสังเคราะห์พอลิเมอร์              เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์ 
 



5. สาระการเรียนรู้ 
 การเกิดพอลิเมอร์ 

6. แนวทางบูรณาการ 

 ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก่ียวกบัการสังเคราะห์พอลิเมอร์ท่ีนกัเรียนไดป้ระสบ 

    มา 
ภาษาต่างประเทศ ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัการสังเคราะห์ 

พอลิเมอร์ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ือง ความหมายของพอลิเมอร์ มอนอเมอร์ และโครงสร้างของพอลิ- 
เมอร์ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 

     – พอลิเมอร์เกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร 
      – โครงสร้างของมอนอเมอร์มีก่ีแบบ อะไรบา้ง 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง การสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

1) ขั้นสร้างความสนใจ 
 (1) ครูใหน้กัเรียนอาสาสมคัรออกมาเขียนสูตรโครงสร้างของสารท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงซ่ึงเป็น 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตวั ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ท่ีหนา้ชั้นเรียน เช่น อีเทน (C2H6)  
และโพรเพน (C3H8) 
 

อีเทน (C2H6)    สูตรโครงสร้าง  c-c 

 

        โพรเพน (C3H8)  สูตรโครงสร้าง  c-c-c 

 

 (2) ครูเขียนตวัอยา่งสูตรโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตวั เช่น อีทีน  
(C2H4) และ โพรพีน (C3H6) ท่ีหนา้ชั้นเรียน 

 

อีทีน (C2H4)    สูตรโครงสร้าง  c=c 

 

โพรพีน (C3H6)   สูตรโครงสร้าง  c-c=c 



 

 (3) ให้นกัเรียนเปรียบเทียบและอภิปรายร่วมกนัถึงความแตกต่างของสารประกอบ 

ไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตวักบัสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตวั  โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 

 – พนัธะของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตวัแตกต่างกบัสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่ 

อ่ิมตวัหรือไม่ ในลกัษณะใด 
 – พนัธะเด่ียวและพนัธะคู่มีสมบติัแตกต่างกนัในลกัษณะใด 
 (4) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครู 
ช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ พอลิเมอร์เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีปลายดา้นหน่ึงของโมเลกุลมีพนัธะคู่ระหวา่งอะตอมของ
คาร์บอนกบัคาร์บอน เรียกปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์น้ีวา่ ปฏิกิริยาพอลิเมอไร-เซชนั ซ่ึงแบ่งได ้2 ประเภท คือ 
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบต่อเติม และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น 
     (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สังเกตการสังเคราะห์พอลิเมอร์ ตาม 
ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกต ดงัน้ี  

 – น าถว้ยกระเบ้ืองขนาดความจุ 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จ านวน 2 ใบ มาทาดา้นในถว้ยดว้ยวาสลีน
บาง ๆ ใหท้ัว่ 

– น าสารละลายฟอร์มลัดีไฮด์ จ านวน 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด  
100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร แลว้ใส่ยเูรียจ านวน 10 กรัม ลงไป ใชแ้ท่งแกว้คนจนยเูรียละลายหมด สังเกตการเปล่ียนแปลง
และบนัทึกผล 

–  เทสารละลายท่ีเตรียมไดใ้นขั้นตอนท่ี 2 ลงในถว้ยกระเบ้ืองท่ีเตรียมไวท้ั้ง 2 ใบ  
ปริมาณเท่า ๆ กนั 

– หยดสารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 3 โมลต่อลิตร จ านวน 10 หยด ลงในถว้ย 
กระเบ้ืองใบท่ี 1 ใชแ้ท่งแกว้คนโดยเร็ว ยกแท่งแกว้ขึ้น สังเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 

– ตั้งสารละลายในถว้ยกระเบ้ืองใบท่ี 2 นานขา้มคืน (24 ชัว่โมง) สังเกตการณ์ 
เปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 
หมายเหตุ 

– ระวงัอยา่ใหไ้อของสารละลายฟอร์มลัดีไฮดเ์ขา้ตาและจมูกเพราะสารละลายฟอร์มลัดีไฮดมี์กล่ินฉุนจะท าให้
แสบตาและจมูกได ้

– ระวงัอยา่ใหส้ารละลายกรดซลัฟิวริกถูกร่างกายหรือเส้ือผา้ถา้ถูกสารละลายตอ้งรีบลา้งออกดว้ยน ้าทนัที 
   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 



 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

– สารละลายท่ีไดจ้ากการผสมยเูรียกบัสารละลายฟอร์มลัดีไฮด ์เม่ือใส่กรดลงไป 
แตกต่างจากสารละลายท่ีท้ิงคา้งคืนไวห้รือไม่ อยา่งไร (ผลท่ีได้ไม่แตกต่างกัน คือ ได้ของแขง็สีขาวขุ่นเหมือนกัน) 

– กิจกรรมน้ีใส่กรดซลัฟิวริกลงไปเพื่อจุดประสงคใ์ด (เพ่ือท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา ท าให้สารละลายเปล่ียนสถานะเป็นของแขง็เร็วขึน้) 

– พอลิเมอร์ท่ีไดจ้ากกิจกรรมมีลกัษณะอยา่งไร (เป็นของแขง็สีขาวขุ่น รูปร่างตามถ้วย 
ท่ีเป็นแม่แบบ) 

– ในกิจกรรมน้ีมีสารใดเป็นมอนอเมอร์และมีสารใดเป็นพอลิเมอร์ อธิบาย (มียเูรีย 
ฟอร์มัลดีไฮด์เป็นมอนอเมอร์ และมีพอลิยเูรียฟอร์มัลดีไฮด์เป็นพอลิเมอร์) 

  – ปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัในกิจกรรมน้ีเป็นแบบใด เพราะอะไร (ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบ
ควบแน่น เพราะเกิดจากมอนอเมอร์  2 ชนิด มารวมกัน) 
           (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การสังเคราะห์พอลิเมอร์ชนิดยู
เรียฟอร์มลัดีไฮด ์เกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งยเูรียกบัสารละลายฟอร์มลัดีไฮด ์ไดส้ารใหม่คือยเูรียฟอร์มลัดีไฮดม์อนอเมอร์ 
ท่ีมีกรดซลัฟิวริกเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา โดยยเูรียฟอร์มลัดีไฮดท่ี์เกิดขึ้นจ านวนมากนั้นจะท าปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั ไดยู้
เรียฟอร์มลัดีไฮดแ์ละน ้า 

4) ขั้นขยายความรู้ 
  (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัความแตกต่างของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบต่อเติมกบัปฏิกิริยาพอลิเมอไร

เซชนัแบบควบแน่น โดยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบต่อเติม จะเกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมีพนัธะคู่รวมตวักนั ภายใต้
อุณหภูมิ ความดนั และตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม ส่วนปฏิกิริยาพอลิเมอไร-เซชนัแบบควบแน่น จะเกิดจากมอนอเมอร์
อยา่งนอ้ย 2 ชนิด มารวมกนั โดยมอนอเมอร์แต่ละชนิดมีหมู่ท่ีท าหนา้ท่ีเฉพาะมากกวา่หน่ึงหมู่ เม่ือรวมกนัหรือ
ควบแน่นกนัแลว้จะมีสารโมเลกุลเล็ก เช่น น ้า หรือแอมโมเนียเกิดขึ้นดว้ย 

 (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัการสังเคราะห์พอลิเมอร์ จากหนงัสือเรียน
ภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 



 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัคืออะไร 
  – ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบ่งไดก่ี้แบบ อะไรบา้ง 
  – ยกตวัอยา่งพอลิเมอร์และสารเร่ิมตน้ท่ีใชส้ังเคราะห์พอลิเมอร์ท่ีนกัเรียนรู้จกั 

ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัการสังเคราะห์พอลิเมอร์ โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ี 

ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
  8. กิจกรรมเสนอแนะ 

    ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัการสังเคราะห์พอลิเมอร์ชนิดต่าง ๆ จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรม
วิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานจดัป้ายนิเทศ
ใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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     1. 

สาระส าคัญ 

พลาสติกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ เทอร์มอพลาสติก เป็นพลาสติกท่ีมีโครงสร้างแบบโซ่ตรงเป็นสายยาว
หรือแบบโซ่ก่ิง มีความยดืหยุ่นและโคง้งอ สามารถหลอมซ ้าแลว้ท าเป็นรูปร่างเดิมหรือรูปร่างใหม่โดยท่ีสมบติัของ
พลาสติกไม่เปล่ียนแปลง พลาสติกเทอร์มอเซต เป็นพลาสติกท่ีมีโครงสร้างแบบตาข่ายหรือร่างแห ทนต่อความร้อนและ
ความดนั แต่ไม่สามารถน ากลบัมาขึ้นรูปเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ไดอี้ก  

ยางสังเคราะห์ท าไดโ้ดยการปรับปรุงคุณภาพของยางธรรมชาติดว้ยกระบวนการวลัคาไนเซชนั โดยการเติม
ก ามะถนั ใชต้วัเร่งปฏิกิริยาและตวักระตุน้ท่ีเหมาะสม เผาท่ีอุณหภูมิสูงประมาณ 140 ํ C  
ยางสังเคราะห์มีหลายชนิด เช่น พอลิบิวตาไดอีน  นีโอพรีน ยางเอส บี อาร์ และยางเอ บี เอส 

 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

 1. ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของพอลิเมอร์ (ว 3.2 ม. 4-6/5)  
  2. อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม (ว. 3.2 ม. 4-6/6) 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดสอบสมบติัของพลาสติกได ้(K) 
 2. อธิบายสมบติัของพลาสติกและยางสังเคราะห์ (K) 
 3. บอกประโยชน์ของพลาสติกและยางสังเคราะห์ได ้(K) 
 4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 

 7. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองพลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 พลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ                         เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร      

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์ 
 



 

4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   พลาสติกและยางชนิด 

   ต่าง ๆ  
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
พอลิเมอร์ในชีวิตประจ าวนั 

 – พลาสติก 
 – ยาง 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก่ียวกบัพลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ ตามท่ีนกัเรียน 

ไดป้ระสบมา 
ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัพลาสติกและ 

ยางชนิดต่าง ๆ ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัยกตวัอยา่งผลิตภณัฑพ์ลาสติกและยางท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั เช่น อุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
และเคร่ืองอุปโภคต่าง ๆ โดยครูตั้งค าถามถามนกัเรียน ดงัน้ี 
 – ผลิตภณัฑส่์วนใหญ่ท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนัเป็นพลาสติกหรือยาง 
 – นกัเรียนคิดวา่ผลิตภณัฑพ์ลาสติกแต่ละชนิดผลิตมาจากพลาสติกประเภทเดียวกนั 

หรือไม่ เพราะอะไร 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 

ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง พลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 



 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัการจ าแนกประเภทของพอลิเมอร์ตามสมบติัของพอลิ-เมอร์และการใชง้าน 
ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ แลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียน เช่น 
  – พลาสติกและยางมีสมบติัแตกต่างกนัในลกัษณะใด 

  – พลาสติกและยางแต่ละประเภทมีสมบติัเหมือนกนัหรือไม่ในลกัษณะใด 
    (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
  

2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
    (1) นกัเรียนศึกษาพลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยเช่ือมโยง
ความรู้ใหม่จากบทเรียนกบัความรู้เดิมท่ีเรียนรู้มาแลว้ ดว้ยการใชค้ าถามน ากระตุน้ให้นกัเรียนตอบจากความรู้และ
ประสบการณ์ของนกัเรียน 

    (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรม สังเกตสมบัติของพลาสติก ตาม 

ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

 – ตม้น ้าในบีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ประมาณคร่ึงบีกเกอร์จนเดือด แลว้ใส่พลาสติก
ตวัอยา่งทั้ง 3 ช้ิน ลงไป ตม้ต่อนาน 5 นาที 

– ใชค้ีมโลหะคีบช้ินพลาสติกขึ้นมา แลว้บิดพลาสติกในขณะท่ีร้อนใหเ้ป็นเกลียว  
สังเกตวา่บิดไดห้รือไม่ แลว้วางไวใ้หเ้ยน็ สังเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 

     –  ตม้พลาสติกตวัอยา่งซ ้าอีก นาน 5 นาที สังเกตการเปล่ียนแปลงแลว้บนัทึกผล 
 (3) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติักิจกรรมสืบค้นข้อมูลการท ายางในประเทศไทย  
ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกต ดงัน้ี 

–  แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหวัขอ้ยอ่ยใหเ้พื่อนสมาชิกช่วยกนั 

สืบคน้ ตามท่ีสมาชิกกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย เช่น  แหล่งวตัถุดิบ วิธีการท ายางแผน่ในประเทศไทย 
–  สมาชิกกลุ่มแต่ละคนหรือกลุ่มยอ่ยช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ยอ่ยท่ีตนเอง 

รับผิดชอบ โดยการสืบคน้จากใบความรู้ท่ีครูเตรียมมาใหห้รือจากหนงัสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

  –  สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 
  –  สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่มและช่วยกนัจดัท า 
รายงานการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัการท ายางในประเทศไทย 

   (4) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 



3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  กิจกรรม สังเกตสมบัติของพลาสติก 
– กิจกรรมน้ีเตรียมตวัอยา่งพลาสติก พอลิเอทิลีน และฟอร์ไมกาไดจ้ากวสัดุชนิดใด  

(พลาสติกพอลิเอทิลีน เตรียมจากวัสดุ เช่น หลอดดูด ขวดพลาสติก พลาสติกฟอร์ไมกา เตรียมจากวัสดุ เช่น ถ้วย ชาม ท่ี
จับหม้อ) 

–  ถา้ตอ้งการทดสอบสมบติัของพลาสติกชนิดไนลอน จะเตรียมตวัอยา่งพลาสติกได ้
จากวสัดุชนิดใด (ถุงน่อง พรม) 

– พลาสติกชนิดพอลิเอทิลีนเม่ือแช่ในน ้าร้อนแลว้บิด จะใหผ้ลเหมือนพลาสติกชนิด 
ฟอร์ไมกาหรือไม่ (พลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน เม่ือแช่ในน า้ร้อนแล้วบิดจะบิดได้ แต่พลาสติกชนิดฟอร์ไมกาจะบิด
ไม่ได้) 

  – กิจกรรมน้ี นกัเรียนใชห้ลกัเกณฑอ์ะไรในการแบ่งประเภทของพลาสติก (สมบัติของพลาสติกเม่ือ
ได้รับความร้อนเป็นเกณฑ์) 

–  จากกิจกรรมแบ่งประเภทของพลาสติกเม่ือไดรั้บความร้อนไดก่ี้ประเภท อะไรบา้ง  
(แบ่งได้ 2 ประเภท คือ ประเภทท่ีได้รับความร้อนแล้วอ่อนตัว กับประเภทท่ีได้รับความร้อนแล้วไม่อ่อนตัว) 

กิจกรรมสืบค้นข้อมูลการท ายางในประเทศไทย 
–  ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์มีองคป์ระกอบและสมบติัเหมือนหรือต่างกนัใน 

เร่ืองใด (ยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์มีองค์ประกอบแตกต่างกัน โดยยางธรรมชาติมีไอโซปรีนเป็นมอนอเมอร์ ส่วน
มอนอเมอร์ของยางสังเคราะห์ขึน้อยู่กับชนิดของยางน้ัน ๆ เช่น ยาง SBR มีสไตรีนบิวตาไดอีนเป็นมอนอเมอร์ เป็น
ต้น) 

– ยางสังเคราะห์ถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นใดมากท่ีสุด (ยางสังเคราะห์ถูกน ามาใช้ 
ในอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์ โดยน ามาผลิตเป็นชิ้นส่วนต่าง ๆ เช่น ท่อยาง หม้อน า้ ท่อยางกรองอากาศ ท่อยาง
น า้มันเบรก และยางขอบประตู เป็นต้น) 

– กระบวนการวลัคาไนเซชนัคืออะไร (กระบวนการวัลคาไนเซชัน คือ กระบวนการ 
ท่ีใช้เพ่ิมคุณภาพของยางธรรมชาติหรือยางดิบให้มีความยืดหยุ่นได้ดี มีความคงตัวสูง ไม่ละลายในตัวท าละลายอินทรีย์ 
ท าได้โดยเติมก ามะถันลงไปท าปฏิกิริยากับยาง และใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การแบ่ง 
ประเภทของพลาสติกสามารถใชส้มบติัหรือลกัษณะของพลาสติกท่ีเม่ือไดรั้บความร้อนเป็นเกณฑใ์นการ 
แบ่งได ้2 ประเภท คือ ประเภทท่ีไดรั้บความร้อนแลว้อ่อนตวั เรียกเทอร์มอพลาสติก และประเภทท่ี 



ไดรั้บความร้อนแลว้ไม่อ่อนตวั เรียกเทอร์มอเซต  
 ประเทศไทยเป็นผูส่้งออกยางแผน่รายใหญ่  และมีการส่งออกในรูปของยางแท่งเป็นจ านวนมาก ซ่ึงไดมี้
การปรับปรุงคุณภาพยางธรรมชาติท่ีผลิตไดใ้หมี้สมบติัดีขึ้นดว้ยกระบวนการวลัคาไน-เซชนั ท าใหไ้ดย้างสังเคราะห์ท่ีมี
ความยดืหยุน่ดี มีความคงตวัสูง และไม่ละลายในตวัท าละลายอินทรีย ์ 

4) ขั้นขยายความรู้ 
     (1) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสมบติัของพลาสติกประเภทต่าง ๆ และวิธีการเพิ่มคุณภาพ
ของยางดว้ยกระบวนการวลัคาไนเซชนั จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และ
อินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียน
เรียนรู้กนั 
          (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัพลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ  
จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อม 

ทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  – เทอร์มอพลาสติกกบัพลาสติกเทอร์มอเซตแตกต่างกนัในเร่ืองใด  
  – กระบวนการวลัคาไนเซชนัท าใหย้างมีคุณภาพดีขึ้นไดอ้ยา่งไร 
  – การเลือกพลาสติกและยางแต่ละประเภทมาใชง้านควรค านึงถึงขอ้จ ากดัใด 

  ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัพลาสติกและยางชนิดต่าง ๆ โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโน
ทศัน ์

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนร่วมกนัจดัป้ายนิเทศใหค้วามรู้เก่ียวกบัสมบติัของพลาสติกและยางท่ีเหมาะสมต่อการน ามาใช้

ประโยชน์ใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 



 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4– 6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4– 6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4– 6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 
 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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1.  
สาระส าคัญ 

 เส้นใยสังเคราะห์เป็นพอลิเมอร์ชนิดหน่ึงซ่ึงอาจเกิดจากการน าเส้นใยธรรมชาติมาดดัแปลงโครงสร้างใหมี้
สมบติัต่างจากเดิม หรือเกิดจากปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่นของมอนอเมอร์ 2 ชนิดท่ีมีหมู่ไวต่อปฏิกิริยา 
ไดแ้ก่ หมู่อะมิโน (–NH2) หมู่คาร์บอกซิล (–CO2H) หรือหมู่ไฮดรอกซิล 

(–OH) เส้นใยสังเคราะห์ท่ีไดจ้ะมีสมบติัต่างจากเส้นใยธรรมชาติ เช่น แหง้เร็ว ไม่ยบัง่าย ทนต่อสารเคมีและจุลินทรีย ์
เป็นตน้ 
 2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.2 ม. 4−6/6) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความหมาย การเกิด และสมบติัของเส้นใยสังเคราะห์ (K) 

2. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
3. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
4. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
5. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองเส้นใยสังเคราะห์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง    
   เส้นใยสังเคราะห์ 
2. ประเมินกิจกรรมฝึก 

    ทกัษะระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทาง 
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อ   
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น  
   รายบุคคลและรายกลุ่ม 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 เส้นใยสังเคราะห์                   เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร    ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4–6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์ 
 



 

5. สาระการเรียนรู้ 
เส้นใยสังเคราะห ์

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  บรรยายหรือจดัท ารายงานเก่ียวกบัเส้นใยสังเคราะห์ 
ภาษาต่างประเทศ          ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัเส้นใย 

สังเคราะห์ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1) ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัเส้นในธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ โดยใชค้ าถามต่อไปน้ี 

  − เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์แตกต่างกนัลกัษณะใด 
  − เส้ือผา้ท่ีผสมเส้นใยสังเคราะห์มกัมีสมบติัลกัษณะใด 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ืองเพื่อเช่ือมโยงไปสู่การเรียนรู้เร่ือง เส้นใยสังเคราะห์ 

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
   (1) ครูน าภาพเส้ือผา้ท่ีมีป้ายบอกสัดส่วนของชนิดเส้นใยท่ีใชใ้นการผลิต โดยน าผา้ฝ้าย 100% มา 1 ตวั และ

เส้ือผา้ท่ีมีสัดส่วนหรือชนิดของเส้นใยท่ีแตกต่างกนัมา 2-3 ตวัแลว้ตั้งค าถามถามนกัเรียนดงัน้ี 

 − เส้ือผา้ชนิดใดท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยสังเคราะห์ และเส้นใยสังเคราะห์นั้นมีช่ือวา่อะไร 
 − ถา้นกัเรียนลองขย  าเส้ือทุกตวั นกัเรียนคิดวา่เส้ือชนิดใดจะยบัง่ายกวา่กนั 

    (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน  
2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาเร่ือง เส้นใยสังเคราะห์จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นกัเรียน

เขา้ใจวา่ เส้นใยสังเคราะห์ผลิตไดท้ั้งจากการน าเส้นใยธรรมชาติมาผา่นกระบวนการเพื่อปรับปรุงโครงสร้างแลว้น ามา
ป่ันเป็นเส้นใยใหม่ หรือใชม้อนอเมอร์ท่ีมีหมู่ไวต่อปฏิกิริยา เช่น หมู่อะ-มิโน (–NH2) หมู่คาร์บอกซิล (–CO2H) หรือ
หมู่ไฮดรอกซิล (–OH) มาผลิตเป็นเส้นใย 

   (2) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติักิจกรรม สังเกตการท าเส้นใยสังเคราะห์ ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี  
–  ใส่ส าลีหรือกระดาษเยือ่จ านวน 0.25 กรัม ท่ีดึงหรือฉีกใหเ้ป็นช้ินเล็ก ๆ ลงในบีก- 

เกอร์ขนาด 200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใบท่ี 1 แลว้ใชช้อ้นตกัผงคอปเปอร์ (II) คาร์บอเนตจ านวน 1 กรัม โรยลงไปแลว้คน
ใหท้ัว่ 



–  เติมสารละลายแอมโมเนียเขม้ขน้ จ านวน 15 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรลงไป คนให้ 
สารละลายผสมกนัจนไดข้องเหลวขน้สีน ้าเงิน 

– ใส่สารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 3 โมลต่อลิตร จ านวน 30 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
ลงในบีกเกอร์ใบท่ี 2 และใส่น ้ากลัน่จ านวน 30 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรลงในบีกเกอร์ใบท่ี 3 

– น าหลอดฉีดยา (ไม่มีเขม็) ดูดสารละลายตามขอ้ 2 จ านวนคร่ึงหน่ึงของท่ีมีอยูแ่ลว้ 
น าเขม็ฉีดยามาใส่ท่ีปลายของกระบอกสูบ 

–  จุ่มปลายเขม็ลงในสารละลายกรดซลัฟิวริกท่ีอยูใ่นบีกเกอร์ใบท่ี 2 โดยฉีดสารใหพุ้่ง 
โดยเร็วติดต่อกนั พร้อมกบัส่ายเขม็ไปมาเพื่อใหเ้ส้นใยกระจายตวั และหา้มยกปลายเขม็ออกจากสารละลายกรดซลัฟิวริก
เพราะจะท าใหส้ารท่ีไดข้าดเป็นท่อน ๆ สังเกตและบนัทึกผล 

–  ท าเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 5 แต่ใหฉี้ดสารละลายลงในน ้ากลัน่ท่ีอยู่ในบีกเกอร์ใบท่ี 3  
แทน สังเกตและบนัทึกผล 

   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกิจกรรม 

   (4) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติักิจกรรม สังเกตสมบัติของเส้นใย ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี  
– ตดัผา้ฝ้าย ผา้ไหม ผา้ไนลอน ผา้เทโทรอน (พอลิเอสเทอร์) ออกเป็น 4 ส่วน 

เท่า ๆ กนั แลว้จดัแยกผา้ออกเป็น 4 ชุด 
– น าเศษผา้ชุดท่ี 1 ไปเผาไฟทีละช้ินสังเกตความยากง่ายในการติดไฟ กล่ินควนั  

และลกัษณะของเถา้ บนัทึกผล 
– น าเศษผา้ชุดท่ี 2 วางเรียงบนกระจกแผน่ท่ี 1 หยดน ้าหมึกลงตรงกลางผา้ 1–2  

หยด แลว้น าไปซัก สังเกตและบนัทึกผล 
– น าเศษผา้ชุดท่ี 3 วางเรียงบนกระจกแผน่ท่ี 2 หยดสารละลายกรดซลัฟิวริกลง 

ตรงกลางผา้ 1–2 หยด แลว้น าไปซกั สังเกตและบนัทึกผล 
– น าเศษผา้ชุดท่ี 4 วางเรียงบนกระจกแผน่ ท่ี 3 หยดสารละลายโซเดียมไฮดรอก 

ไซดล์งตรงกลางผา้ 1–2 หยด แลว้น าไปซัก สังเกตและบนัทึกผล 
   (5) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกิจกรรม 

 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

   (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลจากการปฏิบติักิจกรรม 

   (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปราย และหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้ าถาม 

ต่อไปน้ี 

กิจกรรม สังเกตการท าเส้นใยสังเคราะห์ 

   – วิธีการผสมคอปเปอร์ (II) คาร์บอเนตลงในส าลี (ฝ้าย) ควรท าอยา่งไร (ใช้ช้อนตักคอปเปอร์ (II) 
คาร์บอเนตโรยหรือคลกุให้ท่ัวส าลี) 



– เม่ือเติมสารละลายแอมโมเนียเขม้ขน้ลงไป จะเกิดการเปล่ียนแปลงในลกัษณะใด 
(ได้สารสีน า้เงินเข้ม เม่ือใช้แท่งแก้วคน เส้นใยปุยฝ้ายจะละลายช้า ๆ ได้สารละลายข้นคล้ายกาวสีน า้เงินเข้ม)  

– สารท่ีไดจ้ากการฉีดสารละลายลงในสารละลายกรดซลัฟิวริกและลงในน ้ากลัน่ 
แตกต่างกนั หรือไม่ (เม่ือฉีดสารละลายลงในสารละลายกรดซัลฟิวริก จะได้เส้นใยยาวติดต่อกัน มีสีน า้เงินเข้ม ต่อมาสี
น า้เงินเข้มจะจางลงจนเกือบเป็นสีขาว ส่วนสารท่ีฉีดลงในน า้กล่ันจะไม่เป็นเส้น แต่จะละลายในน า้ได้สารละลายสีน า้
เงิน) 

– เส้นใยสังเคราะห์ท่ีไดจ้ากกิจกรรมน้ีผลิตขึ้นจากหลกัการใด (ละลายเซลลูโลสใน 
ตัวท าละลายท่ีเหมาะสม แล้วน ากลับไปเป็นเส้นใยเซลลูโลสใหม่อีก โดยน ามาท าปฏิกิริยากับสารเคมีจะได้สารท่ีมี
ลักษณะเหนียวข้น เม่ือน าไปเข้าเคร่ืองอัดท่ีมีรูเลก็ ๆ จะได้เส้นใยยาวท่ีสามารถน ามาย้อมสีต่าง ๆ หรือน าไปป่ันให้ยาว
ได้ตามต้องการ) 
 – ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร (การสังเคราะห์เส้นใยในการทดลองนีเ้ป็นการน าเอาส าลีซ่ึงเป็น
เซลลูโลสมาผสมกับคอปเปอร์ (II) คาร์บอเนตและสารละลายแอมโมเนีย ได้สารละลายข้นคล้ายกาวมีสีน า้เงินเข้ม เม่ือ
ฉีดสารละลายท่ีได้ลงในสารละลายกรดซัลฟิวริกจะได้เส้นใยเลก็ ๆ ซ่ึงกคื็อเส้นใยเซลลูโลสน่ันเอง) 

กิจกรรม สังเกตสมบัติของเส้นใย 
         – ผา้ท่ีน ามาชนิดใดเป็นผา้ท่ีทอจากเส้นใยธรรมชาติ และผา้ชนิดใดท่ีทอจากเส้นใยสังเคราะห์ (ผ้าท่ี
ทอจากเส้นใยธรรมชาติ ได้แก่ ผ้าฝ้าย ผ้าไหม ส่วนผ้าท่ีทอจากเส้นใยสังเคราะห์ คือ ผ้า 
  ไนลอน ผ้าเทโทรอน)  

– ผา้ท่ีน ามาท ากิจกรรมควรมีลกัษณะของเส้นใยเป็นอยา่งไร (มีความบางใกล้เคียง 
กันหรือเท่ากัน และควรเป็นเศษผ้าใหม่ ๆ) 

– ผา้ฝ้ายและผา้ไหมมีสมบติัการติดไฟเหมือนกนัหรือไม่ (ผ้าฝ้ายและผ้าไหมติดไฟ 
ง่ายเหมือนกัน โดยผ้าฝ้ายเม่ือติดไฟจะมีกล่ินคล้ายกระดาษไหม้ ส่วนผ้าไหมเม่ือติดไฟจะมีกล่ินคล้ายเส้นผมไหม้) 

– ผา้ฝ้ายและผา้ไนลอนมีความคงทนต่อสารเคมีแตกต่างกนัหรือไม่ เพราะอะไร 
(ผ้าฝ้ายและผ้าไนลอนจะไม่ทนต่อสารเคมีท่ีเป็นกรด เม่ือผ้าฝ้ายถูกกรดจะเป่ือยยุ่ย ส่วนผ้าไนลอน เม่ือถูกกรดจะละลาย
เหนียว แต่เม่ือผ้าฝ้ายและผ้าไนลอนถูกสารเคมีท่ีเป็นเบสจะไม่เกิดการเปล่ียนแปลง) 

– เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ท่ีน ามาท ากิจกรรมมีสมบติัเหมือนหรือ 
ต่างกนัในเร่ืองใด (มีสมบัติแตกต่างกัน คือ ผ้าท่ีผลิตจากเส้นใยธรรมชาติจะติดไฟได้ง่าย ไม่ทนต่อสารเคมีท่ีเป็น กรดมี
สีจางลงเม่ือซักเอารอยเป้ือนออก ส่วนผ้าท่ีทอจากเส้นใยสังเคราะห์จะติดไฟได้ช้ากว่า มีความทนต่อสารเคมีท่ีเป็นกรด–
เบสได้แตกต่างกัน) 

  (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่  ส าลีหรือฝ้ายเป็นพอลิเมอร์ชนิด
หน่ึงท่ีพบไดต้ามธรรมชาติ ซ่ึงเรียกวา่เซลลลูโลส เราสามารถน าเส้นใยธรรมชาติน้ีผา่นกระบวนการทางเคมีเพื่อให้
โครงสร้างของเซลลูโลสเปล่ียนไป หรือเรียกสารใหม่น้ีวา่ คิวพรัมโมเนียม- 
เรยอน (Cuprummonium Rayon) ซ่ึงเป็นการปรับปรุงสมบติัของเซลลูโลสใหดี้ขึ้น  



     เส้นใยธรรมชาติมีสมบติัแตกต่างจากเส้นใยสังเคราะห์ โดยเส้นใยธรรมชาติจะมีกล่ินไหมเ้หมือนเส้นผม
หรือกระดาษไหม ้เม่ือสกปรกจะซกัออกยาก และไม่ทนต่อสารเคมี ส่วนเส้นใยสังเคราะห์จะมีกล่ินไหมเ้หมือน
พลาสติก ซกัส่ิงสกปรกออกง่าย และทนต่อสารเคมีมากกวา่เส้นใยธรรมชาติ 
 4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัพอลิเมอร์ชนิดต่าง ๆ เช่นซิลิโคนและโฟม โดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาใน
หนงัสือเรียนประกอบ 

   (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัเส้นใยธรรมชาติจากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษ
หรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง แลว้รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 
    (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่ จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุดใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจ
หรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
    (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้การแกไ้ขอยา่งไร
บา้ง 
    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรม และการน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

    (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  − ยกตวัอยา่งชนิดของเส้นใยสังเคราะห์ และชนิดของมอนอเมอร์เป็นสารตั้งตน้ 

  − สมบติัของเส้นใยสังเคราะห์มีลกัษณะใด 

  − ถา้นกัเรียนตอ้งออกไปเดินป่าในหนา้ฝน นกัเรียนจะเลือกเส้ือท่ีผลิตจากเส้นใยชนิดใด เพราะอะไร 
ขั้นสรุป 

นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัเส้นใยสังเคราะห์ โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือ 

ผงัมโนทศัน์ 
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
 นกัเรียนคน้ควา้เพิ่มเติมเก่ียวกบัเส้นใยสังเคราะห์ชนิดต่าง ๆ แลว้จดัท าเป็นรายงานส่งครู หรือน าเสนอหนา้
หอ้งเรียนเพื่อแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อในหอ้ง 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. เส้ือผา้ฝ้ายและเส้ือผา้ท่ีมีป้ายบอกสัดส่วนของชนิดเส้นใยท่ีใชใ้นการผลิต 

 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 



4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

สาระส าคัญ 

 การพฒันาพอลิเมอร์ใหมี้สมบติัท่ีดีขึ้นท าให้มนุษยใ์ชพ้อลิเมอร์อยา่งฟุ่ มเฟือย ท าใหเ้กิดปัญหาขยะพอลิเมอร์
เป็นจ านวนมากท่ีท าลายไดย้าก เราจึงควรพยายามหาวิธีการต่าง ๆ เพื่อแกปั้ญหาดงักล่าวโดยใหเ้กิดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มน้อยท่ีสุด 
 2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.2 ม. 4−6/6) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 ปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์                เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบติัของสาร      

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์ 
 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 



 1. อธิบายผลกระทบของขยะพอลิเมอร์ต่อส่ิงแวดลอ้ม (K) 
 2. วิเคราะห์ทางแกปั้ญหาเก่ียวกบัขยะพอลิเมอร์ (K) 

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ (P) 

 

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง    
    ปัญหาท่ีเกิดจากการใช้ 
   พอลิเมอร์ 
2. ประเมินกิจกรรมฝึก 

    ทกัษะระหวา่งเรียน 

3. ทดสอบหลงัเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทาง 
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อ   
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น  
   รายบุคคลและรายกลุ่ม 

 

5. สาระการเรียนรู้ 
ปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์ 
 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  บรรยายหรือจดัท าป้ายรณรงคก์ารแกปั้ญหาขยะพอลิเมอร์ภายใน 

โรงเรียนหรือชุมชน 
ภาษาต่างประเทศ          ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัปัญหาท่ีเกิด 

จากการใชพ้อลิเมอร์ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1) ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัขอ้ดีและขอ้เสียของผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์โดยใชค้ าถามต่อไปน้ี 

    − นกัเรียนใชผ้ลิตภณัฑใ์ดท่ีผลิตมาจากพอลิเมอร์หรือไม่ มีอะไรบา้ง 
    − นกัเรียนเลือกใชผ้ลิตภณัฑ์ท่ีผลิตจากพอลิเมอร์แทนผลิตภณัฑจ์ากธรรมชาติเพราะอะไร 



     − นกัเรียนคิดวา่ขยะพอลิเมอร์ก่อปัญหาส่ิงแวดลอ้มหรือไม่ เพราะอะไร 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 

ไปสู่การเรียนรู้เร่ืองเพื่อเช่ือมโยงไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์ 
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
   (1) ครูน าตารางแสดงระยะเวลาในการยอ่ยสลายของวสัดุชนิดต่าง ๆ ใหน้กัเรียนดู แลว้ตั้งค าถามถาม

นกัเรียนดงัน้ี 

วัสดุ เวเลาที่ใช้ 
ในการย่อยสลาย 

วัสดุ เวลาที่ใช้ 
ในการย่อยสลาย 

เศษกระดาษ 

เปลือกส้ม 
ถว้ยกระดาษเคลือบ 

กน้บุหร่ี 

2-5 เดือน 

6 เดือน 

5 ปี 

12 ปี 

รองเทา้หนงั 
กระป๋องอะลูมิเนียม 

ถุงพลาสติก 
โฟม 

25-40 ปี 

80-100 ปี 

450 ปี 

400-500 ปี 
 

  – ในชีวิตประจ าวนันกัเรียนใชผ้ลิตภณัฑช์นิดใดบา้ง 
 − ผลิตภณัฑท่ี์นกัเรียนใชใ้นชีวิตประจ าวนัมีส่ิงใดในตารางน้ีบา้ง 
 − เม่ือนกัเรียนเห็นตวัเลขระยะเวลาในการยอ่ยสลายของพลาสติกแลว้รู้สึกอยา่งไร 

    (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน  
2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาเร่ือง ปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วย

อธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจวา่ พอลิเมอร์มีสมบติัในการทนสารเคมีและจุลินทรียท่ี์จะมายอ่ยสลายสูง จึงท าใหพ้อลิเมอร์มี
อายกุารใชง้านนานและใชเ้วลานานมากในการยอ่ยสลาย ท าใหเ้กิดปัญหาเก่ียวกบัขยะพอลิเมอร์มากมาย โดยเฉพาะ
พลาสติกท่ีนิยมน ามาใชง้านหลากหลายดา้น 

   (2) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติักิจกรรม สังเกตการสลายตัวของพลาสติก ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี  
–  ตดัถุงพลาสติกเป็นช้ินเลก็ ๆ ขนาด 4 x 4 เซนติเมตร จ านวน 3 ช้ิน และช้ิน 

ขนาดใหญ่อีก 1 ช้ิน 
– น าพลาสติกช้ินเลก็ใส่ลงในขวดแกว้ ขวดละ 1 ช้ิน จากนั้นเทสารละลายกรด 

ไฮโดรคลอริก สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์และเฮกเซน ลงในแต่ละขวดตามล าดบั ปิดฝาใหแ้น่น แช่ท้ิงไว ้1 คืน 
สังเกตการเปล่ียนแปลง บนัทึกผล 

–  น าพลาสติกช้ินใหญ่ท่ีเตรียมไวไ้ปเผาในท่ีโล่งแจง้หรือในตูค้วนั สังเกตการ 



เปล่ียนแปลง 
   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากกิจกรรม 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

   (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลจากการปฏิบติักิจกรรม 

   (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปราย และหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้ าถาม 

ต่อไปน้ี 

         – เม่ือแช่พลาสติกลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจะเกิดการเปล่ียนแปลงในลกัษณะใด (ไม่เกิด
การเปล่ียนแปลง) 

– เม่ือแช่พลาสติกลงในเฮกเซนจะเกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม่ (ไม่เกิดการ 
เปล่ียนแปลง) 

– เม่ือเผาพลาสติกดว้ยไฟจะเกิดการเปล่ียนแปลงในลกัษณะใด (พลาสติกจะลุกไหม้  
เกิดเขม่าควัน และส่วนหน่ึงจะหลอมละลายหยดลงบนพืน้) 

– พลาสติกท่ีใชใ้นกิจกรรมน้ีเป็นพลาสติกประเภทใด (เป็นพลาสติกชนิดเทอร์มอ- 
พลาสติก) 

– ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร (พลาสติกไม่ละลายในสารละลายกรด สารละลาย 
เบส น า้ และตัวท าละลายอินทรีย์บางชนิดเม่ือเผาจะติดไฟและให้เขม่าควัน) 
       (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ ปัญหาเก่ียวกบัขยะจากพลาสติก
เน่ืองจาก พลาสติกเป็นสารท่ีมีโมเลกุลใหญ่และมีโครงสร้างท่ีทนต่อสารเคมีจึงท าใหพ้ลาสติกยอ่ยสลายไดย้าก 
นอกจากน้ีเม่ือน าไปเผาไฟแลว้ยงัก่อใหเ้กิดเขม่าควนัซ่ึงเป็นมลพิษทางอากาศอีกดว้ย   
 4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการแกปั้ญหาขยะพลาสติก เช่น การผลิตพลาสติกรีไซเคิล การผลิตพลาสติก
ผสมระหวา่งเซลลูโลสกบัพลาสติกเพื่อใหเ้กิดการยอ่ยสลายไดง่้ายขึ้น หรือการเติมสารเคมีท่ีช่วยเพิ่มอตัราการยอ่ยสลาย
ของพอลิเมอร์ และอธิบายปัญหาจากการผลิตโฟมท่ีตอ้งใชส้าร CFC โดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียน
ประกอบ 

   (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์ จากหนงัสือ
เรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง แลว้รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 
    (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่ จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุดใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจ
หรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
    (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้การแกไ้ขอยา่งไร
บา้ง 



1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
    เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 

    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรม และการน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

    (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  − ปัญหาท่ีเกิดจากขยะพลาสติกเกิดจากสาเหตุใด 

  − นกัเรียนมีวิธีการลดปัญหาขยะจากพอลิเมอร์อยา่งไรบา้ง 
  − สาร CFC มีผลต่อมลพิษทางอากาศในลกัษณะใด 
  − ถา้นกัเรียนเห็นคนก าลงัเผาขยะจากพอลิเมอร์อยู ่นกัเรียนจะบอกเหตุผลใดเพื่อใหค้นนั้นเลิกเผา
ขยะจากพอลิเมอร์ 

ขั้นสรุป 

(1) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัปัญหาท่ีเกิดจากการใชพ้อลิเมอร์โดยร่วมกนัเขียนเป็น 

แผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
(2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4  
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
 นกัเรียนคน้ควา้ปัญหาจากขยะพอลิเมอร์เพิ่มเติม แลว้จดัท าเป็นรายงานส่งครูหรือจดัท าป้ายนิเทศเพื่อรณรงค์
การใชผ้ลิตภณัฑพ์อลิเมอร์อยา่งถูกวิธี วิธีลดขยะจากพอลิเมอร์ และวิธีก าจดัพอลิเมอร์อยา่งถูกวิธี 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. ตารางแสดงระยะเวลาในการยอ่ยสลายของพอลิเมอร์ชนิดต่าง ๆ 

 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

   
 
 

ผังมโนทัศน์เป้าหมายการจัดการเรียนรู้และขอบข่ายภาระงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สารชีวโมเลกุล 

ความรู้ 
1. คาร์โบไฮเดรต 
2. สมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต 

3. ไขมนัและน ้ามนั 

4. โปรตีน 

5. โปรตีนในร่างกาย 
6. กรดนิวคลิอิก 
 
 

 

ทักษะ/กระบวนการ 
1. การสืบคน้ขอ้มูล 
2. การสังเกต 
3. การส ารวจ 
4. การอธิบาย 
5. การทดลอง 
6. การน าความรู้ไปใชใ้น 

   ชีวิตประจ าวนั 
 

 

 

 

คุณลักษณะที่พงึประสงค์ 

1. ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมัน่ในการท างาน 

3. มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
5. เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช ้ 
   ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 

 

 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5                สารชีวโมเลกุล          10  ช่ัวโมง 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึน้กับนักเรียน 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

   1. ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของคาร์โบไฮเดรต (ว 3.2  
     ม. 4−6/7) 

  2.  ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของไขมนัและน ้ามนั (ว 3.2  
       ม. 4−6/8) 
  3. ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของโปรตีนและกรดนิวคลิอิก  
      (ว 3.2 ม. 4−6/9) 
ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน 

นักเรียนจะเข้าใจว่า... 
1. สารชีวโมเลกุลเป็นสารอินทรียท่ี์มีธาตุคาร์บอน 

   ไฮโดรเจน และออกซิเจนเป็นองคป์ระกอบหลกั  
   ประกอบดว้ยโครงสร้างท่ีเป็นโมเลกุลขนาดเล็ก 

   คือ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และไขมนั 
2. คาร์โบไฮเดรตประกอบดว้ยโมเลกุลขนาดเลก็ 

   ของมอโนแซ็กคาไรดท่ี์เช่ือมต่อกนัเป็นโมเลกุล 

ค าถามส าคัญที่ท าให้เกิดความเข้าใจที่คงทน 

 

1. สารชีวโมเลกุลหมายถึงอะไร ประกอบดว้ย 
   สารอาหารหลกัอะไรบา้ง 
2. สารอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรตพบไดใ้น   
   อาหารจ าพวกใด และมีองคป์ระกอบและ 
   โครงสร้างในลกัษณะใด 

3. การตรวจสอบคาร์โบไฮเดรตท าไดโ้ดยวิธีใด 

4. ไขมนัและน ้ามนัพบไดใ้นอาหารจ าพวกใด มี 

ภาระงาน/ช้ินงาน 

1. สังเกตการทดสอบน ้าตาลโมเลกุลเด่ียว 
2. ทดลองสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต 

3. สังเกตเปรียบเทียบปริมาณกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั 
   ในน ้ามนัพืชกบัน ้ามนัสัตว ์
4. สังเกตประโยชน์จากไขมนั 

5. สังเกตการทดสอบโปรตีนในอาหาร 
6. ส ารวจการเรียงตวัของกรดแอมิโน 

 
 
 

 

 
ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 สารชีวโมเลกุล 



   ท่ีใหญ่ขึ้น คือ ไดแซ็กคาไรดแ์ละพอลิแซ็ก- 
   คาไรด ์
3. ไขมนัประกอบดว้ยกรดไขมนัท่ีเช่ือมต่อกบั 
   โมเลกุลของกลีเซอรอลดว้ยพนัธะเคมี กรด 
     ไขมนัอ่ิมตวัและไม่อ่ิมตวัแตกต่างกนัตรงพนัธะ 
   เคมีท่ีเช่ือมต่อกนั ท าให้กรดไขมนัอ่ิมตวัส่วน 
   ใหญ่มีสภาพเป็นของแขง็ และกรดไขมนั 
   ไม่อ่ิมตวัมีสภาพเป็นของเหลว 
4. โปรตีนประกอบดว้ยกรดแอมิโนจ านวนมาก 

   เช่ือมต่อกนัเป็นโซ่ยาว โปรตีนแต่ละชนิด 
   แตกต่างกนัขึ้นอยู่กบัโครงสร้างในการ 
   เรียงล าดบัและสัดส่วนท่ีกรดแอมิโนมารวมตวั 
   กนั 
5. กรดนิวคลิอิกเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีส าคญัอีก 

   ชนิดหน่ึง แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ กรดดีออกซี 

   ไรโบนิวคลิอิก (DNA) ท าหนา้ท่ีเป็นสาร 
   พนัธุกรรม และกรดไรโบนิวคลิอิก (RNA)  
   ท าหนา้ท่ีในการสังเคราะห์โปรตีนภายในเซลล์ 

   องคป์ระกอบและโครงสร้างในลกัษณะใด 

5. เราสามารถตรวจสอบอาหารจ าพวกไขมนัได ้

   โดยวิธีใด 
6. การบริโภคไขมนัท่ีขาดความระมดัระวงัจะเป็น 

   อนัตรายต่อร่างกายในลกัษณะใด 

7. โปรตีนมีองคป์ระกอบและโครงสร้างในลกัษณะ 
   ใด  
8. เราทดสอบโปรตีนในอาหารโดยใชส้ารละลาย 
   ชนิดใด 
9. กรดนิวคลิอิกประกอบดว้ยธาตุอะไรบา้ง  
10. กรดนิวคลิอิกท่ีพบในเซลลข์องส่ิงมีชีวิตคือ 
     อะไร 
 

   ความรู้ของนักเรียนที่น าไปสู่ความเข้าใจที่คงทน 
นักเรียนจะรู้ว่า... 
1. ค าส าคญั ไดแ้ก่ สารชีวโมเลกุล ไรโบส กลูโคส 

   กาแลก็โทส ฟรักโทส ซูโครส มอลโทส  
   แลก็โทส แป้ง เซลลูโลส ไกลโคเจน ไขมนั  
   น ้ามนั ไตรกลีเซอไรด ์ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนั 

   กรดไขมนัจ าเป็น คอเลสเตอรอล สะปอนนิฟิ- 
   เคชนั กรดแอมิโน พนัธะเพปไทด ์การแปร 
   สภาพโปรตีน กรดแอมิโนจ าเป็น คุณค่าทาง 
   ชีววิทยา กรดนิวคลิอิก  
2. สารชีวโมเลกุลเป็นสารอินทรียท่ี์มีธาตุคาร์บอน 

   ไฮโดรเจน และออกซิเจนเป็นองคป์ระกอบหลกั  
   ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต ไขมนั และโปรตีน 

ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่จะน าไปสู่ความ
เข้าใจที่คงทน นักเรียนจะสามารถ... 
1. สังเกตการทดสอบน ้าตาลโมเลกุลเด่ียว 
2. ทดลองสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต 

3. สังเกตเปรียบเทียบปริมาณกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั 
   ในน ้ามนัพืชกบัน ้ามนัสัตว ์
4. สังเกตประโยชน์จากไขมนั 

5. สังเกตการทดสอบโปรตีนในอาหาร 
6. ส ารวจการเรียงตวัของกรดแอมิโน 

 

 

 

 

 



   ซ่ึงมีอยูใ่นอาหารท่ีรับประทานในแต่ละวนั 
3. คาร์โบไฮเดรตเป็นสารอาหารหลกัท่ีใหพ้ลงังาน 

   แก่ร่างกาย ประกอบดว้ยธาตุคาร์บอน    
   ไฮโดรเจน และออกซิเจน มีทั้งโมเลกุลขนาด 

   เลก็ท่ีเรียกวา่ มอโนแซ็กคาไรด ์ไดแซ็กคาไรด ์ 
   และโมเลกุลขนาดใหญ่ท่ีเรียกวา่ พอลิแซ็กคา-  
   ไรด ์ 
4. มอโนแซ็กคาไรดห์รือน ้าตาลโมเลกุลเด่ียว เป็น 

   คาร์โบไฮเดรตท่ีมีโมเลกุลเล็กท่ีสุด ร่างกาย 
   ดูดซึมไปใชไ้ดท้นัที ละลายน ้าไดดี้ และมีรส 

   หวาน เช่น ไรโบส กลูโคส 

5. ไดแซ็กคาไรดห์รือน ้าตาลโมเลกุลคู่ เป็น 

   คาร์โบไฮเดรตท่ีประกอบดว้ยน ้าตาลโมเลกุล 
   เด่ียว 2 โมเลกุลมาเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะเคมี 

   ร่างกายไม่สามารถดูดซึมไดท้นัที ตอ้งย่อย 
   สลายดว้ยเอนไซมก่์อน เช่น ซูโครส มอลโทส 

6. พอลิแซ็กคาไรดเ์ป็นคาร์โบไฮเดรตท่ีมีโมเลกุล 

   ขนาดใหญ่มาก ประกอบดว้ยหน่วยยอ่ยของ 
   กลูโคสจ านวนมากเช่ือมต่อกนั ละลายน ้าได ้
   ยากหรือไม่ละลายเลย เช่น แป้ง เซลลูโลส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. ไขมนัและน ้ามนัประกอบดว้ยคาร์บอน  
   ไฮโดรเจน และออกซิเจน ถา้อยูใ่นสภาพ 

   ของแขง็ ณ อุณหภูมิปกติจะเรียกวา่ ไขหรือ 
   ไขมนั แต่ถา้อยูใ่นสภาพของของเหลวจะ 
   เรียกวา่ น ้ามนั ทั้งไขมนัและน ้ามนัเป็น   
   สารประกอบท่ีเรียกวา่ ไตรกลีเซอไรด ์เกิดจาก 

   การรวมตวักนัของกรดไขมนักบักลีเซอรอล 

8. กรดไขมนัแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1. กรด 
   ไขมนัอ่ิมตวั มีสมบติัแขง็ตวัง่าย มีจุด 
   หลอมเหลวสูง และ 2. กรดไขมนัไม่อ่ิมตวั  
   มีสมบติัแขง็ตวัยาก มีจุดหลอมเหลวต ่า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. โปรตีนเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีมีขนาดใหญ่มาก  
   ประกอบดว้ยหน่วยยอ่ยท่ีเรียกวา่ กรดแอมิโน 

   ซ่ึงเช่ือมต่อกนัดว้ยพนัธะเพปไทดร์ะหวา่งหมู่ 

   คาร์บอกซิลของโมเลกุลหน่ึงกบัหมู่แอมิโนของ 
   อีกโมเลกุลหน่ึง 
10. โปรตีนในธรรมชาติแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ  
    1. กรดแอมิโนท่ีจ าเป็น ร่างกายสังเคราะห์ 
    ไม่ได ้จ าเป็นตอ้งไดรั้บจากอาหาร และ  
    2. กรดแอมิโนท่ีไม่จ าเป็น ร่างกายสังเคราะห์ 
    ได ้ไม่จ าเป็นตอ้งไดรั้บจากอาหาร 
11. กรดนิวคลิอิกเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีส าคญัอีก 

    ชนิดหน่ึง แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ กรดดีออกซี 

    ไรโบนิวคลิอิก (DNA) ท าหนา้ท่ีเป็นสาร 
    พนัธุกรรม และกรดไรโบนิวคลิอิก (RNA)  
    ท าหนา้ท่ีในการสังเคราะห์โปรตีนภายในเซลล์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที่ 2  ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซ่ึงเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ 
          ตามที่ก าหนดไว้อย่างแท้จริง 

1. ภาระงานที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 

   − สังเกตการทดสอบน ้าตาลโมเลกุลเด่ียว 
   − ทดลองสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต 

   − สังเกตเปรียบเทียบปริมาณกรดไขมนั 

     ไม่อ่ิมตวัในน ้ามนัพืชกบัน ้ามนัสัตว ์
   − สังเกตประโยชน์จากไขมนั 

   − สังเกตการทดสอบโปรตีนในอาหาร 
   − ส ารวจการเรียงตวัของกรดแอมิโน 

 

 

2. วิธีการและเคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการประเมินผลการเรียนรู้ เคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 



  − การทดสอบ 

  − การสนทนาซกัถาม 

  − การวดัเจตคติ 
 

  − การวดัทกัษะ 
  − การประเมินตนเอง 

  − แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  − แบบบนัทึกการสนทนา 
  − แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติ 
    ต่อวิทยาศาสตร์ 
  − แบบวดัทกัษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  − แบบประเมินตนเองของนกัเรียน 

ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
สารชีวโมเลกุล                                                                                                          10 ช่ัวโมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 18 คาร์โบไฮเดรต                   2 ชัว่โมง   
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 19 สมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต                 2 ชัว่โมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 20 ไขมนัและน ้ามนั    2 ชัว่โมง   
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 21 โปรตีน      2 ชัว่โมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 22 โปรตีนในร่างกาย                                      1 ชัว่โมง 
− แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 23 กรดนิวคลิอิก                    1 ชัว่โมง 

 

 

 

 
       1. 

สาระส าคัญ 

 สารชีวโมเลกุลเป็นสารอินทรียท่ี์มีธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเป็นองคป์ระกอบหลกั ประกอบดว้ย
คาร์โบไฮเดรต ไขมนั โปรตีน และกรดนิวคลิอิก คาร์โบไฮเดรตเป็นสารอาหารหลกัท่ีใหพ้ลงังานและความอบอุ่นแก่
ร่างกาย ประกอบดว้ยโมเลกุลขนาดเลก็ของมอนอแซ็กคาไรด์ (monosaccharide) ท่ีเช่ือมต่อกนัเป็นโมเลกุลท่ีใหญ่ขึ้นคือ
ไดแซ็กคาไรด ์(disaccharide) และ 
พอลิแซ็กคาไรด ์(polysaccharide) 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

 ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของคาร์โบไฮเดรต  
(ว 3.2 ม. 4−6/7) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 คาร์โบไฮเดรต                                      เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกุล 
 



3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกชนิด หนา้ท่ี และแหล่งอาหารท่ีมีคาร์โบไฮเดรตได ้(K) 
 2. อธิบายโครงสร้าง สมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรตได ้(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองคาร์โบไฮเดรตไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   คาร์โบไฮเดรต 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

3. ทดสอบก่อนเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
        คาร์โบไฮเดรต 

   − แหล่งอาหารท่ีใหค้าร์โบไฮเดรต 

   − องคป์ระกอบและโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต 

 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย เขียนบรรยายเก่ียวกบัคาร์โบไฮเดรต และเล่าประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัแหล่งอาหารท่ี

ใหค้าร์โบไฮเดรตตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
ภาษาต่างประเทศ ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัคาร์โบไฮเดรตท่ีเรียนรู้หรือท่ี

นกัเรียนสนใจ 
สุขศึกษาและพลศึกษา เลือกรับประทานอาหารจากแหล่งอาหารท่ีใหค้าร์โบไฮเดรต เพื่อการเจริญเติบโต

ของร่างกาย 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความ 



พร้อมและพื้นฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัอาหารเชา้ท่ีนกัเรียนรับประทานมาจากบา้น โดยครูตั้ง 
ประเด็นค าถามต่อไปน้ี 

  - อาหารเชา้ท่ีนกัเรียนรับประทานมีอะไรบา้ง 
  - อาหารเชา้ท่ีรับประทานไปนั้นประกอบดว้ยสารอาหารหลกัประเภทใดบา้ง 
  - สารอาหารหลกัเหล่าน้ีรวมเรียกวา่อะไร (สารชีวโมเลกุล) 

- ถา้ตอ้งการพลงังานจากอาหารในปริมาณมาก ควรเลือกรับประทานสารอาหารหลกั 

ท่ีมีสารชีวโมเลกุลประเภทใด 
 2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อ 

เช่ือมโยงไปสู่การเรียนรู้เร่ือง คาร์โบไฮเดรต 
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
 (1) ครูน าจานขา้วสวย เผือก มนัฝร่ัง ผกั และผลไมม้าใหน้กัเรียนดู และร่วมกนัอภิปราย 
ถึงคาร์โบไฮเดรต โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 

  - อาหารเหล่าน้ีประกอบดว้ยสารชีวโมเลกุลประเภทใด (คาร์โบไฮเดรต) 
  - นกัเรียนคิดวา่คาร์โบไฮเดรตท่ีพบในอาหารแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนัหรือไม่ 

 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 

2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาคาร์โบไฮเดรตจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบาย 
ใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ คาร์โบไฮเดรตเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีประกอบดว้ยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และ 
ออกซิเจน มีทั้งโมเลกุลเด่ียวและโมเลกุลคู่ขนาดต่าง ๆ กนั 

(2) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติั กิจกรรม สังเกตการทดสอบน า้ตาลโมเลกุลเดี่ยว 
ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

- ใส่สารละลายเบเนดิกตล์งในหลอดทดลองขนาดกลาง 5 หลอด หลอดละ  
2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  - เติมสารละลายกลูโคสเขม้ขน้ 1 โมลต่อลิตร สารละลายน ้าตาลทรายเขม้ขน้ 1 โมลต่อลิตร น ้าผลไม ้
นมสดชนิดจืด และน ้ากลัน่ชนิดละ 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในหลอดทดลองท่ี 1, 2, 3, 4, และ 5 ตามล าดบั เขยา่หลอด
ทดลองใหส้ารในแต่ละหลอดผสมเป็นเน้ือเดียวกนั สังเกตและบนัทึกผลการเปล่ียนแปลง 



  - ใส่น ้าลงไปในบีกเกอร์ขนาด 500 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ประมาณ 125 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ตม้จน
เกือบเดือด แลว้น าหลอดทดลองทั้ง 5 หลอดอุ่นในน ้าร้อนเกือบเดือด ประมาณ 3 นาที สังเกตและบนัทึกผลการ
เปล่ียนแปลง  

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  - หลงัน าสารละลายไปอุ่นในน ้าร้อน สารละลายท าปฏิกิริยากบัสารละลายเบเนดิกตใ์หผ้ลเหมือนกนั
หรือไม่ เพราะเหตุใด (ให้ผลไม่เหมือนกัน คือ สารละลายกลูโคสเปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์เป็นสีส้มแดง มีตะกอน
สีแดงอิฐ สารละลายน า้ตาลทรายเปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์เป็นสีส้มแดง น า้ผลไม้เปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์เป็นสี
ส้ม นมสดชนิดจืดเปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์เป็น 
สีเหลือง และน า้กล่ันไม่เปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์ ท่ีเป็นเช่นนีเ้พราะสารละลายท่ีน ามาทดสอบแต่ละชนิดมีปริมาณ
มอโนแซ็กคาไรด์ไม่เท่ากัน) 
  - นกัเรียนใชส่ิ้งใดเป็นเกณฑใ์นการตดัสินวา่สารละลายท่ีน ามาทดสอบเป็นสารละลาย 
ท่ีมีน ้าตาลโมเลกุลเด่ียว (การเปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์จากสารละลายสีฟ้าเป็นสีส้มแดงและมีตะกอนสีแดงอิฐ) 

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ สารละลาย 
กลูโคสเป็นน ้าตาลโมเลกุลเด่ียวหรือมอโนแซ็กคาไรด ์

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัคาร์โบไฮเดรตท่ีมีขนาดโมเลกุลต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้าตาลโมเลกุลเด่ียวหรือมอโน
แซ็กคาไรด ์น ้าตาลโมเลกุลคู่หรือไดแซ็กคาไรด ์และพอลิแซ็กคาไรด ์โดยเนน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงโครงสร้างของน ้าตาล
แต่ละชนิดและแหล่งอาหารท่ีพบน ้าตาลชนิดต่าง ๆ 
    (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาต่างประเทศเก่ียวกบัคาร์โบไฮเดรตจากหนงัสือเรียน
ภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 



 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  - คาร์โบไฮเดรตท่ีร่างกายใชเ้ป็นแหล่งพลงังานมากท่ีสุดคืออะไร 
  - คาร์โบไฮเดรตมีช่ือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่อะไร 

ขั้นสรุป 

นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัคาร์โบไฮเดรต โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือ 

ผงัมโนทศัน์ 

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัองคป์ระกอบและโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรตจาก
หนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้า
จดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ขา้วสวย เผือก มนัฝร่ัง ผกั และผลไม ้

2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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1. 

สาระส าคัญ 

 คาร์โบไฮเดรตแต่ละชนิดมีสมบติัท่ีแตกต่างกนั แมจ้ะประกอบดว้ยโมเลกุลของกลูโคสเหมือนกนั เน่ืองจาก
การรวมตวัหรือโครงสร้างของโมเลกุลต่างกนั 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

 ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของคาร์โบไฮเดรต  
(ว 3.2 ม. 4−6/7) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองเก่ียวกบัสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรตได ้(K) 
 2. เห็นความส าคญัของคาร์โบไฮเดรตท่ีมีผลท าใหร่้างกายเจริญเติบโต และเลือกบริโภคอาหาร 

ไดอ้ยา่งเหมาะสม (K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรตไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   สมบติับางประการของ  
   คาร์โบไฮเดรต 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
   1. สมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 สมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต                 เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกุล 
 



   2. บทบาทและหนา้ท่ีของคาร์โบไฮเดรต 

6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย เขียนบรรยายเก่ียวกบัสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต และเล่าประสบการณ์

ท่ีเก่ียวกบับทบาทและหนา้ท่ีของคาร์โบไฮเดรตตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
ภาษาต่างประเทศ ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัสมบติับางประการของ

คาร์โบไฮเดรตท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
สุขศึกษาและพลศึกษา เลือกรับประทานอาหารจากแหล่งอาหารท่ีใหค้าร์โบไฮเดรต เพื่อการเจริญเติบโต

ของร่างกาย 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองคาร์โบไฮเดรตท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุ้น 

ดงัน้ี 

  - คาร์โบไฮเดรตท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่มากและมีสูตรโครงสร้างท่ีซบัซอ้นคืออะไร  
(พอลิแซ็กคาไรด์) 
  - พอลิแซ็กคาไรดแ์บ่งเป็นก่ีชนิด อะไรบา้ง 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง สมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต 

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
 (1) ครูน าน ้าตาลกลูโคส น ้าตาลซูโครส แป้งมนั และส าลีมาใหน้กัเรียนดู จากนั้นครูตั้ง 
ประเด็นค าถามใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายดงัน้ี 

  - ส่ิงเหล่าน้ีจดัเป็นคาร์โบไฮเดรตหรือไม่ 
  - ถา้ส่ิงเหล่าน้ีเป็นคาร์โบไฮเดรต นกัเรียนคิดวา่คาร์โบไฮเดรตเหล่าน้ีมีสมบติัแตกต่าง 
กนัหรือไม่ นกัเรียนจะทดสอบโดยวิธีใด 

 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นส ารวจและค้นหา 

 (1) ให้นกัเรียนศึกษาสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรตจากใบความรู้หรือในหนงัสือ 

เรียน โดยครูช่วยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ คาร์โบไฮเดรตแตล่ะชนิดแมจ้ะประกอบดว้ยโมเลกุลของ 
กลูโคสเหมือนกนั แต่ก็จะมีสมบติัท่ีแตกต่างกนั  

 (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน ปฏิบติั กิจกรรม ทดลองสมบัติบางประการของ 



คาร์โบไฮเดรต ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ดงัน้ี 

  ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา 
  - คาร์โบไฮเดรตแต่ละชนิดมีสมบติัแตกต่างกนัหรือไม่ 

 ขั้นที่ 2 ก าหนดสมมุติฐาน 

- คาร์โบไฮเดรตแต่ละชนิดน่าจะมีสมบติัแตกต่างกนั 

ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน 
- สังเกตลกัษณะภายนอกของน ้าตาลกลูโคส ซูโครส แป้งมนั และส าลี แลว้บนัทึก 

ผลการสังเกต 
    - ใส่น ้าตาลกลูโคส ซูโครส แป้งมนั และส าลีลงในหลอดทดลองขนาดกลาง  

4 หลอด หลอดละ 0.5 กรัม แลว้เติมน ้ากลัน่ลงไปหลอดละประมาณ 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เขยา่หลอดทดลองแต่ละ
หลอดเบา ๆ สังเกตและบนัทึกผลการเปล่ียนแปลง 
 -  หยดสารละลายเบเนดิกตล์งในหลอดทดลองทั้ง 4 หลอด หลอดละ 5 หยด  
สังเกตและบนัทึกผลการเปล่ียนแปลง  

- ใส่น ้าลงไปในบีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ประมาณ 125 ลูกบาศก ์
เซนติเมตร ตม้ใหเ้ดือด แลว้น าหลอดทดลองในขั้นตอนท่ี 3 แช่ลงไปในน ้าเดือดประมาณ  2 นาที สังเกตและบนัทึกผล
การเปล่ียนแปลง 

-  ท าการทดลองเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 2 แลว้หยดสารละลายไอโอดีนลงในแต่ละ 
หลอด หลอดละประมาณ  3 หยด เขยา่ใหส้ารในหลอดผสมเขา้ดว้ยกนั สังเกตและบนัทึกผลการเปล่ียนแปลง  

- ท าการทดลองเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 2 เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงไป 
หลอดละ 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร น าไปตม้ในน ้าเดือดประมาณ 15 นาที ท้ิงใหเ้ยน็ ท าใหเ้ป็นกลางโดยการหยดสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดล์งไปในหลอดทดลองทีละหยด และทดสอบความเป็นกลางดว้ยกระดาษลิตมสั แลว้แบ่ง
สารละลายทั้ง 4 หลอด ออกเป็นหลอดละ  2 ส่วนเท่า ๆ กนั ส่วนท่ี 1 ทดสอบกบัสารละลายเบเนดิกต ์และส่วนท่ี 2 
ทดสอบกบัสารละลายไอโอดีน สังเกตและบนัทึกผลการเปล่ียนแปลง 

ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง 
  - แปลความหมายขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกผลการทดลอง 
  - น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณาเพื่ออธิบายวา่เป็นไปตามท่ีนกัเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม่ 

  ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง 
  - นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง แลว้เขียนเป็นรายงานสรุปผลการทดลองส่งครู 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 



ค าถามต่อไปน้ี 

  -  น ้าตาลกลูโคสเหมือนหรือแตกต่างจากน ้าตาลซูโครสในเร่ืองใด (น า้ตาลกลูโคสและน า้ตาลซูโครส 
เป็นคาร์โบไฮเดรตเหมือนกัน แต่น า้ตาลกลูโคสเป็นคาร์โบไฮเดรตประเภทมอโนแซ็กคาไรด์ ส่วนน า้ตาลซูโครสเป็น
คาร์โบไฮเดรตประเภทไดแซ็กคาไรด์) 

-  ก่อนเติมกรดไฮโดรคลอริก แป้งมนัและส าลีสามารถท าปฏิกิริยากบัสารละลาย 
ไอโอดีนไดห้รือไม่ (ก่อนเติมกรดไฮโดรคลอริก แป้งมันจะเปล่ียนสารละลายไอโอดีนเป็นตะกอนสีน า้เงินเข้มหรือม่วง
ด าได้ ส่วนส าลีไม่ท าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน) 
  - เพราะเหตุใดหลงัเติมกรดไฮโดรคลอริก แป้งมนัจึงไม่เกิดปฏิกิริยากบัสารละลายไอโอดีน (เพราะ
กรดไฮโดรคลอริกสามารถย่อยแป้งมันเป็นน า้ตาลโมเลกุลเดี่ยวได้) 

- น ้าตาลซูโครสก่อนเติมกรดไฮโดรคลอริกสามารถเปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกตไ์ด ้
หรือไม่ ลกัษณะใด (น า้ตาลซูโครสสามารถเปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์ได้เป็นสีเขียว สีเหลือง และตะกอนสีส้มแดง 
แต่ช้ากว่ากลูโคส เพราะน า้ตาลซูโครสเป็นน า้ตาลโมเลกุลคู่  ต้องย่อยสลายเป็นน า้ตาลโมเลกุลเดี่ยวก่อน) 
  - ลกัษณะภายนอกของน ้าตาลกลูโคสและน ้าตาลซูโครสเหมือนหรือแตกต่างกนัในลกัษณะใด 
นกัเรียนจะมีวิธีการทดสอบเพื่อแยกความแตกต่างไดโ้ดยวิธีใด (น า้ตาลกลูโคสและน า้ตาลซูโครสมีลักษณะภายนอก
เป็นผลึกสีขาวเหมือนกัน สามารถแยกความแตกต่างของน า้ตาลท้ัง 2 ชนิดได้จากเวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยากับ
สารละลายเบเนดิกต์ โดยน า้ตาลซูโครสจะเกิดปฏิกิริยากับสารละลายเบเนดิกต์ได้ช้ากว่าน า้ตาลกลูโคส) 
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ 1) น ้าตาลกลูโคสและน ้าตาล
ซูโครสมีสมบติัสามารถละลายในน ้าไดดี้ ท าปฏิกิริยากบัสารละลายเบเนดิกตไ์ด ้2) แป้งมนัและส าลีมีสมบติัไม่ละลาย
น ้า ไม่ท าปฏิกิริยากบัสารละลายเบเนดิกต ์แต่หลงัตม้กบักรดไฮโดรคลอริกแลว้ แป้งมนัจะเปล่ียนสีสารละลายเบเนดิกต์
ได ้และเม่ือน าไปทดสอบกบัสารละลายไอโอดีน พบวา่น ้าแป้งท่ีไม่น าไปตม้กบักรดไฮโดรคลอริกเท่านั้นท่ีเกิดปฏิกิริยา
กบัสารละลายไอโอดีน  

4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบับทบาทและหนา้ท่ีของคาร์โบไฮเดรต โดยเนน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงความส าคญั
ของคาร์โบไฮเดรตต่อร่างกาย 
 (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรตจาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่ง
ครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 



การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  - คาร์โบไฮเดรตแต่ละประเภทมีสมบติัแตกต่างกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 

  - คาร์โบไฮเดรตมีบทบาทหนา้ท่ีท่ีส าคญัต่อร่างกายในลกัษณะใด 
ขั้นสรุป 

นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรต โดยร่วมกนัเขียน 

เป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
 8. กิจกรรมเสนอแนะ 

    ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสมบติับางประการของคาร์โบไฮเดรตจากหนงัสือ วารสาร สารานุกรม
วิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้าย
นิเทศใหเ้พื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

 

 

 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. น ้าตาลกลูโคส น ้าตาลซูโครส แป้งมนั และส าลี 

 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

สาระส าคัญ   
ไขมนัประกอบดว้ยกรดไขมนั  (fatty acid) ท่ีเช่ือมต่อกนักบัโมเลกุลของกลีเซอรอล (glycerol) ดว้ยพนัธะเคมี 

กรดไขมนัอ่ิมตวัและไม่อ่ิมตวัแตกต่างกนัตรงพนัธะเคมีท่ีเช่ือมต่อกนั ท าใหก้รดไขมนัอ่ิมตวัส่วนใหญ่มีสภาพเป็น

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
   เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 ไขมนัและน ้ามนั                                    เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกุล 
 



ของแขง็ และกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัมีสภาพเป็นของเหลว เราสามารถน าไขมนัและน ้ามนัไปใชป้ระโยชน์ในเชิง
อุตสาหกรรมไดม้ากมาย นอกจากน้ีไขมนัและน ้ามนัยงัมีบทบาทหนา้ท่ี 
ท่ีส าคญัต่อร่างกายหลายประการ 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของไขมนัและน ้ามนั (ว 3.2  
ม. 4−6/8) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกชนิด หนา้ท่ี และแหล่งอาหารท่ีมีไขมนัและน ้ามนัได ้(K) 
 2. อธิบายโครงสร้าง สมบติับางประการของไขมนัและน ้ามนัได ้(K) 
 3. ทดสอบสมบติับางประการของไขมนัและน ้ามนัได ้(K) 
 4. เห็นความส าคญัของไขมนัและน ้ามนัท่ีมีผลท าใหร่้างกายเจริญเติบโต และเลือกบริโภค 

อาหารไดอ้ยา่งเหมาะสม (K) 
 5. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 

 6. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 7. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 8. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองไขมนัและน ้ามนัไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   ไขมนัและน ้ามนั 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
5. สาระการเรียนรู้ 

        ไขมนัและน ้ามนั 
   - แหล่งอาหารท่ีใหไ้ขมนัและน ้ามนั 
   - องคป์ระกอบและโครงสร้างของไขมนัและกรดไขมนั 
     -  ประโยชน์จากไขมนั 



     - บทบาทและหนา้ท่ีของไขมนัและน ้ามนั 
    6. แนวทางบูรณาการ 

ภาษาไทย เขียนบรรยายเก่ียวกบัไขมนัและน ้ามนั และเล่าประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัไขมนัและ
น ้ามนัตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 

 ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัไขมนัและ 
    น ้ามนัท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 

สุขศึกษาและพลศึกษา เลือกรับประทานอาหารจากแหล่งอาหารท่ีใหไ้ขมนัและน ้ามนั เพื่อการเจริญเติบโต
ของร่างกาย 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองคาร์โบไฮเดรตท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ 

ดงัน้ี 

     - ถา้ร่างกายตอ้งการพลงังานเพื่อท ากิจกรรมในแต่ละวนั ควรบริโภคอาหารท่ีมีสาร 
ชีวโมเลกุลประเภทใด 
     - ถา้ร่างกายตอ้งการทั้งพลงังานและความอบอุ่น ควรบริโภคอาหารท่ีมีสารชีวโมเลกุลประเภทใด 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง ไขมนัและน ้ามนั 

 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
(1) ครูน าภาพชาวต่างชาติท่ีอาศยัอยูใ่นสภาพอากาศท่ีหนาวเยน็มาให้นกัเรียนดู จากนั้น 

ครูตั้งประเด็นค าถามใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายดงัน้ี 

  - ชาวต่างชาติท่ีอาศยัอยูใ่นสภาพอากาศท่ีหนาวเยน็ลกัษณะน้ี ตอ้งการอาหารท่ีมีสาร 
ชีวโมเลกุลท่ีให้ทั้งพลงังานและความอบอุ่นแก่ร่างกาย นกัเรียนคิดวา่อาหารท่ีคนเหล่าน้ีควรเลือก 
รับประทานน่าจะประกอบดว้ยอะไรบา้ง 

(2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาไขมนัและน ้ามนัจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วย 
อธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจวา่ ไขมนัเป็นสารอาหารท่ีใหพ้ลงังานสูงและใหค้วามอบอุ่นแก่ร่างกายเม่ือเทียบ 

กบัสารอาหารประเภทอ่ืน เกิดจากการรวมตวัของกรดไขมนักบักลีเซอรอล ซ่ึงกรดไขมนัในธรรมชาติ 

มี 2 ประเภท คือ กรดไขมนัอ่ิมตวัและกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั พบทัว่ไปในไข่แดง น ้ามนัพืช น ้ามนัสัตว ์ 



(2) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติั กิจกรรม สังเกตเปรียบเทียบปริมาณกรดไขมันไม่อ่ิมตัว 
ในน า้มันพืชกับน า้มันสัตว์ ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

 - ใส่น ้ามนัถัว่เหลืองปริมาณ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร แลว้
น าไปอุ่นใหร้้อน 

- หยดสารละลายทิงเจอร์ไอโอดีนทีละหยด คนดว้ยแท่งแกว้ รอจนกวา่สีของ 
ทิงเจอร์ไอโอดีนหายไปแลว้จึงหยดต่อไป สังเกตการเปล่ียนแปลงจนกระทัง่หยดสุดทา้ยสีท่ีไม่เปล่ียน บนัทึกผลจ านวน
หยดของสารละลายทิงเจอร์ไอโอดีน 

- ท าการทดลองซ ้าตามขั้นตอนท่ี 1 และ 2 แต่ใชน้ ้ามนัปาลม์ น ้ามนัขา้วโพด น ้ามนัหมู  
และเนยแทนน ้ามนัถัว่เหลือง ตามล าดบั 

หมายเหตุ 
1. จ านวนหยดของทิงเจอร์ไอโอดีนเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัจ านวนพนัธะคู่ในกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั 
2. แต่ละกลุ่มควรใชน้ ้ามนัต่างชนิดกนั เพื่อความสะดวกและประหยดัเวลา 

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  - จ านวนหยดของสารละลายทิงเจอร์ไอโอดีนใชเ้ปรียบเทียบกบัส่ิงใด (จ านวนพันธะคู่ 
ในกรดไขมันไม่อ่ิมตัว) 
  - น ้ามนัชนิดใดท่ีใชส้ารละลายทิงเจอร์ไอโอดีนมากกวา่ เพราะเหตุใด (น า้มันพืช เพราะส่วนใหญ่
กรดไขมันในน า้มันพืชเป็นกรดไขมันไม่อ่ิมตัว) 
  - ถา้จดัล าดบัน ้ามนัท่ีใชใ้นกิจกรรม น ้ามนัชนิดใดท่ีมีกรดไขมนัอ่ิมตวัมากท่ีสุด (น า้มัน 
สัตว์) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ น ้ามนัพืช 
มีปริมาณกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัมากกวา่น ้ามนัสัตว ์

4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนั ซ่ึงสามารถน าหลกัการของปฏิกิริยา 
มาใชป้ระโยชน์ได ้และคอเลสเตอรอลซ่ึงเป็นไขมนัท่ีพบในส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย โดยเนน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงผลเสีย
ของการบริโภคอาหารประเภทไขมนัมากเกินไป อาจท าใหเ้กิดโรคต่าง ๆ ตามมา รวมถึงการน าไขมนัและน ้ามนัไปใช้
ประโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรม 

    (2) แบ่งนกัเรียนเป็นกลุํ่ม ปฏิบติั กิจกรรม สังเกตประโยชน์จากไขมัน  ตามขั้นตอนทาง 



วิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

 - ใส่น ้ามนัพืชลงในบีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จ านวน 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
-  เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 2.5 โมลต่อลิตร  จ านวน 10 ลูกบาศก์ 

เซนติเมตร ลงในของเหลวในขั้นตอนท่ี 1 คนใหผ้สมกนั 
- น าบีกเกอร์ไปตั้งไฟประมาณ 10 นาที รอใหเ้ยน็ 
- ใชแ้ท่งแกว้คนสารเขี่ยสารท่ีเกิดขึ้นใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  

แลว้ใส่น ้ากลัน่ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรลงไป สังเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 
(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

(4) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ ปฏิกิริยา 
ระหวา่งน ้ามนัพืชกบัเบสแก่จะไดส้ารผลิตภณัฑท่ี์เรียกวา่ สบู ่
     (5) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัไขมนัและน ้ามนัจากหนงัสือ 
เรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปล 
ลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  - โครงสร้างของไขมนัมีลกัษณะเป็นแบบใด 
  - กรดไขมนัในธรรมชาติมีก่ีชนิด อะไรบา้ง 
  - ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัเกิดจากอะไร เราสามารถน าหลกัการของปฏิกิริยามาใช ้

ประโยชน์ไดใ้นเร่ืองใด 

   - ถา้เราบริโภคอาหารประเภทไขมนัมากเกินไปจะมีผลต่อร่างกายในลกัษณะใด 

  - เราน าไขมนัไปใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ในลกัษณะใด 
ขั้นสรุป 

นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัไขมนัและน ้ามนั โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือ 
ผงัมโนทศัน์ 

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 



     แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัไขมนัและน ้ามนัจากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศให้
เพื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ภาพชาวต่างชาติท่ีอาศยัอยูใ่นสภาพอากาศท่ีหนาวเยน็ 

2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 

สาระส าคัญ 

โปรตีนประกอบดว้ยกรดแอมิโนจ านวนมากเช่ือมต่อกนัเป็นโซ่ยาว โปรตีนแต่ละชนิดแตกต่าง 
กนัขึ้นอยูก่บัโครงสร้างในการเรียงล าดํับและสัดส่วนของกรดแอมิโน (amino acid)  

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

1. ความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้.................................................................... 
   แนวทางการพฒันา......................................................................................  
2. ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้............................................................. 
   แนวทางแกไ้ข.............................................................................................. 
3. ส่ิงท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามแผน.............................................................................. 
   เหตุผล...................................................................................................... 
4. การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้................................................................. 

(ลงช่ือ)................................................ผู้สอน 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 21 โปรตีน      เวลา 2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกุล 
 



  ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของโปรตีนและกรดนิวคลิอิก 

(ว 3.2 ม. 4−6/8) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. บอกชนิด หนา้ท่ี และแหล่งอาหารท่ีมีโปรตีนได ้(K) 
 2. อธิบายโครงสร้างของโปรตีนได ้(K) 
 3. เห็นความส าคญัของโปรตีนท่ีมีผลท าใหร่้างกายเจริญเติบโต และเลือกบริโภคอาหารไดอ้ยา่งเหมาะสม (K) 

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 7. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองโปรตีนไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   โปรตีน 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 โปรตีน 
  - แหล่งอาหารท่ีใหโ้ปรตีน 
  - องคป์ระกอบและโครงสร้างโปรตีน 
6. แนวทางบูรณาการ 

ภาษาไทย เขียนบรรยายเก่ียวกบัโปรตีน และเล่าประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัโปรตีนตามท่ีนกัเรียน
ไดป้ระสบมา 

 ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัโปรตีนท่ีเรียนรู้ 
    หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 



สุขศึกษาและพลศึกษา เลือกรับประทานอาหารจากแหล่งอาหารท่ีใหโ้ปรตีน เพื่อการเจริญเติบโตของ
ร่างกาย 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองไขมนัและน ้ามนัท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ 

ดงัน้ี 

 - ไขมนัและน ้ามนัเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีใหป้ระโยชน์แก่ร่างกายในเร่ืองใด 

 - ถา้ร่างกายของคนเราตอ้งการสารชีวโมเลกุลท่ีมีส่วนช่วยในการเจริญเติบโตและซ่อมแซม 

ส่วนท่ีสึกหรอ ควรเลือกรับประทานอาหารประเภทใด 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 

ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง โปรตีน 
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
(1) ครูน าภาพถาดอาหารท่ีมีอาหารอยูภ่ายในจ านวน 2 ถาดมาใหน้กัเรียนดู ถาดท่ี 1  

ประกอบดว้ยนม ถัว่เมลด็แหง้ ไข่ และเน้ือสัตว ์ถาดท่ี 2 ประกอบดว้ยผกัชนิดต่าง ๆ น ้า และผลไม ้จากนั้นครูตั้ง
ประเด็นค าถามใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายดงัน้ี 

  - นกัเรียนคิดวา่อาหารถาดใดท่ีช่วยใหร่้างกายเจริญเติบโตและมีพฒันาการท่ีดี  
  - อาหารถาดดงักล่าวมีคุณสมบติัใด  

(2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ให้นกัเรียนศึกษาโปรตีนจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้ 
นกัเรียนเขา้ใจวา่ โปรตีนเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีช่วยใหร่้างกายเจริญเติบโต สร้างและซ่อมแซมเน้ือเยือ่ของ 
ร่างกาย พบไดใ้นเน้ือสัตว ์ไข่ นม และผลิตภณัฑ์จากถัว่ ซ่ึงมีอยูใ่นอาหารทัว่ไป 

(2) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติั กิจกรรม สังเกตการทดสอบโปรตีนในอาหาร ตาม 

ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

  - ใส่น ้านมสด 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในหลอดทดลองขนาดเลก็ เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซดเ์ขม้ขน้ 2.5 โมลต่อลิตร จ านวน 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  - หยดสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตเขม้ขน้ 0.1 โมลต่อลิตร ลงในหลอดทดลองดงักล่าว 5 หยด 
สังเกตการเปล่ียนแปลง บนัทึกผล 



  - ท าซ ้ าตามขั้นตอนท่ี 1 และ 2 แต่เปล่ียนเป็นไข่ขาวดิบ น ้านมถัว่เหลือง น ้าเช่ือม และน ้ามนัพืชแทน
น ้านมสด ตามล าดบั 

หมายเหตุ โปรตีนมีสมบติัเฉพาะตวั คือ เม่ือท าปฏิกิริยากบัสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตในสภาพท่ีเป็น
เบสจะใหส้ารสีม่วงหรือสีม่วงอมชมพู  

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  - อาหารท่ีนกัเรียนน ามาทดสอบเกิดการเปล่ียนแปลงในลกัษณะใด (อาหารแต่ละชนิดท่ีน ามาทดสอบ 
ถ้าเกิดการเปล่ียนแปลงเป็นสีชมพูหรือสีม่วง แสดงว่ามีโปรตีนอยู่ด้วย แต่ถ้าไม่เกิดการเปล่ียนแปลงแสดงว่าไม่มี
โปรตีน) 
  - การทดสอบโปรตีนในอาหารสามารถท าไดด้ว้ยวิธีการใด (น าอาหารท่ีต้องการทดสอบมาท าให้มี
สภาวะเป็นเบสด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ แล้วจึงท าปฏิกิริยากับสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต ถ้าเป็น
อาหารท่ีมีโปรตีนสารละลายจะเปล่ียนเป็นสีชมพูหรือสีม่วง) 
  - ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร (สารอาหารประเภทโปรตีนมีสมบัติเฉพาะตัว เม่ือ 
ท าปฏิกิริยากับสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตในสภาพท่ีเป็นเบสจะให้สีชมพูหรือสีม่วง เช่น อาหารประเภทน า้นมสด 
ไข่ขาวดิบ ส่วนอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรต เช่น น า้เช่ือม และสารอาหารประเภทไขมัน เช่น น า้มันพืช จะไม่ท า
ปฏิกิริยากับสารละลายดังกล่าว)  

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ สารอาหาร 
ประเภทโปรตีนมีสมบติัเฉพาะตวั เม่ือท าปฏิกิริยากบัสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตในสภาพท่ีเป็นเบสจะใหสี้ชมพู
หรือสีม่วง เรียกการทดสอบหาโปรตีนในอาหารน้ีวา่ การทดสอบไบยเูร็ต 

4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการพิจารณาคุณคา่ทางโภชนาการของอาหารท่ีใหโ้ปรตีน  

และองคป์ระกอบและโครงสร้างโปรตีน ซ่ึงประกอบดว้ยหน่วยยอ่ยท่ีเรียกวา่ กรดแอมิโน 

(2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัโปรตีนจากหนงัสือเรียน 

ภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 



การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  - โปรตีนมีประโยชน์ต่อร่างกายในเร่ืองใด 
  - เราสามารถทดสอบอาหารท่ีรับประทานวา่มีโปรตีนหรือไม่ไดด้ว้ยวิธีใด และผลท่ีได้ 
เป็นอยา่งไร 
  - โครงสร้างของโปรตีนประกอบดว้ยอะไรบา้ง 

ขั้นสรุป 

นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัโปรตีน โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือ 

ผงัมโนทศัน์ 

8. กิจกรรมเสนอแนะ 
     แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัโปรตีนจากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรม
ส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ได้
ทราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ภาพถาดอาหารท่ีมีอาหารอยูภ่ายในจ านวน 2 ถาด ถาดท่ี 1 ประกอบดว้ยนม ถัว่เมลด็แหง้ ไข่ และเน้ือสัตว ์

ถาดท่ี 2 ประกอบดว้ยผกัชนิดต่าง ๆ น ้า และผลไม ้

2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 
จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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1. 

สาระส าคัญ 

 โปรตีนท่ีมีประโยชน์และมีคุณค่าทางอาหารแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กรดแอมิโนท่ีจ าเป็นและกรด 

แอมิโนท่ีไม่จ าเป็น ซ่ึงแต่ละชนิดจะมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั โปรตีนมีบทบาทหนา้ท่ีท่ีส าคญัต่อร่างกาย เป็นอยา่งมาก 
โดยเฉพาะทารกและเด็กซ่ึงอยูใ่นวยัเจริญเติบโต ควรบริโภคอาหารท่ีมีโปรตีนในปริมาณ 

ท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของร่างกาย 
2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของโปรตีนและกรดนิวคลิอิก 

(ว 3.2 ม. 4−6/8) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. อธิบายสมบติับางประการของโปรตีนได ้(K) 
 2. ทดสอบสมบติับางประการของโปรตีนได ้(K) 
 3. เห็นความส าคญัของโปรตีนท่ีมีผลท าใหร่้างกายเจริญเติบโต และเลือกบริโภคอาหารไดอ้ยา่งเหมาะสม (K) 

4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 7. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองโปรตีนในร่างกายไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   โปรตีนในร่างกาย 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 22 โปรตีนในร่างกาย                                  เวลา 1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกุล 
 



5. สาระการเรียนรู้ 
 1. โปรตีนในร่างกาย 
 2. บทบาทและหนา้ท่ีของโปรตีน 

    6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย เขียนบรรยายเก่ียวกบัโปรตีนในร่างกาย และเล่าประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัโปรตีนใน

ร่างกายตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
 ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัโปรตีนใน 

    ร่างกายท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
สุขศึกษาและพลศึกษา เลือกรับประทานอาหารจากแหล่งอาหารท่ีใหโ้ปรตีน เพื่อการเจริญเติบโตของ

ร่างกาย 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองโปรตีนท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ 

ดงัน้ี 

 - โปรตีนประกอบดว้ยหน่วยยอ่ยท่ีเรียกวา่อะไร (กรดแอมิโน) 
 - โปรตีนในธรรมชาติมีการเรียงล าดบัของกรดแอมิโนท่ีเหมือนกนัทั้งหมดหรือไม่  
ลกัษณะใด 

 - นกัเรียนคิดวา่โปรตีนในร่างกายมีลกัษณะการเรียงล าดบัของกรดแอมิโนเหมือน 

โปรตีนในธรรมชาติหรือไม่ ลกัษณะใด 

2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง โปรตีนในร่างกาย 

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
 (1) ครูน าตารางแสดงกรดแอมิโน 20 ชนิดท่ีพบในโปรตีนส่วนมากมาใหน้กัเรียนดู แลว้ 
ตั้งประเด็นค าถามให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายดงัน้ี 

  - กรดแอมิโนแต่ละชนิดมีโครงสร้างท่ีเหมือนหรือแตกต่างกนัในลกัษณะใด 
- ถา้เปล่ียนต าแหน่งของกรดแอมิโนจะท าใหห้นา้ท่ีการท างานของโปรตีนเปล่ียนแปลง 

ไปหรือไม่ ลกัษณะใด 

 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 



 (1) ให้นกัเรียนศึกษาโปรตีนในร่างกายจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วย 
อธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจวา่ กรดแอมิโนแต่ละชนิดมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัหมู่ R ท าใหก้าร 
จดัเรียงตวัของกรดแอมิโนในโปรตีนแต่ละชนิดมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั 

(2) นกัเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบติั กิจกรรม ส ารวจการเรียงตัวของกรดแอมิโน ตาม 

ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสังเกตดงัน้ี 

 - น ากระดาษมาตดัเป็นรูปวงกลม ส่ีเหล่ียม และสามเหล่ียมให้มีขนาดกวา้งประมาณ  
1 ซม. อยา่งละ 4 แผน่ โดยใหก้ระดาษรูปหน่ึง ๆ แทนกรดแอมิโนชนิดหน่ึง ๆ 

- น ากระดาษรูปวงกลม ส่ีเหล่ียม และสามเหล่ียมอยา่งละ 3 แผน่ มาเรียงต่อกนัให้มี 
รูปแบบไม่ซ ้ากนั โดยจะเรียงรูปอะไรก่อนหลงัก็ได ้แลว้วาดรูปแบบการเรียงท่ีไดท้ั้งหมด 

- ท าเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 2 โดยเพิ่มจ านวนกระดาษเป็นอยา่งละ 4 แผน่ 
3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  - นกัเรียนคิดวา่รูปแบบและจ านวนของกระดาษมีผลต่อการจดัเรียงหรือไม่ ลกัษณะใด 
(มีผล  เพราะย่ิงมีจ านวนและรูปแบบของกระดาษมากขึน้เท่าใด กส็ามารถเรียงต่อกันเป็นรูปแบบต่าง ๆ ท่ีไม่ซ ้ากันได้
มากขึน้เท่านั้น) 
  - นกัเรียนสามารถจดัเรียงกระดาษเป็นรูปแบบต่าง ๆ โดยไม่ซ ้ ากนัไดก่ี้รูปแบบ (พิจารณาจากค าตอบ
นักเรียน) 
  - กิจกรรมน้ีใชก้ระดาษท่ีมีรูปแบบต่าง ๆ กนัเพื่อแทนส่ิงใด (กรดแอมิโน) 
  - ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร (การจัดเรียงตัวของกระดาษรูปแบบต่าง ๆ ท่ีไม่ซ ้ากัน เปรียบเทียบ
ได้กับการจัดเรียงตัวของกรดแอมิโน ย่ิงมีจ านวนและชนิดของกรดแอมิโนเพ่ิมมากขึน้เท่าใด กจ็ะสามารถเรียงตัวและ
เช่ือมต่อกันเป็นโปรตีนชนิดต่าง ๆ ได้มากขึน้) 

(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การ 
จดัเรียงตวัของกรดแอมิโน ยิง่มีจ านวนและชนิดของกรดแอมิโนเพิ่มมากขึ้นเท่าใด ก็จะสามารถเรียงตวัและเช่ือมต่อกนั
เป็นโปรตีนชนิดต่าง ๆ ไดม้ากขึ้น 

4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการแปลงสภาพโปรตีนและบทบาทและหนา้ท่ีของโปรตีน  

ซ่ึงมีความจ าเป็นต่อร่างกาย โดยเฉพาะในวยัทารกและวยัเด็กควรไดรั้บโปรตีนในปริมาณท่ีเพียงพอและเหมาะสมต่อ
ความตอ้งการของร่างกาย 



(2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบัโปรตีนในร่างกายจาก 

หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้ง 
ค าแปลลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  - อะไรท าใหก้รดแอมิโนแต่ละชนิดมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั 
  - โปรตีนมีบทบาทและหนา้ท่ีท่ีส าคญัต่อร่างกายในลกัษณะใด 

ขั้นสรุป 

นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัโปรตีนในร่างกาย โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือ 
ผงัมโนทศัน์ 

 

8. กิจกรรมเสนอแนะ 
     แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัโปรตีนในร่างกายจากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศให้
เพื่อน ๆ ไดท้ราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ตารางแสดงกรดแอมิโน 20 ชนิดท่ีพบในโปรตีนส่วนมาก 
2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์

วฒันาพานิช จ ากดั 
3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช 

จ ากดั 
4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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1. 

สาระส าคัญ 

 กรดนิวคลิอิกเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีส าคญัต่อกระบวนการของส่ิงมีชีวิต เน่ืองจากเป็นหน่วยพื้นฐานของสาร
พนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิตทุกชนิด พบอยูใ่นนิวเคลียสและไซโทพลาซึมของเซลลส่ิ์งมีชีวิต 

2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 

  ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของโปรตีนและกรดนิวคลิอิก 

(ว 3.2 ม. 4−6/8) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. อธิบายโครงสร้างและหนา้ท่ีของกรดนิวคลิอิกได ้(K) 
 2. เห็นความส าคญัของกรดนิวคลิอิกท่ีมีผลท าใหร่้างกายเจริญเติบโต (K) 

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์(A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองกรดนิวคลิอิกไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   กรดนิวคลิอิก 
2. ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

3. ทดสอบหลงัเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบติักิจกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
 

 

5. สาระการเรียนรู้ 
 กรดนิวคลิอิก 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 23 กรดนิวคลิอิก                                      เวลา 1 ช่ัวโมง 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต    

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4−6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกุล 
 



    6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย เขียนบรรยายเก่ียวกบักรดนิวคลิอิก และเล่าประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบักรดนิวคลิอิก

ตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
 ภาษาต่างประเทศ  ฟัง พูด อ่าน และเขียนค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบักรดนิวคลิอิก 

ท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ 
 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัโปรตีนท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ 

ดงัน้ี 

 - โปรตีนเป็นสารชีวโมเลกุลท่ีมีบทบาทหนา้ท่ีต่อร่างกายในเร่ืองใด (การเจริญเติบโต) 
 - ในส่ิงมีชีวิตนอกจากการเจริญเติบโตของร่างกายแลว้ การถ่ายทอดลกัษณะทาง 
พนัธุกรรมก็เป็นกระบวนการหน่ึงท่ีส าคญั นกัเรียนคิดวา่มีสารชีวโมเลกุลใดท่ีท าหนา้ท่ีควบคุม 

กระบวนการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมในส่ิงมีชีวิตหรือไม่  
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค าตอบของค าถาม เพื่อเช่ือมโยง 

ไปสู่การเรียนรู้เร่ือง กรดนิวคลิอิก 
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
(1) ครูน าโครงสร้างเกลียวคู่ของ DNA มาใหน้กัเรียนดู แลว้ครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 

  -  รูปน้ีคือรูปอะไร 
  - นกัเรียนคิดวา่โครงสร้างดงักล่าวมีสารชีวโมเลกุลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม
หรือไม่ ลกัษณะใด 

(2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก่ียวกบัค าถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน 
2) ขั้นส ารวจและค้นหา 

 (1) ให้นกัเรียนศึกษากรดนิวคลิอิกจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูช่วยอธิบาย 
ใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ กรดนิวคลิอิกเป็นสารชีวโมเลกลุท่ีท าหน้าท่ีหลกัในการถ่ายทอดขอ้มูลทาง 
พนัธุกรรมในส่ิงมีชีวิต พบในนิวเคลียสของเซลลส่ิ์งมีชีวิต มี 2 ชนิด คือ DNA และ RNA 

 (2) แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 5−6 คน สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบักรดนิวคลิอิก โดยด าเนินการ 
ตามขั้นตอนดงัน้ี 

- แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบ่งหัวขอ้ยอ่ยใหเ้พื่อนสมาชิกช่วยกนั 



สืบคน้ตามท่ีสมาชิกกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย  
  - สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ท่ีกลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดย 
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

- สมาชิกกลุ่มน าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีตรงกนั 

- สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 (1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นว 
ค าถามต่อไปน้ี 

  - หน่วยยอ่ยของกรดนิวคลิอิกเรียกวา่อะไร (นิวคลีโอไทด์) 
  - นิวคลีโอไทดแ์ต่ละหน่วยประกอบดว้ยส่วนยอ่ยก่ีส่วน อะไรบา้ง (3 ส่วน คือ หมู่ 

ฟอสเฟต น า้ตาลท่ีมีคาร์บอน 5 อะตอม และเบสท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ) 
  - โครงสร้างของ DNA และ RNA มีลกัษณะเป็นแบบใด (โครงสร้างของ DNA  
ประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์สายยาว 2 สายพันกันเป็นเกลียวคู่แบบบันไดเวียน ประกอบด้วยน า้ตาล 
ดีออกซีไรโบสยึดเกาะกันด้วยคู่ เบส คือ กัวนีนกับไซโทซีน และแอดินีนกับไทมีน ส่วนโครงสร้างของ  
RNA ประกอบด้วยสายนิวคลีโอไทด์เหมือนใน DNA แต่น า้ตาลของ RNA เป็นไรโบสยึดเกาะ 
กันด้วยคู่ เบสแอดินีนกับยรูาซิลแทนไทมีน) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ กรด 

นิวคลิอิกแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ DNA และ RNA พบในนิวเคลียสของเซลล ์ท าหนา้ท่ีถ่ายทอดขอ้มูลทาง 
พนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิต 

4) ขั้นขยายความรู้ 
     (1) นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบักรดนิวคลิอิกจากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรม
ส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ได้
ทราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

(2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัทภ์าษาองักฤษเก่ียวกบักรดนิวคลิอิกจากหนงัสือ 
เรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พื่อนในห้องฟัง รวบรวมค าศพัทพ์ร้อมทั้งค าแปล 
ลงสมุดส่งครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นกัเรียนเขา้ใจ 



 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติั 

กิจกรรม และการน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เช่น  
  - กรดนิวคลิอิกมีความส าคญัต่อร่างกายในลกัษณะใด 

- DNA และ RNA คืออะไร มีหนา้ท่ีแตกต่างกนัในลกัษณะใด 
ขั้นสรุป 

1) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก่ียวกบักรดนิวคลิอิก โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือ 
ผงัมโนทศัน์ 

 2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อวดัความกา้วหนา้/ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5  

 8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบักรดนิวคลิอิกจากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรม
ส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พื่อน ๆ ได้
ทราบเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. โครงสร้างเกลียวคู่ของ DNA 

 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 

3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4−6 บริษทั ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช จ ากดั 

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
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มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดช้ันปี และสาระการเรียนรู้แกนกลาง            

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สารและสมบัติของสาร ม.4−6 
สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่ง
อนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้างอะตอมและ
สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 

- นกัวิทยาศาสตร์ใชข้อ้มูลจากการศึกษาโครงสร้าง
อะตอม สร้างแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ ท่ีมี
พฒันาการอยา่งต่อเน่ือง 
- อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐานส าคญั 3 ชนิด 
คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน จ านวน
โปรตอนในนิวเคลียสเรียกวา่ เลขอะตอม ผลรวม
ของจ านวนโปรตอนกบันิวตรอนเรียกวา่ เลขมวล 
ตวัเลขทั้งสองน้ีจะปรากฏอยูใ่นสัญลกัษณ์นิวเคลียร์
ของไอโซโทปต่าง ๆ ของธาตุ 

2. วิเคราะห์และอธิบายการจดัเรียงอิเลก็ตรอนใน
อะตอม ความสัมพนัธ์ระหวา่งอิเลก็ตรอนในระดบั
พลงังานนอกสุดกบัสมบติัของธาตุและการ
เกิดปฏิกิริยา 

- อิเลก็ตรอนในอะตอมของธาตุจะจดัเรียงอยูใ่น
ระดบัพลงังานต่าง ๆ และในแต่ละระดบัพลงังานจะ
มีจ านวนอิเล็กตรอนเป็นค่าเฉพาะ 
- อิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานนอกสุดจะแสดง
สมบติับางประการของธาตุ เช่น ความเป็นโลหะ 
อโลหะ และเก่ียวขอ้งกบัการเกิดปฏิกิริยาของธาตุ
นั้น 



3. อธิบายการจดัเรียงธาตุและท านายแนวโนม้
สมบติัของธาตุในตารางธาตุ 

- ตารางธาตุปัจจุบนัจดัเรียงธาตุตามเลขอะตอมและ
อาศยัสมบติัท่ีคลา้ยกนัท าใหส้ามารถท านาย
แนวโน้มสมบติัของธาตุในตารางธาตุได ้

4. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะเคมีในโครง
ผลึกและในโมเลกุลของสาร 

- แรงยดึเหน่ียวระหวา่งไอออนหรืออะตอมของธาตุ
ใหอ้ยูร่วมกนัเป็นโครงผลึกหรือโมเลกุลเรียกวา่
พนัธะเคมี 

- พนัธะเคมีแบ่งออกเป็นพนัธะไอออนิก พนัธะ
โคเวเลนตแ์ละพนัธะโลหะ 

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
5. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง
จุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสารกบัแรง
ยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร 

- จุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะของสารมี
ความเก่ียวขอ้งกบัแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของ
สารนั้น สารท่ีอนุภาคยดึเหน่ียวกนัดว้ยแรงยดึ
เหน่ียวหรือพนัธะเคมีท่ีแขง็แรงจะมีจุดเดือดและจุด
หลอมเหลวสูง สารในสถานะของแขง็ อนุภาคยดึ
เหน่ียวกนัดว้ยแรงท่ีแขง็แรงกว่าสารในสถานะ
ของเหลวและแก๊ส ตามล าดบั 

 

มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกิริยา
เคมีทัว่ไปท่ีพบในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผล
ของสารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

- ในชีวิตประจ าวนัจะพบเห็นปฏิกิริยาเคมีจ านวน
มาก ทั้งท่ีเกิดในธรรมชาติและมนุษยเ์ป็นผูก้ระท า 
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแทนดว้ยสมการเคมี 

- มนุษยน์ าสารเคมีมาใชป้ระโยชน์ทั้งในบา้น 
ในทางการเกษตรและอุตสาหกรรม แต่สารเคมีบาง
ชนิดเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

2. ทดลองและอธิบายอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

- ปริมาณของสารตั้งตน้หรือผลิตภณัฑท่ี์
เปล่ียนแปลงไปต่อหน่วยเวลา เรียกวา่ อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและปริมาณของสารท่ีเปล่ียนแปลง



ไปนั้น อาจวดัจากค่าความเขม้ขน้ ปริมาตร หรือ
มวลของสาร ซ่ึงขึ้นอยูก่บัลกัษณะของสาร 
- ความเขม้ขน้ พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตวัเร่งปฏิกิริยาเป็น
ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การ
ควบคุมปัจจยัเหล่าน้ีเพื่อท าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นใน
อตัราท่ีเหมาะสม สามารถน าไปใชใ้หเ้ป็น
ประโยชน์ได ้

 

 

 

3. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกิดปิโตรเลียม 
กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ล าดบั
ส่วนน ้ามนัดิบ 

-การสลายตวัของซากพืชซากสัตวท่ี์ทบัถมอยูใ่ต้
ทะเลอยา่งต่อเน่ืองภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัสูง
นานนบัลา้นปีจะเกิดเป็นปิโตรเลียม โดยมีไดท้ั้ง
สถานะของแขง็ ของเหลว และแก๊ส ซ่ึงมี
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลายชนิดรวมกนัและ
อาจมีสารประกอบอ่ืน ๆ ปะปนอยูด่ว้ย 
-การน าแก๊สธรรมชาติมาใชป้ระโยชน์จะตอ้งผา่น
กระบวนการแยกแก๊ส ส่วนของเหลวหรือน ้ามนัดิบ
จะแยกโดยการกลัน่ล าดบัส่วน 

4. สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ได้
จากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ล าดบัส่วน
น ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑ์
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

-มีเทน อีเทน โพรเพน และบิวเทนเป็นผลิตภณัฑท่ี์
ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ล าดบั
ส่วนน ้ามนัดิบ น ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงและสารตั้งตน้ 
ส่วนผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ ซ่ึงมีจ านวนอะตอมคาร์บอน
เพิ่มขึ้นน าไปใชป้ระโยชน์แตกต่างกนั 

-การสัมผสัตวัท าละลายและไฮโดรคาร์บอนบาง
ชนิดในรูปของไอและของท่ีใชแ้ลว้ อาจเป็น
อนัตรายต่อสุขภาพได ้รวมถึงการก าจดัอยา่งไม่ถูก
วิธีก็จะมีผลต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย 

5. ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของ
พอลิเมอร์ 

-พอลิเมอร์เป็นสารประกอบท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ 
เกิดจากมอนอเมอร์จ านวนมากเช่ือมต่อกนัดว้ย
พนัธะโคเวเลนต ์มีทั้งท่ีเกิดในธรรมชาติและ
สังเคราะห์ขึ้น 



-ปฏิกิริยาท่ีมอนอเมอร์รวมกนัเป็นพอลิเมอร์เรียกวา่ 
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั ซ่ึงอาจเป็นแบบควบแน่น
หรือแบบต่อเติม 

-พอลิเมอร์มีหลายชนิดแต่ละชนิดอาจมีสมบติับาง
ประการเหมือนกนัและบางประการแตกต่างกนั 

6. อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใชป้ระโยชน์ 
รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิตและใชพ้อลิเมอร์ต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

-พอลิเมอร์น าไปใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกต่างกนัตาม
สมบติัของพอลิเมอร์ชนิดนั้น ๆ เช่น ใชพ้ลาสติกท า
ภาชนะ ใชเ้ส้นใยสังเคราะห์ท าเคร่ืองนุ่งห่ม 

-พอลิเมอร์สังเคราะห์ท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนับางชนิดสลายตวัยาก การใชอ้ยา่ง
ฟุ่ มเฟือยและไม่ระมดัระวงัอาจก่อใหเ้กิดปัญหาต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้

7. ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์และ
ปฏิกิริยาบางชนิดของคาร์โบไฮเดรต 

- คาร์โบไฮเดรตจดัเป็นแหล่งพลงังานของส่ิงมีชีวิต 
พบไดท้ัว่ไปในชีวิตประจ าวนั เช่น น ้าตาล แป้ง 
เซลูโลส และไกลโครเจน โดยมีน ้าตาลเป็นหน่วย
ยอ่ยท่ีส าคญั ซ่ึงประกอบดว้ยธาตุ C H และ O การ
ตรวจสอบชนิดของน ้าตาลท าไดโ้ดยใชส้ารละลาย
เบเนดิกต ์

8. ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และ
ปฏิกิริยาบางชนิดของไขมนัและน ้ามนั 

- ไขมนัและน ้ามนัเป็นสารประกอบไตรกลีเซอไรด ์
เกิดจากการรวมตวัของกรดไขมนักบักลีเซอรอล 
กรดไขมนัมีทั้งชนิดอ่ิมตวัและไม่อ่ิมตวั ซ่ึงสามารถ
ตรวจสอบไดโ้ดยใชส้ารละลายไอโอดีน 

- ไขมนัและน ้ามนัน ามาใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งการ
บริโภคและใชใ้นอุตสาหกรรม การบริโภคไขมนัท่ี
ขาดความระมดัระวงัจะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้

9. ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ ประโยชน์ และ
ปฏิกิริยาบางชนิดของโปรตีน และกรดนิวคลิอิก 

- โปรตีนเป็นสารท่ีช่วยในการเจริญเติบโต
เสริมสร้างและซ่อมแซมเน้ือเยื่อ หน่วยยอ่ยของ
โปรตีนคือกรดแอมิโน ซ่ึงมีทั้งกรดแอมิโนท่ีจ าเป็น
และไม่จ าเป็น มีธาตุองคป์ระกอบส าคญัคือ C H O 
N การทดสอบโปรตีนในอาหารใชส้ารละลาย  
CUSO4  กบั NaOH  



- กรดนิวคลิอิกเป็นสารโมเลกุลใหญ่คลา้ยโปรตีน
ประกอบดว้ยธาตุ C H O N ท่ีพบในเซลลข์อง
ส่ิงมีชีวิต มี 2 ชนิด คือ DNA และ RNA ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบักระบวนการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1  : ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและ
เคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 1.ตั้งค าถามท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์หรือความสนใจหรือจากประเด็นท่ี
เกิดขึ้นในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาคน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

 2. สร้างสมมุติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบหรือสร้างแบบจ าลองหรือสร้างรูปแบบเพื่อ
น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

 3. คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือตวัแปรส าคญั ปัจจยัท่ีมีผลต่อปัจจยัอ่ืน ปัจจยัท่ีควบคุมไม่ได้
และจ านวนคร้ังของการส ารวจตรวจสอบเพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีมีความเช่ือมัน่อยา่งเพียงพอ 
 4. เลือกวสัดุ เทคนิควิธี อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสังเกต การวดั การส ารวจตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและ
ลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

 5. รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและ
คุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความผิดพลาดของขอ้มูล 

 6. จดักระท าขอ้มูลโดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตวัเลขท่ีมีระดบัความถูกตอ้งและน าเสนอข้อมูลดว้ยเทคนิค
วิธีท่ีเหมาะสม 

 7. วิเคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูลและประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สรุปหรือสาระส าคญั เพื่อ
ตรวจสอบกบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
 8. พิจารณาความน่าเช่ือถือของวิธีการและผลการส ารวจตรวจสอบ โดยใชห้ลกัความคลาดเคล่ือนของการวดั
และการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวิธีการส ารวจตรวจสอบ 

 9. น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีไดไ้ปสร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวิต
จริง 
 10. ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย การลงความเห็น และการสรุปผล
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 



 11. บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผลใชพ้ยานหลกัฐานอา้งอิงหรือคน้ควา้เพิ่มเติม เพื่อ
หาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับวา่ความรู้เดิมอาจมีการเปล่ียนแปลงได ้พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม 
ซ่ึงทา้ทายใหมี้การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงัอนัจะน าไปสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

 12. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิดกระบวนการ และผลงานของโครงงานหรือ
ช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 
 

 

 

 

 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
 วิธีการหรือเทคนิคท่ีน ามาใชใ้นกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีอยูม่ากมายหลายวิธี ซ่ึงแต่ละวิธีจะมี
ประสิทธิผลในการสร้างความรู้ ทกัษะประสบการณ์ และการใหโ้อกาสนกัเรียนไดแ้สดงบทบาทแตกต่างกนัออกไป 
ดงันั้นในการพิจารณาเลือกวิธีการใดมาใช ้ครูตอ้งวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ก่อนวา่ตอ้งการให้นกัเรียนเกิดพฤติกรรมใด ใน
ระดบัใด จึงจะน ามาปรับใชใ้หเ้หมาะสมกบันกัเรียน ทั้งน้ีเพื่อใหก้ารเรียนรู้ของนกัเรียนบรรลุตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้
ท่ีก าหนด 
 ในคู่มือครู แผนการจดัการเรียนรู้เล่มน้ี นอกจากกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Process) แลว้ใน
แผนการจดัการเรียนรู้รายชัว่โมง ยงัไดบู้รณาการเทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้อ่ืน ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบักลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ไว ้ซ่ึงแต่ละเทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้ มีสาระพอสังเขปดงัน้ี 

1. กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Process) 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการพื้นฐานท่ีสามารถใชใ้นการศึกษา คน้ควา้  
การตรวจสอบ และการลงขอ้สรุป เป็นกระบวนการท่ีเน้นให้นกัเรียนด าเนินการหรือเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพื่อใหเ้กิดทกัษะ
การคิด การแกปั้ญหา และการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
 ขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีดงัน้ี 

1) การก าหนดปัญหาและการวิเคราะห์ปัญหา 
นกัเรียนอาจยกปัญหาหรือประเด็นท่ีน่าสนใจมาเสนอต่อกลุ่ม โดยปัญหาท่ีน ามาศึกษาน้ี  

อาจจะน ามาจากท่ีต่าง ๆ เช่น ปัญหาจากความสนใจของนกัเรียนเอง เน้ือหาในบทเรียน พบเห็นในชีวิตประจ าวนั และ
ปัญหาท่ีก าหนดโดยครู เป็นตน้ 

2) การตั้งสมมติุฐาน 
นกัเรียนพยายามใชค้วามรู้ ประสบการณ์ รวมไปถึงความคิดรวบยอด หลกัการต่าง ๆ ท่ี 



ไดเ้รียนมาแลว้ น ามาอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นในกลุ่มวา่ สาเหตุของปัญหาอาจเกิดจากอะไร ซ่ึงเป็นการท านาย
หรือคาดคะเนค าตอบ แลว้จึงหาแนวทางเพื่อพิสูจน์วา่ค าตอบท่ีก าหนดขึ้นมานั้นมีความถูกตอ้งอยา่งไร 

3) การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
นกัเรียนลงมือปฏิบติัเพื่อพิสูจน์วา่ค าตอบหรือสมมุติฐานท่ีก าหนดไวมี้ความถูกตอ้งอยา่งไร  

โดยนกัเรียนจะตอ้งเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น ต าราเรียน งานวิจยั การทดลอง การสัมภาษณ์ การสังเกต 
และสถิติต่าง ๆ เป็นตน้ รวบรวมขอ้มูลใหเ้ป็นหมวดหมู่ 

4) การวิเคราะห์ข้อมูล 
เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดร้วบรวมเป็นหมวดหมู่ แลว้มาพิจารณาวา่น่าเช่ือถือ 

หรือไม่ เพื่อน าขอ้มูลนั้น ๆ ไปพิสูจน์สมมุติฐานอีกคร้ังหน่ึง 
5) การสรุปผล 

นกัเรียนน าขอ้มูลท่ีวิเคราะห์แลว้น ามาตอบค าถามหรืออธิบายปัญหาท่ีก าหนดไว ้แลว้ 
ตั้งเป็นกฎเกณฑห์รือหลกัการต่อไป 
 2. การทดลอง (Experiment)/การฝึกปฏิบัติการ (Practice) 

 วิธีการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองหรือการฝึกปฏิบติัการ เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้จาก
การเห็นผลประจกัษช์ดัจากการคิด และการปฏิบติัของตนท าใหก้ารเรียนรู้นั้นตรงกบัความเป็นจริง มีความหมายส าหรับ
นกัเรียนและจ าไดน้าน ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยการทดลอง ครูหรือนกัเรียนตอ้งก าหนดปัญหาและสมมุติฐานในการ
ทดลอง และกระบวนการหรือขั้นตอนในการด าเนินการทดลองใหช้ดัเจน รวมทั้งจดัเตรียมวสัดุและอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้น
การทดลองใหพ้ร้อม 
 ขั้นตอนของการทดลอง มีดงัน้ี 

1) ก าหนดปัญหาและสมมติุฐานการทดลอง 
นกัเรียนก าหนดปัญหาและสมมุติฐานการทดลอง หรือครูอาจเป็นผูน้ าเสนอก็ได ้แต่ 

ถา้ปัญหามาจากตวันกัเรียนเอง จะท าใหก้ารเรียนรู้หรือการทดลองนั้นมีความหมายยิง่ขึ้น 
2) เสนอความรู้ท่ีจ าเป็นต่อการทดลอง 

ครูใหข้ั้นตอนและรายละเอียดของการทดลองแก่นกัเรียน โดยใชวิ้ธีการต่าง ๆ ตาม 
ความเหมาะสม ซ่ึงขั้นตอนและรายละเอียดครูอาจเป็นผูก้ าหนดหรืออาจให้นกัเรียนร่วมกนัวางแผนก าหนดก็ได ้แลว้แต่
ความเหมาะสมกบัสาระ แต่การใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมด าเนินการนั้นจะช่วยให้นกัเรียนพฒันาทกัษะต่าง ๆ และนกัเรียน
จะกระตือรือร้นมากขึ้น ครูจ าเป็นตอ้งคอยใหค้ าปรึกษาและความช่วยเหลืออยา่งใกลชิ้ด 

3) นักเรียนลงมือทดลองโดยใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตามขั้นตอนท่ีก าหนดและบันทึกข้อมูลการทดลอง 
การทดลองท าไดห้ลายรูปแบบ ครูอาจใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีก าหนด 

ไวแ้ลว้คอยสังเกตและใหค้ าแนะน า หรือครูอาจลงมือท าการทดลองใหน้กัเรียนคอยสังเกตแลว้ท าตามค าแนะน าไปทีละ
ขั้น ครูควรฝึกฝนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แก่นกัเรียนก่อนท าการทดลองหรือไม่ก็ฝึกไปพร้อม ๆ กนั ซ่ึง
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย 



 - ทกัษะการสังเกต  -ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 
 - ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล - ทกัษะการทดลอง 
 - ทกัษะการจ าแนกประเภท - ทกัษะการตั้งสมมุติฐาน 
 - ทกัษะการวดั   - ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวัแปร 
 - ทกัษะการใชต้วัเลข  - ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปซกบัเวลา 
 - ทกัษะการส่ือความหมาย  - ทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป 
 - ทกัษะการพยากรณ์ 
 4) นักเรียนวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

ขั้นตอนน้ีนกัเรียนตอ้งวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง โดยท่ีครูคอยใหค้ าแนะน าแก่ 
นกัเรียนเก่ียวกบัวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลและการสรุปผล ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการคิดและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้

5) ครูและนักเรียนอภิปรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ 
ขั้นตอนน้ีทั้งครูและนกัเรียนตอ้งร่วมกนัอภิปรายผลท่ีไดจ้ากการทดลองและสรุปการ 

เรียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ  
 3. กระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving Process) 

 วิธีน้ีเนน้ใหน้กัเรียนฝึกการคิดแกปั้ญหาอยา่งมีขั้นตอน มีเหตุผล ซ่ึงเป็นแนวทางในการน าไปใชแ้กปั้ญหาใน
ชีวิตประจ าวนัได ้โดยอาศยัแนวคิดแกปั้ญหาดว้ยการน าวิธีสอนแบบนิรนยั (Deductive) คือ การสอนจากกฎเกณฑไ์ป
หาความจริงยอ่ยไปผสมผสานกบัวิธีการสอนแบบอุปนยั (Inductive) คือ การสอนจากตวัอย่างยอ่ยมาหาเกณฑ ์
กระบวนการคิดทั้งสองอยา่งน้ีรวมกนัท าใหเ้กิดรูปแบบการสอนแบบแกปั้ญหา ซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 

1) เตรียมการหรือท าความเข้าใจปัญหา 
ครูเนน้ให้นกัเรียนตั้งปัญหาหรือคน้หาวา่ ปัญหาท่ีแทจ้ริงของเหตุการณ์นั้น ๆ คืออะไร  

แลว้ท าความเขา้ใจถึงสภาพของปัญหาวา่ ปัญหาเกิดจากอะไร มีขอ้มูลใดแลว้บา้ง และมีเง่ือนไขหรือตอ้งการขอ้มูลใด
เพิ่ม 
 2) การวิเคราะห์ปัญหา 
   เป็นการพิจารณาวา่ส่ิงใดบา้งท่ีเป็นสาเหตุท่ีส าคญัของปัญหาหรือส่ิงใดท่ีไม่ใช่สาเหตุท่ีส าคญัของปัญหา 

3) วางแผนเสนอแนวทางแก้ปัญหา 
เป็นการหาวิธีการแกปั้ญหาให้ตรงตามสาเหตุของปัญหา แลว้ออกมาในรูปของวิธีการ 

สุดทา้ยท่ีจะไดผ้ลลพัธ์ออกมา ถา้ปัญหานั้นตอ้งตรวจสอบโดยการทดลอง ในขั้นวางแผนก็จะประกอบดว้ยการตั้ง
สมมุติฐาน ก าหนดวิธีการทดลอง และก าหนดแนวทางในการประเมินผลการแกปั้ญหา 

4) ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล 
น าขอ้มูลท่ีรวบรวมไดม้าวิเคราะห์และทดสอบสมมุติฐานและประเมินวา่วิธีการ 



แกปั้ญหาหรือผลการทดลองเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่ อยา่งไร ถา้พบวา่ผลลพัธ์ยงัไม่ไดผ้ลถูกตอ้ง ก็ตอ้งมี
การเสนอแนวทางในการแกปั้ญหาน้ีใหม่จนกวา่จะไดแ้นวทางท่ีดีท่ีสุดหรือถูกตอ้งท่ีสุด รวมทั้งร่วมกนัตรวจสอบ
วิธีการแกปั้ญหา และผลจากการแกปั้ญหาวา่มีผลกระทบต่อส่ิงอ่ืนหรือไม่ 

5) การน าไปประยกุต์ใช้ 
  น าวิธีการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งไปใชเ้ม่ือพบกบัเหตุการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีประสบมาแลว้ 
ข้อด ี

1. นกัเรียนไดฝึ้กวิธีการแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล ฝึกการคิดวิเคราะห์และตดัสินใจ 
2. นกัเรียนไดฝึ้กการคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  
3. เป็นการฝึกการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มและฝึกความรับผิดชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
4. ประสบการณ์ท่ีนกัเรียนไดรั้บจะมีประโยชน์ในการน าไปใชใ้นชีวิตจริงทั้งในปัจจุบนัและอนาคต 
ข้อจ ากัด 

1. นกัเรียนตอ้งด าเนินการตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้ถา้ผิดไปจะท าใหไ้ดผ้ลสรุปท่ีคลาดเคล่ือนไปจากความเป็น
จริง 

2. นกัเรียนตอ้งมีทกัษะในการคน้ควา้หาขอ้มูลจึงจะสรุปผลการแกปั้ญหาไดดี้ 
3. ถา้นกัเรียนก าหนดปัญหาไม่ดีหรือไม่คุน้เคยกบักระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะท าใหผ้ลการเรียนการสอน

ไม่ดีเท่าท่ีควร 
ข้อเสนอแนะ 
1. ครูควรท าความเขา้ใจปัญหาและมีขอ้มูลสนบัสนุนท่ีเพียงพอ 
2. การวางแผนการแกปั้ญหาควรใชว้ิธีการท่ีหลากหลายและแยกแยะปัญหาออกเป็นส่วน 

ยอ่ย ๆ เพื่อสะดวกต่อการล าดบัขั้นตอนในการแกปั้ญหา 
 
 
 

4. วิธีสอนโดยใช้การอภิปรายกลุ่มย่อย (Small Group Discussion) 

 วิธีน้ีเป็นกระบวนการท่ีครูใชใ้นการช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการจดั
นกัเรียนเป็นกลุ่มเลก็ ๆ ประมาณ 4­8 คน ใหน้กัเรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปล่ียนขอ้มูล ความคิดเห็น และประสบการณ์ใน
เร่ืองหรือประเด็นท่ีก าหนด แลว้สรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใชก้าร
อภิปรายกลุ่มยอ่ยน้ี จะช่วยให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งทัว่ถึง มีโอกาสแสดงความคิดเห็นและ
แลกเปล่ียนประสบการณ์ จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีเรียนกวา้งขึ้น 
 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารอภิปรายกลุ่ม มีดงัน้ี  

1) ครูจดันกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ ประมาณ 4−8 คน ควรเป็นกลุ่มท่ีไม่เล็กเกินไป 



และไม่ใหญ่เกินไป เพราะถา้กลุ่มเล็กจะไม่ไดค้วามคิดท่ีหลากหลายเพียงพอ ถา้กลุ่มใหญ่สมาชิกกลุ่มจะมีโอกาสแสดง
ความคิดเห็นไดไ้ม่ทัว่ถึง ซ่ึงการแบ่งกลุ่มอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น วิธีสุ่มเพื่อให้นกัเรียนมีโอกาสไดร่้วมกลุ่มกบัเพื่อนไม่
ซ ้ากนั จ าแนกตามเพศ วยั ความสนใจ ความสามารถ หรือเลือกอยา่งเจาะจงตามปัญหาท่ีมีก็ได ้ทั้งน้ีขึ้นอยู่กบั
วตัถุประสงคข์องครูและส่ิงท่ีจะอภิปราย 

2) ครูหรือนกัเรียนก าหนดประเด็นในการอภิปราย ใหมี้วตัถุประสงคข์องการอภิปรายท่ี 
ชดัเจน โดยท่ีการอภิปรายแต่ละคร้ังไม่ควรมีประเด็นมากจนเกินไป เพราะจะท าใหน้กัเรียนอภิปรายไดไ้ม่เตม็ท่ี 

3) นกัเรียนเร่ิมอภิปรายโดยการพดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นและประสบการณ์กนั 
ตามประเด็นท่ีก าหนดในการอภิปรายแต่ละคร้ัง ควรมีการก าหนดบทบาทหนา้ท่ีท่ีจ าเป็นในการอภิปราย เช่น ประธาน
หรือผูน้ าในการอภิปราย เลขานุการ ผูจ้ดบนัทึก และผูรั้กษาเวลา เป็นตน้ นอกจากน้ีครูควรบอกใหส้มาชิกกลุ่มทุกคน
ทราบถึงบทบาทหนา้ท่ีของตน ใหค้วามรู้ ความเขา้ใจ หรือค าแนะน าแก่กลุ่มก่อนการอภิปราย และควรย  ้าถึงความส าคญั
ของการใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการอภิปรายอย่างทัว่ถึง เพราะวตัถุประสงคห์ลกัของการอภิปรายคือ การ
ใหน้กัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นอยา่งทัว่ถึง และไดรั้บฟังความคิดเห็นท่ีหลากหลาย ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนมี
ความคิดท่ีลึกซ้ึง และรอบคอบขึ้น ในกรณีท่ีมีหลายประเด็น ควรมีการจ ากดัเวลาของการอภิปรายแต่ละประเด็นใหมี้
ความเหมาะสม 

4) นกัเรียนสรุปสาระท่ีสมาชิกกลุ่มไดอ้ภิปรายร่วมกนัเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม ครูควรให้ 
สัญญาณแก่กลุ่มก่อนหมดเวลา เพื่อท่ีแต่ละกลุ่มจะไดส้รุปผลการอภิปรายเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม หลงัจากนั้นอาจใหแ้ต่ละ
กลุ่มน าเสนอผลการอภิปรายแลกเปล่ียนกนัหรือด าเนินการในรูปแบบอ่ืนต่อไป 

5) น าขอ้สรุปของกลุ่มมาใชใ้นการสรุปบทเรียน หลงัจากการอภิปรายส้ินสุดลง ครู 
จ าเป็นตอ้งเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนไดร่้วมกนัคิดกบับทเรียนท่ีก าลงัเรียนรู้ โดยน าขอ้สรุปของกลุ่มมาใชใ้น

การสรุปบทเรียนดว้ย 
5. กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมแรงร่วมใจ (Cooperative Learning) 

 วิธีการน้ีเป็นการผสมผสานหลกัการอยูร่่วมกนัในสังคมและความสามารถทางวิชาการเขา้ดว้ยกนั โดยให้
นกัเรียนท่ีมีความรู้ความสามารถแตกต่างกนัมาท างานร่วมกนั คนท่ีเก่งกวา่จะตอ้งช่วยเหลือคนท่ีอ่อนกวา่ ทุกคนตอ้งมี
โอกาสไดแ้สดงความสามารถร่วมแสดงความคิดเห็นและปฏิบติัจริง โดยถือวา่ความส าเร็จของแต่ละบุคคล คือ 
ความส าเร็จของกลุ่ม 
 
 
 ขั้นตอนของการเรียนแบบร่วมแรงร่วมใจ มีดงัน้ี 

1) ขั้นเตรียม 
แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม แนะน าแนวทางในการท างานกลุ่ม บทบาทหนา้ท่ีของ 

สมาชิกในกลุ่ม และแจง้วตัถุประสงคข์องการท างาน 



2) ขั้นสอน 
น าเขา้สู่บทเรียน แนะน าเน้ือหาสาระ แหล่งความรู้ แลว้มอบหมายงานให้นกัเรียนแต่ 

ละกลุ่ม 
3) ขั้นท ากิจกรรม 

นกัเรียนร่วมกนัท ากิจกรรมในกลุ่มย่อย โดยสมาชิกแต่ละคนมีบทบาทหนา้ท่ีตามท่ี 
ไดรั้บมอบหมาย ซ่ึงในการท ากิจกรรมกลุ่มครูจะใชเ้ทคนิคต่าง ๆ เช่น คู่คิด เพื่อนเรียน ปริศนาความคิด กลุ่มร่วมมือ 
เป็นตน้ การท ากิจกรรมแต่ละคร้ังจะตอ้งเลือกเทคนิคใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละเร่ือง โดยอาจใช้
เทคนิคเดียวหรือหลายเทคนิครวมกนัก็ได ้

4) ขั้นตรวจสอบผลงาน 
เม่ือท ากิจกรรมเสร็จแลว้ ตอ้งมีการตรวจสอบการปฏิบติังานว่าถูกตอ้งครบถว้น 

หรือไม่ โดยเร่ิมจากการตรวจภายในกลุ่มและระหวา่งกลุ่ม เพื่อน าขอ้บกพร่องในการปฏิบติังานไปปรับปรุงใหดี้ขึ้น 
5) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล 

ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียน ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ และช่วยกนั
ประเมินผลการท างานกลุ่มวา่ จุดเด่นของงานคืออะไร และอะไรคือส่ิงท่ีควรปรับปรุงและแกไ้ข 
 ตัวอย่างเทคนิคการเรียนแบบร่วมแรงร่วมใจ 

1) เพ่ือนเรียน (Partners) 
ใหน้กัเตรียมจบัคู่กนัท าความเขา้ใจเน้ือหาและสาระส าคญัของเร่ืองท่ีครูก าหนดให ้โดยคู่ท่ียงัไม่เขา้ใจอาจ

ขอค าแนะน าจากครูหรือคู่อ่ืนท่ีเขา้ใจดีกวา่ เม่ือคู่นั้นเกิดความเขา้ใจดีแลว้ ก็ถ่ายทอดความรู้ใหเ้พื่อนคู่อ่ืนต่อไป 
2) ปริศนาความคิด (Jigsaw) 

แบ่งกลุ่มนกัเรียนโดยคละความสามารถ เก่ง­อ่อน เรียกวา่ “กลุ่มบา้น” (Home Groups) ครูแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นหวัขอ้ย่อย ๆ เท่ากบัจ านวนสมาชิกกลุ่ม ใหส้มาชิกในกลุ่มศึกษาหวัขอ้ท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนท่ีไดรั้บหวัขอ้
เดียวกนัมารวมกลุ่มเพื่อร่วมกนัศึกษา เรียกวา่ “กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ” (Expert Groups) เม่ือร่วมกนัศึกษาจนเขา้ใจแลว้ 
สมาชิกแต่ละคนออกจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญกลบัไปกลุ่มบา้นของตนเอง จากนั้นถ่ายทอดความรู้ท่ีตนศึกษามาใหเ้พื่อน ๆ 
ในกลุ่มฟังจนครบทุกคน 

3) กลุ่มร่วมมือ (Co-op Co-op) 
แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มคละความสามารถกนั แต่ละกลุ่มเลือกหวัขอ้ท่ีจะศึกษา  

เม่ือไดห้วัขอ้แลว้สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัก าหนดหวัขอ้ยอ่ย แลว้แบ่งหนา้ท่ีกนัรับผิดชอบ โดยศึกษาคนละ 1 หวัขอ้ยอ่ย 
จากนั้นสมาชิกน าผลงานมารวมกนัเป็นงานกลุ่ม ช่วยกนัเรียบเรียงเน้ือหาใหส้อดคลอ้งกนั และเตรียมทีมน าเสนอผลงาน
หนา้หอ้งเรียน เม่ือน าเสนอผลงานแลว้ ทุกกลุ่มช่วยกนัประเมินผลการท างานและผลงานกลุ่ม 

4) กลุ่มร่วมกันคิด (Numbered Heads Together : NHT) 
วิธีน้ีเหมาะส าหรับการทบทวนความรู้ใหน้กัเรียน ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 



(1) แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละความสามารถกนั แต่ละคนมี 
หมายเลขประจ าตวั 

(2) ครูถามค าถามหรือมอบหมายงานใหท้ า 
(3) นกัเรียนช่วยกนัอภิปรายในกลุ่มยอ่ยจนมัน่ใจวา่สมาชิกทุกคนมัน่ใจในค าตอบ 
(4) ครูสุ่มถามโดยเรียกหมายเลขประจ าตวัคนใดคนหน่ึงในกลุ่มตอบ 
(5) ครูใหค้ าชมเชยแก่สมาชิกกลุ่มท่ีสามารถตอบค าถามไดม้ากท่ีสุด และอธิบายขอ้ 

ค าถามท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ 
6. การสอนแบบการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ 

 การคิดวิเคราะห์วิจารณ์เป็นการคิดอยา่งพิจารณารอบคอบในขอ้ความท่ีเป็นปัญหา โดยหาหลกัฐานท่ีมีเหตุผล
หรือขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้มายนืยนัการตดัสินใจตามเร่ืองราวหรือสถานการณ์นั้น เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง ในการ
จดัการเรียนการสอนแบบการคิดวิเคราะห์ มุ่งสร้างนกัเรียนให้มีลกัษณะของนกัคิดวิเคราะห์วิจารณ์ กล่าวคือ เป็นบุคคล
ท่ีกระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้และขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อน ามาใชพ้ิจารณา ตดัสินใจเก่ียวกบัเร่ืองราวหรือสถานการณ์
ท่ีเป็นปัญหาไดถู้กตอ้ง โดยมีเหตุผลและหลกัฐานมาสนบัสนุน ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) เสนอสถานการณ์ท่ีกระตุน้ใหค้ิด ซ่ึงไดจ้ากประสบการณ์ตรงของนกัเรียนหรือส่ิงแวดลอ้มใกลต้วั 
 2) จดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดค้ิดอยา่งเป็นระบบและใชเ้หตุผล เช่น การศึกษาคน้ควา้หาความรู้ความจริงดว้ย
ตนเอง การใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์สมมุติให้นกัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจ มองเห็นปัญหาและพยายามคิดคน้การ
แกปั้ญหา 
 3) น าขอ้มูลต่าง ๆ มาใชใ้นกระบวนการคิด โดยมีการระดมสมอง การไตร่ตรองความคิด การวิเคราะห์วิจารณ์
อยา่งมีเหตุผลของกลุ่ม 
 4) คิดและตดัสินใจ ลงมือปฏิบติั โดยการรวบรวมขอ้มูลจากการคิดวิเคราะห์วิจารณ์มาเป็นอยา่งดีแลว้มาเป็น
พื้นฐานในการตดัสินใจ ลงมือปฏิบติัตามแนวทาง เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด 
 5) ตรวจสอบวดั และประเมินผล มีทั้งการตรวจสอบ วดัและประเมินผลของงาน การปฏิบติักิจกรรม ทั้ง
รายบุคคลและรายกลุ่ม 
 ข้อด ี

 1. นกัเรียนไดใ้ชค้วามสามารถในการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ดว้ยตนเอง 
 2. นกัเรียนมีกระบวนการคิดท่ีเป็นระบบ 
 3. นกัเรียนสามารถน าผลงานท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 ข้อจ ากัด 

 1. ครูใชเ้วลาในการเตรียมการสอนมากและตอ้งยดืหยุน่เวลาในการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน 
 2. ถา้นกัเรียนไม่กระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้ก็ไม่สามารถน าขอ้มูลมาคิดวิเคราะห์ประกอบการ
ตดัสินใจได ้



 
 
 

 7. วิธีสอนแบบใช้กระบวนการศึกษาค้นคว้า 
 กระบวนการศึกษาคน้ควา้เป็นวิธีการท่ีนกัเรียนท าการศึกษาคน้ควา้จากเอกสาร ต ารา ส่ิงพิมพ ์ส่ือ
อิเลก็ทรอนิกส์ เพื่อใหท้ราบความรู้ ความจริง ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นเร่ืองจ าเป็นท่ีตอ้งใชค้วบคู่กบัวิธีสอนแบบ
อ่ืน ๆ กระบวนการศึกษาคน้ควา้มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ก าหนดจุดประสงคก์ารศึกษาคน้ควา้ โดยนกัเรียนก าหนดกรอบการเรียนรู้ของตนเองวา่ตอ้งการศึกษา
คน้ควา้เร่ืองใด เพราะเหตุใด 
 2. วางแผนการศึกษาคน้ควา้ เพื่อก าหนดแนวทางการศึกษาคน้ควา้ท่ีก าหนดไว ้เช่น ก าหนดรายการหรือ
ประเด็นเน้ือหายอ่ยท่ีตอ้งการศึกษาคน้ควา้ แหล่งขอ้มูล และวิธีการบนัทึกขอ้มูล 
 3. ศึกษาคน้ควา้ตามแผนท่ีก าหนดไว ้บนัทึกขอ้มูล และระบุแหล่งอา้งอิง 
 4. น าเสนอขอ้มูล ขอ้คน้พบท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้น าเสนอต่อกลุ่มหรือเพื่อนในหอ้งเรียน ท าการวิเคราะห์ 
อภิปรายความเหมือนและความแตกต่างกนัของขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ความสมบูรณ์ถูกตอ้ง ความน่าเช่ือถือ และ
สรุปความรู้ท่ีได ้
 5. จดัท ารายงานสรุปความรู้ พร้อมทั้งอา้งอิงแหล่งขอ้มูล 
 ข้อเสนอแนะในการสอนด้วยกระบวนการศึกษาค้นคว้า 
 1. วิธีการสอนน้ี ครูจะตอ้งจดัเตรียม จดัหาหนงัสือ เอกสารท่ีตอ้งใชใ้นการคน้ควา้ใหเ้พียงพอและตรงกบัความ
ตอ้งการของนกัเรียน 
 2. การคน้ควา้ของนกัเรียนควรใชแ้หล่งความรู้ท่ีหลากหลาย ระบุแหล่งอา้งอิงใหช้ดัเจน 
 3. การสรุปความรู้จะตอ้งมีกระบวนการวิเคราะห์ อภิปราย เปรียบเทียบ สรุปร่วมกนัอยา่งกวา้งขวางของ
นกัเรียน 
 8. โครงงาน (Project Work) 

 โครงงานเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนไดแ้สวงหาความรู้ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ลงมือปฏิบติั และศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ตามแผนการด าเนินงานท่ีนกัเรียนไดจ้ดัขึ้น โดยครูช่วยให้
ค าแนะน าปรึกษา กระตุน้ใหค้ิด และติดตามการปฏิบติังานจนบรรลุเป้าหมาย โครงงานแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 

1) โครงงานประเภทส ารวจ รวบรวมขอ้มูล 
2) โครงงานประเภททดลอง คน้ควา้ 
3) โครงงานท่ีเป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลกัการหรือแนวคิดใหม่ 
4) โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ์ 
การเรียนรู้ดว้ยโครงงานมีขั้นตอน ดงัน้ี 



(1) ก าหนดหัวข้อท่ีจะศึกษา 
นกัเรียนคิดหัวขอ้โครงงาน ซ่ึงอาจไดม้าจากความอยากรู้อยากเห็นของนกัเรียนเอง 

หรือไดจ้ากการอ่านหนงัสือ บทความ การไปทศันศึกษาดูงาน เป็นตน้ โดยนกัเรียนตอ้งตั้งค าถามวา่ “จะศึกษาอะไร” 
“ท าไมตอ้งศึกษาเร่ืองดงักล่าว”  

(2) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง 
ศึกษาทบทวนเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งและปรึกษาครู หรือผูท่ี้มีความรู้ความเช่ียวชาญใน 

สาขานั้น ๆ 
(3) เขียนเค้าโครงของโครงงานหรือสร้างแผนผังความคิด 

โดยทัว่ไปเคา้โครงของโครงงานจะประกอบดว้ยหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 
- ช่ือโครงงาน 
- ช่ือผูท้  าโครงงาน 
- ช่ือท่ีปรึกษาโครงงาน 
- ระยะเวลาด าเนินการ 
- หลกัการและเหตุผล 
- วตัถุประสงค ์
- สมมุติฐานของการศึกษา(ในกรณีท่ีเป็นโครงงานทดลอง) 
- ขั้นตอนการด าเนินงาน 
- ปฏิบติัโครงงาน 
- ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
- เอกสารอา้งอิง/บรรณานุกรม 

(4) การปฏิบัติโครงงาน 
ลงมือปฏิบติังานตามแผนงานท่ีก าหนดไว ้ในระหวา่งปฏิบติังานควรมีการจดบนัทึก 

ขอ้มูลต่าง ๆ ไวอ้ยา่งละเอียดวา่ท าอยา่งไร ไดผ้ลอยา่งไร มีปัญหาหรืออุปสรรคอะไร และมีแนวทางแกไ้ขอยา่งไร 
(5) การเขียนรายงาน 

เป็นการรายงานสรุปผลการด าเนินงาน เพื่อใหผู้อ่ื้นไดท้ราบแนวคิด วิธีด าเนินงาน ผล 
ท่ีไดรั้บ และขอ้เสนอแนะต่าง ๆ เก่ียวกบัโครงงาน ซ่ึงการเขียนรายงานน้ีควรใชภ้าษาท่ีกระชบั เขา้ใจง่าย ชดัเจน และ
ครอบคลุมประเด็นท่ีศึกษา 

(6) การแสดงผลงาน 
เป็นการน าผลของการด าเนินงานมาเสนอ อาจจดัไดห้ลายรูปแบบ เช่น การจดั 

นิทรรศการ การท าเป็นส่ือส่ิงพิมพ ์ส่ือมลัติมิเดีย  หรืออาจน าเสนอในรูปของการแสดงผลงาน การน าเสนอดว้ยวาจา 
บรรยาย อภิปรายกลุ่ม และสาธิต เป็นตน้ 



 ข้อด ี
 1. นกัเรียนไดรั้บความรู้ในเน้ือหาของสาระการเรียนรู้ท่ีเป็นผลจากการศึกษาคน้ควา้จากเอกสารต่าง ๆ และขอ้
คน้พบจากการท าโครงงาน 
 2. นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการแสวงหาความรู้ และสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้
กบักระบวนการแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง 
 3. นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ท่ีไดมี้โอกาสเลือกเร่ืองท่ีตนเองสนใจศึกษาคน้ควา้และคน้พบค าตอบ
ของปัญหาดว้ยตนเอง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเกิดความชอบและสนใจ มีเจตคติ และค่านิยมทางวิทยาศาสตร์ เช่น ความ
สงสัย ใฝ่รู้ มีเหตุผล มีใจกวา้งในการท างาน มีความรับผิดชอบ และท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 ข้อจ ากัด 

 1. โครงงานท่ีไม่ไดม้าจากความสนใจและความตอ้งการของนกัเรียนอยา่งแทจ้ริง 
 2. ถา้แหล่งความรู้มีไม่เพียงพอ จะท าใหเ้กิดความยุง่ยากในการแสวงหาความรู้และการจุดประกายความคิดใน
การท าโครงงาน 
 

ตัวอย่าง 
ตาราง แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งวิธีสอน ทกัษะ/พฤติกรรม คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์และเคร่ืองมือ 

วดัและประเมินผล 

วิธีสอน/เทคนิค 
ทักษะ/พฤติกรรม 

คุณลักษณะที่พงึประสงค์ 
เคร่ืองมือวัดและประเมินผล 

1. แบบสืบเสาะหาความรู้ - การหาความรู้ดว้ยตนเอง 
- การมีส่วนร่วม 
- การคน้ควา้ 
- การส ารวจ 
- การวิเคราะห ์
- การลงสรุป 
- การตดัสินใจ 
- ความคิดสร้างสรรค ์

- แบบประเมินกระบวนการ
แสวงหาความรู้ 
- แบบประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหา 
- แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

2. กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

- การก าหนดปัญหา 
- การวิเคราะห์ปัญหา 
- การตั้งสมมุติฐาน 
- การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
- การวิเคราะห์ขอ้มูล 

- แบบประเมินกระบวนการ
แสวงหาความรู้ 
- แบบประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหา 
- แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 



- การลงสรุป 
- การตดัสินใจ 

3. การทดลอง/การฝึก
ปฏิบติัการ 

- การวางแผนการการทดลอง 
- การด าเนินการทดลอง 
- การรายงาน 
- ความร่วมมือ 
- การตรงต่อเวลา 
- การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

- แบบประเมินความสามารถใน
การทดลอง 
- แบบประเมินกระบวนการกลุ่ม 
- แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

4. กระบวนการแกปั้ญหา - การคิดวิเคราะห ์
- การตดัสินใจ 
- การท างานเป็นกลุ่ม 

- แบบประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหา 
- แบบประเมินกระบวนการกลุ่ม 

5. วิธีสอนโดยใชก้าร
อภิปรายกลุ่มยอ่ย  

- กระบวนการกลุ่ม 
- การวางแผน 
- การแกปั้ญหา 
- การตดัสินใจ 
- ความคิดระดบัสูง เช่น การน าไปใช ้
วิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินผล 
- การแกไ้ขขอ้ขดัแยง้ 
- การส่ือสาร 
- การประเมินผลงาน 
- การสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ 

- แบบประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหา 
- แบบประเมินกระบวนการกลุ่ม 
- แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

6. กระบวนการเรียนรู้
แบบร่วมแรงร่วมใจ 

- กระบวนการกลุ่ม 
- การส่ือสาร 
- ความรับผิดชอบร่วมกนั 
- ทกัษะทางสังคม 
- การแกปั้ญหา 
- การสร้างบรรยากาศการเรียนรู้และการ
ท างานร่วมกนั 

- แบบประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหา 
- แบบประเมินกระบวนการกลุ่ม 
- แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

7. การสอนแบบการคิด
วิเคราะห์วิจารณ์ 

- การสะสมผลงาน 
- การคน้ควา้ 
- ทกัษะการปฏิบติั 

- แบบประเมินรายงานการศึกษา
คน้ควา้ 



- การวิเคราะห์ วิจารณ์ 
- การตดัสินใจ 
- การประยกุตค์วามรู้ไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 

- แบบประเมินกระบวนการ
แกปั้ญหา 

8. วิธีสอนแบบใช้
กระบวนการศึกษาคน้ควา้ 

- การวิเคราะห ์
- การอภิปรายและลงสรุป 
- การวางแผน 
- ความรู้ ความเขา้ใจ 
- ความสามารถในการปฏิบติังาน 
- ความคิดสร้างสรรค ์
- ความร่วมมือ 
- ความรับผิดชอบ 
- การยอมรับความคิดเห็นของกลุ่ม 

- แบบประเมินทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
- แบบประเมินการแกปั้ญหา 
- แบบประเมินการศึกษาคน้ควา้ 

9. โครงงาน - การสะสมผลงาน 
- การก าหนดประเด็นปัญหา 
- การวางแผนขั้นตอนการด าเนินงาน 
- ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
- การแกปั้ญหา 
- การรายงาน 
- ความคิดสร้างสรรค ์

- แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 
- แบบประเมินโครงงาน 
- แบบประเมินทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
- แบบประเมินการแกปั้ญหา 

 
แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) 

 

 แฟ้มสะสมผลงาน หมายถึง แหล่งรวบรวมเอกสาร ผลงาน หรือหลกัฐาน เพื่อใชส้ะทอ้นถึงผลสัมฤทธ์ิ 
ความสามารถ ทกัษะ และพฒันาการของผูเ้รียน มีการจดัเรียบเรียงผลงานไวอ้ยา่งมีระบบ โดยน าความรู้ ความคิด และ
การน าเสนอมาผสมผสานกนั ซ่ึงผูเ้รียนเป็นผูค้ดัเลือกผลงานและมีส่วนร่วมในการประเมิน แฟ้มสะสมผลงานจึงเป็น
หลกัฐานส าคญัท่ีจะท าใหผู้เ้รียนสามารถมองเห็นพฒันาการของตนเองไดต้ามสภาพจริง รวมทั้งเห็นขอ้บกพร่อง และ
แนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ขึ้นต่อไป 

  

 ลักษณะส าคัญของการประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมผลงาน 



1. ผูส้อนสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการติดตามความกา้วหน้าของผูเ้รียนเป็นรายบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจาก
มีผลงานสะสมไว ้ผูส้อนจะทราบจุดเด่น จุดดอ้ยของผูเ้รียนแต่ละคนจากแฟ้มสะสมผลงาน และสามารถติดตาม
พฒันาการไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

2. มุ่งวดัศกัยภาพของผูเ้รียนในการผลิตหรือสร้างผลงาน มากกวา่การวดัความจ าจากการท าแบบทดสอบ  
 3. วดัและประเมินโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง คือ ผูเ้รียนเป็นผูว้างแผน ลงมือปฏิบติังาน รวมทั้งประเมินและ
ปรับปรุงตนเอง ซ่ึงมีผูส้อนเป็นผูช้ี้แนะ เน้นการประเมินผลยอ่ยมากกวา่การประเมินผลรวม 
 4. ฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัการประเมินตนเอง และหาแนวทางปรับปรุงพฒันาตนเอง 
 5. ผูเ้รียนเกิดความมัน่ใจและภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง รู้วา่ตนเองมีจุดเด่นในเร่ืองใด  
 6. ช่วยในการส่ือความหมายเก่ียวกบัความรู้ ความสามารถ ตลอดจนพฒันาการของผูเ้รียนให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งทราบ 
เช่น ผูป้กครอง ฝ่ายแนะแนว ตลอดจนผูบ้ริหารของโรงเรียน 

 

 ขั้นตอนการประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมผลงาน 

 การจดัท าแฟ้มสะสมผลงาน มี 10 ขั้นตอน ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. การวางแผนจัดท าแฟ้มสะสมผลงาน การจดัท าแฟ้มสะสมผลงานตอ้งมีส่วนร่วมระหวา่งครู นกัเรียน และ
ผูป้กครอง  

ครู การเตรียมตวัของครูตอ้งเร่ิมจากการศึกษา และวิเคราะห์หลกัสูตร คู่มือครู ค าอธิบายรายวิชา วิธีการวดัและ
ประเมินผลในหลกัสูตร รวมทั้งครูตอ้งมีความรู้และเขา้ใจเก่ียวกบัการประเมินโดยใชแ้ฟ้มสะสมผลงาน จึงสามารถ
วางแผนก าหนดช้ินงานได ้

นักเรียน ตอ้งมีความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหาสาระ การประเมินผลโดยใชแ้ฟ้มสะสมผลงาน 
การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ การก าหนดช้ินงาน และบทบาทในการท างานกลุ่ม โดยผูส้อนตอ้งแจง้ใหน้กัเรียน
ทราบลว่งหนา้ 

ผู้ปกครอง ตอ้งเขา้มามีส่วนร่วมในการคดัเลือกผลงาน การแสดงความคิดเห็น และรับรู้พฒันาการของผูเ้รียน
อยา่งต่อเน่ือง ดงันั้นก่อนท าแฟ้มสะสมผลงาน ผูส้อนตอ้งแจง้ใหผู้ป้กครองทราบหรือขอความร่วมมือ รวมทั้งใหค้วามรู้
ในเร่ืองการประเมินผลโดยใชแ้ฟ้มสะสมงานแก่ผูป้กครองเม่ือมีโอกาส 

 2. การรวบรวมผลงานและจัดระบบแฟ้ม ในการรวบรวมผลงานตอ้งออกแบบการจดัเก็บหรือแยกหมวดหมู่
ของผลงานใหดี้ เพื่อสะดวกและง่ายต่อการน าขอ้มูลออกมาใช ้แนวทางการจดัหมวดหมู่ของผลงาน เช่น 

 - จดัแยกตามล าดบั วนั เวลา ท่ีสร้างผลงานขึ้นมา 
 - จดัแยกตามความซับซอ้นของผลงาน เป็นการแสดงถึงทกัษะหรือพฒันาการของผูเ้รียนท่ีมากขึ้น 

 - จดัแยกตามวตัถุประสงค ์เน้ือหา หรือประเภทของผลงาน 
 ผลงานท่ีอยูใ่นแฟ้มสะสมผลงานอาจมีหลายเร่ือง หลายวิชา ดงันั้นผูเ้รียนจะตอ้งท าเคร่ืองมือในการช่วยคน้หา 
เช่น สารบญั ดชันีเร่ือง จุดสี แถบสีติดไวท่ี้ผลงานโดยมีรหสัท่ีแตกต่างกนั  เป็นตน้ 



 3. การคัดเลือกผลงาน ในการคดัเลือกผลงานนั้นควรใหส้อดคลอ้งกบัเกณฑห์รือมาตรฐานท่ีโรงเรียน ครู หรือ
นกัเรียนร่วมกนัก าหนดขึ้นมา และผูค้ดัเลือกผลงานควรเป็นนกัเรียนเจา้ของแฟ้มสะสมผลงาน หรือมีส่วนร่วมกบัผูส้อน 
เพื่อน และผูป้กครอง 
 ผลงานท่ีเลือกเขา้แฟ้มสะสมผลงาน ควรมีลกัษณะดงัน้ี 

- สอดคลอ้งกบัเน้ือหา และวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ 
- เป็นผลงานช้ินท่ีดีท่ีสุด มีความหมายต่อนกัเรียนมากท่ีสุด 

- สะทอ้นใหเ้ห็นถึงพฒันาการของผูเ้รียนในทุกดา้น 

- เป็นส่ือท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัผูส้อน ผูป้กครอง และ 
            เพื่อน ๆ  

ส่วนจ านวนช้ินงานนั้นให้ก าหนดตามความเหมาะสม ไม่ควรมีมากเกินไป เพราะอาจจะท าใหผ้ลงานบางช้ิน
ไม่มีความหมาย แต่ถา้มีน้อยเกินไปจะท าให้การประเมินไม่มีประสิทธิภาพ  

4. สร้างสรรค์แฟ้มสะสมผลงานให้มีเอกลักษณ์ของตนเอง โครงสร้างหลกัของแฟ้มสะสมงานอาจเหมือนกนั 
แต่ผูเ้รียนสามารถตกแต่งรายละเอียดยอ่ยใหแ้ตกต่างกนั ตามความคิดสร้างสรรคข์องแต่ละบุคคล โดยอาจใชภ้าพ สี 
สติกเกอร์ ตกแต่งใหส้วยงามเน้นเอกลกัษณ์ของเจา้ของแฟ้มสะสมผลงาน 
 5. การแสดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกต่อผลงาน ในขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะไดรู้้จกัการวิพากษวิ์จารณ์ หรือ
สะทอ้นความคิดเก่ียวกบัผลงานของตนเอง ตวัอยา่งขอ้ความท่ีใชแ้สดงความรู้สึกต่อผลงาน เช่น 

 - ไดแ้นวคิดจากการท าผลงานช้ินน้ีมาจากไหน 

 - เหตุผลท่ีเลือกผลงานช้ินน้ี คืออะไร 
 - จุดเด่น จุดดอ้ยของผลงานช้ินน้ี คืออะไร 
 - รู้สึกพอใจกบัผลงานช้ินน้ีมากนอ้ยเพียงใด 

 - ไดข้อ้คิดอะไรจากการท าผลงานช้ินน้ี 

 

 6. ตรวจสอบความสามารถของตนเอง เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดป้ระเมินความสามารถของตนเอง โดย
พิจารณาตามเกณฑย์อ่ย ๆ ท่ีผูส้อนและผูเ้รียนช่วยกนัก าหนดขึ้น เช่น นิสัยการท างาน ทกัษะทางสังคม การท างานเสร็จ
ตามระยะเวลาท่ีก าหนด การขอความช่วยเหลือเม่ือมีความจ าเป็น เป็นตน้ นอกจากน้ีการตรวจสอบความสามารถตนเอง
อีกวิธีหน่ึง คือ การใหผู้เ้รียนเขียนวิเคราะห์จุดเด่น จุดดอ้ย ของตนเอง และส่ิงท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ข 

7. การประเมินผลงาน เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัเน่ืองจากเป็นการสรุปคุณภาพของงานและความสามารถหรือ
พฒันาการของผูเ้รียน การประเมินแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ การประเมินโดยไม่ใหร้ะดบัคะแนน และการประเมิน
โดยใหร้ะดบัคะแนน 

การประเมินโดยไม่ให้ระดับคะแนน ผูส้อนกลุ่มน้ีมีความเช่ือว่า แฟ้มสะสมงานมีไวเ้พื่อศึกษากระบวนการ
ท างาน ศึกษาความคิดเห็น ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อผลงานของตนเอง ตลอดจนดูพฒันาการหรือความกา้วหนา้ของ



ผูเ้รียนอยา่งไม่เป็นทางการ ครู ผูป้กครองและเพื่อนสามารถใหค้ าช้ีแนะแก่ผูเ้รียนได ้ซ่ึงวิธีการน้ีจะท าใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้และปฏิบติังานอยา่งเตม็ท่ี โดยไม่ตอ้งกงัวลวา่จะไดค้ะแนนมากนอ้ยเท่าไร 

การประเมินโดยให้ระดับคะแนน มีทั้งการประเมินตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การประเมินระหวา่งภาคเรียน 
และการประเมินปลายภาค ซ่ึงจะช่วยในวตัถุประสงคด์า้นการปฏิบติัเป็นหลกั การประเมินแฟ้มสะสมผลงานตอ้ง
ก าหนดมิติการใหค้ะแนน (scoring rubrics) ตามเกณฑท่ี์ครูและนกัเรียนร่วมกนัก าหนดขึ้น การใหร้ะดบัคะแนน
มีทั้งการใหค้ะแนนเป็นรายช้ินก่อนเก็บเขา้แฟ้มสะสมงาน และการใหค้ะแนนแฟ้มสะสมงานทั้งแฟ้ม ซ่ึงมาตรฐาน
คะแนนนั้นตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารจดัท าแฟ้มสะสมงาน และมุ่งเน้นพฒันาการของผูเ้รียนแต่ละคนมากกวา่
การน าไปเปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืน  

8. การแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับผู้อ่ืน มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บฟังความคิดเห็นจากผูท่ี้มี
ส่วนเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ เพื่อน ครู และผูป้กครอง อาจท าไดห้ลายรูปแบบ เช่น การจดัประชุมในโรงเรียนโดยเชิญผูท่ี้มีส่วน
เก่ียวขอ้งมาร่วมกนัพิจารณาผลงาน การสนทนาแลกเปล่ียนระหวา่งนกัเรียนกบัเพื่อน การส่งแฟ้มสะสมผลงานไปใหผู้ท่ี้
มีส่วนเก่ียวขอ้งช่วยใหข้อ้เสนอแนะ หรือค าแนะน า 

ในการแลกเปล่ียนประสบการณ์นั้นผูเ้รียนจะตอ้งเตรียมค าถามเพื่อถามผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง ซ่ึงจะเป็นประโยชน์
ในการปรับปรุงงานของตนเอง ตวัอยา่งค าถาม เช่น 

- ท่านคิดอยา่งไรกบัผลงานช้ินน้ี 

- ท่านคิดวา่ควรปรับปรุงแกไ้ขส่วนใดอีกบา้ง 
- ผลงานช้ินใด ท่ีท่านชอบมากท่ีสุด เพราะอะไร 
- ฯลฯ 
9. การปรับเปลี่ยนผลงาน หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็น และไดรั้บค าแนะน าจากผูท่ี้มีส่วน

เก่ียวขอ้งแลว้ จะน ามาปรับปรุงผลงานใหดี้ขึ้น ผูเ้รียนสามารถน าผลงานท่ีดีกวา่เก็บเขา้แฟ้มสะสมงานแทนผลงานเดิม 
ท าใหแ้ฟ้มสะสมงานมีผลงานท่ีดี ทนัสมยั และตรงตามจุดประสงคใ์นการประเมิน 

10. การประชาสัมพนัธ์ผลงานของนักเรียน เป็นการแสดงนิทรรศการผลงานของผูเ้รียน  โดยน าแฟ้มสะสม
ผลงานของผูเ้รียนทุกคนมาจดัแสดงร่วมกนั และเปิดโอกาสใหผู้ป้กครอง ครู และนกัเรียนทัว่ไปไดเ้ขา้ชมผลงาน ท าให้
ผูเ้รียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง 

ผูท่ี้เร่ิมตน้ท าแฟ้มสะสมผลงานอาจไม่ตอ้งด าเนินการทั้ง 10 ขั้นตอนน้ี อาจใชข้ั้นตอนหลกั ๆ คือ การรวบรวม
ผลงานและการจดัระบบแฟ้ม การคดัเลือกผลงาน และการแสดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกต่อผลงาน 

 

 

 

องค์ประกอบส าคัญของแฟ้มสะสมผลงาน มีดงัน้ี 

 
 1. ส่วนน า ประกอบดว้ย 

   - ปก 
   - ค  าน า 
   - สารบญั 

   - ประวติัส่วนตวั 
   - จุดมุ่งหมายของการท าแฟ้มสะสม



 
   
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ผังการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ Backward Design 

หน่วยการเรียนรู้ที่...... 

ขั้นที่ 1 ผลลัพธ์ปลายทางที่ต้องการให้เกิดขึน้กับนักเรียน 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน 
1............................................................................................................................................... 
2................................................................................................................................................... 
ความเข้าใจที่คงทนของนักเรียน ค าถามส าคัญที่ท าให้เกิดความเข้าใจที่คงทน 

2. ส่วนเน้ือหาแฟ้ม ประกอบดว้ย 
   - ผลงาน 

   - ความคิดเห็นท่ีมีต่อผลงาน 

   - Rubrics ประเมินผลงาน 
    

3. ส่วนข้อมลูเพิม่เติม ประกอบดว้ย 
   - ผลการประเมินการเรียนรู้ 
   - การรายงานความกา้วหนา้โดย 
     ผูส้อน 

   - ความคิดเห็นของผูท่ี้มีส่วน 

     เก่ียวขอ้ง เช่น เพื่อน ผูป้กครอง 
    



นักเรียนจะเข้าใจว่า… 

1. ................................................ 
2. ............................................... 

 
1.  .................................................................. 
2. .................................................................... 

ความรู้ของนักเรียนที่น าไปสู่ความเข้าใจที่คงทน 

นักเรียนจะรู้ว่า… 

1. ................................................. 
2. ................................................. 
3. ................................................. 

ทักษะ/ความสามารถของนักเรียนที่น าไปสู่ความเข้าใจที่คงทน 

นักเรียนจะสามารถ... 
1. .................................................................. 
2. .................................................................. 
3. ................................................................... 

ขั้นที่ 2 ภาระงานและการประเมินผลการเรียนรู้ซ่ึงเป็นหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนมีผลการเรียนรู้ตามที่ก าหนดไว้
อย่างแท้จริง 

1. ภาระงานที่ผู้เรียนต้องปฏิบัติ 

   −........................................................................................................................... 
   −.......................................................................................................................... 
2. วิธีการและเคร่ืองมือประเมินผลการเรียนรู้ 

วิธีการ เคร่ืองมือ 

−............................................... 
−............................................... 

−............................................... 
−............................................... 

3. ส่ิงที่มุ่งประเมิน 
−............................................................................................................................... 
−............................................................................................................................... 
ขั้นที่ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 

−....................................................................................................................... 
−....................................................................................................................... 

 

รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้รายช่ัวโมง 
เม่ือครูออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Backward Design แลว้ ครูสามารถเขียนแผนการจดัการ

เรียนรู้รายชัว่โมงโดยใชรู้ปแบบของแผนการจดัการเรียนรู้แบบเรียงหวัขอ้ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
ช่ือแผน...(ระบุช่ือและล าดบัท่ีของแผนการจดัการเรียนรู้) 

 ช่ือเร่ือง...(ระบุช่ือเร่ืองท่ีจะท าการจดัการเรียนรู้) 
 สาระที่...(ระบุสาระท่ีใชจ้ดัการเรียนรู้) 



 เวลา...(ระบุระยะเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ต่อ 1 แผน) 
ช้ัน...(ระบุชั้นท่ีจดัการเรียนรู้) 
หน่วยการเรียนรู้ที่...(ระบุช่ือและล าดบัท่ีของหน่วยการเรียนรู้) 
สาระส าคัญ...(เขียนความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ของหวัเร่ืองท่ีจะจดัการเรียนรู้) 
ตัวช้ีวัดช้ันปี...(ระบุตวัช้ีวดัชั้นปีท่ีใชเ้ป็นเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้) 
จุดประสงค์การเรียนรู้...ก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะท่ีพึง 
   ประสงคข์องนกัเรียนหลงัจากส าเร็จการศึกษา ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น 

   พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงประกอบดว้ย 
 ดา้นความรู้ความคิด (Knowledge: K) 
 ดา้นคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (Affective: A) 
 ดา้นทกัษะกระบวนการ (Performance: P) 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้...(ระบุวิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้ง 
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทั้ง 3 ดา้น) 

สาระการเรียนรู้...(ระบุสาระและเน้ือหาท่ีใชจ้ดัการเรียนรู้ อาจเขียนเฉพาะหวัเร่ืองก็ได)้ 
กระบวนการจัดการเรียนรู้...ก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัธรรมชาติของกลุ่มสาระและการ   

บูรณาการขา้มสาระ 
กิจกรรมเสนอแนะ...(ระบุรายละเอียดของกิจกรรมท่ีนกัเรียนควรปฏิบติัเพิ่มเติม) 
แนวทางบูรณาการ...(เสนอแนะและระบุกิจกรรมของกลุ่มสาระอ่ืนท่ีบูรณาการร่วมกนั) 
ส่ือ/แหล่งเรียนรู้...(ระบุส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้) 
บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้...(ระบรุายละเอียดของผลการจดัการเรียนรู้ตามแผนท่ี 

ก าหนดไว ้อาจน าเสนอขอ้เด่นและขอ้ดอ้ยใหเ้ป็นขอ้มูลท่ีสามารถใชเ้ป็นส่วนหน่ึง 
ของการท าวิจยัในชั้นเรียนได)้ 
 

 

 

ใบงาน สารและสมบัติของสาร ม. 4−6 
ใบงานที่ 1 (06) สืบคน้ขอ้มูล  
การค้นพบโครงสร้างอะตอม 
ปัญหา ประวัติและการศึกษาวิจัยของนักวิทยาศาสตร์ 
       ท่ีมีส่วนส าคัญในการค้นพบโครงสร้างอะตอม  
       และวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมเป็นอย่างไร 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 
แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง หนงัสืออ่าน 
     ประกอบ วารสารวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 



ขั้นตอน 
1. แบ่งกลุ่มนกัเรียนเพื่อสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบั 

ประวติัและการศึกษาวิจยัของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีมีส่วน 
ส าคญัในการคน้พบโครงสร้างอะตอม 

2. น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนัในกลุ่ม  
แลว้น าเสนอขอ้มูลจากการปฏิบติักิจกรรม 
 
บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผล 
พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 

แนวค ำตอบ 
นักวิทยาศาสตร์สมัยต่าง ๆ ได้สร้างแบบจ าลองอะตอมขึน้ตามแนวคิดท่ีได้จากการสังเกตและจากข้อมูลท่ีได้

จากการทดลอง ท าให้โครงสร้างอะตอมมีหลายรูปแบบ และมีวิวัฒนาการเร่ือยมา เช่น การเสนอแบบจ าลองของจอห์น 
ดอลตัน นักฟิสิกส์และเคมี เกิดเม่ือวันท่ี 6 กันยายน ค.ศ. 1766 เมืองคอก-เกอร์เม้าท์ ประเทศอังกฤษ เป็น
นักวิทยาศาสตร์บุคคลส าคัญท่ีได้ทดลองเคมีและเขียนหนังสือช่ือทฤษฎีอะตอม ได้อธิบายว่า ธาตุประกอบด้วยอนุภาค
เลก็ ๆ หลายอนุภาคท่ีเรียกว่า อะตอม ซ่ึงแบ่งแยกและท าให้สูญหายไม่ได้ ในสมัยต่อมานักวิทยาศาสตร์ได้มีการค้นพบ
และประดิษฐ์เคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้า มีการศึกษาปรากฏการณ์ท่ีแก๊สเกิดการเรืองแสงเม่ือผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปใน
หลอดบรรจุแก๊ส ท าให้ค้นพบว่าในอะตอมยังประกอบด้วยอนุภาคหลายชนิด ซ่ึงน าไปสู่แบบจ าลองโครงสร้างอะตอม
แบบต่าง ๆ จนถึงปัจจุบัน 
ค าถาม 

1. ในอดีตนกัวิทยาศาสตร์ไดส้ร้างแบบจ าลองอะตอมจากขอ้มูลท่ีไดด้ว้ยวิธีการใด 
นักวิทยาศาสตร์ในอดีตสร้างแบบจ าลองอะตอมขึน้ตามแนวคิดท่ีได้จากการสังเกตและข้อมูลท่ีได้จากการ

ทดลอง 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 



2. แบบจ าลองท่ีไดรั้บการยอมรับในปัจจุบนัคือแบบจ าลองใด เพราะเหตุใด 
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก เพราะอิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสไม่ได้อยู่ในวงโคจรท่ีจ ากัด จะ

เคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็วไปท่ัวอะตอม 
3. ยกตวัอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการคน้พบโครงสร้างอะตอม 

จอห์น ดอลตัน, เซอร์โจเซฟ จอห์น ทอมสัน, ลอร์ดเออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด 
4. แบบจ าลองอะตอมในอดีตมีการเปล่ียนแปลงเร่ือยมาจนถึงปัจจุบนัเพราะเหตุใด 

เพราะเทคโนโลยมีีการพัฒนาขึน้อย่างรวดเร็ว ดังน้ันวิธีการศึกษาและการทดลองเพ่ือศึกษาโครงสร้างอะตอม
จะได้ผลเท่ียงตรงมากขึน้ จึงเกิดแบบจ าลองอะตอมท่ีน่าเช่ือถือและเป็นท่ียอมรับมากกว่าในอดีต 
5. ยกตวัอยา่งการศึกษาวิจยัของนกัวิทยาศาสตร์ในอดีต และแบบจ าลองอะตอมท่ีไดเ้คยเสนอไว ้

เซอร์โจเซฟ จอห์น ทอมสัน ได้ทดลองการน าไฟฟ้าของแก๊สโดยผ่านไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปในหลอดรังสี
แคโทดท่ีบรรจุแก๊สความดันต า่ จากการทดลองดังกล่าว ทอมสันได้เสนอแบบจ าลองอะตอมว่า อะตอมมีลักษณะเป็น
ทรงกลม ประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนซ่ึงมีประจุบวก และอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยู่ท่ัวไปอย่างสม า่เสมอ 
โดยอะตอมท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนประจุบวกเท่ากับประจุลบ 
 

ใบงานที่ 2 (09) สังเกต  
แรงยึดเหน่ียวระหว่างอิเล็กตรอนกับนิวเคลียส 
ปัญหา การจัดเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมมีลักษณะใด 
ขั้นตอน 

1. ใส่ลูกเหล็กกลมจ านวน 100 ลูก ลงใน 
ถว้ยท่ีเตรียมไว ้แลว้จุ่มแท่งแม่เหลก็ลงในถว้ย 

2. ค่อย ๆ ยกแท่งแม่เหล็กขึ้น สังเกต 
การเกาะของลูกเหลก็บนแท่งแม่เหล็ก และบนัทึกผล 

3. ใชมื้อแกะลูกเหล็กออกทีละลูก โดย 
เร่ิมแกะจากลูกเหลก็ท่ีอยูน่อกสุดจนถึงลูกเหล็กท่ีอยูใ่นสุด สังเกตแรงท่ีตอ้งใชแ้กะลูกเหล็ก และ 
บนัทึกผล 
บันทึกผลการสังเกต 

ส่ิงที่สังเกต ผลการสังเกต 
การเกาะของลูกเหลก็บนแท่งแม่เหล็ก จ านวนลูกเหลก็ท่ีอยู่แถวนอกมีมากกว่าจ านวน 

ลูกเหลก็ท่ีอยู่ติดกับแท่งแม่เหลก็ 
แรงท่ีใชแ้กะลูกเหล็กออกจากแท่งแม่เหล็ก แรงท่ีใช้แกะลูกเหลก็ลูกนอกสุดไปจนถึงลูกในสุด 

ท่ีติดกับแท่งแม่เหลก็ไม่เท่ากัน 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 
1. การสังเกต 
2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 
อุปกรณ์ 
1. ลูกเหลก็กลมขนาดเส้นผา่น- 
   ศูนยก์ลาง 3 มม.                       100 ลูก 
2. ถว้ย                                           1 ใบ 
3. แท่งแม่เหลก็                              1 แท่ง 



สรุปผล 
เม่ือแกะลูกเหลก็ออกทีละลูกจากลูกนอกสุดพบว่า จ านวนลูกเหลก็ท่ีอยู่แถวนอกมีมากกว่าจ านวนลูกเหลก็ท่ีอยู่

ใกล้แท่งแม่เหลก็ และแรงท่ีใช้แกะลูกเหลก็ท่ีอยู่นอกสุดจะใช้แรงดึงออกน้อยกว่าลูกเหลก็ท่ีอยู่ในสุดใกล้แท่งแม่เหลก็ 
เม่ือเปรียบเทียบแท่งแม่เหลก็เป็นนิวเคลียสซ่ึงมีประจุบวก และให้ลูกเหลก็กลมเป็นอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจุลบ 
อิเลก็ตรอนท่ีอยู่ห่างนิวเคลียสมากจะมีแรงดึงดูดกับนิวเคลียสน้อย หลดุออกได้ง่ายกว่าอิเลก็ตรอนท่ีอยู่ใกล้นิวเคลียส 
และในอะตอมท่ีมีอิเลก็ตรอนจ านวนมาก อิเลก็ตรอนจะจัดตัวในวงโคจรท่ีห่างนิวเคลียสเป็นระยะต่างกัน โดยจ านวน
อิเลก็ตรอนท่ีอยู่ในวงโคจรใกล้นิวเคลียสจะมีน้อยกว่าท่ีอยู่ในวงโคจรห่างจากนิวเคลียส 
ค าถาม 
1. นกัเรียนควรใชลู้กเหลก็ท่ีมีขนาดเลก็ในการปฏิบติักิจกรรมเพราะเหตุใด 

เพราะแท่งแม่เหลก็จะได้ดูดลูกเหลก็ได้จ านวนมากและแสดงผลการสังเกตท่ีชัดเจน 

2. นกัเรียนควรแกะลูกเหล็กออกอยา่งระมดัระวงัเพราะเหตุใด 
เพราะต้องการสังเกตจ านวนลูกเหลก็และแรงท่ีใช้แกะลูกเหลก็ในแต่ละแถว 

3. กิจกรรมน้ีเปรียบเทียบแท่งแม่เหล็กกบัลูกเหล็กเป็นส่ิงใด 
แท่งแม่เหลก็เปรียบได้กับนิวเคลียสซ่ึงมีประจุบวก และลูกเหลก็เปรียบได้กับอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจุลบ 

4. ลูกเหล็กท่ีอยู่นอกสุดใชแ้รงดึงออกจากแท่งแม่เหล็กแตกต่างจากลูกเหลก็ท่ีอยูใ่นสุดลกัษณะใด 
ลูกเหลก็ท่ีอยู่นอกสุดใช้แรงดึงออกน้อยกว่าลูกเหลก็ท่ีอยู่ในสุดใกล้แท่งแม่เหลก็ 

5. อิเลก็ตรอนท่ีอยูห่่างจากนิวเคลียสมากจะหลุดออกจากอะตอมไดง่้ายเพราะเหตุใด 
เพราะอิเลก็ตรอนท่ีอยู่ห่างจากนิวเคลียสมากจะมีแรงดึงดูดกับนิวเคลียสน้อย 
 
 
 
 
 

ใบงานที่ 3 (06) สืบคน้ขอ้มูล  
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด 
ปัญหา ธาตุแต่ละชนิดมีจ านวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่าใด 
       และมีจ านวนระดับพลังงานเท่ากันหรือไม่ 
ขั้นตอน 

1. นกัเรียนสืบคน้เลขอะตอมของธาตุ 
ในตารางบนัทึกผล 

2. เขียนการจดัเรียงอิเลก็ตรอนอยา่งยอ่ 
และจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุลงในตาราง 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง หนงัสืออ่าน 
     ประกอบ วารสารวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 
 



บนัทึกผล 
3. น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนัแลว้น าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรม 

 
บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 

ธาตุ เลขอะตอม การจัดเรียงอิเล็กตรอน 
ตามระดับพลังงาน 

จ านวนเวเลนซ์-
อิเล็กตรอน 

ไฮโดรเจน 1 1 1 
เบริลเลียม 4 2, 2 2 
ฟลูออรีน 9 2, 7 7 
แมกนีเซียม 12 2, 8, 2 2 
ซิลิกอน 14 2, 8, 4 4 
โบรมีน 35 2, 8, 18, 7 7 
ซีนอน 54 2, 8, 18, 18, 8 8 

 
สรุปผล 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 
แนวค ำตอบ 

การจัดเรียงอิเลก็ตรอนของธาตุท่ีก าหนดให้แต่ละธาตุ จะจัดเรียงตามจ านวนอิเลก็ตรอนมากท่ีสุดท่ีจะมีได้ใน
แต่ละระดับพลังงาน เท่ากับ 2n2 โดยธาตุต่าง ๆ จะจัดอิเลก็ตรอนให้อยู่ในระดับพลังงานท่ีใกล้นิวเคลียสมากท่ีสุดให้เตม็
ก่อน ส่วนอิเลก็ตรอนท่ีอยู่ในระดับพลังงานสูงสุดหรือช้ันนอกสุดจะเรียกว่าเวเลนซ์อิเลก็ตรอน โดยเวเลนซ์อิเลก็ตรอน
ท่ีเหมือนกันจะท าให้ธาตุมีสมบัติคล้ายคลึงกัน เช่น ธาตุฟลูออรีนกับโบรมีน มีจ านวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากับ 7 ท้ัง 2 
ตัว ธาตุจึงมีสมบัติคล้ายคลึงกัน 
 
ค าถาม 
1. เลขอะตอมหมายถึงอะไร 

จ านวนโปรตอนท่ีมีอยู่ในนิวเคลียส 
2. การจดัเรียงอิเลก็ตรอนของธาตุแต่ละธาตุใชห้ลกัเกณฑใ์ด 

จัดเรียงตามจ านวนอิเลก็ตรอนของธาตุ โดยจัดเรียงในระดับพลังงานช้ันในสุดให้เตม็ก่อน แล้วจึงจัด
อิเลก็ตรอนลงในระดับพลังงานถัดมา โดยจ านวนอิเลก็ตรอนสูงสุดท่ีสามารถมีได้ในแต่ละระดับพลังงานเท่ากับ 2n2 เม่ือ 
n = ระดับพลังงาน 
3. เวเลนซ์อิเล็กตรอนหมายถึงอะไร 



อิเลก็ตรอนท่ีอยู่ในระดับพลังงานช้ันนอกสุด 
4. ธาตุท่ีก าหนดใหธ้าตุใดบา้งท่ีมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากนั 

เบริลเลียมและแมกนีเซียมมีจ านวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากับ 2 ตัว ฟลูออรีนและโบรมีนมีจ านวนเวเลนซ์
อิเลก็ตรอนเท่ากับ 7 ตัว 
5. เวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุแต่ละธาตุจะมีความสัมพนัธ์กนัในลกัษณะใด 

ธาตุท่ีมีเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากันจะมีสมบัติคล้ายคลึงกัน 
 

ใบงานที่ 4 (09) สืบคน้ขอ้มูล  
สมบัติของธาตุโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ 
ปัญหา ธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะมีสมบัติทาง 
       กายภาพลักษณะใดบ้าง 
ขั้นตอน 

1. แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 3−5 คน 
2. ใหแ้ต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่ง 

ขอ้มูลต่าง ๆ เช่น วารสารต่าง ๆ แผน่พบัความรู้  
หรือทางอินเทอร์เน็ตในหัวขอ้สมบติัทางกายภาพ 
โดยทัว่ไปท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนัของธาตุโลหะ  
ก่ึงโลหะ และอโลหะ 
บันทึกผลการสืบค้น 
 
 
 
 
 
สรุปผล 

พิจารณาจากค าตอบของนักเรียน 
แนวกำรตอบ 

สมบัติ โลหะ อโลหะ 
1. การน าไฟฟ้าและการน าความ
ร้อน 

น าได้ดี 
 

ไม่น า (ยกเว้นแกรไฟต์) 
 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง หนงัสืออ่าน 
     ประกอบ วารสารวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 
 



2. สถานะ ของแขง็ (ยกเว้นปรอทเป็น
ของเหลว)  
ของเหลว เช่น โบรมีน 
 

มีได้ 3 สถานะ ขึน้อยู่กับชนิด
ของ 
ธาตุ 
แก๊ส เช่น ไฮโดรเจน ออกซิเจน
ของแขง็ เช่น ฟอสฟอรัส 
ก ามะถัน 

3. ความหนาแน่น สูง  ต า่ 
4. ความวาวและการเกิดเสียง เป็นมันวาว เคาะมีเสียงก้อง 

กังวาน 
ไม่เป็นมันวาว เคาะแล้วเสียงไม่
ก้อง 

5. ความแขง็ เหนียว การดึงเป็น
เส้น การตีเป็นแผ่น 

แขง็ เหนียว ดึงเป็นเส้น และตี
เป็นแผ่นได้ 
 

ถ้าเป็นของแขง็จะเปราะ ดึงหรือ
ตีเป็นแผ่นไม่ได้ 

6. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว สูง มีช่วงอุณหภูมิจุดหลอมเหลว
และจุดเดือดกว้าง 

ต า่ ช่วงอุณหภูมิระหว่างจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดแคบ 
 

 
ส่วนธาตุก่ึงโลหะจะมีสมบัติทางกายภาพบางอย่างคล้ายโลหะและบางอย่างคล้ายอโลหะ จะน าไฟฟ้าได้น้อย

กว่าโลหะแต่มากกว่าอโลหะ โดยจะน าไฟฟ้าได้ดีขึน้เม่ืออุณหภูมิสูงขึน้ มีลักษณะสมบัติเป็นของแขง็ เปราะ และมีจุด
เดือดสูง 
 
ค าถาม  
1. ธาตุโลหะมีสมบติัการน าไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 

ธาตุโลหะจะน าไฟฟ้าได้ดี 
2. สมบติัดา้นความวาว การเกิดเสียงกงัวานของโลหะต่างจากอโลหะลกัษณะใด 

ธาตุโลหะจะเป็นมันวาว เคาะมีเสียงก้อง แต่ธาตุอโลหะไม่เป็นมันวาว เคาะแล้วเสียงไม่ก้อง 
3. การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุปัจจุบนัอาศยัหลกัเกณฑ์ใด และสามารถแบ่งธาตุไดก่ี้หมู่ 

จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอมจากน้อยไปมาก อาศัยสมบัติทางเคมีและทางกายภาพเป็นเกณฑ์ สามารถแบ่งธาตุ
ออกเป็น 18 หมู่ 7 คาบ 
4. ธาตุในหมู่ใดมีสมบติัเป็นโลหะ และธาตุในหมู่ใดมีสมบติัเป็นอโลหะ 

ธาตุท่ีมีสมบัติเป็นโลหะ ได้แก่ ธาตุในหมู่ 1A และ 2A  
ธาตุท่ีมีสมบัติเป็นอโลหะ ได้แก่ ธาตุในหมู่ 7A และ 8A 



5. ธาตุก่ึงโลหะมีสมบติัทางกายภาพอยา่งไร ยกตวัอยา่งประกอบ 
ธาตุก่ึงโลหะจะมีสมบัติทางกายภาพบางอย่างคล้ายโลหะและบางอย่างคล้ายอโลหะ น าไฟฟ้าได้น้อย การน า

ไฟฟ้าจะดีขึน้เม่ืออุณหภูมิสูงขึน้ ธาตุก่ึงโลหะ เช่น โบรอน (B) อะลูมิเนียม (Al) ซิลิคอน 
(Si) เป็นต้น 
6. ธาตุโซเดียม (Na) โพแทสเซียม (K) และลิเทียม (Li) มีสมบติัทางกายภาพเหมือนหรือ 
แตกต่างกนัลกัษณะใด 

ธาตุโซเดียม (Na) โพแทสเซียม (K) และลิเทียม (Li) มีสมบัติทางกายภาพโดยท่ัวไปเหมือนกัน คือ น าไฟฟ้าได้
ดี มีสถานะเป็นของแขง็ เหนียว สามารถดึงเป็นแผ่นได้ และมีจุดเดือดสูง 

 
ใบงานที่ 5 (09) สังเกต  
ความสัมพันธ์ของธาตุในแต่ละคาบกับจ านวนระดับพลังงาน 
ปัญหา จ านวนธาตุในแต่ละคาบมีความสัมพันธ์กับ 
       จ านวนอิเลก็ตรอนในแต่ละระดับพลังงานหรือไม่  
       ลักษณะใด 
 
ขั้นตอน 

1. ใหน้กัเรียนนบัจ านวนธาตุท่ีอยูใ่นแต่ละ 
คาบของตารางธาตุและน ามาแสดงความสัมพนัธ์(ในรูปของตาราง) กบัจ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีได ้

มากท่ีสุดในแต่ละคาบ 
2. น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนัแลว้น าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรม 

บันทึกผลการสังเกต 

คาบที่ จ านวนธาตุในคาบ จ านวนอิเล็กตรอนที่มีได้มากที่สุดในคาบ 
1 2 2 
2 8 8 
3 8 8 
4 18 18 
5 18 18 
6 32 32 
7 32 32 

 
สรุปผล 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง หนงัสืออ่าน 
     ประกอบ วารสารวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 
 



จ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีได้มากท่ีสุดในคาบท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6  และ 7 มีค่าเท่ากับ 2, 8, 8, 18, 18, 6  และ 32  ซ่ึง
เท่ากับจ านวนธาตุท่ีมีได้มากท่ีสุดในแต่ละคาบ โดยธาตุท่ีอยู่ในคาบเดียวกันจะมีจ านวนระดับพลังงานเท่ากัน 
 
ค าถาม 
1. ธาตุในคาบท่ี 2 มีจ านวนธาตุในคาบก่ีธาตุ จ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีไดม้ากท่ีสุดในคาบเป็นเท่าใด และไดแ้ก่ธาตุ
อะไรบา้ง 

ธาตุในคาบท่ี 2 มีจ านวนธาตุในคาบ 8 ธาตุ มีจ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีได้มากท่ีสุดในคาบเท่ากับ 8 ตัว ได้แก่ ธาตุ 
Li, Be, B, C, N, O, F และ Ne 
2. เพราะเหตุใดธาตุในคาบท่ี 6 และคาบท่ี 7 จึงมีจ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีไดม้ากท่ีสุดในคาบเท่ากบั 32 

เพราะในคาบท่ี 6 หลังธาตุแลนทานัม (13957La) จะมีธาตุอยู่อีก 14 ธาตุ และธาตุในคาบท่ี 7 
หลังธาตุแอกทิเนียม (22789Ac) จะมีธาตุอีก 14 ธาตุ 
3. ตารางธาตุสามารถใชท้ านายสมบติัของธาตุไดใ้นลกัษณะใด 

การจัดเรียงธาตุตามล าดับเลขอะตอมในตารางธาตุจะท าให้ธาตุท่ีมีสมบัติใกล้เคียงกันอยู่ใน 
หมู่เดียวกันและธาตุท่ีมีจ านวนระดับพลังงานเท่ากันอยู่ในคาบเดียวกัน จึงสามารถใช้ท านายสมบัติของธาตุท่ีอยู่
ใกล้เคียงกันได้ 
4. จงบอกขอ้มูลเก่ียวกบัธาตุเงินหรือ 108

47 Ag ท่ีไดจ้ากตารางธาตุและการจดัเรียงอิเล็กตรอน 
Ag เป็นธาตุโลหะแทรนซิชัน อยู่ในคาบท่ี 5 มีอิเลก็ตรอนท้ังหมด 47 ตัว การจัดเรียง 

อิเลก็ตรอนในระดับพลังงานต่าง ๆ เป็นดังนี ้2, 8, 18, 18, 1 มีจ านวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนเท่ากับ 
1 ตัว อยู่ในระดับพลังงานท่ี 5 
5. กลุ่มธาตุแลนทาไนด ์และกลุ่มธาตุแอกทิไนดค์ือธาตุในคาบใด 

กลุ่มธาตุแลนทาไนด์ คือ ธาตุในคาบท่ี 6 ส่วนกลุ่มธาตุแอกทิไนด์ คือ ธาตุในคาบท่ี 7 
 
 
 
 
 
 
 
ใบงานที่ 6 (09) สืบคน้ขอ้มูล  
จุดหลอมเหลว จุดเดือด และการน าไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิก 
ปัญหา สารประกอบไอออนิก เช่น แคลเซียมคลอไรด์ 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

แหล่งการเรียนรู้ 



       (CaCl2) โซเดียมคลอไรด์ (NaCl)  โพแทสเซียม- 
       ไฮดรอกไซด์ (KOH) อะลูมิเนียมออกไซด์ (Al2O3) 
       และโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)มีจุดหลอมเหลว 
       จุดเดือด และการน าไฟฟ้าแตกต่างกันในลักษณะ 
 ขั้นตอน 

1. สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัจุดหลอมเหลว จุดเดือด 
และการน าไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิกต่อไปน้ี  
แคลเซียมคลอไรด ์(CaCl2) โซเดียมคลอไรด ์(NaCl)   
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์(KOH) อะลูมิเนียมออกไซด ์(Al2O3) และโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 

2. น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนัแลว้น าเสนอผลการท ากิจกรรม 
 

บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 

สารประกอบ 
ไอออนิก 

สมบัติของสาร 

จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) การน าไฟฟ้า 
แคลเซียมคลอไรด ์(CaCl2) 782 1,600 ไม่น าไฟฟ้า 
โซเดียมคลอไรด ์(NaCl) 804 1,490 ไม่น าไฟฟ้า 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์(KOH) 360 1,505 ไม่น าไฟฟ้า 
อะลูมิเนียมออกไซด ์(Al2O3) 2,072 2,980 ไม่น าไฟฟ้า 
โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 318 1,390 ไม่น าไฟฟ้า 

 
สรุปผล 

สารประกอบไอออนิก ได้แก่ แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) โซเดยีมคลอไรด์ (NaCl) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
(KOH) อะลูมิเนียมออกไซด์ (Al2O3) และโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง เพราะสารประกอบ
ไอออนิกยึดเหน่ียวกันด้วยพันธะไอออนิกระหว่างอะตอมของโลหะกับอโลหะท่ีเกิดจากการให้และรับเวเลนซ์
อิเลก็ตรอน อะตอมกลายเป็นไอออนบวกและลบดึงดูดกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างประจุไฟฟ้าท่ีแขง็แรง จึงต้องใช้
พลังงานปริมาณสูงเพ่ือท าลายพันธะ และสารประกอบไอออนิกไม่สามารถน าไฟฟ้าได้ 

 
 

ค าถาม 
1. สารประกอบไอออนิกคืออะไร 



สารประกอบท่ีเกิดจากโลหะรวมตัวกับอโลหะ โดยมีพันธะไอออนิกยึดเหน่ียวระหว่างอะตอมของโลหะกับ
อโลหะน้ัน 
2. สารประกอบไอออนิกมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงมากเพราะเหตุใด 

เพราะสารประกอบไอออนิกมีแรงยึดเหน่ียวระหว่างไอออนบวกและไอออนลบท่ีแขง็แรงมาก มีแรงดึงดูดทุก
ทิศทุกทาง การท าให้หลอมเหลวหรือเดือดจึงต้องใช้พลังงานมากเพ่ือท าลายแรงยึดเหน่ียวระหว่างไอออนท้ังสองให้แยก
ออกจากกัน 
3. สารประกอบไอออนิกไม่สามารถน าไฟฟ้าไดเ้พราะเหตุใด 

เพราะอะตอมเกิดการรับและให้เวเลนซ์อิเลก็ตรอน จึงไม่มีอิเลก็ตรอนท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไปรอบ ๆ โมเลกุลได้
อย่างอิสระ 
4. สารประกอบไอออนิกมีสมบติัแขง็แต่เปราะเพราะเหตุใด 

เพราะสารประกอบไอออนิกมีพันธะไอออนิกท่ีมีแรงดึงดูดท่ีแขง็แรง เม่ือทุบสารประกอบไอออนิกจะเป็นการ
ท าให้โมเลกุลของสารประกอบส่ันสะเทือน ท าให้ไอออนชนิดเดียวกันเล่ือนมาอยู่ชิดกันเกิดแรงผลักกันอย่างรุนแรง ผลึก
จึงแตกออกจากกันได้ 
5. จากกิจกรรมสามารถสรุปสมบติัของสารประกอบไอออนิกไดว้า่อะไร 

สารประกอบไอออนิกจะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง เป็นของแขง็ เปราะ ไม่น าไฟฟ้า แต่ถ้าละลายหรือ
หลอมเหลวจะน าไฟฟ้าได้ 
 
ใบงานที่ 7 (09) สังเกต 

การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ปัญหา ปฏิกิริยาระหว่างสังกะสีกับสารละลายกรด 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 



    ไฮโดรคลอริกจะได้ผลิตภัณฑ์ใด 
ขั้นตอน 

1. เทสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.2 โมลต่อ ลิตร 
จ านวน 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในหลอดทดลอง 

2. ใส่แผน่สังกะสีขนาด 0.5×1 เซนติเมตร  
ลงในหลอดทดลอง แลว้ปิดปากหลอดทดลองดว้ยจุกยางท่ีต่อ กบัหลอด
น าแก๊ส  
 3. ใส่ปลายหลอดน าแก๊สอีกดา้นลงในหลอดทดลองท่ีมี น ้าอยูเ่ตม็ 
ดงัรูป สังเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึกผล  
 

 
 
 
 

 

บันทึกผลการสังเกต 

 

สารเร่ิมต้น การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ 

แผน่สังกะสี + สารละลายกรดไฮโดร-คลอ
ริก 

มีฟองแก๊สเกิดขึน้ แผ่นสังกะสีมีขนาดเลก็
ลงจนหมดไป 

 

สรุปผล 
 เม่ือใส่แผ่นสังกะสีลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก สารท้ัง 2 ชนิดจะเกิดการเปล่ียนแปลงประเภท
เกิดปฏิกิริยาเคมี เพราะสังเกตเห็นแผ่นสังกะสีมีขนาดเลก็ลงเร่ือย ๆ เกิดเป็นสารประกอบของเกลือท่ีละลายน า้ได้ และ
ได้แก๊สเกิดขึน้ 
ค าถาม 

1. เม่ือใส่โลหะสังกะสีลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ผลท่ีเกิดขึ้นคืออะไร 
เกิดสารประกอบของเกลือ และเกิดฟองแก๊ส 

2. สารท่ีเกิดขึ้นมีสมบติัเหมือนสารเร่ิมตน้หรือไม่ อยา่งไร 
 ไม่เหมือน สารท่ีเกิดขึน้จะเป็นสารประกอบของเกลือ และสารท่ีอยู่ในสถานะแก๊ส 

3. การเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดขึ้นเป็นการเปล่ียนแปลงประเภทปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เพราะ 
   อะไร 

อุปกรณ์ 

1. แผน่สังกะสีขนาด  
   0.5×1 ซม.     1 แผน่ 

2. สารละลายกรด 

   ไฮโดรคลอริกเขม้ขน้  
   0.2 โมลต่อลิตร     20 ลบซม. 
3. น ้ากลัน่    250 ลบ.ซม. 
4. หลอดทดลอง 
   ขนาดกลาง    2 หลอด 
5. หลอดน าแก๊ส   1 อนั 

6. บีกเกอร์ขนาด  
   500 ลบซม.  1 ใบ 

7. จุกยาง  1 อนั 

 

ภาพ 



 เป็นการเปล่ียนแปลงประเภทปฏิกิริยาเคมี เพราะได้สารผลิตภณัฑ์ท่ีมีสมบัติแตกต่างจากสาร  
  เร่ิมต้น 
4. สารเร่ิมตน้และผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากปฏิกิริยาน้ีคือสารใด 

สารเร่ิมต้น คือ โลหะสังกะสี (Zn) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ส่วนผลิตภัณฑ์ 

  ท่ีเกิดขึน้ คือ สารประกอบเกลือของ ซิงค์ (II) คลอไรด์ (ZnCl2) กับแก๊สไฮโดรเจน (H2) 
5. ปฏิกิริยาระหวา่งสังกะสีกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขียนสมการเคมีไดใ้นลกัษณะใด 

Zn(s) + 2HCl(aq)            ZnCl2 (aq)+ H2(g) 
 

 

 

 

ใบงานที่ 8 (02) สังเกต 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
ปัญหา อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างลวดแมกนีเซียมกับ 

กรดไฮโดรคลอริกเกิดขึน้เร็วหรือช้า 
ขั้นตอน 

1. น าจุกคอร์กขนาดพอดีกบัปากกระบอกตวงท่ีมีขนาด 10 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มาบากดา้นขา้งตามยาวใหเ้ป็นร่องเล็ก ๆ เพื่อให้
ของเหลวไหลออกได ้และกรีดท่ีบริเวณก่ึงกลางหนา้ตดัของจุก คอร์กป
ลายดา้นท่ีเลก็กวา่ใหเ้ป็นแนวยาวเลก็ ๆ ไวส้ าหรับเสียบลวด
แมกนีเซียม 

2. น าลวดแมกนีเซียมยาวประมาณ 10 เซนติเมตร  
ท่ีขดัสะอาดแลว้ (ดูวิธีการเตรียมสารท่ีภาคผนวก) มว้นขดใหเ้ป็นเกลียวคลา้ยสปริงแลว้น าไปเสียบท่ีรอยกรีดกลางจุก
คอร์ก 
 3. ใส่น ้ากลัน่จ านวน 50 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรลงใน 
บีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.2 โมล 
ต่อลิตร (ดูวิธีการเตรียมสารท่ีภาคผนวก) ลงในกระบอกตวง 
จนเตม็แลว้ปิดปากกระบอกตวงดว้ยจุกคอร์ก 

5. คว  ่ากระบอกตวงลงในบีกเกอร์ท่ีมีน ้ากลัน่โดยให้ 
ปากกระบอกตวงอยู่ใตน้ ้า สังเกตปริมาณของเหลวในกระบอกตวง 
เร่ิมจบัเวลาเม่ือของเหลวในกระบอกตวงอยูท่ี่ขีด 1 ลูกบาศก์ 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 

อุปกรณ์ 
1. ลวดแมกนีเซียม 
   ยาว 10 ซม.   1  เส้น 

2. น ้ากลัน่       50 ลบ.ซม. 
3. สารละลายกรดไฮโดร- 
   คลอริกเขม้ขน้       
   0.2 โมลต่อลิตร   10  ลบ.ซม. 
4. จุกคอร์กท่ีกรีดขา้ง  1 จุก 
5. กระบอกตวงขนาด  
  10 ลบ.ซม.      1 ใบ 
6. บีกเกอร์ขนาด  
   100 ลบ.ซม.    1 ใบ 

7. ขาตั้งและท่ีจบั 
   หลอดทดลอง      1ชุด 



เซนติเมตร บนัทึกเวลาท่ีของเหลวลดลงทุก ๆ 1 ลูกบาศก์ 
เซนติเมตร จนของเหลวถึงขีด 8 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
บันทึกผลการสังเกต 

 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผล 

เม่ือเร่ิมต้นปฏิกิริยาระหว่างลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็ว 
เพราะมีปริมาตรของการเกิดแก๊สไฮโดรเจนอย่างรวดเร็ว และอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะช้าลงเร่ือย ๆ 
ตามเวลาท่ีผ่านไป โดยมีอัตราการลดลงไม่คงท่ี 
ค าถาม  
1. ในกิจกรรมน้ีอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีคงท่ีหรือไม่ มีลกัษณะใด 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาไม่คงท่ี ในช่วงแรกอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็ว และจะช้าลงเร่ือย ๆ 
   ตามเวลาท่ีผ่านไป 
2. อตัราเร็วของปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นวดัจากส่ิงใด 

วัดจากปริมาณของสารเร่ิมต้นท่ีลดลงหรือปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเพ่ิมขึน้ใน 1 หน่วยเวลา 
3. กิจกรรมน้ีมีปริมาณสารเร่ิมตน้ใดบา้งท่ีลดลง 

ปริมาณของลวดแมกนีเซียมกับความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอริกจะลดลง 
4. กิจกรรมน้ีเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ไดผ้ลิตภณัฑใ์ด 

แก๊สไฮโดรเจน 

ภาพจาก บฝ. สารและสมบติั
ของสาร ม.4 p. 143 



5. ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร 
ปฏิกิริยาเคมีระหว่างลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้สารใหม่ คือ แก๊สไฮโดรเจน โดย 

  เม่ือเร่ิมต้นปฏิกิริยาจะเกิดแก๊สไฮโดรเจนเร็วมาก และจะช้าลงเม่ือเวลาผ่านไป โดยมีอัตราการเกิด 
  ปริมาตรแก๊สไฮโดรเจนลดลงไม่คงท่ี 
 
 
 
 
 
ใบงานที่ 9 (02) สังเกต 

ความเข้มข้นของสารเร่ิมต้นกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ปัญหา สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตท่ีมีความเข้มข้น 

ต่างกันจะท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดร- 
คลอริกได้แตกต่างกันหรือไม่ 

ขั้นตอน 
1. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้  2 โมลต่อลิตร จ านวน 

10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ่ 
2. ท าเคร่ืองหมาย x บนกระดาษสีขาวขนาดท่ีเห็นได้ ชดัเจน

เม่ือน ามาวางชิดขา้งหลอดทดลองขา้งหน่ึง โดยใหเ้คร่ืองหมาย x อยูสู่ง
จากกน้หลอดประมาณ 2.5 เซนติเมตร 

3. ใส่สารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) เขม้ขน้ 0.3 โมล
ต่อลิตร จ านวน 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ดูวิธีการเตรียมสารท่ี
ภาคผนวก) ลงในหลอดทดลองในขอ้ 1 เขยา่ใหเ้ขา้กนั   

4. สังเกตเคร่ืองหมาย x และจบัเวลาตั้งแต่ผสม
สารละลายเขา้ดว้ยกนั จนกระทัง่มองไม่เห็นเคร่ืองหมาย x สังเกต การ
เปล่ียนแปลง แลว้บนัทึกเวลาท่ีใช ้

5. ท าการทดลองซ ้าอีก 4 คร้ัง โดยใชโ้ซเดียมไทโอ- ซลัเฟต
ผสมกบัน ้ากลัน่ตามปริมาตรท่ีก าหนดใหใ้นตาราง แลว้จึงผสมกบั กรด
ไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 2 โมลต่อลิตร จ านวนคงท่ี 10 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 
 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 
2. การจดักระท าและส่ือ 
   ความหมายขอ้มูล 
3. การตีความหมายขอ้มูล 
   และการลงขอ้สรุป 

 
อุปกรณ์ 
1. สารละลายกรด 
  ไฮโดรคลอริก  
    2 โมลต่อลิตร             10 ลบ.ซม. 
2. สารละลายโซเดียม 
  ไทโอซลัเฟต  
    0.3 โมลต่อลิตร         10 ลบ.ซม. 
3. น ้ากลัน่    20 ลบ.ซม. 
4. หลอดทดลอง 
   ขนาดใหญ่       5 หลอด 
5. กระดาษสีขาวท่ีมี 
เคร่ืองหมาย x           1 แผน่ 
6. กระบอกตวงขนาด 10 ลบ.ซม. 
7. นาฬิกาจบัเวลา        1 เรือน 
 



 
ตารางก าหนดปริมาตรของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตและปริมาตรของน ้าทีใช้ในกิจกรรม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บันทึกผลการสังเกต 
 

 
 
 

สรุปผล 

ภาพวาด 



ปฏิกิริยาระหว่างโซเดียมไทโอซัลเฟตกับกรดไฮโดรคลอริกจะได้สารใหม่ คือ ตะกอนขุ่นสีเหลืองของ
ก ามะถันท่ีไม่ละลายน า้ เม่ือเปล่ียนความเข้มข้นของโซเดียมไทโอซัลเฟตให้ลดลงขณะท่ีความเข้มข้นของกรดไฮโดร
คลอริกคงท่ี และเร่ิมจับเวลาตั้งแต่สารผสมกันจนมองไม่เห็นเคร่ืองหมาย พบว่าโซเดียมไทโอซัลเฟตท่ีมีความเข้มข้น
มากสุด จะใช้เวลาในการเกิดตะกอนก ามะถันน้อยสุด และเม่ือความเข้มข้นของโซเดียมไทโอซัลเฟตลดลง เวลาท่ีใช้ใน
การเกิดตะกอนจะมากขึน้ แสดงว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเปล่ียนแปลงตามความเข้มข้นของสารเร่ิมต้นท่ีเข้าท า
ปฏิกิริยาน้ัน 
 
ค าถาม 
1. กิจกรรมน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนทราบเร่ืองใด 

ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของสารเร่ิมต้นกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. ในกิจกรรมน้ีก าหนดใหป้ริมาตรสารใดคงท่ี และสารใดผนัแปรไป 

ก าหนดให้ปริมาตรสารละลายกรดไฮโดรคลอริกคงท่ี และผันแปรปริมาตรสารละลาย 
  โซเดียมไทโอซัลเฟต 
3. เม่ือความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตน้อยลง เวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยา 
   เป็นอยา่งไร 

เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยานานขึน้ 
4. ถา้ก าหนดใหค้วามเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตคงท่ี และปรับเปล่ียนความ 
   เขม้ขน้ของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ผลการทดลองท่ีไดจ้ะเป็นอยา่งไร 

เม่ือความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลดลงจะใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยามากขึน้ 
5. เวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรด 
   ไฮโดรคลอริกคงท่ีตลอดการทดลองหรือไม่ 

ไม่คงท่ี 

 

ใบงานที่ 10 (08) ทดลอง 
การสลายตัวของโซเดียมไทโอซัลเฟตที่อุณหภูมิต่าง ๆ 
ขั้นตอนการทดลอง  
ปัญหา  ท่ีอุณหภูมิแตกต่างกันสารละลายโซเดียมไทโอ- 

ซัลเฟตจะท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดซัลฟิวริกได้ 
เท่ากันหรือไม่ 

ก าหนดสมมุติฐาน ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายโซเดียมไทโอ- 
ซัลเฟตกับสารละลายกรดซัลฟิวริกท่ีอุณหภูมิสูงน่าจะ 
เกิดได้เร็วกว่าท่ีอุณหภูมิต า่ 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การตั้งสมมุติฐาน 

3. การทดลอง 
4. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

5. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 



ขั้นตอน 

1. ใส่สารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตเขม้ขน้  0.1 โมลต่อ ลิตร (ดู
วิธีการเตรียมสารท่ีภาคผนวก) ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ่ 2 หลอด 
จ านวนหลอดละ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

2. น าหลอดทดลองท่ี 1 แช่ลงในน ้าแขง็และหลอดทดลอง ท่ี 2 แช่
ลงในน ้าร้อน (อุณหภูมิประมาณ  60 ํ C) เป็นเวลาประมาณ  5 นาที 

3. น าหลอดทดลองทั้ง 2 หลอดขึ้นมาเช็ดขา้งหลอดให้ แหง้ ติด
กระดาษกาวขนาด 1 ×1 เซนติเมตร  ท่ีดา้นขา้งหลอดทดลองละ 1 แผน่ ให้
สูงจากกน้หลอดประมาณ  2 เซนติเมตร สังเกตกระดาษกาวจาก ดา้นตรง
ขา้มของหลอดผา่นสารละลาย 

4. ใส่สารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 0.2 โมลต่อลิตร (ดู วิธีการ
เตรียมสารท่ีภาคผนวก) ลงในหลอดทดลองทั้ง 2 หลอด จ านวน หลอด
ละ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร โดยไม่ตอ้งเขยา่ จบัเวลาตั้งแต่เร่ิม
สังเกตเห็นกระดาษกาวจนกระทัง่มองไม่เห็นกระดาษกาวท่ีติดอยู่ จึงหยดุ
เวลา สังเกตการเปล่ียนแปลง แลว้บนัทึกเวลาท่ีใช้ 
 

 
 

 
บันทึกผล
การทดลอง 

 

 
 
 

 
สรุปผล  

อุปกรณ์ 

1. สารละลายโซเดียมไทโอ 
   ซลัเฟตเขม้ขน้  
   0.1 โมลต่อลิตร   20 ลบ.ซม. 
2. สารละลายกรดซลัฟิวริก 

   เขม้ขน้ 0.2 โมลต่อลิตร  
                     20 ลบ.ซม. 
3. น ้าร้อนอุณหภูมิ 

   ประมาณ 60oc   50 ลบ.ซม. 
4. น ้าแขง็     50 ลบ.ซม. 
5. บีกเกอร์ขนาด  
   100 ลบ.ซม.   2 ใบ 

6. หลอดทดลอง 
   ขนาดใหญ่       2 หลอด 
7. กระดาษกาว 
   ขนาด 1×1 ซม.      2 แผน่ 

8. กระบอกตวงหรือ 
   หลอดฉีดยา 
   ขนาด 10 ลบ.ซม. 2 ใบ/หลอด 

ภาพจาก บฝ. สารและสมบติัของสาร ม.4 p. 146 



ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตกับสารละลายกรดซัลฟิวริก จะได้ผงก ามะถัน 
แขวนลอยอยู่ในสารละลาย การเพ่ิมอุณหภูมิจะท าให้ปฏิกิริยาเกิดขึน้ เม่ือมีปริมาณผงก ามะถันมากพอ 
ท าให้มองไม่เห็นกระดาษกาว แสดงว่าการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจะมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 
ค าถาม 
ก่อนการทดลอง 
1. การทดลองน้ีตอ้งการให้นกัเรียนทราบเร่ืองใด 

ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. การจบัเวลาในการเกิดปฏิกิริยาควรท าในขั้นตอนใด 

เม่ือเร่ิมผสมสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตกับสารละลายกรดซัลฟิวริกโดยไม่ต้องเขย่า 
ระหว่างการทดลอง 
3.  ในขณะทดลองมีปัญหาและอุปสรรคหรือไม่ อะไรคือปัญหาและอุปสรรค 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 
4. นกัเรียนแกไ้ขปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นในขณะทดลองดว้ยวิธีใด 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 
 

หลังการทดลอง 
5. ผลิตภณัฑท่ี์เกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรด 
  ซลัฟิวริกคือสารใด และมีลกัษณะอยา่งไร 

ผลิตภัณฑ์ คือ ก ามะถัน เป็นตะกอนขุ่นสีขาวแขวนลอยอยู่ในสารละลาย 
6. เวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรดซลัฟิวริก 
   ในน ้าร้อนแตกต่างจากในน ้าเยน็หรือไม่ ลกัษณะใด 

สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดซัลฟิวริกในน า้ร้อนเกิดปฏิกิริยา 
   ได้เร็วกว่าในน า้เยน็ 
7. ถา้เปล่ียนให้หลอดทดลองแช่อยูใ่นน ้าเดือดแทนน ้าร้อน  เวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาจะเป็น  
   อยา่งไร เพราะเหตุใด 

จะใช้เวลาน้อยกว่า เพราะเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึน้จะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึน้ 
8. ผลสรุปของการทดลองน้ีคืออะไร 



การเพ่ิมอุณหภูมิท าให้ปฏิกิริยาระหว่างโซเดียมไทโอซัลเฟตกับกรดซัลฟิวริกเกิดเร็วขึน้ แสดงว่าอุณหภูมิมีผล
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ใบงานที่ 11 (08) ทดลอง 
บทบาทของโลหะทองแดงในปฏิกิริยาระหว่างสังกะสีกับกรด ไฮโดร
คลอริก 
ขั้นตอนการทดลอง  
ปัญหา ทองแดงจะท าหน้าท่ีเร่งให้สังกะสีท าปฏิกิริยากับ 
       สารละลายกรดไฮโดรคลอริกได้เร็วขึน้หรือไม่ 
 
ก าหนดสมมุติฐาน  

แผ่นสังกะสีท่ีพันด้วยแผ่นทองแดงน่าจะท าปฏิกิริยากับ
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกได้เร็วกว่าแผ่นกังกะสีท่ีไม่ได้พัน ด้วยแผ่น
ทองแดง 
ขั้นตอน 

1. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 โมลต่อลิตร ลงใน
หลอดทดลองขนาดกลาง 3 หลอด จ านวนหลอดละ 5 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

2. หลอดทดลองท่ี 1 ใส่แผน่ทองแดงขนาด  
0.5 × 2 เซนติเมตร จ านวน 1 แผน่  

หลอดทดลองท่ี 2 ใส่แผน่สังกะสีขนาด 0.5  × 2 
เซนติเมตร จ านวน 1 แผน่ 

หลอดทดลองท่ี 3 ใส่แผน่สังกะสีขนาด 0.5 ×  2 เซนติเมตร ท่ีพนัดว้ยแผน่ทองแดงขนาด 0.25 × 4 เซนติเมตร 
โดยรอบ 

3. สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นในหลอดทดลองทั้ง 3 หลอด นาน 5 นาที บนัทึกผลการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในแต่ละ
หลอด 
 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การตั้งสมมุติฐาน 

3. การทดลอง 
4. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

5. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 
อุปกรณ์ 

1. แผน่ทองแดง 
  ขนาด 0.5 ซม×2 ซม.  1 แผน่ 
2. แผน่ทองแดง 
  ขนาด 0.25 ซม.×4 ซม.      1 แผน่ 
3. แผน่สังกะสี 
  ขนาด 0.5 ซม.×2 ซม. 2 แผน่ 
4. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
   1 โมลต่อลิตร            15 ลบ.ซม. 
5. หลอดทดลอง 
  ขนาดกลาง               3 หลอด 
6. กระบอกตวงหรือ 
  หลอดฉีดยา 
  ขนาด 10 ลบ.ซม.        1 ใบ/หลอด 
 

ภาพจาก บฝ. สารและสมบติั
ของสาร ม.4 p. 148 



บันทึกผลการ
ทดลอง 

สรุปผล 

แผ่น
ทองแดงไม่ท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก เพราะไม่มีฟองแก๊สเกิดขึน้ ส่วนแผ่นสังกะสีเกิดฟองแก๊สกับ
สารละลายไฮโดรคลอริก แสดงว่าแผ่นสังกะสีท าปฏิกิริยากับสารละลายกรด 
ไฮโดรคลอริก ส่วนแผ่นสังกะสีท่ีพันด้วยแผ่นทองแดงจะท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
เกิดฟองแก๊สอย่างรวดเร็วและมีปริมาณมากกว่าปฏิกิริยาท่ีมีแต่แผ่นสังกะสีอย่างเดียว และพบว่าแผ่น 
สังกะสีมีการสึกกร่อน โดยท่ีแผ่นทองแดงท่ีพันอยู่ไม่มีการเปล่ียนแปลง แสดงว่าทองแดงท าหน้าท่ีเร่ง 
ให้สังกะสีเกิดปฏิกิริยาเร็วขึน้โดยแผ่นทองแดงไม่ได้เข้าท าปฏิกิริยาด้วย 
 
 
 
ค าถาม 

ก่อนการทดลอง 
1. การทดลองน้ีตอ้งการให้นกัเรียนทราบเร่ืองใด 

ผลของโลหะทองแดงท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสังกะสีกับกรด 
  ไฮโดรคลอริก 
2. ในการทดลองน้ีใชส้ารใดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 

โลหะทองแดง 
3. ส่ิงท่ีตอ้งสังเกตในการทดลองน้ีคืออะไร 

ความช้า–เร็ว และปริมาณมาก–น้อยของแก๊สท่ีเกิดขึน้บนแผ่นทองแดง แผ่นสังกะสี และแผ่น 
  สังกะสีท่ีพันรอบด้วยแผ่นทองแดง 
ระหว่างการทดลอง 
4. ในขณะทดลอง นกัเรียนควรระมดัระวงัเร่ืองใดบา้ง 

ใช้กรดด้วยความระมัดระวัง อย่าให้ถูกร่างกายหรือเข้าตา 



5. การทดลองน้ีเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ ไดผ้ลิตภณัฑ์ใด 
เกิดปฏิกิริยาเคมี ได้แก๊สไฮโดรเจน 

6. ในขณะทดลองมีปัญหาและอุปสรรคหรือไม่ อะไรคือปัญหาและอุปสรรค 
พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 

7. นกัเรียนแกไ้ขปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นในขณะทดลองดว้ยวิธีใด 
พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 

หลังการทดลอง 
8. ปฏิกิริยาระหวา่งกรดไฮโดรคลอริกกบัสังกะสีแตกต่างจากปฏิกิริยาระหวา่งกรดไฮโดรคลอริก    
   กบัสังกะสีท่ีพนัดว้ยทองแดงอยา่งไร 

ปฏิกิริยาระหว่างกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสีท่ีพันด้วยทองแดงจะเกิดปฏิกิริยาเคมีให้ฟองแก๊ส   
   มากกว่า 
9. เม่ือปฏิกิริยาเกิดได ้5–10 นาที แผน่ทองแดงท่ีพนัสังกะสีเกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 

แผ่นทองแดงไม่เกิดการเปล่ียนแปลง แต่แผ่นสังกะสีเกิดการสึกกร่อน 
10. ผลสรุปของการทดลองน้ีคืออะไร 

แผ่นสังกะสีท าปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก เกิดแก๊สไฮโดรเจน ส่วนแผ่นทองแดงไม่เกิดปฏิกิริยา
กับกรดไฮโดรคลอริก และแผ่นสังกะสีท่ีพันด้วยแผ่นทองแดงจะท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกให้ฟองแก๊สเกิดขึน้
อย่างรวดเร็ว และมีปริมาณมากกว่าเม่ือมีแต่แผ่นสังกะสีอย่างเดียวเม่ือเวลาผ่านไปพบว่าแผ่นสังกะสีมีการสึกกร่อน โดย
ท่ีแผ่นทองแดงไม่เปล่ียนแปลง แสดงว่าแผ่นทองแดงท าหน้าท่ีช่วยเร่งให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึน้ โดยแผ่นทองแดงไม่ได้เข้า
ท าปฏิกิริยาด้วย 
ใบงานที่ 12 (สัญลักษณ์ 06) สืบค้นข้อมูลปิโตรเลียมกับเศรษฐกิจและสังคม 

ปัญหา สภาพความเป็นอยู่ของประชากรในประเทศท่ีผลิต 
       น า้มันดิบเป็นสินค้าส่งออกแตกต่างจากประเทศท่ี 

       ไม่ได้ผลิตน า้มันดิบเป็นสินค้าส่งออกในลักษณะใด 
ขั้นตอน 
 1. สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพความเป็นอยูข่อง
ประชากรในประเทศท่ีผลิตน ้ามนัดิบเป็นสินคา้ส่งออก 
 2. น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนั แลว้น าเสนอ ผลการ
ปฏิบติักิจกรรม 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง หนงัสืออ่าน 

   ประกอบ และวารสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 



บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 
สรุปผล 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 
แนวค ำตอบ 

ประเทศท่ีเป็นแหล่งปิโตรเลียมแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มประเทศท่ีพัฒนา กับกลุ่ม 
ประเทศก าลังพัฒนา โดยประเทศท่ีพัฒนาจะมีสภาพแวดล้อม เศรษฐกิจ การปกครอง และการด ารงชีวิต 
ของประชากรท่ีดี มีเทคโนโลยท่ีีเจริญก้าวหน้า เอือ้อ านวยต่อการด ารงชีวิตของประชากร ท าให้ประชากร 
มีรายได้ต่อหัวค่อนข้างสูง ส่วนประเทศท่ีก าลังพัฒนา สภาพความเป็นอยู่ของประชากรจะมีความสะดวก 
สบายน้อยกว่า ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากการมีประชากรมาก และมีความเจริญก้าวหน้าของเทคโนโลยด้ีาน 
ต่าง ๆ น้อยกว่า 
ค าถาม 

1. ยกตวัอยา่งแหล่งปิโตรเลียมท่ีส าคญัของโลก 

ประเทศในแถบตะวันออกกลาง เช่น ซาอุดีอาระเบีย คูเวต อิหร่าน อิรัก ฯลฯ 
2. ประเทศไทยมีแหล่งปิโตรเลียมหรือไม่ ยกตวัอยา่ง 

ประเทศไทยมีแหล่งปิโตรเลียมกระจายอยู่ท่ัวประเทศ เช่น แหล่งน า้มันฝางท่ี อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 
แหล่งน า้มันสิริกิต์ิท่ี อ.ลานกระบือ จ.ก าแพงเพชร 

3. ประเทศในกลุ่ม OPEX ไดแ้ก่ประเทศใด 
ซาอุดีอาระเบีย คูเวต อิรัก อิหร่าน กาตาร์ สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ อาบูดาบี แอลจีเรีย ไนจีเรีย 

เวเนซูเอลา ลิเบีย และอินโดนีเซีย 
4. สภาพความเป็นอยูข่องประชากรในประเทศท่ีผลิตน ้ามนัดิบเป็นสินคา้ส่งออกจะมีลกัษณะใด 

แบ่งได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มประเทศท่ีพัฒนากับประเทศท่ีก าลังพัฒนา โดยประเทศท่ีพัฒนา 
ประชากรจะมีสภาพความเป็นอยู่สะดวกสบาย มีเทคโนโลยีท่ีทันสมัย รัฐส่งเสริมการลงทุนและ 
การผลิตสินค้าของประชากรในประเทศ ท าให้ประชากรมีรายได้ต่อหัวสูงกว่าประเทศท่ีก าลังพัฒนา 
ท่ีประสบปัญหาความยากจน การว่างงาน และอาชญากรรม 

5. ปิโตรเลียมเป็นเช้ือเพลิงท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของมนุษยใ์นดา้นใด 



ปิโตรเลียมเป็นเชื้อเพลิงท่ีส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านคมนาคมขนส่งได้น า
ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมมาใช้เป็นเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต์ของรถยนต์ ด้านอุตสาหกรรม น าผลิตภัณฑ์จาก
ปิโตรเลียมมาใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับเคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรม หรือด้าน 
ท่ีอยู่อาศัย ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมถูกน ามาบรรจุอัดลงในถังใช้เป็นแก๊สหุงต้มในครัวเรือน 

เป็นต้น 

 

ใบงานที่ 13 (สัญลักษณ์ 09) สังเกตการกลั่นแยกสาร 
ปัญหา เราสามารถกล่ันแยกสารออกจากกันได้โดยวิธีใด  
ขั้นตอน 

1. ผสมเอทานอลกบัน ้าในอตัราส่วน 1:2 แลว้ตวงใส่ใน
หลอดทดลองขนาดใหญ่ท่ีจะใชก้ลัน่ประมาณ 20 ลูกบาศก์
เซนติเมตร และใส่เศษกระเบ้ืองลงไป 1−2 ช้ิน 

2. ปิดหลอดทดลองดงักล่าวดว้ยจุกยางพร้อมกบัติดตั้ง
เทอร์มอมิเตอร์ไวท่ี้รูขา้งหน่ึงของจุกยาง แลว้น าไปใส่ในบีกเกอร์ ซ่ึงมี
น ้าอยูป่ระมาณ 150 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรท่ีวางอยูบ่นตะแกรงลวด จบั
หลอดทดลองใหแ้น่นดว้ยท่ีจบั 

3. พนัท่อพลาสติกซ่ึงต่ออยู่กบัหลอดน าแก๊สดว้ยผา้หรือ ส าลี
ชุบน ้า แลว้งอหลอดน าแก๊สท่ีเสียบจุกยาง โดยใหป้ลายขา้งหน่ึง ของ
ท่อพลาสติกอยู่ในหลอดทดลองขนาดกลางซ่ึงเป็นหลอดเก็บ
ของเหลว และแช่ไวใ้นบีกเกอร์อีกใบหน่ึง ซ่ึงมีน ้าอยูป่ระมาณ  25 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4. ตม้สารละลายใหร้้อนขึ้นชา้ ๆ ดว้ยตะเกียงแอลกอฮอล ์
สังเกตแลว้บนัทึกเวลาและอุณหภูมิลงในตาราง 

5. ตม้สารละลายต่อไปจนของเหลวในหลอด 
ทดลองเหลือประมาณ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จึงหยดุสังเกตและ
บนัทึกผลลงในตาราง 

6. น าสารละลายท่ีเหลือในหลอดกลัน่และสารท่ีกลัน่ได้ แยก
ใส่ในหลอดทดลองขนาดกลางหลอดละ 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร แลว้เติมน ้ากลัน่ลงไป 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เขยา่ สังเกต
และบนัทึกผลลงในตาราง 
 
 
 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 
2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

อุปกรณ์ 

1. เอทานอล   50 ลบ.ซม. 
2. น ้ากลัน่   300 ลบ.ซม.  
3. หลอดทดลองขนาดกลาง  3 หลอด 
4. หลอดทดลองขนาดใหญ่  1 หลอด 
5. จุกยางเบอร์ 10 เจาะรู 2 รู 1 จุก 
6. เทอร์มอมิเตอร์   1 อนั 
7. หลอดน าแก๊สแบบงอ  1 หลอด 
8. บีกเกอร์ขนาด 250 ลบ.ซม. 1 ใบ 
9. บีกเกอร์ขนาด 50 ลบ.ซม. 1 ใบ 
10. ท่อพลาสติกใส  
    ยาว 40 ซม.  1 อนั 
11. ขาตั้งและท่ีจบัหลอดทดลอง 1 ชุด 
12. เศษกระเบ้ือง   1-2 ช้ิน 
13. เศษผา้หรือส าลี  1 ช้ิน 
14. ไมข้ีดไฟ   1 กลกั 
15. ท่ีวางหลอดทดลอง  1 อนั 
16. ตะเกียงแอลกอฮอลพ์ร้อมท่ีกั้นลม 
    และตะแกรงลวด  1 ชุด 

บร. สารและสมบติัของสาร ม.4-6 หนา้ 62 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บันทึกผลการสังเกต 

สรุปผล 

จากกิจกรรมสารท่ีกล่ันได้มี 2 ชนิด ซ่ึงมีกล่ินต่างกัน การกล่ันแยกสารเป็นการแยกของเหลวตั้งแต่ 2 ชนิดขึน้
ไปท่ีผสมกันอยู่ ให้แยกออกจากกันโดยใช้ความร้อน ของเหลวแต่ละชนิดจะสามารถแยกออกจากกันได้เพราะมีจุดเดือด
ต่างกัน ของเหลวท่ีมีจุดเดือดต า่จะแยกกล่ันออกมาก่อน ส่วนของเหลวท่ีมีจุดเดือดสูงจะแยกกล่ันออกมาทีหลัง 
ค าถาม 
1. การผสมเอทานอลกบัน ้าเพื่อมากลัน่แยกสารตอ้งใชอ้ตัราส่วนเท่าไร 

1:2 
2. ในกิจกรรมน้ีใชเ้ศษผา้หรือส าลีและเศษกระเบ้ืองเพื่อวตัถุประสงคใ์ด 

เศษผ้าหรือส าลีน ามาใช้พันหลอดน าแก๊สและท่อพลาสติกใส เพ่ือให้ไอของของเหลวควบแน่น 
เศษกระเบือ้งน ามาใช้ใส่ในหลอดทดลอง เพ่ือป้องกันของเหลวภายในหลอดไม่ให้เดือดพลุ่งออกจาก 
หลอด และช่วยให้ความร้อนกระจายท่ัว 

3. กิจกรรมน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนทราบเร่ืองใด 
หลักการและวิธีการกล่ันแยกสาร 

4. การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตไดใ้นระหวา่งตม้ของเหลวมีอะไรบา้ง 



เม่ือของเหลวในหลอดทดลองได้รับความร้อนจากตะเกียงแอลกอฮอล์จะเร่ิมเดือดและระเหย 
   กลายเป็นไอ 
5. ไอของของเหลวเร่ิมกลัน่ตวัในขั้นตอนใด 

เม่ือของเหลวในหลอดทดลองเร่ิมเดือด ไอของของเหลวจะเร่ิมกล่ันตัวในท่อพลาสติก ได้เป็น 
ของเหลวใส 

6. สารท่ีกลัน่ไดเ้ป็นสารเดียวกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
สารท่ีกล่ันได้ไม่เป็นสารเดียวกัน เพราะออกมาท่ีอุณหภูมิต่างกัน มีกล่ินต่างกัน 

7. หลกัการของการกลัน่แยกสารคืออะไร 
ของเหลวตั้งแต่ 2 ชนิดขึน้ไปท่ีมีจุดเดือดต่างกันผสมกันอยู่ สามารถแยกออกจากกันได้ด้วย 

ความร้อน โดยของเหลวท่ีมีจุดเดือดต า่จะระเหยขึน้ไปควบแน่นเป็นของเหลวออกมาก่อน ส่วนของ 
เหลวท่ีมีจุดเดือดสูงจะควบแน่นเป็นของเหลวแยกออกมาทีหลัง 

8. ในการกลัน่น ้ามนัดิบ จะไดส้ารใดเป็นผลิตภณัฑบ์า้ง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนในโมเลกุลต่างกัน 

9. การกลัน่แยกสารในกิจกรรมน้ีมีขอ้ดี ขอ้เสียอยา่งไร 
สามารถแยกสารท่ีมีจุดเดือดต่างกันออกจากกันได้ แต่ไม่สามารถแยกสารท่ีมีจุดเดือดใกล้เคียง 

   กันมากออกจากกันได้ 
10. ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร 

ของเหลวต่าง ๆ ท่ีผสมกันอยู่สามารถแยกออกจากกันได้โดยอาศัยสมบัติของจุดเดือดท่ีแตกต่าง 
กัน โดยของเหลวท่ีมีจุดเดือดต า่จะกล่ันออกมาก่อน ของเหลวท่ีมีจุดเดือดสูงจะกล่ันออกมาภายหลัง 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่ 14 (สัญลักษณ์ 06) สืบค้นข้อมูลผลกระทบที่เกิดจากการขนส่งน ้ามันดิบ 
ปัญหา ผลกระทบท่ีเกิดจากน า้มันร่ัวไหลลงสู่แหล่งน า้ 
       มีอะไรบ้าง และจะมีวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึน้ 

       อย่างไร 
ขั้นตอน 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 



1. ใหสื้บคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสาเหตุ ผลกระทบ และ
วิธีการแกไ้ขผลกระทบท่ีเกิดจากน ้ามนัร่ัวไหลลงสู่แหล่ง น ้า 

2. น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนั แลว้ น าเสนอ
ผลการปฏิบติักิจกรรม 

บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 
 

สรุปผล 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 

แนวค ำตอบ 

 การขนส่งน า้มันดิบและน า้มันส าเร็จรูประหว่างประเทศจะใช้ทางเรือเป็นส่วนใหญ่ เน่ืองจากสะดวก ปลอดภัย 
และเสียค่าใช้จ่ายน้อย สาเหตุการร่ัวไหลของน า้มันจึงเกิดได้จากอุบัติเหตุเรือชนกัน หรือเรือชนหินโสโครก หรืออาจ
เกิดจากการร่ัวไหลของแท่นขดุเจาะ หรือการล้างท าความสะอาดเรือ  
เป็นต้น น า้มันท่ีร่ัวไหลลงแหล่งน า้จะส่งผลให้พืชน า้ สัตว์น า้ และสัตว์ปีกท่ีอาศัยหากินในบริเวณน้ันเสียชีวิต ในการ
ก าจัดคราบน า้มันและปรับปรุงสภาพแวดล้อม อาจท าได้โดยใช้วัสดุดูดคราบน า้มันท่ี 

ผิวน า้ หรือใช้แบคทีเรียบางชนิดช่วยในการย่อยสลาย ตลอดจนช่วยกันลดปริมาณการใช้น า้มัน และ 
ไม่ทิง้น า้ท่ีใช้ชะล้างเคร่ืองใช้ในการอุปโภคบริโภคลงในแหล่งน า้ 
ค าถาม 

1. ยกตวัอยา่งสาเหตุท่ีท าให้น ้ามนัร่ัวไหลลงสู่แหล่งน ้า 
 อุบัติเหตุเรือขนส่งน า้มันชนกัน การร่ัวไหลของแท่นขดุเจาะ การล้างท าความสะอาดเรือ การ 

ปล่อยน า้หล่อเยน็เคร่ืองยนต์เรือทิง้ลงแหล่งน า้ 
2. เพราะเหตุใดโรงกลัน่น ้ามนัส่วนใหญ่จึงตั้งอยูริ่มทะเลหรือริมแม่น ้า 

เพราะการขนส่งน า้มันดิบและน า้มันส าเร็จรูปจะใช้ทางเรือเป็นส่วนใหญ่ เน่ืองจากสะดวก 
ปลอดภัย และเสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่าการขนส่งทางอ่ืน 

3. ผลกระทบท่ีเกิดจากน ้ามนัร่ัวไหลลงสู่แหล่งน ้ามีอะไรบา้ง 
น า้มันท่ีร่ัวไหลลงสู่แหล่งน า้จะท าให้สภาพแวดล้อมบริเวณน้ันเส่ือมโทรม พืชน า้ สัตว์น า้ และ 

สัตว์ปีกท่ีอาศัยอยู่เสียชีวิตได้ 
4. บริษทัท่ีประกอบการขนส่งน ้ามนั ควรมีแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้นอยา่งไร 

ควรมีผู้เช่ียวชาญเฉพาะด้านศึกษาผลกระทบท่ีเกิดขึน้ ซ่ึงอาจแก้ปัญหาโดยใช้วัสดุดูดซับ 
คราบน า้มันท่ีผิวน า้ หรือใช้แบคทีเรียท่ีย่อยสลายคราบน า้มันในการก าจัดคราบน า้มัน 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง หนงัสืออ่าน 

   ประกอบ และวารสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 



5. ในฐานะประชาชนทัว่ไป นกัเรียนมีวิธีการป้องกนัการร่ัวไหลของน ้ามนัดิบสู่แหล่งน ้าได ้
    อยา่งไร 

ลดปริมาณการใช้น า้มัน ไม่ทิ้งของเสียหรือน า้ท่ีใช้ชะล้างเคร่ืองใช้ในการอุปโภคบริโภคลงสู่ 
แหล่งน า้ 

 

ใบงานที่ 15 (สัญลักษณ์ 06) สืบค้นข้อมูลแก๊สชีวภาพ 

ปัญหา แก๊สชีวภาพคืออะไร ผลิตได้อย่างไร และมีข้อดี ข้อเสีย
อะไรบ้าง 
ขั้นตอน 

1. ใหสื้บคน้ขอ้มูลหรือส ารวจชุมชนใกลเ้คียงเก่ียวกบั ประเด็น 
แก๊สชีวภาพคืออะไร ผลิตไดอ้ยา่งไร ขอ้ดี ขอ้เสียของการผลิต และใช้
แก๊สชีวภาพ 

2. น าขอ้มูลท่ีไดม้าอภิปรายร่วมกนั แลว้น าเสนอผล การท า
กิจกรรม 

 

 

บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 
 

 

 

 

 
สรุปผล 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 
แนวค ำตอบ 

แก๊สชีวภาพ คือ แก๊สท่ีเกิดจากปฏิกิริยาการย่อยสลายอินทรียสารในสภาวะท่ีปราศจากออกซิเจนหรือเกิดจาก
การน าสารอินทรีย์ต่าง ๆ มาใส่ในถังหมักแล้วปิดฝาไว้จนเปล่ียนสภาพ มีแก๊สเกิดขึน้ โดยวัตถดิุบท่ีน ามาหมัก ได้แก่ 
ขยะอินทรีย์ มูลสัตว์ น า้เสียจากอุตสาหกรรมบางประเภทและจากการเกษตร การผลิตแก๊สชีวภาพจึงเป็นการช่วยก าจัด
ของเสียจากส่ิงแวดล้อม และลดมลภาวะทางอากาศ เพราะแก๊สชีวภาพท่ีได้ส่วนใหญ่เป็นแก๊สมีเทนท่ีเผาไหม้ได้ดี 
ก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศน้อย แต่การใช้พลังงานจากแก๊สชีวภาพมีข้อเสียคือ มีความยุ่งยากในการติดตั้ง ดังน้ันการ
น ามาใช้จึงไม่เป็นท่ีนิยมมากนัก 
ค าถาม 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 
2. การจดักระท าและส่ือความหมาย 
   ขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูลและการ 
   ลงขอ้สรุป 

 

แหล่งเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง หนงัสือ 

   อ่านประกอบ วารสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 



1. แก๊สชีวภาพ คืออะไร 
แก๊สท่ีเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์หลายชนิดภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน 

2. ยกตวัอยา่งการน าแก๊สชีวภาพมาใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 
การน าแก๊สชีวภาพมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน เช่น ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการหุงต้มและให้ 

แสงสว่าง หรือน ากากเหลือจากการหมักมาใช้เป็นปุ๋ ยท่ีไม่ท าให้ดินเสีย 
3. วตัถุดิบท่ีน ามาหมกัแก๊สชีวภาพมีอะไรบา้ง 

วัตถดิุบท่ีน ามาหมักแก๊สชีวภาพ เช่น มูลสัตว์ ขยะอินทรีย์ น า้เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
บางประเภทและจากการเกษตร 
4. เพราะเหตุใดการผลิตแก๊สชีวภาพจึงเป็นการช่วยลดมลภาวะส่ิงแวดลอ้ม 

เพราะวัตถดิุบท่ีน ามาผลิตแก๊สชีวภาพบางชนิดเป็นขยะอินทรีย์ และน า้เสียจากโรงงานอุตสาห- 
กรรม ท าให้ช่วยลดการทิง้ของเสียสู่ส่ิงแวดล้อม และแก๊สชีวภาพท่ีผลิตได้ส่วนใหญ่เป็นแก๊สมีเทน 
ท่ีเม่ือเผาไหม้แล้วก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศน้อย 
5. ยกตวัอยา่งขอ้เสียจากการผลิตแก๊สชีวภาพ 

ข้อเสียจากการผลิตแก๊สชีวภาพ เช่น มีความยุ่งยากในระบบการติดตั้ง การน ามาใช้ และวัตถดิุบ 
ท่ีใช้หมัก โดยแหล่งท่ีใช้ประโยชน์จากแก๊สชีวภาพต้องอยู่ใกล้กับบ่อหมัก เพราะการส่งแก๊สชีวภาพ 
ไปตามท่อท าได้ยาก และเสียค่าใช้จ่ายสูง 
 
ใบงานที่ 16 (09) สังเกต 

การสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
ปัญหา พอลิเมอร์ชนิดยเูรียฟอร์มัลดีไฮด์เกิดจากมอนอเมอร์ 
         ชนิดใด 
ขั้นตอน 

1. น าถว้ยกระเบ้ืองขนาดความจุ 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จ านวน 2 
ใบ มาทาดา้นในถว้ยดว้ยวาสลีนบาง ๆ ใหท้ัว่ 

2. น าสารละลายฟอร์มลัดีไฮด์ จ านวน 20 ลูกบาศก์ เซนติเมตร 
ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร แลว้ใส่ยเูรีย จ านวน 10 
กรัม ลงไป ใชแ้ท่งแกว้คนจนยเูรียละลายหมด สังเกตการ
เปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 

3. เทสารละลายในขอ้ 2 ลงในถว้ยกระเบ้ืองท่ีเตรียมไวท้ั้ง 2 ใบ ปริมาณเท่า ๆ กนั 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 



4. หยดสารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 3 โมลต่อลิตร (ดูวิธีการเตรียมสารท่ีภาคผนวก) จ านวน 10 หยด ลงใน
ถว้ยกระเบ้ืองใบท่ี 1 ใชแ้ท่งแกว้คนโดยเร็ว ยกแท่งแกว้ขึ้น สังเกตการ
เปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 

5. ตั้งสารละลายในถว้ยกระเบ้ืองใบท่ี 2 นานขา้มคืน (24 ชัว่โมง) 
สังเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 
หมายเหตุ 

1. ระวงัอยา่ใหไ้อของสารละลายฟอร์มลัดีไฮดเ์ขา้ตา และจมูก
เพราะสารละลายฟอร์มลัดีไฮดมี์กล่ินฉุนจะท าให้แสบตาและ จมูกได ้

2. ระวงัอยา่ใหส้ารละลายกรดซลัฟิวริกถูกร่างกาย หรือเส้ือผา้ถา้
ถูกสารละลายตอ้งรีบลา้งออกดว้ยน ้าทนัที 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
บันทึกผลการสังเกต 
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อุปกรณ์ 

1. สารละลายฟอร์มลัดีไฮด์ 
  หรือฟอร์มาลิน 40%    20 ลบ.ซม. 
2. สารละลายกรดซลัฟิวริก 
    3 โมลต่อลิตร       3 ลบ.ซม. 
3. ยเูรีย               10 กรัม 
4. ถว้ยกระเบ้ือง 
  ขนาดความจุ 20 ลบ.ซม.  2 ใบ 
5. บีกเกอร์ขนาด 100 ลบ.ซม. 1 ใบ 
6. หลอดหยด             1 หลอด 
7. แท่งแกว้คนสาร                  2 อนั 
8. วาสลีน 1 ขวด ส าหรับ 1 ห้องเรียน 
9. ตาชัง่ 1 เคร่ือง ส าหรับ 1 ห้องเรียน 



 
 
สรุปผล 

การสังเคราะห์พอลิเมอร์ชนิดยเูรียฟอร์มัลดีไฮด์ เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างยเูรียกับสารละลาย 
ฟอร์มัลดีไฮด์ ได้ของเหลวใส ไม่มีสี เม่ือเติมกรดซัลฟิวริกลงไป สารละลายจะเปล่ียนเป็นขุ่นขาว เร่ิมเปล่ียนสถานะจาก
ของเหลวเป็นของแขง็ และมีความร้อนเกิดขึน้ ได้สารใหม่คือยเูรียฟอร์มัลดีไฮด์มอนอ-เมอร์ โดยมีกรดซัลฟิวริกเป็น
ตัวเร่งปฏิกิริยาท าให้สารละลายเปล่ียนเป็นของแขง็เร็วขึน้ ยเูรียฟอร์มัลดี-ไฮด์ท่ีเกิดขึน้จ านวนมากน้ัน จะท าปฏิกิริยาพอ
ลิเมอไรเซชัน ได้ยเูรียฟอร์มัลดีไฮด์และน า้ 
 
ค าถาม 
1. สารละลายท่ีไดจ้ากการผสมยเูรียกบัสารละลายฟอร์มลัดีไฮด ์เม่ือใส่กรดลงไปแตกต่างจาก 
    สารละลายท่ีท้ิงคา้งคืนไวห้รือไม่ อยา่งไร 

ผลท่ีได้ไม่แตกต่างกัน คือ ได้ของแขง็สีขาวขุ่นเหมือนกัน 
2. กิจกรรมน้ีใส่กรดซลัฟิวริกลงไปเพื่อจุดประสงคใ์ด 

เพ่ือท าหน้าท่ีเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ท าให้สารละลายเปล่ียนสถานะเป็นของแขง็เร็วขึน้ 
3. พอลิเมอร์ท่ีไดจ้ากกิจกรรมมีลกัษณะอยา่งไร 

เป็นของแขง็สีขาวขุ่น รูปร่างตามถ้วยท่ีเป็นแม่แบบ 
4. ในกิจกรรมน้ีมีสารใดเป็นมอนอเมอร์และมีสารใดเป็นพอลิเมอร์ อธิบาย 

มียเูรียฟอร์มัลดีไฮด์เป็นมอนอเมอร์ และมีพอลิยเูรียฟอร์มัลดีไฮด์เป็นพอลิเมอร์ 
5. ปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัในกิจกรรมน้ีเป็นแบบใด เพราะอะไร 

ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบควบแน่น เพราะเกิดจากมอนอเมอร์  2 ชนิด มารวมกัน 
 

ใบงานที่ 17 (09) สังเกต 

สมบัตขิองพลาสติก 
ปัญหา เม่ือพลาสติกแต่ละชนิดได้รับความร้อนจะเกิดการ 
       เปล่ียนแปลงเหมือนกันหรือไม่ 

ขั้นตอน 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 



1. ตม้น ้าในบีกเกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก-์ 
เซนติเมตร ประมาณคร่ึงบีกเกอร์จนเดือด แลว้ใส่พลาสติก ตวัอยา่งทั้ง 
3 ช้ิน (ดูวิธีการเตรียมสารท่ีภาคผนวก) ลงไป ตม้ต่อนาน 5 นาที 

2. ใชค้ีมโลหะคีบช้ินพลาสติกขึ้นมา แลว้บิดพลาสติก ในขณะท่ี
ร้อนใหเ้ป็นเกลียว สังเกตวา่บิดไดห้รือไม่ แลว้วางไวใ้หเ้ยน็ สังเกตการ
เปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 

3. ตม้พลาสติกตวัอยา่งซ ้าอีก นาน 5 นาที สังเกตการ
เปล่ียนแปลงแลว้บนัทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกผลการสังเกต 

 

สรุปผล 
การแบ่งประเภทของพลาสติกสามารถใช้สมบัติหรือลักษณะของพลาสติกท่ีเม่ือได้รับความร้อนเป็นเกณฑ์ใน

การแบ่งได้ 2 ประเภท คือประเภทท่ีได้รับความร้อนแล้วอ่อนตัว เรียกเทอร์มอพลาสติก เช่น พอลิเอทิลีน พอลิไวนิล
คลอไรด์ และประเภทท่ีได้รับความร้อนแล้วไม่อ่อนตัว เรียกเทอร์มอเซต เช่น 
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อุปกรณ์ 

1. ตวัอยา่งพลาสติก  3 ชนิด 
2. บีกเกอร์ขนาด 250 ลบ.ซม. 1 ใบ 
3. น ้ากลัน่      125 ลบ.ซม. 
4. ท่ีวางหลอดทดลอง  1 อนั 
5. คีมโลหะ   2 อนั 
6. ไมข้ีดไฟ   1 กลกั 
7. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล ์
  พร้อมท่ีกั้นลม  1 ชุด 



 ฟอร์ไมกา 
 

ค าถาม 

1. กิจกรรมน้ีเตรียมตวัอยา่งพลาสติก พอลิเอทิลีน และฟอร์ไมกาไดจ้ากวสัดุชนิดใด 
พลาสติกพอลิเอทิลีน เตรียมจากวัสด ุเช่น หลอดดูด ขวดพลาสติก 
พลาสติกฟอร์ไมกา เตรียมจากวัสดุ เช่น ถ้วย ชาม ท่ีจับหม้อ 
 

2. ถา้ตอ้งการทดสอบสมบติัของพลาสติกชนิดไนลอน จะเตรียมตวัอยา่งพลาสติกไดจ้ากวสัดุชนิด 
   ใด 

ถงุน่อง พรม 

3. พลาสติกชนิดพอลิเอทิลีนเม่ือแช่ในน ้าร้อนแลว้บิด จะใหผ้ลเหมือนพลาสติกชนิดฟอร์ไมกา 
     หรือไม่ 

พลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน เม่ือแช่ในน า้ร้อนแล้วบิดจะบิดได้ แต่พลาสติกชนิดฟอร์ไมกาจะบิด  
  ไม่ได้ 
4. กิจกรรมน้ีนกัเรียนใชห้ลกัเกณฑอ์ะไรในการแบ่งประเภทของพลาสติก 

สมบัติของพลาสติกเม่ือได้รับความร้อนเป็นเกณฑ์ 

5. จากกิจกรรมแบ่งประเภทของพลาสติกเม่ือไดรั้บความร้อนไดก่ี้ประเภท อะไรบา้ง 
แบ่งได้ 2 ประเภท คือ ประเภทท่ีได้รับความร้อนแล้วอ่อนตัว กับประเภทท่ีได้รับความร้อนแล้ว 

    ไม่อ่อนตัว 
ใบงานที่ 18 (06) สืบคน้ขอ้มูล  
การท ายางในประเทศไทย 
ปัญหา การผลิตยางธรรมชาติในประเทศไทยมีกระบวนการ 
       อย่างไร 
ขั้นตอน 

ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัการท ายางในประเทศ ไทย โดย
ใหค้รอบคลุมหวัขอ้ต่อไปน้ี 
1. แหล่งวตัถุดิบ 
2. วิธีการท ายางแผน่ในประเทศไทย 
 

 

 

 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 
แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน หนงัสืออา้งอิง  
   หนงัสืออ่านประกอบ และวารสาร 
   ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งทาง 
   อินเทอร์เนต็ 

 



บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 
 

 

สรุปผล 
 พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 

แนวค ำตอบ 
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตยางพาราเป็นอันดับ 1 ของโลก เป็นผู้ส่งออกยางแผ่นรายใหญ่ และปัจจุบันมีการ

ส่งออกในรูปของยางแท่งมากขึน้ เน่ืองจากได้ราคาดีกว่า ยางท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด คือ 
สายพันธ์ุ  Hevea Brasiliensis เป็นสายพันธ์ุท่ีมีการปลูกและซ้ือขายกันมานานแล้ว มีศูนย์กลางการซ้ือขายยางอยู่ท่ี
เมืองท่าช่ือพารา (Para) ประเทศบราซิล จึงเรียกยางสายพันธ์ุดังกล่าวว่ายางพารามาจนถึงปัจจุบัน 

วิธีกำรท ำยำงแผ่น มีขั้นตอนดังนี ้
1. น าน า้ยางท่ีได้กรองให้สะอาดด้วยเคร่ืองกรองลวดเบอร์ 40 และเบอร์ 60 โดยซ้อนเบอร์ 40 

ไว้ด้านบน 
2. เติมน า้สะอาดผสมกับน า้ยางในอัตราส่วน 2:3 คนให้เข้ากัน 
3. น าน า้ยางท่ีผสมแล้ว 5 ลิตร ลงในตะกงอะลูมิเนียม จะได้ยางมาตรฐาน 1 แผ่น (ตะกง คือ 

ภาชนะส่ีเหล่ียมท่ีใช้ใส่น า้ยาง เพ่ือท ายางแผ่น) 
4. เตรียมกรดฟอร์มิกเจือจาง 2.5% โดยใช้อัตราส่วนของกรดฟอร์มิกเข้มข้น (85–90% ) จ านวน 12 

ลูกบาศก์เซนติเมตร กับน า้สะอาด 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
5. ผสมกรดฟอร์มิกเจือจาง 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร กับน า้ยางในตะกงคนให้เข้ากัน ช้อนฟอง 

ท่ีเกิดขึน้บริเวณผิวหน้าเกบ็ไว้ขายเป็นเศษยางช้ันดี (ในระหว่างนีค้วรมีฝาปิดเพ่ือไม่ให้ฝุ่ นลงตะกง) 
6. ทิง้ไว้ 30–45 นาที ยางจะแขง็ตัว แล้วเทออกจากตะกง บีบยางให้เป็นแผ่นหนาประมาณ 1 

เซนติเมตร จากน้ันเข้าเคร่ืองรีดยางให้เป็นแผ่นหนาประมาณ 3–5 มิลลิเมตร 
7. น าแผ่นยางท่ีรีดแล้วไปแช่ในน า้ 30 นาที เพ่ือล้างกรดออกให้หมด จากน้ันน าไปผ่ึงไว้ในท่ีร่ม 

ท่ีลมผ่านสะดวกและไม่มีฝุ่ นละอองจนแห้ง จะได้ยางแผ่นหนักประมาณ 800–1,200 กรัม 

วิธีกำรท ำยำงแผ่นรมควัน มีขั้นตอนดังนี ้

1. น ายางสดท่ีกรีดได้จากผิวของต้นยางพารา มีลักษณะข้นขาว มาผ่านตะแกรงกรองเพ่ือแยกเศษผงหรือส่ิง
สกปรก 



2. ผสมน า้ยางกับกรดอะเซติก หรือกรดฟอร์มิกอย่างอ่อน เพ่ือให้ยางจับเป็นก้อน 
       3. รีดยางให้เป็นแผ่นหนาประมาณ 2–3 มิลลิเมตร น าไปรมควัน และผ่ึงในท่ีร่มให้แห้ง 
 

ค าถาม  
1. ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์มีองคป์ระกอบและสมบติัเหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 

ยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์มีองค์ประกอบแตกต่างกัน โดยยางธรรมชาติมีไอโซปรีนเป็น 
  มอนอเมอร์ ส่วนมอนอเมอร์ของยางสังเคราะห์ขึน้อยู่กับชนิดของยางน้ัน ๆ เช่น ยาง SBR มีสไตรีนบิว   
ตาไดอีนเป็นมอนอเมอร์ เป็นต้น 
2. ยางสังเคราะห์ถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นใดมากท่ีสุด 

ยางสังเคราะห์ถูกน ามาใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์ โดยน ามาผลิตเป็นชิ้นส่วน 
  ต่าง ๆ เช่น ท่อยาง หม้อน า้ ท่อยางกรองอากาศ ท่อยางน า้มันเบรก และยางขอบประตู เป็นต้น 
3. กระบวนการวลัคาไนเซชนัคืออะไร 

กระบวนการวัลคาไนเซชัน คือ กระบวนการท่ีใช้เพ่ิมคุณภาพของยางธรรมชาติหรือยางดิบ 
  ให้มีความยืดหยุ่นได้ดี มีความคงตัวสูง ไม่ละลายในตัวท าละลายอินทรีย์ ท าได้โดยเติมก ามะถัน 
 ลงไปท าปฏิกิริยากับยาง และใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม 

 

ใบงานที่ 19 (09) สังเกต 
การท าเส้นใยสังเคราะห์ 
ปัญหา การสังเคราะห์เส้นใยท าได้โดยใช้วิธีการใด 
ขั้นตอน 

1. ใส่ส าลี หรือกระดาษเยือ่จ านวน 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 

 



0.25 กรัม ท่ีดึงหรือฉีกใหเ้ป็นช้ินเลก็ ๆ ลงในบีกเกอร์ขนาด 200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใบท่ี 1 แลว้ใชช้อ้นตกัผงคอปเปอร์ 
(II) คาร์บอเนตจ านวน 1 กรัม โรยลงไปแลว้คนให้ทัว่ 

2. เติมสารละลายแอมโมเนียเขม้ขน้ จ านวน 15 ลูกบาศก์
เซนติเมตรลงไป คนใหส้ารละลายผสมกนัจนไดข้องเหลวขน้ สีน ้าเงิน 

3. ใส่สารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 3 โมลต่อลิตร จ านวน 30 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในบีกเกอร์ใบท่ี 2 และใส่น ้ากลัน่ จ านวน 30 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตรลงในบีกเกอร์ใบท่ี 3 

4. น าหลอดฉีดยา (ไม่มีเขม็) ดูดสารละลายตามขอ้ 2 จ านวน
คร่ึงหน่ึงของท่ีมีอยูแ่ลว้น าเขม็ฉีดยามาใส่ท่ีปลายของกระบอก สูบ 

5. จุ่มปลายเขม็ลงในสารละลายกรดซลัฟิวริกท่ีอยูใ่น บีกเกอร์ใบท่ี 
2 โดยฉีดสารใหพุ้่งโดยเร็วติดต่อกนั พร้อมกบัส่ายเขม็ไปมา เพื่อใหเ้ส้นใย
กระจายตวั และหา้มยกปลายเขม็ออกจากสารละลายกรด ซลัฟิวริก
เพราะจะท าใหส้ารท่ีได ้
ขาดเป็นท่อน ๆ สังเกตและบนัทึกผล 

6. ท าเช่นเดียวกบัขอ้ 5 แต่ใหฉี้ดสารละลายลงในน ้า กลัน่ท่ีอยูใ่น
บีกเกอร์ใบท่ี 3 แทน สังเกตและบนัทึกผล 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกผลการสังเกต 
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1. ส าลี (ฝ้าย) หรือกระดาษเยื่อ 
   (กระดาษทิชชู) สีขาว    0.25 กรัม 
2. คอปเปอร์ (II) คาร์บอเนต 1 กรัม 
3. สารละลายแอมโมเนีย 
   เขม้ขน้     15 ลบ.ซม. 
4. สารละลายกรดซลัฟิวริก 
    3 โมลต่อลิตร  30 ลบ.ซม. 
5. น ้ากลัน่  30 ลบ.ซม. 
6. บีกเกอร์ 
  ขนาด 200 ลบ.ซม. 3 ใบ 
7. หลอดฉีดยา (แกว้) 
  ขนาด 20 ลบ.ซม.          1 หลอด 
8. เขม็ฉีดยาเบอร์ 18 
  หรือ 19   1 เล่ม 
9. แท่งแกว้คนสาร   1 อนั 
10. ชอ้นตกัสารเบอร์ 2  1 คนั 
 



 

 

 

 

 

 

 

สรุปผล 
สารละลายท่ีได้จากการผสมระหว่างส าลีกับคอปเปอร์ (II) คาร์บอเนต และสารละลายแอมโมเนีย 

เข้มข้นคือ สารละลายข้นคล้ายกาว มีสีน า้เงินเข้ม เม่ือน าสารละลายท่ีได้ส่วนหน่ึงไปฉีดลงในสารละลายกรดซัลฟิวริก
จะได้เส้นใยเลก็ ๆ สีน า้เงินเข้มยาวติดต่อกัน และเม่ือเกิดฟองแก๊ส เส้นใยสีน า้เงินจะค่อย ๆ จางลงจนเป็นสีขาว ส่วน
สารละลายท่ีเหลืออีกส่วนหน่ึงเม่ือน าไปฉีดลงในน า้ สารนั้นจะไม่เป็นเส้น แต่จะละลายในน า้ได้สารละลายสีน า้เงิน 
ค าถาม 

1. วิธีการผสมคอปเปอร์ (II) คาร์บอเนตลงในส าลี (ฝ้าย) ควรท าอยา่งไร 
ใช้ช้อนตักคอปเปอร์ (II) คาร์บอเนตโรยหรือคลกุให้ท่ัวส าลี 

2. เม่ือเติมสารละลายแอมโมเนียเขม้ขน้ลงไป จะเกิดการเปล่ียนแปลงในลกัษณะใด 
ได้สารสีน า้เงินเข้ม เม่ือใช้แท่งแก้วคน เส้นใยปุยฝ้ายจะละลายช้า ๆ ได้สารละลายข้นคล้าย 

  กาวสีน า้เงินเข้ม 
3. สารท่ีไดจ้ากการฉีดสารละลายลงในสารละลายกรดซลัฟิวริกและลงในน ้ากลัน่แตกต่างกนั 
  หรือไม่ 

เม่ือฉีดสารละลายลงในสารละลายกรดซัลฟิวริก จะได้เส้นใยยาวติดต่อกัน มีสีน า้เงินเข้ม ต่อมา 
  สีน า้เงินเข้มจะจางลงจนเกือบเป็นสีขาว ส่วนสารท่ีฉีดลงในน า้กล่ันจะไม่เป็นเส้น แต่จะละลายใน 
  น า้ได้สารละลายสีน า้เงิน 
4. เส้นใยสังเคราะห์ท่ีไดจ้ากกิจกรรมน้ีผลิตขึ้นจากหลกัการใด 

ละลายเซลลูโลสในตัวท าละลายท่ีเหมาะสม แล้วน ากลับไปเป็นเส้นใยเซลลูโลสใหม่อีก โดย 
  น ามาท าปฏิกิริยากับสารเคมีจะได้สารท่ีมีลักษณะเหนียวข้น เม่ือน าไปเข้าเคร่ืองอัดท่ีมีรูเลก็ ๆ จะได้ 
  เส้นใยยาวท่ีสามารถน ามาย้อมสีต่าง ๆ หรือน าไปป่ันให้ยาวได้ตามต้องการ 
5. ผลสรุปของกิจกรรมน้ีคืออะไร 

การสังเคราะห์เส้นใยในการทดลองนีเ้ป็นการน าเอาส าลีซ่ึงเป็นเซลลูโลสมาผสมกับคอปเปอร์ (II) 
  คาร์บอเนตและสารละลายแอมโมเนีย ได้สารละลายข้นคล้ายกาวมีสีน า้เงินเข้ม เม่ือฉีดสารละลายท่ี 
  ได้ลงในสารละลายกรดซัลฟิวริกจะได้เส้นใยเลก็ ๆ ซ่ึงกคื็อเส้นใยเซลลูโลสน่ันเอง 
 



ใบงานที่ 20 (09) สังเกต 
สมบัติของเส้นใย 
ปัญหา เส้นใยแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกันหรือไม่ 
ขั้นตอน 

1. ตดัผา้ฝ้าย ผา้ไหม ผา้ไนลอน ผา้เทโทรอน (พอลิเอส เทอร์) 
ออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั แลว้จดัแยกผา้ออกเป็น 4 ชุด 

2. น าเศษผา้ชุดท่ี 1 ไปเผาไฟทีละช้ินสังเกตความยาก ง่ายในการ
ติดไฟ กล่ินควนั และลกัษณะของเถา้ บนัทึกผล 

3. น าเศษผา้ชุดท่ี 2 วางเรียงบนกระจกแผน่ท่ี 1 หยดน ้า หมึกลง
ตรงกลางผา้ 1–2 หยด แลว้น าไปซกั สังเกตและบนัทึกผล 

4. น าเศษผา้ชุดท่ี 3 วางเรียงบนกระจกแผน่ท่ี 2 หยด สารละลาย
กรดซลัฟิวริกลงตรงกลางผา้ 1–2 หยด แลว้น าไปซัก สังเกตและ บนัทึกผล 

5. น าเศษผา้ชุดท่ี 4 วางเรียงบนกระจกแผน่ ท่ี 3 หยด สารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดล์งตรงกลางผา้ 1–2 หยด แลว้น าไปซกั สังเกตและ
บนัทึกผล 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกผลการสังเกต 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสังเกต 

2. การจดักระท าและส่ือ 

   ความหมายขอ้มูล 

3. การตีความหมายขอ้มูล 

   และการลงขอ้สรุป 
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1. ผา้ฝ้าย ผา้ไหม ผา้ไนลอน  
  ผา้เทโทรอน (พอลิเอสเทอร์)  
  ขนาด 5×10 ซม. 
   ตวัอยา่งละ   1 ช้ิน 
2. สารละลายกรด 
  ซลัฟิวริก           1  ลบ.ซม. 
3. สารละลาย 
  โซเดียมไฮดรอกไซด ์   1  ลบ.ซม. 
4. น ้าหมึก            1  ลบ.ซม. 
5. แผน่กระจก            3 แผน่ 
6. หลอดหยด            3 หลอด 
7. คีมโลหะหรือปากคีบ  1 อนั 
8. ไมข้ีดไฟ            1 กลกั 
9. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล ์
  พร้อมท่ีกั้นลม  1 ชุด 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผล 
ผ้าท่ีติดไฟง่าย คือ ผ้าฝ้ายและผ้าไหม โดยผ้าฝ้ายเม่ือติดไฟจะมีกล่ินคล้ายกระดาษไหม้ ผ้าไหมเม่ือติดไฟจะมี

กล่ินคล้ายเส้นผมไหม้ไฟ ส่วนผ้าไนลอนและผ้าเทโทรอน (พอลิเอสเทอร์) เม่ือติดไฟจะมีกล่ินเหมน็ฉุนคล้ายพลาสติก
ไหม้ 

ผ้าท่ีเปรอะเป้ือนแล้วซักออกยาก คือ ผ้าไหม ส่วนผ้าท่ีซักออกได้ง่ายท่ีสุดคือผ้าไนลอน 
ผ้าท่ีคงทนต่อสารเคมี คือ ผ้าเทโทรอน (พอลิเอสเทอร์) ส่วนผ้าฝ้ายและผ้าไหมไม่ทนต่อกรด แต่ผ้าไนลอนเม่ือ

ถูกกรดจะละลายและเหนียว 
 

ค าถาม 

1. ผา้ท่ีน ามาชนิดใดเป็นผา้ท่ีทอจากเส้นใยธรรมชาติ และผา้ชนิดใดท่ีทอจากเส้นใยสังเคราะห์ 
ผ้าท่ีทอจากเส้นใยธรรมชาติ ได้แก่ ผ้าฝ้าย ผ้าไหม ส่วนผ้าท่ีทอจากเส้นใยสังเคราะห์ คือ ผ้า 

  ไนลอน ผ้าเทโทรอน (พอลิเอสเทอร์) 
2. ผา้ท่ีน ามาท ากิจกรรมควรมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
          มีความบางใกล้เคียงกันหรือเท่ากัน และควรเป็นเศษผ้าใหม่ ๆ 

3. ผา้ฝ้ายและผา้ไหมมีสมบติัการติดไฟเหมือนกนัหรือไม่ 
ผ้าฝ้ายและผ้าไหมติดไฟง่ายเหมือนกัน โดยผ้าฝ้ายเม่ือติดไฟจะมีกล่ินคล้ายกระดาษไหม้ ส่วน 

  ผ้าไหมเม่ือติดไฟจะมีกล่ินคล้ายเส้นผมไหม้ 
4. ผา้ฝ้ายและผา้ไนลอนมีความคงทนต่อสารเคมีแตกต่างกนัหรือไม่ เพราะอะไร 

ผ้าฝ้ายและผ้าไนลอนจะไม่ทนต่อสารเคมีท่ีเป็นกรด เม่ือผ้าฝ้ายถูกกรดจะเป่ือยยุ่ย ส่วนผ้า   
  ไนลอน เม่ือถกูกรดจะละลายเหนียว แต่เม่ือผ้าฝ้ายและผ้าไนลอนถูกสารเคมีท่ีเป็นเบสจะไม่เกิดการ   
  เปล่ียนแปลง 



5. เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ท่ีน ามาท ากิจกรรมมีสมบติัเหมือนหรือต่างกนัในเร่ืองใด 
 
 


