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ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ   เคมี ๔                                ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5   ภำคเรียนที่ 2 
รหัสวิชำ ว ๓๐๒๒๔                     เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์       จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
................................................................................................................................................................ 

สืบค้น ทดลอง วิเคราะห์ เกี่ยวกับสารละลายอิเล็กโทรไลต์ และนอนอิเล็กโทรไลต์  
สารละลายกรดและสารละลายเบส ไอออนในสารละลายกรด ไอออนในสารละลายเบส  ทฤษฎีกรด –เบส คู่กรด –
เบส การแตกตัวของกรดเบสและน ้า   pH   อินดิเคเตอร์  ปฏิกิริยาระหว่างกรดเบส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส การ
ไทเทรตกรด-เบส และสารละลายบัฟเฟอร์สืบค้น ทดลอง วิเคราะห์ เกี่ยวกับไฟฟ้าเคมี ปฏิกิริยารีดอกซ์ การดุล
สมการรีดอกซ์ เซลล์ไฟฟ้าเคมี เซลล์กัลวานิก การเขียนแผนภาพของเซลล์กัลวานิก  ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์และ
ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ ประเภทของเซลล์กัลวานิก เซลล์อิเล็กโทรไลต์ การแยกสารละลายด้วย
กระแสไฟฟ้า การแยกสารที่หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า การชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้า การท้าโลหะให้บริสุทธิ์ การ
ผุกร่อนของโลหะและการป้องกัน ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส้ารวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการ
อภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ความคิด สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็น
คุณค่าของการน้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ้าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ี
เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 - 3 - 
 

 
ผลกำรเรียนรู้ 
๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียสเบรินสเตด-ลาวรี และลิวอิส 
๒. ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี 
๓. ค้านวณ และเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส 
๔. ค้านวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส 
๕. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทิน 
๖. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ 
๗. ทดลองและอธิบายหลักการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมส้าหรับการไทเทรตกรด-เบส 
๘. ค้านวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต 
๙. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ 
๑๐. สืบค้นข้อมูลและน้าเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส 
๑๑. สืบค้นข้อมูล น้าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ    ของแก๊สใน
การอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ้าวันและในอุตสาหกรรม 
๑๒. ค้านวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
๑๓. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซไิดส์ รวมทั งเขียนครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ 
๑๔. ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซไิดส์ และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยารี
ดอกซ์ 
๑๕. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
๑๖. ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาท่ีแอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวม และ
แผนภาพเซลล์ 
๑๗. ค้านวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ขั วไฟฟ้าและปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ น 
๑๘. อธิบายหลักการท้างาน และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 
๑๙. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าท่ีใช้ในการชุบโลหะ การ
แยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การท้าโลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ 
๒๐. สืบค้นข้อมูล และน้าเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจ้าวัน 
รวม   ๒๐   ผลกำรเรียนรู้ 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
รำยวิชำเคมีเพิ่มเติม                รหัสวิชำ ว  30224         กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
โรงเรียนสตรีศึกษำ  ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5     ภำคเรียนที่  2 
สำระที่ 3   หน่วยที่ 1    เร่ืองกำรจ ำแนกสำรโดยใช้สถำนะของสสำรเป็นเกณฑ์   เวลำ     2.00 ช่ัวโมง    
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สำระที ่3    สำรและสมบัติของสำร 
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย        
การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส้ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายสมบัติความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย ค่า pH ของสารละลายและการน้าความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสไปใช้ประโยชน์ 
1.  สำระส ำคัญ  
          อิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte) หมายถึง สารที่เมื่อละลายในน ้าจะน้าไฟฟ้าได้ เนื่องจากมีไอออน 
ซึ่งอาจจะเป็นไอออนบวก หรือไอออนลบเคล่ือนท่ีอยู่ในสารละลาย 
          นอนอิเล็กโทรไลต์ (Non-electrolyte)  หมายถึง สารที่ไม่สามารถน้าไฟฟ้าได้เมื่อละลายใน 
น ้าทั งนี  เนื่องจาก สารพวกนอนอิเล็กโทรไลต์ จะไม่สามารถแตกตัวเป็นไอออน 
2. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
         2.1  บอกความหมายของสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์ได้  
         2.2  บอกสมบัติของสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์ได้ 
         2.3  จ้าแนกประเภทสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์ได้ 
         2.4   อธิบายเหตุผลท่ีสารละลายอิเล็กโทรไลต์สามารถน้าไฟฟ้าได้ 
         2.5   ระบวุ่าสารใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่  อิเล็กโทรไลต์อ่อนหรือนอนอิเล็กโทรไลต์ได้ 
          2.6   ท้าการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติบางประการของสารละลาย 
 
คุณลักษณะที่พึงประสงค์/เจตคติ 
          1.  นักเรียนมีการระดมความคิดเห็นและการวางแผนท้างานร่วมกัน 
          2.  นักเรียนมีความกระตือรือร้นมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
          3.  นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม มีความรับผิดชอบและเอื อเฟื้อเผ่ือแผ่ 
 
3.  สำระกำรเรียนรู้ 
         3.1  ความหมายของสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์ 
         3.2   สมบัติของสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์   
         3.3  จ้าแนกประเภทสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์ 
         3.4   การทดลองท่ี 8.1 สมบัติบางประการของสารละลาย 
 
 4. กำรจัดกระบวนกำรเรียนกำรสอน 
         4.1   ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
       4.1.1   ครูน้าเข้าสู่บทเรียน  “ สารละลายอิเล็กโทรไลต์-  
นอนอิเล็กทรไลต์ ”  ร่วมกับนักเรียน   

      4.1.2    ครูใช้ค้าถามสร้างบรรยากาศเริ่มต้นในการเรียน   
  4.1.3   นักเรียนท้าแบบทดสอบก่อนเรียน  จ้านวน  10  ข้อ  5  นาที 
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          4.2  ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
 4.2.1  ครูสร้างความตระหนักในการท้างานเป็นทีม  โดยให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม  7  กลุ่ม ๆละ 
5 – 6  คนคละนักเรียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อนเลือกประธาน รองประธาน  เลขากลุ่ม 
 4.2.2   ตัวแทนกลุ่มรับชุดการสอนท่ี  1  แจกสมาชิกในกลุ่มทุกคน  คนละ  1  ชุด   
        4.2.3   นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสืบค้นข้อมูล แลกเปล่ียนความคิดเห็น  วิเคราะห์ข้อมูล รวบรวมข้อมูล
ตามกิจกรรมท่ี 1 การทดลองท่ี  8.1  เรื่อง  สมบัติบางประการของสารละลาย  แล้วบันทึกผลการสืบค้นลงในแบบ
รายงานกิจกรรมท่ี  1 
        4.2.4  ครูให้ค้าแนะน้าช่วยเหลือกลุ่มท่ีมีปัญหา  ปรับปรุงแก้ไข  สังเกตพฤติกรรมนักเรียน        
ระหว่างท้ากิจกรรม   
 
      4.3 ขั้นอธบิำยและลงข้อสรุป 
                4.3.1นักเรียนแต่ละกลุ่มน้าข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาจัดกระท้าข้อมูลและร่วมกันวิเคราะห์ตรวจสอบ
ความถูกต้อง และสรุปเป็นผลงานของกลุ่ม 

      4.3.2 อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม 3 กลุ่ม น้าเสนอผลการสืบค้นหน้าชั นเรียนส่วนกลุ่มท่ีเหลือช่วยกัน
ตรวจสอบความถูกต้องเพื่อเปรียบเทียบข้อมูลของกลุ่มตัวเองแล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมาพัฒนาผลงานของกลุ่ม
ตัวเองให้ดีขึ น 
                4.3.3  ครูและนักเรียนน้าข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง  และการศึกษาจากใบความรู้ท่ี 1  ร่วมกัน 
สนทนาเพื่อหาข้อสรุปในประเด็นต่อไปนี  
  1.  ความหมายของสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์ 

2 . สมบัติของสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์   
3.  จ้าแนกประเภทสารอิเล็กโทรไลต์  และ นอนอิเล็กโทรไลต์ 
 

      4.4    ขั้นขยำยควำมรู้ 
                4.4.1  นักเรียนน้าผลการสืบค้นเกี่ยวกับ สารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์มาปรับปรุง
เพิ่มเติมในส่วนท่ียังไม่สมบูรณ์  แล้วน้าข้อมูลท่ีได้มาจัดกระท้าข้อมูลและสรุปความคิดรวบยอดในรูปผังกราฟิก 

     4.4.2  อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม   3  กลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม)  น้าเสนอผลการสรุปโดยใช้ผังกราฟิกหน้าชั น
เรียน นักเรียนกลุ่มอื่นๆ ช่วยกันอภิปรายผลและเปรียบเทียบกับผลงานของกลุ่มตนเอง  แล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็น
ข้อสรุปมาพัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น 

    4.4.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท้ากิจกรรมในใบงานท่ี   1  สารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็ก
โทรไลต์  เพื่อขยายความรู้ในเนื อหาท่ีเรียน 

    4.4.4   นักเรียนตรวจค้าตอบกับแบบเฉลยค้าตอบของใบงานท่ี  1  
               4.4.5  ครูอธิบายเติมเต็มในส่วนท่ีขาดหายไปและปรับเปล่ียนแนวความคิดท่ีนักเรียนเข้าใจผิด 
      4.5   ขั้นประเมินผล      
                4.5.1   นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันรว่มกันศึกษาข้อผิดพลาดของตนเองและแก้ไขให้ถูกต้องแล้ว 
น้าข้อมูลท่ีได้มาจัดท้าสรุปความคิดรวบยอดในรูปผังกราฟิก 
                4.5.2   อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม   3  กลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม)  น้าเสนอผลการสรุปโดยใช้ผังกราฟิกหน้า
ชั นเรียน นักเรียนคนอื่นๆช่วยกันอภิปรายผลและเปรียบเทียบกับผลงานของกลุ่มตนเอง 
                4.5.3   ครูตรวจประเมินผลการเขียนกราฟิกของนักเรียนพร้อมทั งชมเชยนักเรียนท่ีจัดท้าผลงานได้ดี
และให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อให้นักเรียนน้าข้อมูลไปปรับปรุงพัฒนาผลงานให้ดียิ่งขึ น 
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               4.5.4   ครูสรุปแนวคิดท่ีได้จากการน้าเสนอผลงานของนักเรียนเพิ่มเติมต่อจากนักเรียนทั งชั นอีกครั ง
หนึ่งเพื่อส่งเสริมและฝึกฝนการน้าความรู้ไปใช้อธิบายสถานการณ์ต่าง ๆท่ีหลากหลายและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดขึ นในกระบวนการเรียนการสอน  
               4.5.5   นักเรียนท้าแบบทดสอบหลังเรียน   10  ข้อ  5  นาที 
               4.5.6   นักเรียนตรวจค้าตอบตามแบบเฉลยแบบทดสอบ  ก่อนเรียน – หลังเรียน 
5.สื่อและแหล่งเรียนรู้     ซ่ึงประกอบด้วย 
                     5.1   บัตรค้าส่ัง  1 
 5.2   แบบทดสอบก่อนเรียน –หลังเรียน 

5.3  บัตรกิจกรรมท่ี  1   
5.4  ใบความรู้ท่ี 1  
5.5  แบบรายงานกิจกรรมท่ี 1 
5.6  แบบเฉลยค้าตอบกิจกรรมท่ี 1 
5.7  ใบงานท่ี 1 
5.8  แบบตรวจค้าตอบใบงานท่ี 1 
5.9  แบบสังเกตพฤติกรรมการท้างาน / การทดลอง 
5.10  แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของนักเรียน 

 5.11  แบบบันทึกคะแนนทดสอบก่อนเรียน -หลังเรียน 
                     5.12  แบบตรวจผลงานนักเรียน 
                     5.13   หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติม เคมี เล่ม 3  

          ( สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ) 
5.14  หนังสือคู่มือครูสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติม เคมี เล่ม 3  
          ( สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ) 
5.15  คู่มือเตรียมสอบเคมี  ม.6  เล่ม  5  ว  034 

 5.16   อุปกรณ์การทดลองตามบัตรกิจกรรมท่ี 1           
                                                                                                                                            
6. กำรวัดผลและประเมิน 
              6.1  ประเมินการปฏิบัติงาน  โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน ดังนี  
                           6.1.1    การท้างานเป็นทีม 
                                          1. ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
                                          2 .ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
                                          3. ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา   
                           6.1.2  มีนิสัยรักการท้างาน 

              1. ความสนใจและตั งใจท้างาน 
                                         2 .ความรับผิดชอบ 

3. ความร่วมมือกับหมู่คณะ 
 6.1.3  ความกล้าแสดงออก 

1. ความกล้าอาสางาน 
              6.1.4  ความรักประชาธิปไตย 

1. การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมาเสนอผลงาน 
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2 การยอมรับผลการลงคะแนนการยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 
ความรักประชาธิปไตย 

              6.1.5 ผลการปฏิบัติงาน 
1.  ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงานหน้าชั น 

  2 . ตรวจผลงานตามใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจุดประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คุณธรรม / การต้านการทุจริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ้านวนนักเรียนท่ีผ่านการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ้านวนนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท้าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก้าหนดเวลา 
   มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน้าแผนไปปรับปรุง 
เรื่อง ..........................................................................................................……………………………………………………… 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงช่ือ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสิริการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครูผู้สอน 
 

บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี  ได้รับการพิจารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และฝ่าย
วิชาการ แล้ว 
 

          ลงช่ือ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายจักราช  หินซุย ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผู้อ้านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 

 
 
              ลงช่ือ    

                    ( นายจักวาล  เจริญทอง ) 
    ผู้อ้านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 
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                       ภำคผนวก 
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   แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียนรำยวิชำเคมีเพิ่มเติมระดับชั้นม.5 เร่ือง    สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์ 
 
  
   1.  สารละลายในข้อใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
                ก.  C12H12O11                ข.  C3H8                ค.  NaOH                ง.  (NH2)2CO 
    2.  สารละลายในข้อใดมีคุณสมบัติเป็นเบส เมื่อทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส 
                ก.  น ้าสบู่                ข.  น ้ามะนาว                ค.  น ้าอัดลม                ง.  น ้าส้มสายชู 
    3.  นักเรียนจะมีวิธีทดสอบอย่างไรว่าสารที่ก้าหนดแต่ละชนิดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
                ก.  ทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส                ข.  ทดสอบการน้าไฟฟ้าของสารละลาย 
                ค.  ทดสอบด้วยการละลายน ้า                  ง.  หาความเข้มข้นของสารละลาย        
จำกข้อมูล ใช้ตอบค ำถำมข้อ  4 – 6 

สารละลาย การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส การน้าไฟฟ้า ความสว่างของหลอดไฟ 
น ้าปูนใส แดง              น ้าเงิน น้า สว่างมาก 

แอมโมเนียมคลอไรด์ น ้าเงิน               แดง น้า สว่างน้อย 
กรดเกลือ น ้าเงิน               แดง น้า สว่างมาก 
น ้าตาล ไม่เปล่ียนแปลง ไม่น้า ไม่สว่าง 

        แอลกอฮอล์           ไม่เปล่ียนแปลง ไม่น้า               ไม่สว่าง 
4.   สารละลายในข้อใดจัดเป็นสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 
  ก.  น ้าปูนใส  กรดเกลือ ข. น ้าตาล  แอลกอฮอล์ ค. น ้าปูนใส แอมโมเนียมคลอไรด์ ง.  กรดเกลือ  แอลกอฮอล์ 
5.   สารละลายในข้อใดมีคุณสมบัติเป็นกรด 
   ก.  กรดเกลือ  แอมโมเนียมคลอไรด์  ข.  น ้าปูนใส  น ้าขี เถ้า   ค.  กรดเกลือ  น ้าตาล ง.  กรดเกลือ  อย่างเดียว 
6.   สารละลายในข้อใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน 
               ก.  น ้าปูนใส               ข.  กรดเกลือ               ค.  แอมโมเนียมคลอไรด์               ง.  น ้าตาล 
7.   ถ้าจัดหมวดหมู่สารต่อไปนี    NaOH   HCl   H2SO4  KOH   ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกันด้วยเหตุผลใด 
               ก.  สารละลาย มีคุณสมบัติเปน็กรด               ข.  สารละลาย มีคุณสมบัติเป็นเบส 
               ค.  เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่               ง.  เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน 
   8.   ถ้าใช้เกณฑ์การสีกระดาษลิตมัสสารใดในอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
              ก.  กรดน ้าส้ม   กรดก้ามะถัน  โซดาไฟ                ข.  กรดน ้าส้ม  น ้าขี เถ้า  น ้าปูนใส 
              ค. แอมโมเนียมคลอไรด์   น ้าตาล  กรดเกลือ        ง.  น ้าปูนใส   น ้าขี เถ้า  น ้าสบู่ 
   9.    สารกลุ่มใดท่ีสามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ทุกตัว 
    ก.  NaCl     NaOH     KOH    ข. CH4    HCl     CO2  ค. C12H22O11       CO2      SO2 ง. CH3COOH    NH3  

C2H5OH 
 
  10. เมื่อน้าน ้าตาลมาละลายน ้าสามารถน้าไฟฟ้าได้หรือไม่  เพราะเหตุใด 

 ก. ไม่ได้เพราะน ้าตาลไม่สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ ข . ไม่ได้เพราะน ้าตาลเป็นสารประกอบโมเลกุลมีขั ว 
        ค . ได้  เพราะ  น ้าตาลสามารถแตกตัวเป็นไอออนได้     ง.  ได้  เพราะ น ้าตาลเป็นสารประกอบโมเลกุลมีขั ว 
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    วิชำเคมีเพิ่มเติม บัตรกิจกรรมที่  1 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
กำรทดลองที่  8.1  เร่ือง  สมบัติบำงประกำรของสำรละลำย   

ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษำและท ำกำรทดลองตำมกิจกรรมต่อไปนี้ 
1.จุดประสงค์กำรทดลอง 

1. ท้าการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติบางประการของสารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ได้ 
2. อธิบายผลท่ีสารละลายอิเล็กโทรไลต์น้าไฟฟ้าได้แตกต่างกัน 
3. จ้าแนกประเภทของสารละลาย  โดยใช้การเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัส และ การน้าไฟฟ้าของ

สารละลายเป็นเกณฑ์ได้ 
4. อธิบายและสรุปได้ว่าสารใดเป็นอิเล็กโทรไลต์แก่  อิเล็กโทรไลต์อ่อน 

2.  เวลำที่ใช้   อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
   ทดลอง    20 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  20 นาที 
  รวม    45 นาที 
3.  ข้อแนะน ำในขณะท ำกำรทดลอง 

       ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี  
2.1 หลอดทดลองท่ีใช้ใส่สารละลายต้องสะอาดและควรมีขนาดเท่ากันทุกหลอด 

     2.2   การทดสอบด้วยกระดาษลิตมิส  ให้ใช้แท่งแก้วจุ่มสารละลายแล้วน้ามาแตะกับกระดาษลิตมัสทั ง
สองสี  และก่อนน้าแท่งแก้วไปจุ่มสารละลายในหลอดต่อไป  ต้องล้างและเช็ดให้แห้งทุกครั ง 
     2.3  การทดสอบการน้าไฟฟ้าของสารละลาย  ให้จุ่มลวดตัวน้าลงในสารละลายลึกเท่าๆ กัน  และก่อน
น้าไปทดสอบกับสารอื่นต้องล้างให้สะอาดและเช็ดให้แห้งทุกครั ง 
   4.   สำรเคมีและอุปกรณ์ 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 
สำรเคมี  
1.  สารละลาย HCl  CH3COOH  NaCl   KNO3   NaOH  KOH  NH3   
     CH3COONa  NH4Cl   C2H5OH  (NH2)2CO และ C12H22O11   เข้มข้น

อย่างละ  1  mol/dm3 

ชนิดละ 4 cm3 

2.  กระดาษลิตมัสสีแดงและสีน ้าเงิน ชนิดละ 12 ชิ น 
3.  น ้ากล่ัน 20 cm3 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 12 หลอด 
2.  เครื่องตรวจการน้าไฟฟ้า 1 ชุด 
3.  กระบอกตวงขนาด  10 cm3 1 ใบ 
4.  ท่ีตั งหลอดทดลอง 1 อัน 
5.  กระจกนาฬิกาหรือแผ่นกระจก 1 อัน หรือ 1 แผ่น 
3.  แท่งแก้วคน 1 อัน 

5. วิธีกำรทดลอง 
     1.ใส่สารละลาย HCl  CH3COOH , NaCl , KNO3 ,  NaOH , KOH , NH3 ,  CH3COONa , NH4Cl   C2H5OH , 
(NH2)2CO และ C12H22O11 เข้มข้น 1  mol/dm3  ปริมาตร 4 cm2  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็กหลอดละชนิด 
     2.ทดสอบการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสทั งสีแดงและสีน ้าเงิน 
     3.ทดสอบการน้าไฟฟ้าของสาระละลายแต่ละชนิดโดยจุ่มลวดตัวน้าของเครื่องตรวจการน้าไฟฟา้ให้ลึกเท่า ๆ กัน 
สังเกตความสว่างของหลอดไฟ 
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               วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบรำยงำนกิจกรรมที่ 1 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

กำรทดลองที่  8.1  เร่ือง  สมบัติบำงประกำรของสำรละลำย   
 
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ......../........  ภำคเรียนที่  ............./............ 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
1.จุดประสงค์กำรทดลอง 

1.ท้าการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติบางประการของสารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ได้ 
2. อธิบายผลท่ีสารละลายอิเล็กโทรไลต์น้าไฟฟ้าได้แตกต่างกัน 
3.จ้าแนกประเภทของสารละลาย  โดยใช้การเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัส และ การน้าไฟฟ้าของ 

สารละลายเป็นเกณฑ์ได้ 
4.อธิบายและสรุปได้ว่าสารใดเป็นอิเล็กโทรไลต์แก่  อิเล็กโทรไลต์อ่อน 

2.สมติฐำนกำรทดลอง…………………………………………………………………………………………… 
3. วิธีกำรทดลอง 
     1. ใส่สารละลาย HCl  CH3COOH , NaCl , KNO3 ,  NaOH , KOH , NH3 ,  CH3COONa , NH4Cl   
C2H5OH , (NH2)2CO และ C12H22O11 เข้มข้น 1  mol/dm3  ปริมาตร 4 cm3  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็กหลอด
ละชนิด 
     2  ทดสอบการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสทั งสีแดงและสีน ้าเงิน 
     3. ทดสอบการน้าไฟฟ้าของสาระละลายแต่ละชนิดโดยจุ่มลวดตัวน้าของเครื่องตรวจการน้าไฟฟ้าให้ลึกเท่า ๆ 
กัน สังเกตความสว่างของหลอดไฟ 
4.ผลกำรทดลอง 

สำรละลำย กำรเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
กำรเปลี่ยนสีของลิตมัส กำรน ำไฟฟ้ำ ควำมสะว่ำงของหลอดไฟ 

HCl    
CH3COOH    
NaCl    
KNO3    
NaOH    
KOH    
NH3    
CH3COONa    
NH4Cl    
C2H5OH    
C12H22O11    
(NH2)2CO    

5.อภิปรายผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………….. 
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6.สรุปผลการทดลอง
..............…………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………
………………………………..………………………………………………………………………………………………………..………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………
…………………………..………………………………………………………………………………………………………………………………….….. 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………….. 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบเฉลยค ำตอบกิจกรรมที่ 1 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
กำรทดลองที่  8.1  เร่ือง  สมบัติบำงประกำรของสำรละลำย   

 
1.ผลกำรทดลอง 

สำรละลำย กำรเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
กำรเปลี่ยนสีของลิตมัส กำรน ำไฟฟ้ำ ควำมสะว่ำงของหลอดไฟ 

HCl น ้าเงิน                      แดง น้า สว่างมาก 
CH3COOH น ้าเงิน                     แดง น้า สว่างน้อย 
NaCl ไม่เปล่ียนสี น้า สว่างปานกลาง 
KNO3 ไม่เปล่ียนสี น้า สว่างปานกลาง 
NaOH แดง                  น ้าเงิน น้า สว่างมาก 
KOH แดง                   น ้าเงิน น้า สว่างมาก 
NH3 แดง                   น ้าเงิน น้า สว่างน้อย 
CH3COONa แดง                   น ้าเงิน น้า สว่างปานกลาง 
NH4Cl น ้าเงิน                 แดง น้า สว่างปานกลาง 
C2H5OH ไม่เปล่ียนสี ไม่น้า ไม่สว่าง 
C12H22O11 ไม่เปล่ียนสี ไม่น้า ไม่สว่าง 
(NH2)2CO           แดง                   น ้าเงิน ไม่น้า สว่างเล็กน้อย 

  
2. กำรอภิปรำยและสรุปผลกำรทดลอง 

จากการทดลองน้าข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซึ่งควรสรุปได้ ดังนี  
     2.1  เมื่อใช้สมบัติการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสเป็นเกณฑ์  จ้าแนกสารละลายได้เป็น  
3  ประเภท คือ 
           - สารละลายท่ีเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสน ้าเงินเป็นแดง  แสดงว่ามีสมบัติเป็นกรด  ได้แก่  
สารละลาย   HCl  CH3COOH  และ  NH4Cl   
          - สารละลายท่ีเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสแดงเป็นน ้าเงิน แสดงว่ามีสมบัติเป็นเบส  ได้แก่  สารละลาย 
NaOH  KOH  NH3    CH3COONa  และ (NH2)2CO 
          - สารละลายท่ีไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสน ้าเงินและแดง แสดงว่ามีสมบัติเป็นกลางได้แก่  
สารละลาย NaCl  KNO3   C2H5OH  และ  C12H22O11   
   
                2.2  เมื่อใช้สมบัติการน้าไฟฟ้าเป็นเกณฑ์จ้าแนกสารละลายได้เป็น 2 ประเภท คือ  
  - สารละลายท่ีน้าไฟฟ้า ได้แก่  สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรดและเบสทุกชนิด และสารละลายท่ีมี
สมบัติเป็นกลางบางชนิด คือ NaCl และ KNO3 
  - สารละลายท่ีไม่น้าไฟฟ้า ได้แก่  สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกลางบางชนิด  ได้แก่ C2H5OH   
C12H22O11   

   2.3  สารละลายท่ีน้าไฟฟ้าได้แต่ละชนิดจะน้าไฟฟ้าได้แตกต่างกัน  ซึ่งสังเกตได้จากหลอดไฟสว่างไม่
เท่ากัน  แสดงว่าตัวละลายแตกตัวเป็นไอออนได้ต่างกัน 
  - สารละลายท่ีน้าไฟฟ้าได้ดี  จัดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์  ได้แก่  HCl  NaOH  KOH  NH3   
NaCl  KNO3  CH3COONa    
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ผมเป็นเด็กดี  จะไปโรงเรียน  ครับ 

  - สารละลายท่ีน้าไฟฟ้าได้น้อยหรือไม่น้าไฟฟ้าได้ไม่ดี  จัดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน  ได้แก่  
CH3COOH    NH3  และ (NH2)2CO 
  - สารละลายท่ีไม่น้าไฟฟ้า จัดเป็นสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์  ได้แก่  C2H5OH   C12H22O11   
    2.4  สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นทั งกรดและเบสทุกชนิดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
                2.5  สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกลางมีทั งน้าไฟฟ้าและไมน่้าไฟฟ้า 
 สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกลางและน้าไฟฟ้าได้จัดเป็นสารอิเล็กโทรไลต์ 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนท่ี  1 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 

รหัสวิชำ ว 30224         ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  สมบัติบำงประกำรของสำรละลำย   

 
  
    ค ำช้ีแจง           ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 
 

1. สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์  หมำยถึง………………………………………………………………………………………… 
………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. สำรละลำยนอนอิเล็กโทรไลต์  หมำยถึง……………………………………………………….…………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………. 

3. สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์แก่ และ สำรละลำยอิเลก็โทรไลต์อ่อนแตกต่ำงกันอย่ำงไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
       4. เม่ือน ำสำรละลำย  A  , B  ,  C  , D  , E   มีควำมเข้มข้นเท่ำกัน ไปทดสอบกำรเปลีย่นสีของกระดำษ
ลิตมัสและมีควำมสำมำรถในกำรน ำไฟฟ้ำ  ได้ข้อมูลดังนี้ 
 

สำรละลำย กำรเปลี่ยนสีกระดำษลิตมัส ควำมสว่ำงของหลอดไฟ 
A ไม่เปลี่ยนส ี สว่ำงมำก 
B แดง                    น้ ำเงิน สว่ำงเล็กน้อย 
C น้ ำเงิน                แดง สว่ำงมำก 
D ไม่เปลี่ยนส ี ไม่สว่ำง 
E น้ ำเงิน               แดง สว่ำงเล็กน้อย 

 
4.1 สารละลายใดจัดเป็นสารละลายอิเล็โทรไลต์แก่ สารละลายอิเล็โทรไลต์อ่อนหรือสารละลายนอนอิเล็กโทร

ไลต์ 
  4.1.1  สารละลายอิเล็โทรไลต์แก่  ได้แก่………………………………………………………….………………………..... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………..... 
4.1.2  สารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน  ได้แก่………………………………………………………….…………………..… 
4.1.2 สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์  ได้แก่……………………………………………………………………………… 

5.   สารละลายใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ท่ีมีสมบัติเป็นกรด……………………………………………………….…….. 
6.  สารละลายใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ท่ีมีสมบัติเป็นกลาง………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………….………………….………………………………... 
 
 
7.  สารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน  ท่ีมีสมบัติเป็นเบส ได้แก่…………………………………………..……………………………. 
 
8.  จากการทดลอง เพราะเหตุใดถึงต้องทดสอบสารละลายด้วยกระดาษลิตมัสทั ง  2  สี 
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   วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบเฉลยค ำตอบ ใบงำนที่  1 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  สมบัติบำงประกำรของสำรละลำย   
    ค ำช้ีแจง     ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 

1. สารละลายอิเล็กโทรไลต์  หมายถึง  
 สารที่เมื่อละลายน ้าแล้วสามารถน้าไฟฟ้าได้ ซึ่งมีไอออนบวกและไอออนลบเคล่ือนท่ีอยู่ในสารละลาย 
 

2. สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์  หมายถึง 
 

สารที่ไม่สามารถน้าไฟฟ้าได้เมื่อละลายน ้าทั งนี เนื่องจาก ไม่สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ 
 

3. สารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ และ สารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อนแตกต่างกันอย่างไร 
 

สารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ เมื่อละลายในน ้าแตกตัวเป็นไอออนได้มาก  
ส่วนสารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อนเมื่อละลายในน ้าจะแตกตังเป็นไอออนได้นอ้ย 

 

         4. เมื่อน้าสารละลาย  A  , B  ,  C  , D  , E   มีความเข้มข้นเท่ากัน ไปทดสอบการเปล่ียนสีของกระดาษ
ลิตมัสและมีความสามารถในการน้าไฟฟ้า  ได้ข้อมูลดังนี  

สำรละลำย กำรเปลี่ยนสีกระดำษลิตมัส ควำมสว่ำงของหลอดไฟ 
A ไม่เปล่ียนสี สว่างมาก 
B แดง                         น ้าเงิน สว่างเล็กน้อย 
C น ้าเงิน                      แดง สว่างมาก 
D ไม่เปล่ียนสี ไม่สว่าง 
E น ้าเงิน                      แดง สว่างเล็กน้อย 

4.1 สารละลายใดจัดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่  สารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อนหรือสารละลายนอน 
อิเล็กโทรไลต์ 

  4.1.1    สารละลายอิเล็โทรไลต์แก่  ได้แก่            A  และ  C 
 

4.1.2   สารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน  ได้แก่          B   และ   E 
 
4.1.3   สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์  ได้แก่                        D 

     
5.   สารละลายใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ท่ีมีสมบัติเป็นกรด   ได้แก่            C 

 
 
 

6.  สารละลายใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ท่ีมีสมบัติเป็นกลาง   ไดแก่          A 
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7.  สารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน  ท่ีมีสมบัติเป็นเบส ได้แก่                B 
 
8. จากการทดลอง เพราะเหตุใดถึงต้องทดสอบสารละลายด้วยกระดาษลิตมัสทั ง  2  สี  
             เนื่องจากสารละลายบางชนิดจะไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสทั งสีแดงและสีน ้าเงิน 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 

รหัสวิชำ ว 30224          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  สมบัติบำงประกำรของสำรละลำย   
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กำรทดสอบว่ำสำรละลำยเป็นสำรละลำยอิเล็กโทรไลต์ หรือไม่ ก็ต้องดูกำรน ำไฟฟ้ำของสำรละลำย  
เรำอำจทดสอบโดยใช้เคร่ืองมือง่ำยๆ ดังนี้ 

1. กำรทดสอบกำรน ำไฟฟ้ำของสำรละลำย 
 สารละลายท่ีน้าไฟฟ้า ได้แก่ สารละลายของกรด เบส และเกลือ จะเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
 

ตัวอย่างผลการทดลอง 
การทดสอบการน้าไฟฟ้าสารที่ใช้ทดสอบ 

ผลการทดสอบ 

น ้าบริสุทธิ์ 
น ้าท่ีมีน ้าตาลละลายอยู่ 
ยูเรีย (CO(NH2)2 
สารละลายเกลือ NaCl 
สารละลายเกลือ K2SO4 
สารละลายกรด HCl 
สารละลายกรดแอซิติก (CH3COOH) 
สารละลายเบส NaOH 
สารละลายเบส NH4OH 

ไม่น้าไฟฟ้า      (หลอดไฟไม่สว่าง) 
ไม่น้าไฟฟ้า      (หลอดไฟไม่สว่าง) 
น้าไฟฟ้าน้อย  (หลอดไฟสว่างเล็กน้อย) 
น้าไฟฟ้า         (หลอดไฟสว่าง) 
น้าไฟฟ้า         (หลอดไฟสว่าง) 
น้าไฟฟ้า         (หลอดไฟสว่าง) 
น้าไฟฟ้าน้อย    (หลอดไฟสว่างน้อย) 
น้าไฟฟ้า         (หลอดไฟสว่าง) 
น้าไฟฟ้า         (หลอดไฟสว่าง) 

  
ผลท่ีได้อธิบายได้ว่า สารละลายท่ีไม่มีไอออนอยู่ เช่น น ้า หรือน ้าตาลทราบท่ีละลายอยู่ 

ในน ้ามัน จะมีพันธะแบบโคเวเลนต์ ไม่สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ จึงไมน่้าไฟฟ้า แต่ NaCl  HCl  
เมื่ออยู่ในน ้าจะแตกตัวเป็น Na+ , Cl- หรือ H+ , Cl- ซึ่งเป็นไอออนท่ีเคล่ือนท่ีในสารละลายท้าให้เกิด 
การน้าไฟฟ้าขึ นได้ 
        2. กำรทดสอบสมบัติอื่นๆ ของสำรละลำย 
     กำรทดสอบควำมเป็นกรด-เบส จากการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัส 

 ถ้าสารละลายเป็นกรด จะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากน ้าเงินเป็นแดง 
 ถ้าสารละลายเป็นเบส จะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากแดงเป็นน ้าเงิน 
 ถ้าสารละลายเป็นเกลือ จะเปล่ียนหรือ ไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสก็ได้ 

นอกจากการใช้กระดาษลิตมัส อาจจะใช้อินดิเคเตอร์อื่นๆ เช่น เมทิลเรด ฟีนอล์ฟทาลีน ก็ได้ 
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           แบบประเมินพฤติกรรมกำรเรียนรู้ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน 

    ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  1 
 เร่ือง  สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ 

          
 
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 

ท่ี   รายการประเมิน ผลการประเมิน 
5 4 3 2 1 

1 การท้างานเป็นทีม 
1.1 ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
1.2ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
1.3ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา 

 
………
.. 
……. 
 

 
………
.. 
……. 
 

 
………
.. 
……. 
 

 
………
.. 
…… 
 

 
………
.. 
……. 

2 มีนิสัยรักการท้างาน 
2.1 ความสนใจและตั งใจท้างาน 
2.2 ความรับผิดชอบ 
2.3 ความร่วมมือกับหมู่คณะ 

 
………
.. 
……. 

 
………
.. 
……. 

 
………
.. 
……. 

 
………
.. 
……. 

 
………
.. 
……. 

3 ความกล้าแสดงออก 
3.1ความกล้าอาสางาน 

 
…… 

 
…… 

 
…… 

 
…… 

 
…… 

4 ความรักประชาธิปไตย 
4.1 การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมา
เสนอผลงาน 
4.2 การยอมรับผลการลงคะแนน 
การยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 

 
………
.. 
………
.. 

 
………
. 
………
.. 

 
………
. 
………
.. 

 
………
. 
………
.. 

 
………
.. 
………
.. 

5 
 
 

ผลการปฎิบัติงาน 
5.1 ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงาน
หน้าชั น 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
 
เกณฑ์คะแนนที่ประเมิน          เกณฑ์กำรตัดสิน 
5   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ดีมาก                               4.51   -  5.00    ดีมาก 
4  หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ    ดี     3.51    -  4.50    ดี 
3   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปานกลาง    2.51    -  3.50    ปานกลาง 
2   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   พอใช้    1.51   -   2.50     พอใช้ 
1   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปรับปรุง                           1.00  -   1.50      ปรับปรุง 
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                    แบบประเมินควำมสำมำรถด้ำนกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ 
ผู้รับกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม     
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
 

ท่ี กลุ่มท่ี 

รายการประเมิน  
 

รวม 
จ้านวน 
รายการ 
ท่ีผ่าน 
เกณฑ์ 
ขั นต่้า 

 

สรุป 

วา
งแ

ผน
ก้า

หน
ดข

ั นต
อน

กา
ร

ท้า
งา

น 

จัด
เต

รีย
มอ

ุปก
รณ์

เค
รื่อ

งม
ือ 

สัง
เก

ต 
ศึก

ษา
 ท

ดล
อง

 รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ข้อ

มูล
 

กา
รส

รุป
คว

าม
รู้ 

กา
รน

้าเส
นอ

ผล
งา

น 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
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เกณฑ์กำรประเมินหรือแนวทำงให้คะแนน 
พฤติกรรมด้ำนทักษะด้ำนกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ 

องค์ประกอบที่ 1   วำงแผนก ำหนดขั้นตอนกำรท ำงำน 

     4   หมายถึง     ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานชัดเจน  การท้างานทั งหมดสอดคล้องกับจุดประสงค์   
                         ของงานดีมาก 
       3   หมายถึง     ระบุ ภาระงานได้บ้าง  แต่ไม่ครบถ้วนทุกขั นตอน  การท้างานท่ีก้าหนดส่วน 
ใหญ่เหมาะสมดีแผนการท้างานโดยรวมสอดคล้องกับจุดประสงค์ของงานดี 
        2   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานได้พอสมควร  ขั นตอนการท้างาน 
 บางส่วนไม่เหมาะสมแผนการท้างานเหมาะสมกับจุดประสงค์ของงานพอใช้ 
        1   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานด้วยตนเองไมไ่ด้  ต้องได้รับความ ช่วยเหลือจึงจะ
วางแผนงานได้ 

องค์ประกอบท่ี  2   จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือ 

        4   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดีมาก 
         3   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดี 
         2   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้เหมาะสมกับงานพอใช้ 
         1   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าจึงจะท้าได้ส้าเร็จ 

องค์ประกอบท่ี  3      การสังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูล 

          4  หมายถึง    สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้ 
บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง   และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเอง 
          3  หมายถึง     สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้ บันทึกข้อมูล
อย่างต่อเนื่อง  และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงเล็กน้อย 
          2  หมายถึง   สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นบางส่วน  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงบางส่วน 
          1  หมายถึง   สังเกต  ศึกษา  ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าตลอดเวลา 

   องค์ประกอบท่ี  4    การวิเคราะห์ข้อมูล 

 4   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้อย่างชัดเจนเหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและจุดประสงค์ของการศึกษาดีมาก 
 3   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและ จุดประสงค์ของการศึกษา 
 2  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เป็นบางส่วน  และต้องได้รับค้าชี แนะในบางส่วน 
 1  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้น้อยมาก  และต้องได้รับค้าชี แนะค่อนข้างมาก 

      องค์ประกอบท่ี  5    การสรุปความรู้ 
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 4  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดีมาก  ครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 3  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดี  ค่อนข้างจะครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 2  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นบางส่วน 
 1  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นส่วนใหญ่ 

องค์ประกอบท่ี  6    การน้าเสนอผลงาน 

 4    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดีมาก 
รูปแบบการน้าเสนอผลงานแปลกใหม่น่าสนใจดีมาก 
 3    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดีรูปแบบการ
น้าเสนอผลงานน่าสนใจดี 
 2    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลเหมาะสม  น้าเสนอข้อมูลชัดเจน  รูปแบบการน้าเสนอน่าสนใจพอสมควร 
 1     หมายถึง   จัดกระท้าข้อมูลเข้าใจได้ยาก  น้าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน  และรูปแบบการน้าเสนอน่าสนใจ 

เกณฑ์กำรตัดสินผล 

  ผู้เรียนต้องมีพฤติกรรมในแต่ละองค์ประกอบอย่างน้อยระดับ  2  ขึ นไป  จ้านวน  4  ใน  6   
รายการ  จึงถือว่า ผ่านเกณฑ์ 
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แบบตรวจผลงำนนักเรียน 
 

ผู้รับกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม    1……………………………………….2………………………………………. 
  3……………………………………….4………………………………………. 
                           5……………………………………….6………………………………………. 
 
กลุ่ม
ท่ี 

คุณภาพของงาน รวม 
ความถูกตอ้ง
ของเนื อหา 

ความสอดคล้อง
กับผลการ

เรียนรู ้

เข้าใจง่าย ส่ือความได้
ชัดเจน 

ความสะอาด
สวยงาม 

1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1  
2                 
3                 
4                 
5                 
6                 
7                 
8                 
 
เกณฑ์กำรประเมิน 
 3      =   ผลงานมีคุณภาพในระดับดีมาก 
 2      =   ผลงานมีคุณภาพในระดับดี 
 1      =   ผลงานมีคุณภาพในระดับพอใช้ 
เกณฑ์การตัดสิน 
 คะแนนเฉล่ีย    1  -  1.4    ต้องปรับปรุง 
 คะแนนเฉล่ีย    1.5          ผ่านการประเมิน 
      ลงช่ือ………………………ผู้ประเมิน  

        (นางสิริการณ์  รุ่งศรี ) 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบหลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เรื่อง   สารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ 

 
            ค ำช้ีแจง   ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมำยกำกบำท  x   ทับตัวอักษร ก  ข  ค  ง  ในกระดำษค ำตอบ 
    ที่เห็นว่ำถูกต้องที่สุด 
     
       1.  สารละลายในข้อใดมีคุณสมบัติเป็นเบส เมื่อทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส 
                ก.  น ้าอัดลม 
                ข.  น ้ามะนาว 
                ค.  น ้าสบู่ 
                ง.  น ้าส้มสายชู 
       2.  สารละลายในข้อใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
                ก.  NaOH 
                ข.  C3H8 
                ค.    C12H12O11 
                ง.  (NH2)2CO 
      3.  นักเรียนจะมีวิธีทดสอบอย่างไรว่าสารที่ก้าหนดแต่ละชนิดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
                ก.  ทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส 
                ข.  ทดสอบการน้าไฟฟ้าของสารละลาย 
                ค.  ทดสอบด้วยการละลายน ้า 
                ง.  หาความเข้มข้นของสารละลาย 
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จากข้อมูล ใช้ตอบค้าถามข้อ  4 – 6 

สารละลาย การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส การน้าไฟฟ้า ความสว่างของหลอดไฟ 
น ้าปูนใส แดง              น ้าเงิน น้า สว่างมาก 

แอมโมเนียมคลอไรด์ น ้าเงิน               แดง น้า สว่างน้อย 
กรดเกลือ น ้าเงิน               แดง น้า สว่างมาก 
น ้าตาล ไม่เปล่ียนแปลง ไม่น้า ไม่สว่าง 

        แอลกอฮอล์           ไม่เปล่ียนแปลง ไม่น้า               ไม่สว่าง 
 
4.   สารละลายในข้อใดจัดเป็นสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 
               ก.  น ้าปูนใส  กรดเกลือ                     ข.  น ้าตาล  แอลกอฮอล์ 
               ค.  น ้าปูนใส แอมโมเนียมคลอไรด์        ง.  กรดเกลือ  แอลกอฮอล์ 
5.   สารละลายในข้อใดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน 
               ก.  แอมโมเนียมคลอไรด์                ข.  กรดเกลือ 
               ค.  น ้าปูนใส                       ง.  น ้าตาล 
6.   สารละลายในข้อใดมีคุณสมบัติเป็นกรด 
               ก.  กรดเกลือ  น ้าตาล                  ข.  น ้าปูนใส  น ้าขี เถ้า 
               ค.  กรดเกลือ  แอมโมเนียมคลอไรด์  ง.  กรดเกลือ  อย่างเดียว 
7.   ถ้าจัดหมวดหมู่สารต่อไปนี    NaOH   HCl   H2SO4  KOH   ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกันด้วยเหตุผลใด 
               ก.  สารละลาย มีคุณสมบัติเป็นกรด 
               ข.  สารละลาย มีคุณสมบัติเป็นเบส 
               ค.  เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ 
               ง.  เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน 
  8.   ถ้าจัดกลุ่มสารตามลักษณะของการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสสารใดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
              ก.  กรดน ้าส้ม   กรดก้ามะถัน  โซดาไฟ   
              ข.  กรดน ้าส้ม  น ้าขี เถ้า  น ้าปูนใส 
              ค. แอมโมเนียมคลอไรด์   น ้าตาล  กรดเกลือ 
              ง.  น ้าปนูใส   น ้าขี เถ้า  น ้าสบู่ 
 9. เมื่อน้าน ้าตาลมาละลายน ้าสามารถน้าไฟฟ้าได้หรือไม่  เพราะเหตุใด 

        ก. ไม่ได้  เพราะ น ้าตาลไม่สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ 
 ข . ไม่ได้  เพราะ  น ้าตาลเป็นสารประกอบโมเลกุลมีขั ว 
 ค . ได้  เพราะ  น ้าตาลสามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ 
ง. ได้  เพราะ น ้าตาลเป็นสารประกอบโมเลกุลมีขั ว 

 
  10.    สารกลุ่มใดท่ีสามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ทุกตัว 
               ก.  NaCl     NaOH     KOH   
               ข. CH4    HCl     CO2 
               ค. C12H22O11       CO2      SO2 
               ง.  CH3COOH    NH3    C2H5OH 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม เฉลยแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

     1.  ตอบข้อ  ค 
2.   ตอบข้อ  ก 
3.  ตอบข้อ  ข 

4.  ตอบข้อ ข 

5.  ตอบข้อ  ก 
 6.  ตอบข้อ  ค 
7.  ตอบข้อ  ค 
8.  ตอบข้อ  ง 
9.  ตอบข้อ  ก 

     10.  ตอบข้อ  ก 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รำยวิชำเคมีเพิ่มเติม  รหัสวิชำ ว 30224               กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
โรงเรียนสตรีศึกษำ                ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5              ภำคเรียนที่ 2   
สำระที่ 3           หน่วยเร่ือง สำรละลำยกรด  สำรละลำยเบส และกำรใช้ประโยชน์   เวลำ 2.00 ช่ัวโมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย          
การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส้ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายสมบัติความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย ค่า pH ของสารละลายและการน้าความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสไปใช้ประโยชน์ 
1.สำระส ำคัญ 
        ในสารละลายกรดทุกชนิด จะมีไอออนท่ีเหมือนกันอยู่ส่วนหนึง่คือ H+ หรือ เมื่อรวมกับน ้าได้เป็น ไฮโดรเนียม
ไอออน  (H3O

+)  ท้าให้กรดมีสมบัติเหมือนกัน  
        ในสารละลายเบสทุกชนิดจะมีไอออนท่ีเหมือนกันอยู่คือไฮดรอกไซด์ไอออน (OH-) ซึ่งท้าให้เบสมีสมบัติ
เหมือนกัน  
2.จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
        2.1  นักเรียนสามารถบอกชนิดของไอออนท่ีท้าให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบสได้ 
        2.2  นักเรียนสามารถเขียนสมการแสดงการแตกตัวของกรดและเบสในน ้าได้ 
        2.3  นักเรียนสามารถบอกประโยชน์ของสารละลายกรดและเบสในชีวิตประจ้าวันได้ 
        2.4 นักเรียนสามารถใช้ความคิดสนร้างสรรค์ เขียนผังกราฟิกเกี่ยวกับสารละลายกรดและสารละลายเบส
รวมทั งประโยชน์ของสารละลายกรดและเบสในชีวิตประจ้าวันได้ 
คุณลักษณะที่พึงประสงค์/เจตคติ 
        1.  นักเรียนมีการระดมความคิดเห็นและการวางแผนท้างานร่วมกัน 
        2.  นักเรียนมีความกระตือรือร้นมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
        3.  นักเรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม มีความรับผิดชอบและเอื อเฟื้อเผ่ือแผ่ 
3.  สำระกำรเรียนรู้ 
        3.1 ไอออนในสารละลายกรด และไอออนในสารละลายเบส 
        3.2  สมการการแตกตัวของกรดและเบสในน ้า 
        3.3  สมบัติท่ัวๆ ไปของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
        3.4  ประโยชน์ของสารละลายกรดและเบสในชีวิตประจ้าวัน 
4. กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ 
       4.1  ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
                    4.1.1   ครูน้าเข้าสู่บทเรียน 
                    4.1.2    ครูใช้ค้าถามสร้างบรรยากาศเริ่มต้นในการเรียน  โดยใช้ค้าถามน้าดังนี    

1. นักเรียนเคยได้ยินเพลงท้านองนี หรือไม่ 
2. เพลงท่ีร้องท้านองนี ช่ือเพลงอะไร 

                          3.    เพลงท่ีนักเรียนได้ฟังกล่าวถึงส่ิงใด    
       4.   นักเรียนเคยได้เรียนรู้ในส่ิงท่ีเพลงกล่าวถึงหรือไม่ 
                      4.1.3   นักเรียนท้าแบบทดสอบก่อนเรียน  จ้านวน  10  ข้อ 15  นาที 
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       4.2   ข้ันส ำรวจและค้นหำ 
                     4.2.1  ครูสร้างความตระหนักในการท้างานเป็นทีม  โดยให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม  7  กลุ่ม ๆละ 
5 – 6  คนคละนักเรียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อนเลือกประธาน รองประธาน  เลขากลุ่ม 
                    4.2.2  ตัวแทนกลุ่มรับชุดการสอนท่ี  2  แจกสมาชิกภายในกลุ่ม  
                    4.2.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลร่วมกันแลกเปล่ียนความคิดเห็นในประเด็นต่อไปนี  

                 1.  คุณสมบัติของกรด และ คุณสมบัติของเบส 
                            2.  สมการการแตกตัวของกรด-เบส ไอออนท่ีพบในสารละลายกรด   
     ไอออนท่ีพบในสารละลายเบส 
                              3.  ประโยชน์ของสารละลายกรด และ ประโยชน์ของสารละลายเบส 
    4. 2.4   บันทึกผลการสืบค้นลงในสมุดจดบันทึก 
     4.3 ขั้นอธบิำยและลงข้อสรุป 
                    4.3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มน้าผลการสืบค้น มาจัดกระท้าข้อมูลและร่วมกันวิเคราะห์ผลการสืบค้น 
แล้วบันทึกผลการสืบค้นลงในใบกิจกรรมท่ี  2 
                    4.3.2    อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม  3  กลุ่ม  น้าเสนอผลการสืบค้นส่วนกลุ่มท่ีเหลือช่วยกัน
ตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อเปรียบเทียบผลงานของกลุ่มอื่น ๆ  กับกลุ่มของตัวเอง แล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมา
พัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้ดีขึ น 
                   4.3.3  ครูและนักเรียนช่วยกันลงข้อสรุปร่วมกันว่า ถ้าเป็นสารละลายกรดเมื่อละลายน ้าจะแตกตัว
ให้ไอออนบวก  คือ ไฮโดรเจนไอออน( H+ ) หรือ ไฮโดรเนียมไอออน( H3O

+) เหมือนกัน  ถ้าเป็นสารละลายเบส เมื่อ
ละลายน ้าจะแตกตัวให้ไอออนลบ คือ ไฮดรอกไซด์ไอออน เหมือนกัน 
       4.4  ข้ันขยำยควำมรู้     
                   4.4.1 ครูแบ่งกระดานด้าออกเป็น  2  ซีก  ซีกซ้าย ติดแผ่นป้าย คุณสมบัติของกรด ซีกขวา ติดแผ่น
ป้าย คุณสมบัติของเบส 
                   4.4.2 อาสาสมัครนักเรียน  2  คน ช่วยติดบัตรค้าบนกระดาน  คนที่  1 ช่วยติดบัตรค้าท่ีเกี่ยวกับ
สารละลายกรด      คนที่  2  ช่วยติดบัตรค้าท่ีเกี่ยวกับสารละลายกรด    
                   4.4.3  ครูอ่านบัตรค้า  แล้วให้นักเรียนทั งชั นตอบว่าบัตรค้าท่ีครูอ่านให้นักเรียนฟัง เป็นคุณสมบัติ
ของกรดหรือเบส  โดยครูอ่านบัตรค้าพร้อมยกให้นักเรียนดู ในค้าถามต่อไปนี  
          1. HCl     เป็นกรด หรือ เบส   2. NaOH     เป็นกรด หรือ เบส 
          3. KOH  เป็นกรด หรือ เบส   4. HF          เป็นกรด หรือ เบส 
          5. Ca(OH)2  เป็นกรด หรือ เบส             6. HClO4    เป็นกรด หรือ เบส 
          7. Ba(OH)2 เป็นกรด หรือ เบส             8. HNO3        เป็นกรด หรือ เบส 
          9. มีรสเปรี ยว              10. มีรสฝาด 
                  11.เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากน ้าเงินเป็นแดง 12.เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากแดงเป็นน ้าเงิน  
          13 .ล่ืนคล้ายสบู่    14. มีคุณสมบัติในการกัดกร่อน 
          15. ใช้แก้ดินเปรี ยว    16.มีในกระเพาะอาหารช่วยย่อยโปรตีน 
                   4.4.4  ครูถามนักเรียนว่า นักเรียนเห็นความแตกต่างบนกระดานด้าสองซีกหรือไม่  อย่างไร 
                   4.4.5  ครูอธิบายเพิ่มเติมและเติมเต็มในส่วนท่ีนักเรียนมีข้อสงสัย 
                   4.4.6  นักเรียนแต่ละกลุ่มท้าใบงานท่ี  2  และ ใบงานท่ี 3 เพื่อพัฒนาขยายความรู้ในเนื อหาท่ีเรียน 
                   4.4.7  นักเรียนตรวจแนวค้าตอบของใบงานท่ี  2  และ ใบงานท่ี 3 
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       4.5  ขั้นประเมินผล 
                  4.5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาข้อผิดพลาดของตนเอง และแก้ไขให้ถูกต้องแล้วน้าข้อมูลท่ี
ได้มาจัดท้าสรุปความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคุณสมบัติของสารละลายกรด-เบสประโยชน์ของสารละลายกรด-เบส  
ไอออนในสารละลายกรด-เบส ในรูปผังกราฟิก 
                 4.5.2 อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม) น้าเสนอผลงานหน้าชั นเรียน นักเรียนกลุ่มอื่น ๆ
ช่วยกันประเมิน และเปรียบเทียบผลงานของกลุ่มอื่นๆกับกลุ่มของตนเอง แล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมาพัฒนา
ผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ 
                  4.5.3  นักเรียนตรวจแบบค้าตอบท่ีน่าจะเป็นไปได้ของผังกราฟิก 
                 4.5.4 ครูตรวจประเมินผลการเขียนผังกราฟิกของนักเรียน  พร้อมทั งชมเชยกลุ่มท่ีจัดท้าได้ดีและให้
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนน้าข้อมูลไปปรับปรุงพัฒนาการเขียนผังกราฟิกให้สมบูรณ์และน่าสนใจยิ่งขึ น  
                 4.5.5  นักเรียนท้าแบบทดสอบหลังเรียนจ้านวน  10  ข้อ  5  นาที 
 
5.  สื่อและแหล่งเรียนรู้        ซ่ึงประกอบด้วย 
          5.1   บัตรค้าส่ัง  2 
          5.2   แบบทดสอบก่อนเรียน –หลังเรียน 
          5.3  บัตรใบความรู้ท่ี 2  
          5.4   บัตรกิจกรรม ท่ี 2 
          5.5   แบบรายงานกิจกรรมท่ี 2 
          5.6   ใบงานท่ี2  และ  ใบงานท่ี  2  ชุ  
          5.7   แบบค้าตอบ ใบงานท่ี 2 และแบบค้าตอบใบงานท่ี 2   
           5.8   แบบสังเกตพฤติกรรมการท้างาน  
           5.9   แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของนักเรียน 
          5.10  แบบบันทึกคะแนนทดสอบก่อนเรียน -หลังเรียน 
          5.11  แบบตรวจผลงานนักเรียน 
          5.12  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 (สสวท.) 
          5.13  หนังสือคู่มือครูสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 (สสวท.) 
          5.14  คู่มือเตรียมสอบเคมี  ว 30223   ม. 5 เล่ม 3 
 
6.  กำรวัดผลและประเมิน 
     6.1  ประเมินการปฏิบัติงาน  โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน ดังนี  
            6.1.1  การท้างานเป็นทีม 
                      1.  ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
                      2. ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
                      3.  ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา   
            6.1.2  มีนิสัยรักการท้างาน 
                       1.  ความสนใจและตั งใจท้างาน 
                       2.  ความรับผิดชอบ 
                       3.  ความร่วมมือกับหมู่คณะ 
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            6.1.3  ความกล้าแสดงออก 
                        1.  ความกล้าอาสางาน 
 

 6.1.4  ความรักประชาธิปไตย 
                        1.   การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมาเสนอผลงาน 
                        2.   การยอมรับผลการลงคะแนนการยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกความรักประชาธิปไตย 

 6.1.5  ผลการปฏิบัติงาน 
                        1.   ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงานหน้าชั น 
                        2.   ตรวจผลงานตามใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 

แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจุดประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คุณธรรม / การต้านการทุจริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ้านวนนักเรียนท่ีผ่านการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ้านวนนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท้าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก้าหนดเวลา 
   มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน้าแผนไปปรับปรุง 
เรื่อง ..........................................................................................................……………………………………………………… 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงช่ือ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสิริการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครูผู้สอน 
 

บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี  ได้รับการพิจารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และฝ่าย
วิชาการ แล้ว 

 

          ลงช่ือ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายจักราช  หินซุย ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผู้อ้านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 

 
 
              ลงช่ือ    

                    ( นายจักวาล  เจริญทอง ) 
    ผู้อ้านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 
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     ต้ังใจท ำงำน…นะครับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบรำยวิชำเคมีเพิ่มเติม  
 เร่ือง  สำรละลำยกรดสำระลำยเบส   

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 

รหัสวิชำ ว 30224      ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
 
1.  สารละลายในข้อใดเมื่อละลายน ้าแล้วจะแตกตัวให้ไอออนบวกเหมือนกันทุกชนิด 
    ก.  NaOH   HCl   NH3  ข.  HCl   CH3COOH    HI      
 ค.  KOH  HCl   H2SO4  ง.  KOH   NaOH   HF 
2. เมื่อน้า HClO4  ละลายน ้า เขียนสมการการแตกตัว ตามข้อใดได้ถูกต้อง 
  ก. HClO4(l)       H+(aq)   +  ClO4

-  (aq)     ข. HClO4(l)     2H+(aq)   +  ClO4
-  (aq)    

  ค. HClO4(l)       H+(aq)   +  2ClO4
-  (aq)   ง.  HClO4(l)   2H+(aq)  +  ClO4

2-  (aq)    
3. จากข้อ  2  เมื่อน้ามาทดสอบด้วยกระดาษลิตมัสจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
           ก. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน  
 ข. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง 
          ค. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีชมพู      
 ง.ไม่เปล่ียนแปลง 

ใช้ข้อมูลต่อไปนี้  ตอบค ำถำมข้อ  4-7  จำกกำรทดสอบควำมเป็นกรด-เบสของสำรต่ำง ๆ  ในชีวิตประจ ำวัน 
 4.  สารละลายในข้อใดต่อไปนี มีคุณสมบัติเป็นเบสทุกชนิด 
  ก.น ้ามะนาว  น ้าฝรั่ง  แอสไพรินในน ้า      
  ข.น ้ายาล้างกระจก   น ้าฝรั่ง  น ้ายาปรับผ้านุ่ม 
  ค.น ้าขี เถ้า   น ้ายาล้างกระจก  น ้ามะนาว     
  ง.น ้ายาล้างกระจก    น ้ายาปรับผ้านุ่ม  น ้าขี เถ้า 
5.  สารละลายใดมีไอออนชนิดเดียวกันทั งหมด 
  ก.น ้ามะนาว   น ้าฝรั่ง  น ้าขี เถ้า   
  ข.น ้าขี เถ้า  แอสไพรินในน ้า   น ้ามะนาว 
  ค.น ้ามะนาว  น ้าฝรั่ง  แอสไพรินในน ้า  
  ง.น ้ายาล้างกระจก   น ้าฝรั่ง  น ้ายาปรับผ้านุ่ม 
6.  เมื่อน้าขี เถ้ามาละลายในน ้าจะมีไอออนใดละลายอยู่บ้าง 
  ก.  K+  ,  H3O

+  ข.  K+  ,  OH-  
  ค. H3O

+  ,  OH-            ง.  Na+   , OH- 
7. ไอออนท่ีแสดงให้เห็นว่า  น ้ามะนาว  น ้าฝรั่ง  แอสไพริน  มีสมบัติเหมือนกันคือ 
  ก. H3O

+     ข. OH-   
  ค. CH3OO-  ง. H2O 
 
 
 
 

สาร การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส สาร การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส 
น ้ามะนาว น ้าเงิน  เป็น   แดง แอสไพรินในน ้า น ้าเงิน  เป็น  แดง 
น ้าฝรั่ง น ้าเงิน  เป็น   แดง น ้ายาปรับผ้านุ่ม แดง  เป็น  น ้าเงิน 

น ้ายาล้างกระจก แดง   เป็น    น ้าเงิน   
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8.  ประโยชน์ของกรด-เบสในชีวิตประจ้าวันข้อใดกล่าวถูกต้อง 
   ก.  กรดออกซาลิก  ใช้แก้ดินเปรี ยว                                  
 ข.  แอมโมเนีย  ใช้ท้าสบู่ 
 ค.  แคลเซียมไฮดรอกไซด์  ใช้เป็นยาลดกรดในกระเพาะอาหาร  
 ง.  กรดแอสคอร์บิก  ช่วยก้าจัดรอยเปื้อนของสนิม 
9.  นักเรียนคนหนึ่งเขียนรายงานการทดลองว่าสารโซเดียมแอซิเตต เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน 
เหมือนกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ เพราะสารทั งสองนี มี  Na+  เหมือนกัน ข้อสรุปนี ถูกหรือผิดเพราะเหตุใด 
 ก. ถูกเพราะสามารถแตกตัวได้ประจุบวกเหมือนกัน     
          ข. ถูก เพราะสามารถแตกตัวได้ประจุลบเหมือนกัน 
 ค. ผิดเพราะNa+แสดงคุณสมบัติในการเป็นเบสของสารละลาย 
          ง. ผิด เพราะNa+ ไอออนไม่ได้แสดงสมบัติในการเป็นเบสของสารละลาย 
 
10.  เมื่อใช้น ้ายาล้างห้องน ้าท่ีปูด้วยกระเบื องจะมีฟองก๊าซเกิดขึ น  ก๊าซท่ีเกิดคือก๊าซใด 
  ก.  SO2  ข.  CO2   
  ค.  NO2  ง.  H2S 
                                                        
     เป็นก ำลังใจให้  ส ำหรับผู้ที่ต้ังใจท ำข้อสอบทกุคน…นะครับ 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม บัตรกิจกรรมที่  2 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 2 
เร่ือง  สมบัติสำรละลำยกรด – เบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  

 
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ......../........  ภำคเรียนที่  ............./............ 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
 
ผลกำรสืบค้น   

คุณสมบัติของกรด คุณสมบัติของเบส 
 

1. 1. 
2. 2. 
3. 3. 
4 4 
5. 5. 
6. 6. 
ตัวอย่างสมการการแตกตัวของกรดในน ้า ตัวอย่างสมการการแตกตัวของเบสในน ้า 
1. 1. 
2. 2. 
3. 3. 
ไอออนท่ีพบในสารละลายกรด ไอออนท่ีพบในสารละลายเบส 
  
ประโยชน์ของกรดในชีวิตประจ้าวัน ประโยชน์ของเบสในชีวิตประจ้าวัน 
1. 1. 
2. 2. 
3. 3. 
4. 4. 
5. 5. 
6. 6. 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  
 
 

สรุปสมบัติทั่วๆ ไปของสำรละลำยกรด สรุปสมบัติทั่วๆ ไปของสำรละลำยเบส 
1. มีรสเปรี ยว 
2. มีสมบัติในการกัดกร่อนได้ 
3. เปล่ียนสีอินดิเคเตอร์ เช่น กระดาษลิตมัสจากน ้าเงินเป็น
แดง 
4. น้าไฟฟ้าได้ 
5. ท้าปฏิกิริยากับแมกนีเซียม หรือโลหะบางชนิดได้ก๊าซ H2   
6.ท้าปฏิกิริยากับเบส ได้เกลือกับน ้า  เรียกว่า ปฏิกิริยา
สะเทิน  
7. ท้าปฏิกิริยากับเกลือคาร์บอเนต (CO3

2-) หรือเกลือ
ไฮโดรเจนคาร์บอเนต (HCO3

-) จะได้ เกลือ + น า้  + ก๊าซ
คาร์บอนไดซ์ออกไซด์   
8.ท้าปฏิกิริยากับโลหะซัลไฟด์จะได้เกลือและก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ก๊าซไข่เน่า) 

1. มีรสฝาด 
2. ถูกมือล่ืนคล้ายสบู่ 
3. น้าไฟฟ้าได้ 
4. ผสมกับไขมันได้สบู่ 
5. เปล่ียนสีอินดิเคเตอร์ เช่น กระดาษลิตมัสจากสี
แดงเป็นสีน ้าเงิน ฟินอล์ฟทาลีนจากไม่มีสีเป็นสีแดง   
 6. ท้าปฏิกิริยากับกรด ได้เกลือกับน ้า  เรียกว่า 
ปฏิกิริยาสะเทิน (Neutralization reaction) เช่น
 NaOH  +  HCl    NaCl + H2O 
 

สมกำรกำรแตกตัวของสำรละลำยกรดในน้ ำ สมกำรกำรแตกตัวของสำรละลำยเบสในน้ ำ 
1.HNO3 (l)  + H2O (l)     H3O

+ (aq)  + NO3
- (aq) 

2.H2SO4 (l)  +  H2O (l)    H3O
+ (aq)  +   SO4

2- 
(aq) 
3.CH3COOH (l)  +  H2O (l)   H3O

+ (aq)  +  
CH3COO- (aq) 

1. NaOH (s)  
OH2   Na+ (aq)  +  OH- (aq) 

2. KOH (s)    
OH2    K+ (aq)  +  OH- (aq) 

3. NH3 (g)  +  H2O (l)     NH4
+ (aq)   +  

OH- (aq) 

ไอออนที่แสดงคุณสมบัติเป็นกรด ไอออนที่แสดงคุณสมบัติเป็นเบส 
 
                      H3O

+ 

 

 
                           OH- 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  
ประโยชน์ของสำรละลำยกรด ประโยชน์ของสำรละลำยเบส 

**กรดไฮโดรคลอริก (HCl)** 
1.ใช้ในอุตสาหกรรมเตรียมสารเคมีต่างๆ 
2.ใช้ในการผลิตผงชูรส  3.ใช้ในการถลุงโลหะ 
4.ใช้ในห้องปฏิบัติการและในทางการแพทย์ 
5.ใช้เป็นส่วนประกอบของน ้ายาล้างเครื่องสุขภัณฑ์ 
6.มีในกระเพาะอาหารส้าหรับใช้ในการย่อยโปรตีน 
**กรดซัลฟิวริก (H2SO4)** 
  -ใช้เป็นสารเริ่มต้นท่ีส้าคัญอย่างหนึ่งในอุตสาหกรรม
เคมี เช่น การผลิตปุ๋ย  เส้นใยสังเคราะห์  ท้าแบตเตอรี่ 
***กรดไนตริก (HNO3)*** 
1.ใช้ในการผลิตปุ๋ยเคมีและสารเคมี 
2.ใช้ในการทดสอบอัลบูมินในปัสสาวะ (อัลบูมินเป็น
โปรตีนชนิดหนึ่ง กรดไนตริกจะท้าให้โปรตีนแข็งตัวและ
ตกตะกอนได้สารสีเหลือง) 
****กรดคำร์บอนิก (H2CO3)**** 
     -เป็นองค์ประกอบส่วนหนึง่ของน ้าอัดลมท่ีเกิดจาก
การละลายของก๊าซ CO2  ในน ้า 
*****กรดไฮโปคลอรัส (HClO)***** 
      - ใช้เป็นสารฆ่าเชื อโรคในห้องน ้า 
 
 

*แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2)* 
 1.ใช้แก้ดินเปรี ยว 
2.สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ใช้ลดกรดใน
กระเพราะอาหาร 
**มิลค์ออฟแมกนีเซียม (Mg(OH)2)** 
1.ใช้เป็นยาลดกรดในกระเพาะ 
2.แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ผสมน ้าในลักษณะ
สารแขวนลอย ใช้เป็นยาขับถ่าย 
***แอมโมเนีย (NH3)*** 
1.ใช้เป็นส่วนผสมของน ้ายาล้างกระจกและใน
น ้ายาปรับผ้านุ่ม 
2.สารละลายแอมโมเนีย-แอมโมเนียม
คาร์บอเนต ใช้ดมแก้เป็นลม 
****โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)**** 
1.ใช้ในการท้าสบู่ 
2.ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตผงชูรส 
3.ใช้ก้าจัดไขมันหรือสารอินทรีย์ จึงนิยมใช้ล้าง
ท่อระบายน ้าท่ีอุดตัน 
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 วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนที ่ 2   ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  สมบัติสำรละลำยกรด – เบส  ไอออนที่พบในสำรละลำยกรด – เบส 
                                  ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน 
 
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ......../........  ภำคเรียนที่  ............./............ 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนน ำหมำยเลขต่อไปนี้  ไปใสใ่นข้อที่มีควำมสัมพันธ์กัน 
1.มีสมบัติเป็นกรด 2. H+หรือ H3O

+  3.ล่ืนคล้ายสบู่  4.มีรสเปรี ยว 
5. OH-   6.มีสมบัติเป็นเบส 7.H2SO4  8.HCl 
9. Ca(OH)2                           10. NaOH                  11.HNO3                           12.SO2 
 
1.  ไอออนในสารละลายกรด................................................................................... 
2.  เป็นคุณสมบัติของกรด...................................................................................... 
3.  ไอออนในสารละลายเบส................................................................................... 
4.  เป็นคุณสมบัติของเบส...................................................................................... 
5.   KOH….……………………………………………………………………. 
6.   HCl………………………………………………………………………….. 
7.  ใช้แก้ดินเปรี ยว.................................................................................................. 
8.  ใช้ในอุตสาหกรรมท้าสบู่................................................................................... 
9.  เป็นสารละลายท่ีมีอยู่ในแบตเตอรี่……………………………………………. 
10.  มีอยู่ในกระเพาะอาหารช่วยย่อยโปรตีน......................................................... 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบตรวจค ำตอบ 

ใบงำนที ่2   
ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  

 
ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนตรวจแนวค ำตอบใบงำนที่  2  
 

1.ไอออนในสารละลายกรด                 2 
 

2.เป็นคุณสมบัติของกรด                   4 
 

3.ไอออนในสารละลายเบส                 5 
 

4.เป็นคุณสมบัติของเบส                    3 
 

5. KOH                                              6 
 

6. HCl                                                1 
 

7. ใช้แก้ดินเปรี ยว                                9 
 

8. ใช้ในอุตสาหกรรมท้าสบู่                10 
 

9. เป็นสารละลายท่ีมีอยู่ในแบตเตอรี               7 
 

10. มีอยู่ในกระเพาะอาหารช่วยย่อยโปรตีน             8 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนที ่2  ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนท่ี  2 
เร่ือง  สมกำรกำรแตกตัวของสำรละลำยกรด - เบส 

 
ค ำช้ีแจง   ให้นักเรียนเขียนสมกำรกำรแตกตัวของสำรต่อไปนี้เม่ือละลำยในน้ ำ 
 

1. HNO3 
............................................................................................................................. ..............................................
............................................................................................................................. .................................... 

2. H2SO4  
....................................................................................................................................................................... ....
............................................................................................................................. .................................... 

3. CH3COOH  
............................................................................................................................. ..............................................
................................................................................................................................................................. 

4. NaOH 
............................................................................................................................. ..............................................
............................................................................................................................. .................................. 

5. KOH 
...........................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................... 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบตรวจค ำตอบใบงำนที ่2   ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  
 
 
   ให้นักเรียนตรวจค ำตอบที่ถูกต้องจำกแนวตรวจค ำตอบนี้ 
 
ค ำช้ีแจง   ให้นักเรียนเขียนสมกำรกำรแตกตัวของสำรต่อไปนี้เม่ือละลำยในน้ ำ 
 

1.     HNO3 (l)  +  H2O (l)     H3O
+ (aq)  +   NO3

- (aq) 
  
 2.   H2SO4 (l)  +  H2O (l)    H3O

+ (aq)  +   SO4
2- (aq) 

 
 3.   CH3COOH (l)  +  H2O (l)   H3O

+ (aq)  +  CH3COO- (aq) 
 
 4.   NaOH (s)     

OH2   Na+ (aq)  +  OH- (aq) 
 
 5.    KOH (s)    

OH2    K+ (aq)  +  OH- (aq) 
 
 
                   
   
                                                                 มอบเป็นของขวัญ..ส้าหรับคนเก่งครับ    
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก  ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 

รหัสวิชำ ว 30224   ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  

 
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ......../........  ภำคเรียนที่  ............./............ 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบตรวจค ำตอบ 
ผังกรำฟิก  

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารละลายกรด สารละลายเบส 

ไอออนท่ีพบใน
สารละลายเบส 

คือ  OH- 

 

ไอออนท่ี
พบใน
สารละลาย
กรด คือ 

H3O
+ 

H OH ประโยชน์ของกรด 

1..ใช้ในการผลติผงชูรส 

2.ใช้ถลุงโลหะ 

3.ใช้ผลติปุ๋ยเคมี 
4.ใช้ผลติใยสังเคราะห์ 

5.ใช้ฆ่าเช้ือโรคในห้องน า้ 

6.ใช้ท ายาแอสไพริน/ใช้ท ายาแอสไพริน 

7.ใช้รักษาโรคเลือดออกตามไรฟัน 

ฯลฯ 

                                 คุณสมบัต ิ
1. มีรสเปร้ียว   2. มีสมบตัิในการกดักร่อนได ้ 3. น าไฟฟ้าได ้
4. เปลี่ยนสี  กระดาษลิตมสัจากน ้ าเงินเป็นแดง 
5. ท าปฏิกิริยากบัแมกนีเซียม หรือโลหะบางชนิดไดก๊้าซ H2 เช่น  
               Mg (s)  +  HCl (aq)    MgCl2 (aq) + H2 (g) 
6. ท าปฏิกิริยากบัเบส ไดเ้กลือกบัน ้ า  เรียกวา่ ปฏิกิริยาสะเทิน (Neutralization 
reaction) เช่น NaOH  +  HCl    NaCl + H2O 
7. ท าปฏิกิริยากบัเกลอืคาร์บอเนต (CO3

2-) หรือเกลอืไฮโดรเจนคาร์บอเนต 
(HCO3

-) จะได ้เกลือ + น ้ า  + ก๊าซคาร์บอนไดซ์ออกไซด ์  
8.ท าปฏิกิริยากบัโลหะซลัไฟดจ์ะไดเ้กลือและก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์ 
 

คุณสมบัติ 
1. มีรสฝาด  2. ถูกมือลืน่คลา้ยสบู่ 
3. น าไฟฟ้าได ้ 4. ผสมกบัไขมนัไดส้บู่ 
5. เปลี่ยนสีอินดิเคเตอร์ เช่น กระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสี
น ้ าเงิน ฟินอลฟ์ทาลนีจากไม่มีสีเป็นสีแดง  เป็นตน้ 
 6.ท าปฏิกิริยากบักรด ไดเ้กลือกบัน ้ า เรียกวา่ ปฏิกิริยาสะเทิน 
(Neutralization reaction) เช่น NaOH  +  HCl    NaCl 
+ H2O 
 

ประโยชน์ของเบส 

1.ใช้แก้ดินเปร้ียว 

2.ใช้ลดกรดในกระเพาะอาหาร 

3.ใช้เป็นยาขับถ่าย 

4.ใช้ดมแก้เป็นลม 

5.ใช้ท าสบู่ 

6.ใช้ผลติผงชูรส 

7.ใช้ล้างท่อระบายน า้ทีอุ่ดตนั 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบควำมรู้ที่  2   ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30224      ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

 
เร่ือง สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส /กำรใช้ประโยชน์ 

 
จากการศึกษาสมบัติของสารละลาย พบว่า สารละลายกรดและสารละลายเบส เป็นสารละลาย 

อิเล็กโทรไลต์ น้าไฟฟ้าได้ เปล่ียนสีกระดาษลิตมัส ท้าปฏิกิริยากับโลหะและเกลือ กรดและเบสสามารถแตกตัวเป็น
ไอออน เมื่อเป็นสารละลาย เราจะศึกษาต่อไปถึงไอออนในสารละลายกรดและเบส ซึ่งท้าให้สารละลายแสดงสมบัติ
เฉพาะตัวดังกล่าว 
 
1. ไอออนในสำรละลำยกรด 
 ในสารละลายกรดทุกชนิด จะมีไอออนท่ีเหมือนกันอยู่ส่วนหนึ่งคือ H+ หรือ เมื่อรวมกับน ้าได้เป็น H3O

+ 
(ไฮโดรเนียมไอออน)  ท้าให้กรดมีสมบัติเหมือนกัน ตัวอย่างเช่น สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ซึ่งเกิดจากกรด 
HCl ละลายในน ้า โมเลกุลของ HCl  และ น ้าต่างก็เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์มีขั ว ท้าให้เกิดแรงดึงดูดระหว่างขั วของ 
HCl และน ้า โดยท่ีโปรตอน (H) ของ HCl ถูกดึงดูดโดยโมเลกุลของน ้าเกิดเป็นไฮโดรเนียมไอออน (H+ + H2O  
H3O

+)  ในบางครั งเขียนแทน H3O
+ ด้วย H+ โดยเป็นที่เข้าใจว่า H+ นั นจะอยู่รวมกับโมเลกุลของน ้าในรูป H3O

+ 
เสมอ   เช่น       HCl (g) +  H2O (l)   H3O

+ (aq) +  Cl- (aq) 
 ตัวอย่าง สมการแสดงการแตกตัวเป็นไอออนของกรดในน ้า 
 HNO3 (l)  +  H2O (l)     H3O

+ (aq)  +   NO3
- (aq) 

 H2SO4 (l)  +  H2O (l)    H3O
+ (aq)  +   SO4

2- (aq) 
 CH3COOH (l)  +  H2O (l)   H3O

+ (aq)  +  CH3COO- (aq) 
 HClO4 (l)   +   H2O (l)       H3O

+ (aq)  +  ClO4
- (aq) 

2. ไอออนในสำรละลำยเบส 
 ในสารละลายเบสทุกชนิดจะมีไอออนท่ีเหมือนกันอยู่คือ ไฮดรอกไซด์ไอออน (OH-) ซึ่งท้าให้เบสมีสมบัติ
เหมือนกัน และมีสมบัติต่างไปจากกรด ตัวอย่างเช่น เมื่อ NaOH ละลายน ้าจะแตกตัวได้ OH- ดังนี   
     NaOH (s)     

OH2   Na+ (aq)  +  OH- (aq) 
 หรือตัวอย่างอื่นๆ ได้แก่   KOH (s)    

OH2    K+ (aq)  +  OH- (aq) 
     NH3 (g)  +  H2O (l)     NH4

+ (aq)   +  OH- (aq) 
      สรุปสมบัติทั่วๆ ไปของสำรละลำยกรด 
 1. มีรสเปรี ยว 2. มีสมบัติในการกัดได้ 3. เปล่ียนสีอินดิเคเตอร์ เช่น กระดาษลิตมัสจากน ้าเงินเป็นแดง 
 4. น้าไฟฟ้าได้ 5. ท้าปฏิกิริยากับแมกนีเซียม หรือโลหะบางชนิดได้ก๊าซ H2 
  Mg (s)  +  HCl (aq)    MgCl2 (aq) + H2 (g) 
 
 6. ท้าปฏิกิริยากับเบส ได้เกลือกับน ้า  เรียกว่า ปฏิกิริยาสะเทิน (Neutralization reaction) เช่น
 NaOH  +  HCl    NaCl + H2O 
 
 7. ท้าปฏิกิริยากับเกลือคาร์บอเนต (CO3

2-) หรือเกลือไฮโดรเจนคาร์บอเนต (HCO3
-) จะได้ เกลือ +   

     น ้า  + ก๊าซคาร์บอนไดซ์ออกไซด์  เช่น  CaCO3  +  2HCl    CaCl2  + H2O  +  CO2 
  2NaHCO3  +  H2SO4    Na2SO4  +  2H2O  +  2CO2 
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 8. ท้าปฏิกิริยากับโลหะซัลไฟด์จะได้เกลือและก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ก๊าซไข่เน่า)  เช่น 
  FeS  +  2HCl     FeCl2  +  H2S  ,   BaS  +  H2SO4    BaSO4 (s)    H2S 
 
      สรุปสมบัติทั่วๆ ไปของสำรละลำยเบส 
 1. มีรสฝาด   2. ถูกมือล่ืนคล้ายสบู่ 3. น้าไฟฟ้าได้ 4. ผสมกับไขมันได้สบู่ 
5.เปล่ียนสีอินดิเคเตอร์ เช่น กระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน ้าเงินฟินอล์ฟทาลีนจากไม่มีสีเป็นสีชมพู เป็นต้น 
 

ตำรำงที่ 1 สรุปประโยชน์ของสำรละลำยกรดและเบสบำงชนิด 
กรดหรือเบส ประโยชน์ 

กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 1.ใช้ในอุตสาหกรรมเตรียมสารเคมีต่างๆ 
2.ใช้ในการผลิตผงชูรส            3.ใช้ในการถลุงโลหะ 
4.ใช้ในห้องปฏิบัติการและในทางการแพทย์ 
5.ใช้เป็นส่วนประกอบของน ้ายาล้างเครื่องสุขภัณฑ์ 
6.มีในกระเพาะอาหารส้าหรับใช้ในการย่อยโปรตีน 

กรดซัลฟิวริก (H2SO4) ใช้เป็นสารเริ่มต้นท่ีส้าคัญอย่างหนึ่งในอุตสาหกรรมเคมี เช่น การผลิตปุ๋ย  
เส้นใยสังเคราะห์  ท้าแบตเตอรี่ 

กรดไนตริก (HNO3) 1.ใช้ในการผลิตปุ๋ยเคมีและสารเคมี 
2.ใช้ในการทดสอบอัลบูมินในปัสสาวะ (อัลบูมินเป็นโปรตีนชนิดหนึ่ง 
กรดไนตริกจะท้าให้โปรตีนแข็งตัวและตกตะกอนได้สารสีเหลือง) 

กรดคาร์บอนิก (H2CO3) เป็นองค์ประกอบส่วนหนึ่งของน ้าอัดลมท่ีเกิดจากการละลายของก๊าซ 
CO2  ในน ้า 

กรดไฮโปคลอรัส (HClO) ใช้เป็นสารฆ่าเชื อโรคในห้องน ้า 
กรดโบริก (H3BO3) ใช้เป็นสารฆ่าเชื อโรคและใช้เป็นน ้ายาล้างตา 
กรดแอซีทิลซาลิซิลิก (C9H8O4) ใช้ท้ายาแอสไพริน  
กรดแอสคอร์บิกหรือวิตามินซี(C6H8O6) พบในผลไม้ประเภทส้ม ใช้รักษาโรคเลือดออกตามไรฟัน 
กรดออกซาลิก (H2C2O4) ใช้ก้าจัดรอยเปื้อนสนิม 

 

แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 1.ใช้แก้ดินเปรี ยว 
2.สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ใช้ลดกรดในกระเพราะอาหาร 

มิลค์ออฟแมกนีเซียม (Mg(OH)2) 1.ใช้เป็นยาลดกรดในกระเพาะ 
2.แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ผสมน ้าในลักษณะสารแขวนลอยใช้เป็นยา
ขับถ่าย 

แอมโมเนีย (NH3) 1.ใช้เป็นส่วนผสมของน ้ายาล้างกระจกและในน ้ายาปรับผ้านุ่ม 
2.สารละลายแอมโมเนีย-แอมโมเนียมคาร์บอเนต ใช้ดมแก้ลม 

โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 1.ใช้ในการท้าสบู่     2.ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตผงชูรส 
3.ใช้ก้าจัดไขมันหรือสารอินทรีย์ จึงนิยมใช้ล้างท่อระบายน ้าท่ีอุดตัน 
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         แบบประเมินพฤติกรรมกำรเรียนรู้ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน 

    ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  2 
   เร่ืองสำรละลำยอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ 

          
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่   
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 

ท่ี   รายการประเมิน ผลการประเมิน 
5 4 3 2 1 

1 การท้างานเป็นทีม 
1.1 ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
1.2ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
1.3ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา 

 
…………
…….……
.. 
 

 
……… 
……….…
… 
 

 
………
.. 
….... 
 

 
………....
....... 
……… 
 

 
………
.... 
…… 

2 มีนิสัยรักการท้างาน 
2.1 ความสนใจและตั งใจท้างาน 
2.2 ความรับผิดชอบ 
2.3 ความร่วมมือกับหมู่คณะ 

 
…………
…….……
.. 
 

 
……… 
……….…
… 
 

 
………
.. 
….... 
 

 
………....
....... 
……… 
 

 
………
.... 
…… 

3 ความกล้าแสดงออก 
3.1ความกล้าอาสางาน 

 
……… 

 
……… 

 
…… 

 
……… 

 
…… 

4 ความรักประชาธิปไตย 
4.1 การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อน
ท่ีมาเสนอผลงาน 
4.2 การยอมรับผลการลงคะแนนการ 
ยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 

 
……… 
 
……… 

 
……… 
 
……… 

 
…… 
 
…… 

 
……… 
 
……… 

 
…… 
 
…… 

5 
 
 

ผลการปฏิบัติงาน 
5.1 ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามา
รายงานหน้าชั น 

 
…………
….. 
 

 
…………
…… 
 

 
………
…. 
 

 
…………
…… 
 

 
………
.. 
 

เกณฑ์คะแนนที่ประเมิน          เกณฑ์กำรตัดสิน 
5   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ดีมาก                               4.51   -  5.00    ดีมาก 
4  หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ    ดี     3.51    -  4.50    ดี 
3   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปานกลาง    2.51    -  3.50    ปานกลาง 
2   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   พอใช้    1.51   -   2.50     พอใช้ 
1   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปรับปรุง                          1.00  -   1.50      ปรับปรุง 
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แบบประเมินควำมสำมำรถด้ำนกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ 

 
ผู้รับกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม     
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 

ท่ี กลุ่มท่ี 

รายการประเมิน  
 

รวม 
จ้านวน 
รายการ 
ท่ีผ่าน 
เกณฑ์ 
ขั นต่้า 

 

สรุป 
วา

งแ
ผน

ก้า
หน

ดข
ั นต

อน
กา

ร
ท้า

งา
น 

จัด
เต

รีย
มอ

ุปก
รณ์

เค
รื่อ

งม
ือ 

สัง
เก

ต 
ศึก

ษา
 ท

ดล
อง

 รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ข้อ

มูล
 

กา
รส

รุป
คว

าม
รู้ 

กา
รน

้าเส
นอ

ผล
งา

น 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           

 
 

                                                                ลงช่ือ …………………………ผู้บันทึก 
                                                                              (นางสิริการณ์ รุ่งศรี    ) 
                                                                     วันท่ี………เดือน………………………….พ.ศ.   
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เกณฑ์กำรประเมินหรือแนวทำงให้คะแนน 
พฤติกรรมด้ำนทักษะด้ำนกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ 

องค์ประกอบท่ี 1   วางแผนก้าหนดขั นตอนการท้างาน 

 4   หมายถึง     ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานชัดเจน  การท้างานทั งหมดสอดคล้องกับจุดประสงค์
ของงานดีมาก 

3   หมายถึง     ระบุ ภาระงานได้บ้าง  แต่ไม่ครบถ้วนทุกขั นตอน  การท้างานท่ีก้าหนดส่วนใหญ่ 
เหมาะสมดีแผนการท้างานโดยรวมสอดคล้องกับจุดประสงค์ของงานดี 

2   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานได้พอสมควร  ขั นตอนการท้างานบางส่วนไม่
เหมาะสมแผนการท้างานเหมาะสมกับจุดประสงค์ของงานพอใช้ 

1   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานด้วยตนเองไมไ่ด้  ต้องได้รับความช่วยเหลือจึงจะ
วางแผนงานได้ 

องค์ประกอบท่ี  2   จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือ 

4   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดีมาก 
3   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดี 
2   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้เหมาะสมกับงานพอใช้ 
1   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าจึงจะท้าได้ส้าเร็จ 

องค์ประกอบท่ี  3    การสังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูล 

4  หมายถึง สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้บันทึกข้อมูล
อย่างต่อเนื่อง   และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเอง 

3  หมายถึง สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้บันทึกข้อมูล
อย่างต่อเนื่อง  และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงเล็กน้อย 

2  หมายถึง สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นบางส่วน  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงบางส่วน 

1  หมายถึง สังเกต  ศึกษา  ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าตลอดเวลา 
 
 องค์ประกอบท่ี 4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 4   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับ 
วิเคราะห์เหตุผล  ฯลฯ  ด้วยตนเองได้อย่างชัดเจนเหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและจุดประสงค์ของการศึกษาดีมาก 
 3   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับ 
วิเคราะห์เหตุผล  ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและ จุดประสงค์ของการศึกษา 
 2  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับ 
วิเคราะห์เหตุผล  ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เป็นบางส่วน  และต้องได้รับค้าชี แนะในบางส่วน 
 1  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับ 
วิเคราะห์เหตุผล  ฯลฯ  ด้วยตนเองได้น้อยมาก  และต้องได้รับค้าชี แนะค่อนข้างมาก 
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 องค์ประกอบท่ี  5    การสรุปความรู้ 

 4  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดีมาก  ครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 3  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดี  ค่อนข้างจะครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 2  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นบางส่วน 
 1  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นส่วนใหญ่ 

องค์ประกอบท่ี  6    การน้าเสนอผลงาน 

 4    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดีมาก 
 รูปแบบการน้าเสนอผลงานแปลกใหม่น่าสนใจดีมาก 
 3    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดี   
 รูปแบบการน้าเสนอผลงานน่าสนใจดี 
 2    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลเหมาะสม  น้าเสนอข้อมูลชัดเจน  รูปแบบการน้าเสนอ 
น่าสนใจพอสมควร 
 1     หมายถึง   จัดกระท้าข้อมูลเข้าใจได้ยาก  น้าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน  และรูปแบบ 
การน้าเสนอน่าสนใจ 

เกณฑ์กำรตัดสินผล 

          ผู้เรียนต้องมีพฤติกรรมในแต่ละองค์ประกอบอย่างน้อยระดับ  2  ขึ นไป  จ้านวน  4  ใน  6  รายการ  จึง
ถือว่า ผ่านเกณฑ์ 
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แบบตรวจผลงำนนักเรียน 

 
ผู้รับกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม    1……………………………………….2………………………………………. 
   3……………………………………….4………………………………………. 
                      5……………………………………….6………………………………………. 
 
กลุ่ม
ท่ี 

คุณภาพของงาน รวม 
ความถูกต้อง
ของเนื อหา 

ความสอดคล้อง
กับผลการ

เรียนรู ้

เข้าใจง่าย ส่ือความได้
ชัดเจน 

ความสะอาด
สวยงาม 

1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1  
2                 
3                 
4                 
5                 
6                 
7                 
8                 
 
เกณฑ์กำรประเมิน 
 3      =   ผลงานมีคุณภาพในระดับดีมาก 
 2      =   ผลงานมีคุณภาพในระดับดี 
 1      =   ผลงานมีคุณภาพในระดับพอใช้ 
เกณฑ์การตัดสิน 
 คะแนนเฉล่ีย    1  -  1.4    ต้องปรับปรุง 
 คะแนนเฉล่ีย    1.5          ผ่านการประเมิน 

                                                                                           
      ลงช่ือ …………………………ผู้บันทึก 

                                                                           (นางสิริการณ์ รุ่งศรี    ) 
                                                               วันท่ี………เดือน………………………….พ.ศ.   
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบหลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  

 
ค ำช้ีแจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1. เมื่อน้า HClO4  ละลายน ้า เขียนสมการการแตกตัว ตามข้อใดได้ถูกต้อง 

  ก. HClO4(l)                          2H+(aq)   +  ClO4
-  (aq)    

  ข. HClO4(l)                           H
+(aq)   +  ClO4

-  (aq)    
  ค. HClO4(l)                           H

+(aq)   +  2ClO4
-  (aq)    

  ง.  HClO4(l)                         2H+(aq)   +  ClO4
2-  (aq)    

2.  สารละลายในข้อใดเมื่อละลายน ้าแล้วจะแตกตัวให้ไอออนบวกเหมือนกันทุกชนิด 
  ก.  HCl   CH3COOH    HI          ข.   NaOH   HCl   NH3 
  ค.  KOH   HCl    H2SO4  ง.   KOH   NaOH   HF 

3. จากข้อ  2  เมื่อน้ามาทดสอบด้วยกระดาษลิตมัสจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
             ก. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน 
  ข. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง 
  ค. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีชมพู 
  ง.ไม่เปล่ียนแปลง 

ใช้ข้อมูลต่อไปนี   ตอบค้าถามข้อ  4-7  จากการทดสอบความเป็นกรด-เบสของสารต่าง ๆ  ใน
ชีวิตประจ้าวันด้วยกระดาษลิตมัสได้ข้อมูลดังนี  

สาร การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส 
น ้ามะนาว น ้าเงิน  เป็น   แดง 
น ้าฝรั่ง น ้าเงิน  เป็น   แดง 

น ้ายาล้างกระจก แดง   เป็น    น ้าเงิน 
แอสไพรินในน ้า น ้าเงิน  เป็น  แดง 
น ้ายาปรับผ้านุ่ม แดง  เป็น  น ้าเงิน 

น ้าขี เถ้า แดง  เป็น  น ้าเงิน 
4.  สารละลายในข้อใดต่อไปนี มีคุณสมบัติเป็นเบสทุกชนิด 

  ก.น ้ามะนาว  น ้าฝรั่ง  แอสไพรินในน ้า 
  ข.น ้ายาล้างกระจก   น ้าฝรั่ง  น ้ายาปรับผ้านุ่ม 
  ค.น ้าขี เถ้า   น ้ายาล้างกระจก  น ้ามะนาว 
  ง.น ้ายาล้างกระจก    น ้ายาปรับผ้านุ่ม  น ้าขี เถ้า 
 

5.  สารละลายใดมีไอออนชนิดเดียวกันทั งหมด 
  ก.น ้ามะนาว   น ้าฝรั่ง  น ้าขี เถ้า 
  ข.น ้าขี เถ้า  แอสไพรินในน ้า   น ้ามะนาว 
  ค.น ้ามะนาว  น ้าฝรั่ง  แอสไพรินในน ้า 
  ง.น ้ายาล้างกระจก   น ้าฝรั่ง  น ้ายาปรับผ้านุ่ม 
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6.  เมื่อน้าขี เถ้ามาละลายในน ้าจะมีไอออนใดละลายอยู่บ้าง 
  ก.  K+  ,  H3O

+  ข.  K+  ,  OH- 

  ค. H3O
+  ,  OH-  ง.  Na+   , OH- 

7. ไอออนท่ีแสดงให้เห็นว่า  น ้ามะนาว  น ้าฝรั่ง  แอสไพริน  มีสมบัติเหมือนกันคือ 
  ก. H3O

+  ข. OH- 

  ค. CH3OO-  ง. H2O 
8.  ประโยชน์ของกรด-เบสในชีวิตประจ้าวันข้อใดกล่าวถูกต้อง 

  ก.  กรดออกซาลิก  ใช้แก้ดินเปรี ยว 
  ข.  แอมโมเนีย  ใช้ท้าสบู่ 
  ค.  แคลเซียมไฮดรอกไซด์  ใช้เป็นยาลดกรดในกระเพาะอาหาร 
  ง.  กรดแอสคอร์บิก  ช่วยก้าจัดรอยเปื้อนของสนิม 
9.  เมื่อใช้น ้ายาล้างห้องน ้าท่ีปูด้วยกระเบื องจะมีฟองก๊าซเกิดขึ น  ก๊าซท่ีเกิดคือก๊าซใด 
  ก.  SO2  ข.  H2S 
  ค.  NO2  ง.  CO2 

10.  นักเรียนคนหนึ่งเขียนรายงานการทดลองว่าสารโซเดียมแอซิเตต เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน 
เหมือนกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ เพราะสารทั งสองนี มี  Na+  เหมือนกัน ข้อสรุปนี ถูกหรือผิดเพราะเหตุใด 

  ก.   ถูก    เพราะ   สามารถแตกตัวได้ประจุบวกเหมือนกัน 
  ข.   ผิด    เพราะ   Na+   ไอออนไม่ได้แสดงสมบัติในการเป็นเบสของสารละลาย 
  ค.   ผิด    เพราะ   Na+  แสดงคุณสมบัติในการเป็นเบสของสารละลาย 
  ง.    ถูก    เพราะ    สามารถแตกตัวได้ประจุลบเหมือนกัน 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม เฉลยแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  สำรละลำยกรด สำรละลำยเบส ประโยชน์ของสำรละลำยกรดเบสในชีวิตประจ ำวัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1.  ตอบข้อ  ข 

2.   ตอบข้อ  ก 
3.  ตอบข้อ  ก 
4.  ตอบข้อ ง 
5.  ตอบข้อ  ค 
 6.  ตอบข้อ  ข 

7.  ตอบข้อ  ก 
8.  ตอบข้อ  ค 
9.  ตอบข้อ  ง 

    10.  ตอบข้อ  ข 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รำยวิชำเคมีเพิ่มเติม                   รหัสวิชำ ว30224           กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
โรงเรียนสตรีศึกษำ                ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5                     ภำคเรียนที่ 2 
สำระท่ี 3           หน่วยกำรเรียนรู้เร่ือง ทฤษฎีกรด -  เบส / คู่กรด  - เบส        เวลำ 2 ชั่วโมง 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มำตรฐำน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย           การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส้ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายสมบัติความเป็นกรด-เบส      ของ
สารละลาย ค่า pH ของสารละลายและการน้าความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสไปใช้ประโยชน์ 
1.  สำระส ำคัญ 
         ทฤษฎีกรด-เบสของอำร์เรเนียส 
 กรด คือ สารที่ละลายน ้าแล้วแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน   

เบสคือ สารที่ละลายน ้าแล้วแตกตัวให้ไฮดรอกไซด์ไอออน   
         ทฤษฎีกรด-เบส ของเบรินสเตต-ลำวรี 
  กรด คือ สารที่สามารถให้โปรตอนกับสารอื่นๆ ได้    
  เบส คือ สารที่สามารถรับโปรตอนจากสารอื่นได้  
          ทฤษฎีกรด-เบสของลิวอีส 
 กรด คือ  สารที่สามารถรับอิเล็กตรอนคู่ จากเบส แล้วเกิดพันธะโคเวเลนต์ 
 เบส คือ  สารที่สามารถให้อิเล็กตรอนคู่ในการเกิดพันธะโคเวเลนต์ 
          คู่กรด-เบส 

คู่กรด – เบส นั นจะมีจ้านวนโปรตอน (H) ต่างกัน 1  ตัว หรืออาจกล่าวได้ว่า จ้านวนโปรตอนของคู่กรด จะ
มากกว่าโปรตอนคู่เบสอยู่  1 ตัวเสมอ 
2.  จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
      1.  อธิบายความหมายของกรดและเบสตามทฤษฎีกรด-เบสอาร์เนียส  เบรินสเตด-ลาวรีและ ลิวอิสได้ 
      2.  บอกได้ว่าสารใดเป็นกรดสารใดเป็นเบสตามทฤษฎีกรด-เบสอาร์เนียส  เบรินสเตด-ลาวรี 
          จากปฏิกิริยาท่ีก้าหนดได้ 
     3.  อธิบายเหตุผลท่ีสารบางชนิดแสดงสมบัติเป็นทั งกรดและเบส  รวมทั งเขียนสมการแสดง 
         การถ่ายโอนโปรตอนได้ 
     4.  อธิบายความหมายคู่กรด-เบส และระบุคู่กรด – เบส ในปฏิกิริยาท่ีก้าหนดให้ได้ 
     5.  บอกความแตกต่างของจ้านวนโปรตอนของสารที่เป็นคู่กรดเบส รวมทั งเขียนสมการแสดง 
        การถ่ายโอนโปรตอนได้ 
คุณลักษณะที่พึงประสงค์/เจตคติ 
         1.  นักเรียนมีการระดมความคิดเห็นและการวางแผนท้างานร่วมกัน 
         2.  นักเรียนมีความกระตือรือร้นมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
         3.  นักเรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม มีความรับผิดชอบและเอื อเฟื้อเผ่ือแผ่ 
 
3.สำระกำรเรียนรู้ 
         3.1  ทฤษฎีกรด-เบส ของอาร์เรเนียส 
         3.2  ทฤษฎีกรด-เบส ของเบรินสเตต-ลาวรี 
         3.3  ทฤษฎีกรด-เบส ของลิวอีส 
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         3.4  คู่กรด-เบส 
4. กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้    (  ชั่วโมงที่  1 – 2 ) 
       4.1 ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
                 4.1.1   ครูน้าเข้าสู่บทเรียน ร่วมกับนักเรียน   
                 4.1.2    ครูใช้ค้าถามสร้างบรรยากาศเริ่มต้นในการเรียน 
                 4.1.3    นักเรียนท้าแบบทดสอบก่อนเรียน  จ้านวน  10  ข้อ 15  นาที 
      4.2  ข้ันส ำรวจและค้นหำ 
                4.2.1  1  ครูสร้างความตระหนักในการท้างานเป็นทีม  โดยให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม  7  กลุ่ม ๆละ5 – 6  
คนคละนักเรียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อนเลือกประธาน รองประธาน  เลขากลุ่ม 
                4.2.2  ตัวแทนกลุ่มรับชุดการสอนท่ี  3  แจกสมาชิกภายในกลุ่ม  
                4.2.3 นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีรับผิดชอบเพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการสืบค้นข้อมูล 
                4.2.4  นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลร่วมกันแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากใบความรู้ท่ี  3 
                      ในประเด็นต่อไปนี  

        1.   ความหมายของกรด ตามทฤษฎีกรด -  เบส ของอาร์เรเนียส 
                      2.  ความหมายของเบส ตามทฤษฎีกรด -  เบส ของอาร์เรเนียส 
                      3.  ความหมายของกรด ตามทฤษฎีกรด -  เบส ของเบรินสเตด – ลาวรี 
                 4.  ความหมายของเบส ตามทฤษฎีกรด -  เบส ของเบรินสเตด - ลาวรี 

        5. ความหมายของกรด ตามทฤษฎีกรด -  เบส ของลิวอิส 
                6.  สารท่ีเป็นได้ทั งกรดและเบสมีลักษณะอย่างไร พร้อมยกตัวอย่าง  น้าผลการสืบค้น 
มาจัดกระท้าข้อมูลโดยการเขียนสรุปสาระส้าคัญลงในสมุดจดบันทึก 
                4.2.5  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสืบค้นข้อมูล โดยศึกษาบัตรกิจกรรมท่ี3 และท้าการทดลอง 
ท่ี 8.2   เรื่อง ปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน  
                4.2.6  ครูแนะน้าเกี่ยวกับการทดลองโดยเตือนให้นักเรียนสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงขณะท้าการ  
ทดลองอย่างละเอียดและใช้สารละลายตามปริมาตรตามท่ีก้าหนดเพื่อให้ได้ผลการทดลองท่ีถูกต้อง      

     4.2.7   นักเรียนแต่ละกลุ่มท้าการทดลองตามรายละเอียดในบัตรกิจกรรมท่ี 3 การทดลองท่ี  8 
เรื่อง ปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน     
               4.2.8  นักเรียนแต่ละกลุ่มเก็บรวบรวมข้อมูลในเวลาท่ีก้าหนดแล้วบันทึกผลการทดลองลงใน  
 แบบรายงานกิจกรรมท่ี  3 
       4.3 ขั้นอธบิำยและลงข้อสรุป 
                 4.3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มน้าผลการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับทฤษฎีกรด – เบส การทดลองท่ี 8.2       
เรื่อง  ปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออนมาจัดกระท้าข้อมูลและร่วมกันวิเคราะห์และ
อภิปรายผลการทดลอง   
                 4.3.2  อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม  3  กลุ่ม เพื่อน้าเสนอผลการสืบค้นเกี่ยวกับทฤษฎีกรด – เบส  
 การทดลองท่ี  8.2 เรื่อง ปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออนนักเรียนกลุ่มอื่น ๆ 
ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องเพื่อเปรียบเทียบผลงานของกลุ่มอื่นกับกลุ่มของตัวเองแล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมา
พัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้ดีขึ น 
                 4.3.3  ครูและนักเรียนช่วยกันลงข้อสรุปร่วมกันเกี่ยวกับผลการสืบค้นข้อมูลทฤษฎีกรด – เบส       
การทดลองท่ี  8.2 เรื่อง ปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน  
                 4.3.4  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามข้อสงสัยในส่วนเนื อหาท่ีไม่เข้าใจ 
       4.4  ข้ันขยำยควำมรู้    
              4.4.1 นักเรียนน้าผลการสืบค้นเกี่ยวกับทฤษฎีกรด – เบส  ผลการทดลองในบัตรกิจกรรมท่ี 13  
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 การทดลองท่ี 8.2 เรื่องปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออนมาปรับปรุงเพิ่มเติมในส่วน
ท่ียังไม่สมบูรณ์แล้วน้าข้อมูลท่ีได้มาจัดกระท้าข้อมูลและสรุปความคิดรวบยอดในรูปผังกราฟิก 
              4.4.2  อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม  3  กลุ่ม  (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม) น้าเสนอการขยายความรู้ประกอบ 
 ผังกราฟิกท่ีกลุ่มจัดท้าขึ นนักเรียนกลุ่มอื่นๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องเพื่อเปรียบเทียบผลงานของกลุ่มอื่นกับ
กลุ่มของตนเอง แล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมาพัฒนา ผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น 
             4.4.3   นักเรียนร่วมกันตอบค้าถามในใบงานท่ี 3 ชุดท่ี 1 ใบงานท่ี  3  ชุดท่ี 2 
 เรื่อง ทฤษฎีกรด – เบส เพื่อพัฒนาขยายความรู้ในเนื อหาท่ีเรียน 
             4.4.4   นักเรียนตรวจค้าตอบกับแนวค้าตอบใบงานท่ี 3 ชุดท่ี 1 ใบงาน ชุดท่ี 2 
             4.4.5   ครูอธิบายเติมเต็มในส่วนท่ีขาดหายไปและปรับเปล่ียนแนวความคิดในส่วนท่ีนักเรียน 
มีความเขา้ใจผิด 
       4.5  ขั้นประเมินผล 
              4.5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาข้อผิดพลาดของตนเอง และแก้ไขให้ถูกต้องแล้วน้าข้อมูล 
 ท่ีได้มาจัดท้าสรุปความคิดรวบยอดเกี่ยวกับทฤษฎีกรด–เบสสารท่ีเป็นได้ทั งกรดและเบสในรูปผังกราฟิก 
              4.5.2 อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม) น้าเสนอผลงานหน้าชั นเรียน นักเรียนกลุ่มอื่น ๆ ช่วยกัน
ประเมินและเปรียบเทียบผลงานของกลุ่มอื่นๆกับกลุ่มของตนเองแล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุป 
มาพัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ 
             4.5.3  นักเรียนตรวจแบบค้าตอบท่ีน่าจะเป็นไปได้ของผังกราฟิก 
             4.5.4 ครูตรวจประเมินผลการเขียนผังกราฟิกของนักเรียน  พร้อมทั งชมเชยกลุ่มท่ีจัดท้าได้ดีและให้
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนน้าข้อมูลไปปรับปรุงพัฒนาการเขียนผังกราฟิกให้สมบูรณ์และน่าสนใจยิ่งขึ น  
 
ชั่วโมงที่ 3  คู่กรด – คู่เบส 

กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
    1.  ข้ันสร้ำงควำมสนใจ 

      ครูน้าผลงานของนักเรียนท่ีเขียนผังกราฟิกเกี่ยวกับทฤษฎีกรด – เบส  ได้ถูกต้องและสวยงาม 
โชว์หน้าชั นเรียน และชมเชยท่ีท้าผลงานได้ดี เพื่อเป็นการสร้างขวัญและก้าลังใจ 
     นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง ทฤษฎีกรด – เบส ในช่ัวโมงท่ีผ่านมาเพื่อเช่ือมความรู้เดิม 
ในประเด็นต่อไปนี  
     ทฤษฎี กรด – เบส ของ อาร์เรเนียส กล่าวว่า 

กรด  คือ……………………………….. 
เบส  คือ……………………………….. 

     ทฤษฎี กรด – เบส ของ เบรินสเตด  -  ลาวรี กล่าวว่า 
กรด  คือ……………………………….. 
เบส  คือ……………………………….. 

     ทฤษฎี กรด – เบส ของ ลิวอิส  กล่าวว่า 
กรด  คือ……………………………….. 
เบส  คือ……………………………….. 

      สารที่เป็นได้ทั งกรดและเบส  เรียกว่า……………………เช่น…………………… 
 

      2.  ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
                2.1  นักเรียนแต่ละคนรับใบความรู้ท่ี  3  เรื่อง  คู่กรด  -  คู่เบส เพื่อสืบค้นข้อมูลและแลกเปล่ียน 
 ความคิดเห็นในประเด็นท่ีมีข้อสงสัยหรือไม่เข้าใจ 
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                2.2  ครูอภิปรายทบทวนทฤษฎีกรด  -  เบส ของเบรินสเตด – ลาวรี โดยยกตัวอย่าง เขียนสมการ 
 แสดงปฏิกิริยาให้ความรู้เกี่ยวกับการพิจารณาคู่กรด -  เบส อื่น ๆ ให้มากพอท่ีนักเรียนจะสังเกตเห็นความแตกต่าง
ระหว่างคู่กรด  -  เบส ได้ 
                2.3  เปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามในประเด็นท่ีมีข้อสงสัยหรือไม่เข้าใจ 
      3.  ขั้นอธบิำยผลและลงข้อสรุป 
               3.1  ครูและนักเรียนร่วมกนัสรุปข้อแตกต่างของสารที่เป็นคู่กรด  -  เบส กัน ซึ่งควรสรุปได้ดังนี  
         3.1.1  ในปฏิกิริยาหนึ่ง ๆ ท่ีเป็นปฏิกิริยาผันกลับได้ จะมีสาร  2   ตัวที่ท้าหน้าท่ีเป็นกรด และ อีก 2  
ตัวจะท้าหน้าท่ีเป็นเบส ซึ่งสามารถน้ามาจัดเป็นคู่ ๆ ได้โดยให้กรดหรือเบสท่ีมีลักษณะคล้ายกันจับคู่กัน  เช่น  
ปฏิกิริยา 
  CH3COOH (l)  +  H2O (l)       CH3COO- (aq)   +  H3O

+(aq) 
  จากปฏิกิริยา  CH3COOH    จับคู่กับ   CH3COO-   โดยสารที่มี  H  มากกว่าจะเป็นกรด อีกตัว
หนึ่งจะเป็นเบส  ซึ่งกล่าวได้ว่า   

   CH3COOH   เป็นคู่กรดของ   CH3COO-         
   CH3COO-     เป็นคู่เบสของ    CH3COOH 

        จากปฏิกิริยา H2O จับคู่กับ H3O
+ โดยสารที่มี  H  มากกว่าจะเป็นกรด อีกตัวหนึ่งจะเป็นเบส   

ซึ่งกล่าวได้ว่า   
   H2O      เป็นคู่เบสของกรด        H3O

+ 

            H3O
+    เป็นคู่กรดของเบส        H2O       

4.  ขั้นขยำยควำมรู้ 
                       4.1  เพื่อให้ความรู้ท่ีนักเรียนได้เรียนรู้มามีความสมบูรณ์ยิ่งขึ น ครูได้จัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน  เรื่อง  คู่กรด  -  คู่เบส  โดยให้นักเรียนปฏิบัติตามค้าส่ังต่อไปนี  
     4.1.1  ให้นักเรียนแยกเข้ากลุ่มตามเดิม   ตัวแทนกลุ่มรับบัตรค้าจากครูผู้สอน  ซึ่งใน 
บัตรค้าจะมี  2  ด้าน  ด้านหน้าเป็นค้าถาม   ด้านหลังเป็นค้าตอบ 
     4.1.2  นักเรียนแต่ละกลุ่มจับคู่กัน  คนหนึ่งท้าหน้าท่ีเป็นคนถาม   อีกคนหนึ่งท้าหน้าท่ีเป็นคน
ตอบ แต่ละคู่ ถาม - ตอบไปจนครบ  10  ค้าถาม  การตรวจค้าตอบ  เมื่อตอบเสร็จต่อละข้อ  ค้าเฉลยจะอยู่
ด้านหลังของบัตรค้า  คนถามค้าถาม เฉลยให้เพื่อนดู  ท้าไปเรื่อย ๆจนครบทุกคู่ 
                       4.2  นักเรียนแต่ละคนท้าใบงานท่ี  4   เรื่อง  คู่กรด  -   คู่เบส 
                       4.3   นักเรียนตรวจค้าตอบตามแบบเฉลยค้าตอบ 
 5.  ขั้นประเมินผล 
          5.1  นักเรียนแต่ละคนฝึกตั งโจทย์ คู่กรด  -  คู่เบส  คนละ   5  ข้อ 
          5.2  อาสาสมัครนักเรียน  3   คน น้าเสนอคู่กรด  -   คู่เบส ท่ีตัวเองตั งขึ น  นักเรียนในห้องช่วยกัน
ตอบค้าถาม  และเปรียบเทียบกับงานของตนเองเพื่อปรับปรุงให้ถูกต้อง 
          5.3  ครูชมเชยนักเรียนท่ีสามารถน้าเสนอผลงานได้ถูกต้องและแนะน้าให้ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม
จากแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ 
                       5.4  นักเรียนท้าแบบทดสอบหลังเรียนจ้านวน  10  ข้อ  5  นาที 
 
5.  สื่อและแหล่งเรียนรู้    ประกอบด้วย 
          5.1   บัตรค้าส่ัง  3 
          5.2   แบบทดสอบก่อนเรียน –หลังเรียน 
          5.3   บัตรใบความรู้ท่ี 3  ทฤษฎีกรด – เบส   บัตรใบความรู้ท่ี 4  คู่กรด - เบส 
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          5.4   บัตรกิจกรรมท่ี 3  การทดลองท่ี  8.2  เรื่อง ปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนต
ไอออน 
          5.5   แบบรายงานบัตรกิจกรรมท่ี 3 
          5.6   แบบค้าตอบบัตรกิจกรรมท่ี 3 
          5.7   ใบงานท่ี 3  ชุดท่ี 1 
          5.8   แบบค้าตอบใบงานท่ี 3  ชุดท่ี 1 
          5.9   ใบงานท่ี 3  ชุดท่ี 2 
          5.10  แบบค้าตอบใบงานท่ี 3 ชุดท่ี 2  
          5.11 ใบงานท่ี 4 
          5.12  แบบค้าตอบใบงานท่ี 4 
          5.13  แบบสังเกตการณ์พฤติกรรมการท้างาน/การทดลอง 
          5.14  แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของนักเรียน 
          5.15  แบบบันทึกคะแนนทดสอบก่อนเรียน -หลังเรียน 
          5.16  แบบตรวจผลงานนักเรียน 
          5.17  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3  
              ( สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ) 
          5.18  หนังสือคู่มือครูสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติมเคมี  เล่ม  3 
              ( สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ) 
          5.19  คู่มือเตรียมสอบเคมี  ม.5  เล่ม  3  ว 30224 
 
6. กำรวัดผลและประเมิน 
 
              6.1  ประเมินการปฏิบัติงาน  โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน ดังนี  
       6.1.1    การท้างานเป็นทีม 
                                 6.1.1.1 ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
                                 6.1.1.2 ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
                                 6.1.1.3 ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา   
            6.1.2   มีนิสัยรักการท้างาน 

      6.1.2.1 ความสนใจและตั งใจท้างาน 
                                 6.1.2.2 ความรับผิดชอบ 
                                 6.1.2.3 ความร่วมมือกับหมู่คณะ 
                 6.1.3  ความกล้าแสดงออก 
                                 6.1.3.1 ความกล้าอาสางาน 

6.1.4  ความรักประชาธิปไตย 
                                 6.1.4.1 การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมาเสนอผลงาน 
                                 6.14.2  การยอมรับผลการลงคะแนนการยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 

                ความรักประชาธิปไตย 
       6.1.5  ผลการปฏิบัติงาน 

     6.1.5.1  ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงานหน้าชั น 
      6.1.5.2  ตรวจผลงานตามใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจุดประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คุณธรรม / การต้านการทุจริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ้านวนนักเรียนท่ีผ่านการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ้านวนนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท้าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก้าหนดเวลา 
   มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน้าแผนไปปรับปรุง 
เรื่อง ..........................................................................................................……………………………………………………… 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงช่ือ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสิริการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครูผู้สอน 
 

บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี  ได้รับการพิจารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และฝ่าย
วิชาการ แล้ว 
 

          ลงช่ือ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายจักราช   หินซุย ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผู้อ้านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 

 
 
              ลงช่ือ    

                    ( นายจักวาล  เจริญทอง ) 
    ผู้อ้านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบวิชำเคมีเพิ่มเติม ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รหัสวิชำ ว 30224      เร่ือง ทฤษฎีกรด- เบส ภำคเรียนที่  2 

1.  ตามทฤษฎีของเบรินสเตด-เลาว์รี สารใดต่อไปนี สามารถท้าหน้าท่ีเป็นกรดได้ 
      ก. NaCN        ข. NaHCO3       
      ค. Na2SO4           ง. CH3COONa 

 2. โมเลกุลหรือไอออนท่ีสามารถท้าหน้าท่ีเป็นได้ทั งกรดและเบสคือ 
     ก. HSO-

3       ข. H2O      
     ค. HS-          ง. ทั ง 1, 2 และ 3 

  3. ข้อใดมีสารซึ่งท้าหน้าท่ีเป็นเบสไม่ได้ตามทฤษฎีของเบรินสเตด – เลารี 
     ก. HCO3

-, HS-                   ข. K2HPO4 , KHSO4      
     ค. H2O , NO-

3              ง. ทั ง NH4
+, H3O

+    
4. ในแง่กรด-เบสตามทฤษฎีของลิวอิส สารใดต่อไปนี สามารถท้าหน้าท่ีเป็นกรดได้ 

     ก. BCl3                                            ข. CCl2              
      ค. PCl3             ง. NH3 

 5. จากปฏิกิริยาต่อไปนี  HS-(aq) + OH-(aq)     S2- (aq) + H2O (1)      สารคู่ใดท่ีท้าหน้าท่ีเป็นกรด 
ก. HS- และ H2O            ข. OH- และ S2- 

ค. HS- และ S2-            ง. OH- และ H2O 
6. จากปฏิกิริยาต่อไปนี  สารคู่ใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส      CH3NH2 + HCl       CH3NH3

+  + Cl- 
             ก. CH3NH2 , CH3NH3

+                          ข. CH3NH2 , Cl-              
             ค. เฉพาะ CH3NH2                               ง. เฉพาะ Cl- 
7. เมื่อแอมโมเนียละลายน ้าจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ นตามสมการ   NH3 + H2O  NH4

+ + OH- 
    ข้อความในข้อใดถูกต้อง 
             ก. NH3 และ NH4

+ เป็นเบส                    ข. NH3 และ OH- เป็นเบส 
             ค. H2O และ OH- เป็นเบส                      ง. NH4

+ และ OH- เป็นเบส 
8. จากทฤษฎีเกี่ยวกับกรด- เบสของอาร์เรเนียส และของเบรินสเตด- เลาร์รี  สารกลุ่มใดท่ีจัดว่าเป็น 
      เบสทุกตัว  
              ก. CO3

2-  HPO4
2-  Cl-  NH4

+            ข. Na+   Ca(OH)2  NO-
3 

              ค. OH-  HCO3
-   SO4

2-  NH3           ง. KOH  H2   PO4
-   H2O

+   SO3
2- 

 9. จากสารต่อไปนี  คู่ใดเป็นคู่กรด- คู่เบสกัน 
              ก. H2S - HS-                ข. H2O - OH-              ค. NH3  - NH4

+         ง. ทั ง 1, 2 และ 3 
   10. คู่เบสของ HPO4

2- คือสารใด 
               ก. H2PO4

-                  ข. H3PO4            ค. PO4
3-               ง. ทั ง 1, 2 และ 3 
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             วิชำเคมีเพิ่มเติม บัตรกิจกรรมที่ 3 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

กำรทดลอง ที่ 8.2  เรื่อง  ปฏิกิริยำกำรให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคำร์บอเนตไอออน 
 
     ค ำช้ีแจง   
     1.  ให้นักเรียนศึกษำและท ำกำรทดลองตำมกิจกรรมต่อไปนี้ 

 
     1.  จุดประสงค์กำรทดลอง 

1. การทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออนได้ 
2. อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ น เมื่อโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตละลายน ้า และ เมื่อเติมกรดและ

เบสลงไปได้ 
3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาของไฮโดรเจนคาร์บอเนตเมื่อท้าหน้าท่ีเป็นกรดหรือเบสได้ 

 
2.  เวลำที่ใช้   อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
   ทดลอง    20 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  10 นาที 
  รวม    35 นาที 
 ข้อแนะน ำในขณะท ำกำรทดลอง         ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี  
      ครูแนะน้าเกี่ยวกับการทดลองโดยเตือนให้นักเรียนสังเกตการเปล่ียนแปลงขณะท้าการทดลองอย่างละเอียด
และใช้สารละลายตามปริมาตรตามท่ีก้าหนดเพื่อให้ได้ผลการทดลองท่ีถูกต้อง      
  3.   สำรเคมีและอุปกรณ์ 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 
สำรเคมี  
1.  สารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตเข้มข้น 1  mol/dm3 2 cm3 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1  mol/dm3 5 หยด 
3.  สาระลายโซเดียมไฮดรอกไซด์อิ่มตัว 5 หยด 
4.  กระดาษลิตมัสสีน ้าเงินและสีแดง ชนิดละ 3 ชิ น 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอด 
2.  หลอดหยด 2 หลอด 
3.  กระบอกตวงขนาด  10 cm3 1 ใบ 
4.  แท่งแก้วคน 1 อัน 

4. วิธีกำรทดลอง 
     1.  ใส่สารละลาย NaHCO3 เข้มข้น 1 mol/dm3

  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก  2 หลอดๆละ  1 cm3   
          ทดสอบความเป็นกรด – เบส ของสารละลายด้วยกระดาษลิตมัส 
     2.  เติมสารละลาย  HCl  เข้มข้น  1  mol/dm3

  จ้านวน  5  หยด  ลงในหลอดทดลองท่ี  1 เขย่า   
          สังเกตการณ์เปล่ียนแปลง 
     3.  เติมสารละลายอิ่มตัวของ  Ca(OH)2 จ้านวน 5  หยด  ลงในหลอดท่ี 2 เขย่าให้เข้ากัน  สังเกตการ 
          เปล่ียนแปลง 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบรำยงำนกิจกรรมที่ 3 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
กำรทดลองที่  8.2 เร่ือง  ปฏิกิริยำกำรให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคำร์บอเนตไอออน   

 
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ......../........  ภำคเรียนที่  ............./............ 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
1.  จุดประสงค์กำรทดลอง 

1. ท้าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาการให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออนได้ 
2. อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ น เมื่อโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตละลายน ้า และ เมื่อเติมกรดและเบส

ลงไปได้ 
3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาของไฮโดรเจนคาร์บอเนตเมื่อท้าหน้าท่ีเป็นกรดหรือเบสได้ 

2.  สมติฐำนกำรทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.  วิธีกำรทดลอง 
         1.  ใส่สารละลาย NaHCO3 เข้มข้น 1 mol/dm3

  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอดๆละ 1cm3   
          ทดสอบความเป็นกรด – เบส ของสารละลายด้วยกระดาษลิตมัส 
        2.  เติมสารละลาย  HCl  เข้มข้น  1  mol/dm3

  จ้านวน  5  หยด  ลงในหลอดทดลองท่ี  1 เขย่า  สังเกต
การเปล่ียนแปลง 
        3.  เติมสารละลายอิ่มตัวของ  Ca(OH)2  จ้านวน  5  หยด  ลงในหลอดท่ี  2  เขย่าให้เข้ากัน  สังเกตการ
เปล่ียนแปลง 
4.   ผลกำรทดลอง  
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………..…
………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………..……
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………
………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
 
5.  อภิปรำยผลกำรทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………..…
………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
………………………………………………..…………………………………………………………… 
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……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………..…
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
 
6.  สรุปผลกำรทดลอง
..............…………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………
………………………………..…………………………………………………………………………………………………………..……………………
……………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………..…………………………………………………………………………………………………………..………………………
……………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
……………………………………………..……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบค ำตอบ 
รำยงำนกิจกรรมที่ 3 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
กำรทดลองที่  8.2 เร่ือง  ปฏิกิริยำกำรให้และรับโปรตอนของไฮโดรเจนคำร์บอเนตไอออน   

 
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ......../........  ภำคเรียนที่  ............./............ 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
วิธีกำรทดลอง 
     1.  ใส่สารละลาย NaHCO3  เข้มข้น 1 mol/dm3

  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอดๆละ 1  cm3   
          ทดสอบความเป็นกรด – เบส ของสารละลายด้วยกระดาษลิตมัส 
     2.  เติมสารละลาย  HCl  เข้มข้น  1  mol/dm3

  จ้านวน  5  หยด  ลงในหลอดทดลองท่ี  1 เขย่า     
          สังเกตการณ์เปล่ียนแปลง 
     3.  เติมสารละลายอิ่มตัวของ  Ca(OH)2  จ้านวน 5  หยด  ลงในหลอดท่ี  2  เขย่าให้เข้ากัน  สังเกตการ 
          เปล่ียนแปลง 
1.  ผลกำรทดลอง 

กำรทดสอบสำรละลำย NaHCO3 กำรเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
1.  เมื่อทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส การเปล่ียนแปลงกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน 
2.  เมื่อเติมสารละลาย HCl มีฟองแก๊สเกิดขึ น 
3.  เมื่อเติมสารละลาย Ca(OH)2 มีตะกอนสีขาวเกิดขึ น 

2.  กำรอภิปรำยและสรุปผล 
 จากผลการทดลองครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดสอบ NaHCO3  แล้วน้าข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน  
เพื่อให้ได้ข้อสรุป ดังนี  
      - NaHCO3  ละลายได้  สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นเบส  เนื่องจากเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสี
น ้าเงิน  แสดงว่ามี OH-  เกิดขึ นในสารละลาย 
      - HCO-

3  ท้าหน้าท่ีเป็นเบสเมื่อท้าปฏิกิริยากับ HCl โดยรับโปรตอนจากกรดเกิดเป็น H2CO3 ซึ่งจะ
สลายตัวให้แก๊ส CO2 
      - HCO-

3  ท้าหน้าท่ีเป็นกรดเมื่อท้าปฏิกิริยากับ Ca(OH)2 เกิดเป็น H2CO3 ซึ่งเป็นตะกอนสีขาว 
      - HCO-

3  สามารถให้และรับโปรตอนได้  จึงเป็นได้ทั งกรดและเบส  ทั งนี ขึ นอยู่กับสารที่ท้าปฏิกิริยาด้วย  
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนที ่3  ชุดที่ 1 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  ทฤษฎีกรด - เบส 

 
           ค ำช้ีแจง  ใช้ข้อมูล  1-4   ตอบค ำถำมข้อ  1-5    
 
 1.  สารที่ละลายน ้าแล้วแตกตัวให้ไฮดรอกไซด์ไอออน 
 2.  สารที่ละลายน ้าแล้วแตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออน 
 3.  สารที่รับโปรตอนจากสารอื่น 
          4.  สารที่ให้โปรตอนแก่สารอื่น 
 5.  สารที่รับอิเล็กตรอนคู่ 
 

1.  ข้อใดเป็นค้าตอบท่ีถูกต้องตามทฤษฎีของอาร์เรเนียส........................... 
2.  ข้อใดเป็นนิยามของเบรินสเตด-ลาวรี………………. 
3.  สารชนิดหนึ่งไม่มี Hในสูตรโมเลกุลแต่เมื่อละลายน ้าแล้วเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสี  

         แดงเป็นสีน้เงินจะอธิบายสมบัติดังกล่าวได้ด้วยทฤษฎีบทใด........................... 
4.สารละลาย NaOH มีสมบัติเป็นกรดหรือเบสสามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎีบทตามข้อใด........... 
5.สารละลาย  NH4Cl อธิบายความเป็นกรด-เบสได้ด้วยทฤษฎีบทตามข้อใด................................ 
6.จากปฏิกิริยา H2O(l) + CN- (aq)          HCN(aq) + OH-(aq) 

                    6.1 สารใดท้าหน้าท่ีเป็นกรด……………………………….. 
                   6.2 สารใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส……………………………….. 
             7.จากปฏิกิริยา  HS-(aq) + H2O(l)                         H3O

+  +  S2- 

                   7.1  สารใดท้าหน้าท่ีเป็นกรด.................................................    
                               7.2  สารใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส................................................. 
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     วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบค ำตอบ 

 ใบงำนที ่3  ชุดที่  1 
ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  ทฤษฎีกรด - เบส 

 
        ค ำช้ีแจง  ใช้ข้อมูล  1-4   ตอบค ำถำมข้อ  1-5    
 1.  สำรที่ละลำยน้ ำแล้วแตกตัวให้ไฮดรอกไซด์ไอออน 
 2.  สำรที่ละลำยน้ ำแล้วแตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออน 
 3.  สำรที่รับโปรตอนจำกสำรอื่น 
            4.  สำรที่ให้โปรตอนแก่สำรอื่น 
 5.  สำรที่รับอิเล็กตรอนคู่ 
       1.  ข้อใดเป็นค้าตอบท่ีถูกต้องตามทฤษฎีของอาร์เรเนียส         2 
 
       2.  ข้อใดเป็นนิยามของเบิร์นสเตด-ลาวรี            3 
 

   3.  สารชนิดหนึ่งไม่มี Hในสูตรโมเลกุลแต่เมื่อละลายน ้าแล้วเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดง  
     เป็นสี น ้าเงินจะอธิบายสมบัติดังกล่าวได้ด้วยทฤษฎีบทใด         3 

 
      4.  สารละลาย NaOH มีสมบัติเป็นกรดหรือเบสสามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎีบทตามข้อใด     1 
 
     5.  สารละลาย  NH4Cl อธิบายความเป็นกรด-เบสได้ด้วยทฤษฎีบทตามข้อใด           4 
 
    6.  จากปฏิกิริยา H2O(l) + CN- (aq)  HCN(aq) + OH-(aq) 
 
     6.1  สารใดท้าหน้าท่ีเป็นกรดคือ       H2O         6.2   สารใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส คือ         CN-  
 
    7.  จากปฏิกิริยา  HS-(aq) + H2O(l)                         H3O

+  + S2- 

 

     7.1  สารใดท้าหน้าท่ีเป็นกรด.         HS-          7.2    สารใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส     H2O
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนที ่ 3  ชุดที่ 2 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  ทฤษฎีกรด - เบส 
 

ค ำช้ีแจง  จงตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ที่สุด 
 
      1.สารตั งต้นในสมการใดต่อไปนี   สารใดท้าหน้าท่ีเป็นกรด  และ  สารใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส ตามทฤษฎี 
กรด – เบส  ของ อาร์เรเนียส   เบรินสเตด-ลาวรี   
 
           1.1  HF(aq) +  H2O(l)           H3O

+(aq)  + F-(aq) 
 

           1.2  CN - (aq) +  H2O(l)           HCN(aq)  + OH-(aq) 
 
           1.3  HSO4

-(aq) +  H2O(l)      H3O
+(aq)  + SO2-

4 (aq) 
 
           1.4  H2S(aq) +  H2O(l)          H3O

+(aq)  + HSO4
-(aq) 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบค ำตอบ 
ใบงำนที ่3  ชุดที่ 2 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 

รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 2 
เร่ือง  ทฤษฎีกรด – เบส 

 
ค ำช้ีแจง  จงตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ท่ีสุด 
      1.สารตั งต้นในสมการใดต่อไปนี   สารใดท้าหน้าท่ีเป็นกรด  และ  สารใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส ตามทฤษฎี 
กรด – เบส  ของ อาร์เรเนียส   เบรินสเตด-ลาวรี   
           1.1  HF(aq) +  H2O(l)     H3O

+(aq)  + F-(aq) 
                            
                                HF     เป็นกรด      H2O  เป็นเบส 

 
           1.2  CN-(aq) +  H2O(l)           HCN(aq)  + OH-(aq) 
 
                                CN-  เป็นเบส     H2O   เป็นกรด 
 
           1.3  HSO4

-(aq) +  H2O(l)        H3O
+(aq)  + SO2-

4 (aq) 
 
                               HSO4

-   เป็นกรด     H2O   เป็นเบส 
 
           1.4  H2S(aq) +  H2O(l)         H3O

+(aq)  + HSO4
-(aq) 

 
                              H2S    เปน็กรด     H2O    เปน็เบส 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม บัตรกิจกรรม ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รหัสวิชำ ว 30224      เร่ือง  คู่กรดเบส    

 
ภำคเรียนที่  2 

 
 
                                                                                                            

1.  จงพิจำรณำคู่กรด-คู่เบสต่อไปนี ้ แล้วให้นักเรียนจับคู่ของคู่กรด-คู่เบส โดยน ำพยัญชนะภำษำอังกฤษทำง
ขวำมือมำใส่ในข้อทำงด้ำนซ้ำยมือ 
 
                         
             
                    

                
                    
         
          
 
 
2.  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย    หน้ำข้อที่ถูก  และท ำเคร่ืองหมำย     หน้ำข้อที่ผิด  
………2.1  สารที่เป็นคู่กรดจะต้องมี  H  อยู่มากกว่าคู่เบส  1  ตัวเสมอ 
………..2.2  คู่เบสของ  HF   คือ   HF- 
……….2.3   NO3

-   ไม่มีคู่เบส 
……….2.4  H3O

+   เป็นคู่เบสของ  H2O 
……...2.5  H2S   เป็นคู่เบสของ  HF 
……...2.6  HCN  เป็นคู่กรดของ  CN- 
……...2.7  คู่กรดของ  HSO4

-   คือ   H2SO4 
………2.8  NH3  เป็นคู่เบสของ  NH4

+ 
………2.9  คู่เบสของ  HCO3

-    คือ   CO3
2- 

………2.10  คู่กรดของ  HPO4
2-     คือ   H2PO4

2- 

 3.สารตั งต้นในสมการใดต่อไปนี   สารใดท้าหน้าท่ีเป็นกรด  และ  สารใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส ตามทฤษฎี 

กรด – เบส  ของ อาร์เรเนียส   เบรินสเตด-ลาวรี   
           3.1  HF(aq) +  H2O(l)     H3O

+(aq)  + F-(aq) 
           3.2  CN-(aq) +  H2O(l)           HCN(aq)  + OH-(aq) 
           3.3  HSO4

-(aq) +  H2O(l)        H3O
+(aq)  + SO2-

4 (aq) 
           3.4  H2S(aq) +  H2O(l)        H3O

+(aq)  + HSO4
-(aq) 

 
 
 
 
 
 

1.1   คู่กรดของ  HPO4
2- .......  

1. 2   คู่เบสของ  H2S  …… 
1.3   คู่กรดของ   NO3

- …… 

1.4   คู่กรดของ  H2BO3
-  … 

1.5   คู่เบสของ  HS-   …… 
               

 1.6   คู่กรดของ  NH3   …… 
 1.7   คู่เบสของ  HSO4

-  … 
 1.8   คู่กรดของ  HSO4

-  … 
 1.9   คู่กรดของ  H2O  … 
 1.10  คู่เบสของ  H2O  …                 

A. H3O
+  F.  H3BO3 

B.  OH-            G.  HNO3 

C.  H2PO4
-       H.  NH4

+
 

D.  HS-            I.  SO4
2-
 

E. S2-             J.  H2SO4 

 



 - 72 - 
 

 
วิชำเคมีเพิ่มเติม แนวค ำตอบใบงำนที่  4  ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  คู่กรด  -  คู่เบส   

 
1.  จงพิจำรณำคู่กรด-คู่เบสต่อไปนี ้ แล้วให้นักเรียนจับคู่ของคู่กรด-คู่เบส โดยน ำพยัญชนะภำษำอังกฤษทำง
ขวำมือมำใส่ในข้อทำงด้ำนซ้ำยมือ 
      1.1   คู่กรดของ  HPO4

2-      C  
                
     1. 2   คู่เบสของ  H2S           D 
            
      1.3   คู่กรดของ   NO- 3       G 
            

      1.4   คู่กรดของ  H2BO3
-       F 

            
      1.5   คู่เบสของ  HS-           E 
  
      1.6   คู่กรดของ  NH3           H 
            
      1.7   คู่เบสของ  HSO4

-        I 
            

      1.8   คู่กรดของ  HSO4
-        J 

             
      1.9   คู่กรดของ  H2O         A 
          
      1.10  คู่เบสของ  H2O         B 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แนวค ำตอบใบงำนที่  4  ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  คู่กรด  -  คู่เบส   
 
     2.  ให้นักเรียนท ำเคร่ืองหมำย      หน้ำข้อที่ถูก  และท ำเคร่ืองหมำย      หน้ำข้อที่ผิด  
………2.1  สำรที่เป็นคู่กรดจะต้องมี  H  อยู่มำกกว่ำคู่เบส  1  ตัวเสมอ 
 
…… …2.2  คู่เบสของ  HF   คือ   HF- 
 
………2.3  NO3

-   ไม่มีคู่เบส 
 
………2.4  H3O

+   เป็นคู่กรดของ  H2O 
 
……....2.5  H2S   เป็นคู่เบสของ  HF 
 
………2.6  HCN  เป็นคู่กรดของ  CN- 
 
……....2.7  คู่กรดของ  HSO4

-   คือ   H2SO4 
 
………2.8  NH3  เป็นคู่เบสของ  NH4

+ 
 
………2.9  คู่เบสของ  HCO3

-    คือ   CO3
2- 

 
…… …2.10  คู่กรดของ  HPO4

2-     คือ   H2PO4
2- 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก  ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  ทฤษฎีกรด  - เบส   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม บัตรใบควำมรู้ที่ 3     ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 

รหัสวิชำ ว 30224     เร่ือง ทฤษฎีกรด-เบส  ภำคเรียนที่  2 
 

 
    

                                            ทฤษฎีกรด-เบสของอำร์เรเนียส 
  “กรด คือ สารท่ีเมื่อละลายน ้าแล้วแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน”  เช่น 
  HCl (g)     

OH2        H+ (aq)  +  Cl- (aq) 
  H2SO4 (l)     

OH2     2H+   +  SO4
2- (aq) 

  “เบสคือ สารทีล่ะลายน ้าแล้วแตกตัวให้ไฮดรอกไซด์ไอออน”  เช่น 
  NaOH (s)   

OH2  Na+ (aq)  +  OH- (aq) 
  NH4OH (l)  

OH2   NH4
+ (aq)  +  OH- (aq) 

 ข้อจ ำกัดของทฤษฎีกรด-เบส อำร์เรเนียส 
 ทฤษฎีกรด-เบส อาร์เรเนียส จะเน้นเฉพาะการแตกตัวในน ้า ให้เป็น H+ และ OH-  
 ไม่รวมถึงตัวท้าละลายอื่นๆ ท้าให้อธิบายความเป็นกรด-เบสได้จ้ากัด 
 สารที่จะเป็นกรดได้ต้องมี H+ อยู่ในโมเลกุล และสารที่จะเป็นเบสได้ก็ต้องมี OH- อยู่ในโมเลกุล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อจ ำกัดของทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตต-ลำวรี 
 ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตต-ลาวรี ใช้อธิบายสมบัติของกรด-เบส ได้กว้างกว่าทฤษฎีของอาร์เรเนียส 
 แต่ยังมีข้อจ้ากัดคือ สารที่จะท้าหน้าท่ีเป็นกรดจะต้องมีโปรตอนอยู่ในสารนั น 

 
 

สำรที่เป็นได้ทั้งกรดและเบส (Amphoteric) 
 สารบางตัวท้าหน้าท่ีเป็นทั งกรด เมื่อท้าปฏิกิริยากับสารตัวหนึ่ง และท้าหน้าท่ีเป็นเบส เมื่อท้าปฏิกิริยากับ
อีกสารหนึ่ง นั่นคือเป็นได้ทั งกรดและเบส สารที่มีลักษณะนี เรียกว่า สารเอมโพเทอริก(Amphoteric) เช่น  H2O  ,  
HCO3

-  เป็นต้น 
 
 
 
 

 

ทฤษฎีกรด-เบส ของเบรินสเตต-เลำร ี
 

 กรด คือ สารที่สามารถให้โปรตอนกับสารอื่นๆ ได้  (Proton donor)  
 เบส คือ สารที่สามารถรับโปรตอนจากสารอื่นได้ (Proton acceptor) เช่น 

 HCl   เป็นสารที่ให้โปรตอน (H+)  ดังนั น HCl  จึงเป็นกรด 
  H2O  เป็นสารที่รับโปรตอน (H+)  ดังนั น H2O จึงเป็นเบส 
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รับ  H+

ให้  H+

 HCl (l)  +  HCO3-(aq)                H2CO3 (aq)   +   Cl-(aq)         
กรด เบส

 

รับ  H+

ให้  H+

 HCO3-(aq) + OH-(aq)                H2O (l)   +  CO32-(aq)           
กรด เบส

 

เบสกรด

+
CH3

Cl
Cl

Cl
Al O

CH3 CH3

CH3
OAl

Cl
Cl
Cl

+- SnCl4    +  Cl -2 SnCl62-

กรด เบส

 กรณีของ H2O 

เบสกรด
    NH4+    +   H2O(l)                   H3O+(aq)   +  NH3           

ให้  H+

รับ  H+  
 ในกรณีนี  H2O เป็นกรดเมื่อท้าปฏิกิริยากับ NH3  และเป็นเบสเมื่อท้าปฏิกิริยากับ NH4

+ 
 กรณีของ HCO3

-
 

   

   

ในกรณีนี  HCO3
-  เป็นเบสเมื่อท้าปฏิกิริยากับ HCl และเป็นกรดเมื่อท้าปฏิกิริยากับ OH-  

  
 
 
 
ดังนั นอาจจะสรุปได้ว่า สารที่เป็นเอมโฟเทอริก ถ้าท้าปฏิกิริยากับสารที่ให้โปรตอนได้ดีกว่า ตัวมันเองจะรับโปรตอน 
(ท้าหน้าท่ีเป็นเบส)  แต่ถ้าไปท้าปฏิกิริยากับสารที่ให้โปรตอนได้ไม่ดี ตัวมันเองจะเป็นตัวให้โปรตอนกับสารนั น (ท้า
หน้าเป็นกรด) 
                                          ทฤษฎีกรด-เบสของลิวอีส 
  กรด คือ  สารที่สามารถรับอิเล็กตรอนคู่ จากเบส แล้วเกิดพันธะโคเวเลนต์ 
              เบส คือ  สารที่สามารถให้อิเล็กตรอนคู่ในการเกิดพันธะโคเวเลนต์ 
         ปฏิกิริยาระหว่างกรด-เบส ตามทฤษฎีนี  อธิบายในเทอมท่ีมีการใช้อิเล็กตรอนคู่ร่วมกัน กรดรับอิเล็กตรอน
เรียกว่าเป็น Electrophile และเบสให้อิเล็กตรอนเรียกว่าเป็น Nucleophile และตามทฤษฎีนี สารที่เป็นเบสต้องมี
อิเล็กตรอนคู่อิสระ เช่น 

B
F

F
F

NH3+
F

F
F

B NH3

กรด เบส  
ในกรณีนี  NH3 เป็นเบส มีอิเล็กตรอนคู่ 1 คู่ จะให้อิเล็กตรอนคู่กับกรดในการเกิดพันธะโคเวเลนต์ และ BF3 รับ
อิเล็กตรอนจาก NH3   BF3 จึงเป็นกรด 
 ทฤษฎีของลิวอิสนี มีข้อดีคือ สามารถจ้าแนกกรด-เบส ท่ีไม่มีทั ง H  หรือ OH- ในสารนั น และแม้ว่าสารนั น
ไม่ได้อยู่ในรูปสารละลาย แต่อยู่ในสถานะก๊าซก็สามารถใช้ทฤษฎีลิวอิสอธิบายความเป็นกรดเบสได้    ตัวอย่างอื่นๆ 
เช่น 
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           แบบประเมินพฤติกรรมกำรเรียนรู้ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน 
    ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 

         เร่ือง  ทฤษฎีกรด – เบส/คู่กรด-คู่เบส 
          
สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 

ท่ี   รายการประเมิน ผลการประเมิน 
5 4 3 2 1 

1 การท้างานเป็นทีม 
1.1 ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
1.2ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
1.3ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา 

 
………
.. 
…… 
 

 
………
.. 
……. 
 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

2 มีนิสัยรักการท้างาน 
2.1 ความสนใจและตั งใจท้างาน 
2.2 ความรับผิดชอบ 
2.3 ความร่วมมือกับหมู่คณะ 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

3 ความกล้าแสดงออก 
3.1ความกล้าอาสางาน 

………
…. 

………
…. 

………
…. 

………
…. 

………
… 

4 ความรักประชาธิปไตย 
4.1 การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมา
เสนอผลงาน 
4.2 การยอมรับผลการลงคะแนน 
การยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 

 
…… 
………
.. 

 
………
. 
………
.. 

 
………
. 
………
.. 

 
………
. 
………
.. 

 
………
.. 
………
.. 

5 
 
 

ผลการปฎิบัติงาน 
5.1 ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงาน
หน้าชั น 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
………
.. 
 

 
เกณฑ์คะแนนที่ประเมิน          เกณฑ์กำรตัดสิน 
5   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ดีมาก                               4.51   -  5.00    ดีมาก 
4  หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ    ดี     3.51    -  4.50    ดี 
3   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปานกลาง    2.51    -  3.50    ปานกลาง 
2   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   พอใช้    1.51   -   2.50     พอใช้ 
1   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปรับปรุง                           1.00  -   1.50      ปรับปรุง 
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                              แบบประเมินควำมสำมำรถด้ำนกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ 
 
ผู้รับกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม     
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
 

ท่ี กลุ่มที่ 

รำยกำรประเมิน  
 

รวม 
จ ำนวน 
รำยกำ

ร 
ท่ีผ่ำน 
เกณฑ์ 
ขั้นต่ ำ 

 

สรุป 
วา

งแ
ผน

ก้า
หน

ดข
ั นต

อน
กา

รท้
าง

าน
 

จัด
เต

รีย
มอ

ุปก
รณ์

เค
รื่อ

งม
ือ 

สัง
เก

ต 
ศึก

ษา
 ท

ดล
อง

 รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ข้อ

มูล
 

กา
รส

รุป
คว

าม
รู้ 

กา
รน

้าเส
นอ

ผล
งา

น ผ่ำน ไม่ผ่ำน 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 79 - 
 

เกณฑ์กำรประเมินหรือแนวทำงให้คะแนน 
พฤติกรรมด้ำนทักษะด้ำนกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ 

 

องค์ประกอบท่ี 1   วางแผนก้าหนดขั นตอนการท้างาน 

     4   หมายถึง     ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานชัดเจน  การท้างานทั งหมดสอดคล้องกับจุดประสงค์ของ
งานดีมาก 

       3   หมายถึง     ระบุ ภาระงานได้บ้าง  แต่ไม่ครบถ้วนทุกขั นตอน  การท้างานท่ีก้าหนดส่วน 
ใหญ่เหมาะสมดีแผนการท้างานโดยรวมสอดคล้องกับจุดประสงค์ของงานดี 
        2   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานได้พอสมควร  ขั นตอนการท้างาน 
 บางส่วนไม่เหมาะสมแผนการท้างานเหมาะสมกับจุดประสงค์ของงานพอใช้ 
        1   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานด้วยตนเองไมไ่ด้  ต้องได้รับความ ช่วยเหลือจึงจะ
วางแผนงานได้ 

องค์ประกอบท่ี  2   จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือ 

        4   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดีมาก 
         3   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดี 
         2   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้เหมาะสมกับงานพอใช้ 
         1   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าจึงจะท้าได้ส้าเร็จ 

องค์ประกอบท่ี  3      การสังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูล 

          4  หมายถึง    สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้ 
บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง   และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเอง 
           3  หมายถึง     สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้ บันทึกข้อมูล
อย่างต่อเนื่อง  และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงเล็กน้อย 
            2  หมายถึง   สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นบางส่วน  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงบางส่วน 
            1  หมายถึง   สังเกต  ศึกษา  ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าตลอดเวลา 

  องค์ประกอบท่ี  4    การวิเคราะห์ข้อมูล 

 4   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้อย่างชัดเจนเหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและจุดประสงค์ของการศึกษาดีมาก 
 3   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและ จุดประสงค์ของการศึกษา 
 2  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เป็นบางส่วน  และต้องได้รับค้าชี แนะในบางส่วน 
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 1  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้น้อยมาก  และต้องได้รับค้าชี แนะค่อนข้างมาก 

      องค์ประกอบท่ี  5    การสรุปความรู้ 

 4  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดีมาก  ครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 3  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดี  ค่อนข้างจะครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 2  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นบางส่วน 
 1  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นส่วนใหญ่ 

องค์ประกอบท่ี  6    การน้าเสนอผลงาน 

 4    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดีมาก 
รูปแบบการน้าเสนอผลงานแปลกใหม่น่าสนใจดีมาก 
 3    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดีรูปแบบการ
น้าเสนอผลงานน่าสนใจดี 
 2    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลเหมาะสม  น้าเสนอข้อมูลชัดเจน  รูปแบบการน้าเสนอน่าสนใจพอสมควร 
 1     หมายถึง   จัดกระท้าข้อมูลเข้าใจได้ยาก  น้าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน  และรูปแบบการน้าเสนอน่าสนใจ 

เกณฑ์กำรตัดสินผล 

  ผู้เรียนต้องมีพฤติกรรมในแต่ละองค์ประกอบอย่างน้อยระดับ  2  ขึ นไป  จ้านวน  4  ใน  6  
รายการ  จึงถือว่า ผ่านเกณฑ์ 
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แบบตรวจผลงำนนักเรียน 
 

ผู้รับกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมธัยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม    1……………………………………….2………………………………………. 
  3……………………………………….4………………………………………. 
                           5……………………………………….6………………………………………. 
 
กลุ่ม
ท่ี 

คุณภาพของงาน รวม 
ความถูกต้อง
ของเนื อหา 

ความสอดคล้อง
กับผลการ

เรียนรู ้

เข้าใจง่าย ส่ือความได้
ชัดเจน 

ความสะอาด
สวยงาม 

1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1  
2                 
3                 
4                 
5                 
6                 
7                 
8                 
 
เกณฑ์กำรประเมิน 
 3      =   ผลงำนมีคุณภำพในระดับดีมำก 
 2      =   ผลงำนมีคุณภำพในระดับดี 
 1      =   ผลงำนมีคุณภำพในระดับพอใช ้
เกณฑ์กำรตัดสิน 
 คะแนนเฉลี่ย    1  -  1.4    ต้องปรับปรุง 
 คะแนนเฉลี่ย    1.5          ผ่ำนกำรประเมิน 
 
 
                           ลงช่ือ …………………………ผู้บันทึก 
                                  (นางสิริการณ์  รุ่งศรี) 
                                      ต้าแหน่ง   ครูช้านาญการพิเศษ  
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบก่อนเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง ทฤษฎีกรด- เบส 
 

    1.  ตามทฤษฎีของเบรินสเตด-เลาว์รี สารใดต่อไปนี สามารถท้าหน้าท่ีเป็นกรดได้ 
      ก. NaCN      ข. NaHCO3 
      ค. Na2SO4       ง. CH3COONa 

    2. โมเลกุลหรือไอออนท่ีสามารถท้าหน้าท่ีเป็นได้ทั งกรดและเบสคือ 
     ก. HSO-

3     ข. H2O 
     ค. HS-     ง. ทั ง 1, 2 และ 3 

    3. ข้อใดมีสารซึ่งท้าหน้าท่ีเป็นเบสไม่ได้ตามทฤษฎีของเบรินสเตด – เลารี 
     ก. HCO3

-, HS-  
     ข. K2HPO4 , KHSO4 

     ค. H2O , NO-
3   

     ง. ทั ง NH4
+, H3O

+    
    4. ในแง่กรด-เบสตามทฤษฎีของลิวอิส สารใดต่อไปนี สามารถท้าหน้าท่ีเป็นกรดได้ 

     ก. BCl3    ข. CCl2 
    ค. PCl3    ง. NH3 

    5. จากปฏิกิริยาต่อไปนี  HS-(aq) + OH-(aq)                S2- (aq) + H2O (1)  
     สารคู่ใดท่ีท้าหน้าท่ีเป็นกรด 

ก. HS- และ H2O  
ข. OH- และ S2- 

ค. HS- และ S2- 
             ง. OH- และ H2O 
        6. จากปฏิกิริยาต่อไปนี  สารคู่ใดท้าหน้าท่ีเป็นเบส 
              CH3NH2 + HCl                    CH3NH3

+  + Cl- 
             ก. CH3NH2 , CH3NH3

+  
             ข. CH3NH2 , Cl- 
             ค. เฉพาะ CH3NH2  
             ง. เฉพาะ Cl- 
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7. เมื่อแอมโมเนียละลายน ้าจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ นตามสมการ 
                NH3 + H2O      NH4

+ + OH- 
    ข้อความในข้อใดถูกต้อง 
             ก. NH3 และ NH4

+ เป็นเบส  
             ข. NH3 และ OH- เป็นเบส 
             ค. H2O และ OH- เป็นเบส  

                      ง. NH4
+ และ OH- เป็นเบส 

       8. จากทฤษฎีเกี่ยวกับกรด- เบสของอาร์เรเนียส และของเบรินสเตด- เลาร์รี  สารกลุ่มใดท่ีจัดว่าเป็น 
      เบสทุกตัว  
              ก. CO3

2-  HPO4
2-  Cl-  NH4

+  
              ข. Na+   Ca(OH)2  NO-

3 
              ค. OH-  HCO3

-   SO4
2-  NH3  

              ง. KOH  H2   PO4
-   H2O

+   SO3
2- 

        9. จากสารต่อไปนี  คู่ใดเป็นคู่กรด- คู่เบสกัน 
              ก. H2S - HS-  
              ข. H2O - OH- 
              ค. NH3  - NH4

+  
              ง. ทั ง 1, 2 และ 3 
       10. คู่เบสของ HPO4

2- คือสารใด 
               ก. H2PO4

-    
               ข. H3PO4 
               ค. PO4

3-  
               ง. ทั ง 1, 2 และ 3 
 
 
 
 
 

*********** 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม เฉลยแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน-หลังเรียน 

ประกอบ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  3 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง ทฤษฎีกรด- เบส 

 
 

 
 
    
    

                                                    
    
    
    
    
    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ข้อที ่ 1   ค าตอบ คือ   ข 

ข้อที ่ 2   ค าตอบ คือ   ง 

ข้อที ่ 3   ค าตอบ คือ   ค 

ข้อที ่ 4   ค าตอบ คือ   ก 

ข้อที ่ 5   ค าตอบ คือ   ก 

ข้อที ่ 6   ค าตอบ คือ   ข 

ข้อที ่ 7   ค าตอบ คือ   ข 

ข้อที ่ 8   ค าตอบ คือ   ค 

ข้อที ่ 9   ค าตอบ คือ   ง 

ข้อที ่ 10  ค าตอบ คือ   ค 



 - 85 - 
 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 
รำยวิชำเคมี       รหัสวิชำ  ว 30224               กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
โรงเรียนสตรีศึกษำ               ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5                 ภำคเรียนที่ 2 
สำระที่  3   หน่วยกำรเรียนรู้   เร่ือง กำรแตกตัวของกรด-เบส           เวลำ 3.00 ช่ัวโมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส้ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายสมบัติความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย ค่า pH ของสารละลายและการน้าความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสไปใช้ประโยชน์ 
1.สำระส ำคัญ 
        กำรแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ จะแตกตัวได้หมด 100%  หมายถึง การแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ 
เป็นไอออนได้หมดในตัวท้าละลายซึ่งส่วนใหญ่เป็นน ้า เช่น การแตกตัวของกรด HCl จะได้ H+ หรือ H3O

+ และ Cl-  
ไม่มี HCl เหลืออยู่ หรือการแตกตัวของเบส เช่น NaOH  ได้  Na+  และ OH- ไม่มี NaOH เหลืออยู่ 
        กำรแตกตัวของกรดอ่อน   สารละลายกรดอ่อน เช่น กรดแอซิติก (CH3COOH)  เมื่อละลายน ้า จะน้าไฟฟ้า
ได้ไม่ดี ทั งนี  เพราะกรดแอซิติกแตกตัวเป็นไอออนได้เพียงบางส่วน  เขียนแทนโดยสมการจะใช้ลูกศร   
เพื่อชี ว่าปฏิกิริยาเกิดขึ นทั งปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับ และอยู่ในภาวะสมดุลกัน  เช่น 
  CH3COOH (aq)  +  H2O (l)    H3O

+ (aq)  +  CH3COO- (aq)กรดอ่อนแตกตัวได้
เพียงบางส่วน ปฏิกิริยาการแตกตัวไปข้างหน้า  และปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดขึ นได้พร้อมกัน และปฏิกิริยาการแตกตัว
ของกรดอ่อนนี จะอยู่ในภาวะสมดุล ค่าคงท่ีสมดุลนี จะหาได้ดังนี  
   HA   +   H2O    H3O

+    +   A- 

    K  =  
]OH][HA[

]A][OH[

2

3


 

กำรแตกตัวของเบสอ่อน   เบสอ่อนเมื่อละลายน ้าจะแตกตัวเป็นไอออนเพียงบางส่วน และปฏิกิริยาการแตกตัวของ
เบสอ่อน เป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ เช่น แอมโมเนีย เมื่อละลายน ้าจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ น ดังสมการ 
                    
  NH3 (aq)  +  H2O (l)    NH4

+ (aq)   +  OH- (aq) 

    K   =  
]OH][NH[

]OH][NH[

23

4


 

 
2.  จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
           2.1   อธิบายการแตกตัวของกรดแก่  กรดอ่อน   เบสแก่  และเบสอ่อน  พร้อมทั งเขียนสมการการ แตกตัว
เป็นไอออนได้ 
            2.2   ค้านวณหาความเข้มข้นของไอออนในสารละลายกรดแก่และเบสแก่ได้ 
            2.3   ค้านวณหาร้อยละของการแตกตัวของกรดอ่อนและเบสอ่อนได้ 
            2.4   ค้านวณค่าคงท่ีการแตกตัวเป็นไอออนของกรดอ่อนและเบสอ่อนได้ 
           2.5   เปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวเป็นไอออนของกรดและเบส  โดยพิจารณาจากค่าคงท่ีการ
แตกตัวของกรดและเบสได้ 
            2.6  อธิบายความหมายของกรดมอนอโปรติก  กรดไดโปรติก  และกรดพอลิโปรติกพร้อมทั ง 
เขียนสมการการแตกตัวเป็นไอออนได้ 
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คุณลักษณะที่พึงประสงค์/เจตคติ 
        1.  นักเรียนมีการระดมความคิดเห็นและการวางแผนท้างานร่วมกัน 
        2.  นักเรียนมีความกระตือรือร้นมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
        3.  นักเรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม มีความรับผิดชอบและเอื อเฟื้อเผ่ือแผ่ 
 

3.  สำระกำรเรียนรู้  
           3.1  การแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่และการค้านวณหาความเข้มเข้นของไอออนในสารละลาย 
 กรดแก่และเบสแก่ 
           3.2  การแตกตัวของกรดอ่อนและการค้านวณความเข้มเข้นของไอออนในสารละลายกรดอ่อนและ       
เบสอ่อน 
           3.3  ร้อยละของการแตกตัวของกรดอ่อนและเบสอ่อน 
           3.4 ความสามารถในการแตกตัวเป็นไอออนของกรดและเบส  โดยพิจารณาจากค่าคงท่ีการแตกตัว   ของ
กรดและเบส 
       3.5  ค้านวณความเข้มข้นของไอออนในสารละลาย  เมื่อทราบค่าคงท่ีการแตกตัวของกรดหรือเบส 
           3.6  ความหมายของกรดมอนอโปรติก  กรดไดโปรติก  และกรดพอลิโปรติกพร้อมทั งเขียนสมการ   การ
แตกตัวเป็นไอออน   
 

4.  กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ 
 ชั่วโมงที่  1-2 
     4.1  ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 

    4.1.1  ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับสารละลายอิเล็กโทรไลต์ และสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ โดยใช้
ค้าถามน้า ดังนี  

    4.1.2.  เพราะเหตุใดสารละลายอิเล็กโทรไลต์จึงน้าไฟฟ้าได้ แต่สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 
 ไม่สามารถน้าไฟฟ้าได้ 
      4.1.3นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าสารละลายแต่ละชนิดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทร
ไลต์ 

    4.1.4   สารละลายกรดและสารละลายเบสเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 
    4.1.5  ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยก้าหนดสถานการณ์เพื่อให้นักเรียนสังเกตอย่าง  ตั งใจซึ่ง

ครูสาธิตการน้าไฟฟ้าของสารละลายกรดแก่  สารละลายกรดอ่อน  และ สารละลายน ้าตาล 
โดยให้นักเรียนสังเกตความสว่างของหลอดไฟ  ท้าเช่นเดียวกับการทดลองท่ี  8.1 ให้นักเรียนสังเกตการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ นอีกครั งหนึ่ง  เพื่อเช่ือมโยงความรู้เดิมกับส่ิงท่ีจะเรียนรู้ใหม่ คือ การแตกตัวของกรด-เบส  โดยใช้ค้าถาม
ต่อไปนี  ( มีเหตุผล ) 
             -  สารละลายใดแตกตัวได้ดีกว่ากัน  ทราบได้อย่างไร 
             -  สารละลายท่ีไม่น้าไฟฟ้า หรือ หลอดไฟไม่สว่าง หมายความว่า อย่างไร 
     4.1.6   ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน  10  ข้อ  ให้นักเรียนท้าในเวลา  15  นาที 

    4.1.7   ครูสร้างบรรยากาศโดยดึงความสนใจของนักเรียนเข้าสู่เนื อหาโดยให้นักเรียนฟังเพลง 
    4.1.8   ครูแจ้งเนื อหา และ จุดประสงค์การเรียนรู้ที่จะเรียนให้นักเรียนทราบ 

     4.2.   ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
                  4.2.1  ครูสร้างความตระหนักในการท้างานเป็นทีม  โดยให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม  7  กลุ่ม ๆละ 
5 – 6  คนคละนักเรียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อนเลือกประธาน รองประธาน  เลขากลุ่ม ( ตามความเหมาะสมตาม 
ศักยภาพของแต่ละคน คือ รู้จักพอประมาณ ) 
                  4.2.2  ตัวแทนกลุ่มรับเอกสาร  แจกสมาชิกภายในกลุ่ม  
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                  4.2.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีรับผิดชอบเพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการ 
สืบค้นข้อมูล 
       4.2.4  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสืบค้นข้อมูล และศึกษาตัวอย่างการค้านวณ จากตัวอย่างใน  
ใบความรู้เกี่ยวกับ ร้อยละของการแตกตัวของกรดอ่อนและเบสอ่อน   ค่าคงท่ีการแตกตัวเป็นไอออนของกรดอ่อน
และเบสอ่อนได้   เปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวเป็นไอออนของกรดและเบส  โดยพิจารณาจากค่าคงท่ี
การแตกตัวของกรดและเบส 
              4.2.5   นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกผลการสืบค้นลงในสมุดจดบันทึก 
      4.3  ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป 
    4.3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มน้าข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาจัดกระท้าข้อมูลและร่วมกันวิเคราะห์   
  ตรวจสอบความถูกต้องและสรุปเป็นผลงานของกลุ่ม 
    4.3.2   อาสาสมัครนักเรียน  2  กลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม)  น้าเสนอผลการสืบค้นข้อมูลหน้าชั นเรียน    
  ส่วนกลุ่มท่ีเหลือช่วยกันตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลของกลุ่มตัวเองแล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็น
ข้อสรุปมาพัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น ( คุณธรรม ) 
                   4.3.3   ครูอธิบายเพิ่มเติมและเติมเต็มในส่วนท่ีนักเรียนไม่เข้าใจ หรือเข้าใจผิดเกี่ยวกับเนื อหาใน
ส่วนท่ีเป็นเนื อหาการค้านวณ 
      4.4  ข้ันขยำยควำมรู้ 
            4.4.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท้า  ใบงำนที่ 5 ชุดที่  1   การแตกตัวของกรดแก่ – เบสแก่  
 กรดอ่อน  เบสอ่อน การเปรียบเทียบการแตกตัวเป็นไอออนของกรด - เบส โดยใช้ค่างคงท่ีของการแตก                            
ตัว  ใบงำนที่  5  ชุดที่ 2  แบบฝึกทักษะการค้านวณ เรื่อง การแตกตัวของกรดแก่ - เบสแก่  ร้อยละการแตกตัว
ของกรดอ่อน – เบสอ่อน   

  4.4.2  นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความรู้ท่ีได้จากการสืบค้นข้อมูล มาจัดกระท้าข้อมูลและ 
สรุปความคิดรวบยอดเป็นผังกราฟิกเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดแก่-เบสแก่  กรดอ่อน-  เบสอ่อน สูตรการค้านวณ
ความเข้มข้นของไอออนในสารละลายกรด-เบส สูตรการค้านวณหาร้อยละของการแตกตัวของกรดอ่อน- เบสอ่อน 
เพื่อง่ายต่อการจ้า 
           4.4.3  อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม  3  กลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม) น้าเสนอผลการขยายความรู้ประกอบ 
ผังกราฟิก ท่ีก ลุ่มร่ วมกัน จัดขึ นหน้ า ชั น เรียน  ส่วนก ลุ่ม ท่ี เหลือช่วยกันตรวจสอบความถูก ต้อง เพื่ อ                          
เปรียบเทียบกับข้อมูลของกลุ่มตัวเอง แล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมาพัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น 
     4.5  ข้ันประเมินผล 

          4.5.1  นักเรียนแต่ละคนเขียนสรุปความคิดรวบยอดในรูปผังกราฟิกโดยน้าผลงานของกลุ่มตัว 
เองมาตัวเองมาปรับปรุงให้น่าสนใจยิ่งขึ น เพื่อส่งประเมินผล 

 4.5.2  ครูตรวจประเมินผลงานการสรุปความคิดรวบยอดของนักเรียน  ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
แก่นักเรียนท่ีท้าผลงานได้ยังไม่ดี  เพื่อให้นักเรียนได้น้าข้อมูลไปปรับปรุงพัฒนาการเขียนสรุปความคิดรวบยอดให้ดี
ยิ่งขึ น 

 4.5.3  ครูสรุปแนวคิดท่ีได้จากน้าเสนอผลงานของนักเรียนและอภิปรายเพิ่มเติมกับนักเรียนทั ง 
ชั นอีกครั งหนึ่ง เพื่อส่งเสริมการฝึกฝนการน้าเสนอความรู้ไปใช้อธิบายสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายและเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ซักถามข้อสงสัยในเนื อหาท่ีไม่เข้าใจ 

   4.5.4   ครูแนะน้าให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับทักษะการค้านวณจากคู่มือและ 
แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อฝึกความช้านาญในการวิเคราะห์โจทย์เพื่อใช้ในการสอบเข้าศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ นต่อไป 
( มีเหตุผล ความรู้ และมีภูมิคุ้มกัน )    
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ชั่วโมงที่  3 
1.  ข้ันสร้ำงควำมสนใจ 
   1.1  ครูน้าผลงานของนักเรียนท่ีเขียนผังกราฟิกเกี่ยวกับการแตกตัวของกรดแก่  - เบสแก่  
กรดอ่อน – เบสอ่อน  ร้อยละการแตกตัวของกรดอ่อน  -  เบสอ่อน  ได้ถูกต้องและสวยงามโชว์  
หน้าชั นเรียน และชมเชยท่ีท้าผลงานได้ดี เพื่อเป็นการสร้างขวัญและก้าลังใจ 
         1.2  เพื่อเป็นการเช่ือมความรู้เดิม  นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับแตกตัวของกรดแก่  - เบสแก่   
 กรดอ่อน – เบสอ่อน  ร้อยละการแตกตัวของกรดอ่อน  -  เบสอ่อน  ความเข้มข้นของไอออนใน 
 สารละลายกรดแก่ – เบสแก่ ในช่ัวโมงท่ีผ่านมา ( มีเหตุผล ความรู้ ) 
          1.3  ครูแจ้งเนื อหาท่ีจะเรียนและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 
2.  ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
         2.1  นักเรียนแยกเข้ากลุ่มตามเดิม แต่ละคนปรับเปล่ียนหน้าท่ีรับผิดชอบ 
         2.2  นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลและแลกเปล่ียนความคิดเห็นในเนื อหาท่ีเหลือ  ได้แก่  
                  2.2.1  การค้านวณความเข้มข้นของไอออนในสารละลาย  เมื่อทราบค่าคงท่ีการแตกตัวของกรด หรือ
เบส 
          2.2.2   ความหมายของกรดมอนอโปรติก  กรดไดโปรติก  และกรดพอลิโปรติกพร้อมทั งเขียน 
 สมการการแตกตัวเป็นไอออนได้ 
         2.3  เปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามในประเด็นท่ีมีข้อสงสัยหรือไม่เข้าใจ 
         2.4  นักเรียนฟงัครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีไม่เข้าใจหรือมีข้อสงสัย 
3.  ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป 
          3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มน้าข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นมาจัดกระท้าข้อมูลและร่วมกันวิเคราะห์   
ตรวจสอบความถูกต้องและสรุปเป็นผลงานของกุ่ม 
          3.2  อาสาสมัครนักเรียน  2  กลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม)  น้าเสนอผลการสืบค้นข้อมูลหน้าชั นเรียน  ส่วน 
กลุ่มท่ีเหลือช่วยกันตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลของกลุ่มตัวเอง แล้วน้า 
จุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมาพัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น  (มีเหตุผล ความรู้) 

3.3 ครูอธิบายเพิ่มเติมและเติมเต็มในส่วนท่ีนักเรียนไมเ่ข้าใจ หรือเข้าใจผิดเกี่ยวกับเนื อหาในส่วน 
ท่ีเป็นเนื อหาการค้านวณ ( พอประมาณและ มีเหตุผล ) 
   
4.  ขั้นขยำยควำมรู้ 
         4.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท้า  ใบงำนที่  6  การค้านวณความเข้มข้นของไอออนในสารละลาย   เมื่อ
ทราบค่าคงท่ีการแตกตัวของกรดหรือเบส  การแตกตัว กรดมอนอโปรติก  กรดไดโปรติก และ กรดพอลิโปรติก 
         4.2  นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความรู้ที่ได้จากการสืบค้นข้อมูล มาจัดกระท้าข้อมูลและสรุป 
ความคิดรวบยอดเป็นผังกราฟิกเกี่ยวกับสูตรการค้านวณความเข้มเข้นของไอออนในสาร  การแตกตัว 
ของกรดมอนอโปรติก  ไดโปรติก  ไตรโปรติก และกรดพอลิโปรติก 
         4.3  อาสาสมัครตัวแทนกลุ่ม  3  กลุ่ม (ไม่ซ ้ากลุ่มเดิม) น้าเสนอผลการขยายความรู้ประกอบผัง กราฟิกท่ี
กลุ่มร่วมกันจัดขึ นหน้าชั นเรียน  ส่วนกลุ่มท่ีเหลือช่วยกันตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลของกลุ่ม
ตัวเอง แล้วน้าจุดเด่นซึ่งเป็นข้อสรุปมาพัฒนาผลงานของกลุ่มตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น 
5.  ขั้นประเมินผล 

    5.1  นักเรียนแต่ละคนเขียนสรุปความคิดรวบยอดในรูปผังกราฟิกโดยน้าผลงานของกลุ่มตนเองมา 
ปรับปรุงให้น่าสนใจยิ่งขึ น เพื่อส่งประเมินผล 
         5.2  ครูตรวจประเมินผลงานการสรุปความคิดรวบยอดของนักเรียน  ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมแก ่
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นักเรียนท่ีท้าผลงานได้ยังไม่ดี  เพื่อให้นักเรียนได้นา้ข้อมูลไปปรับปรุงพัฒนาการเขียนสรุปความคิดรวบยอดให้ดี
ยิ่งขึ น 

5.3 ครูสรุปแนวคิดท่ีได้จากน้าเสนอผลงานของนักเรียนและอภิปรายเพิ่มเติมกับนักเรียนทั งชั นอีก 
ครั งหนึ่ง เพื่อส่งเสริมการฝึกฝนการน้าเสนอความรู้ไปใช้อธิบายสถานการณ์ต่าง ๆท่ีหลากหลายและ 
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามข้อสงสัยในเนื อหาท่ีไม่เข้าใจ 

5.4 ครูแนะน้าให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับทักษะการค้านวณจากคู่มือและแหล่ง 
เรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อฝึกความช้านาญในการวิเคราะห์โจทย์เพื่อใช้ในการสอบเข้าศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ นต่อไป 
( มีเหตุผล ความรู้ และมีภูมิคุ้มกัน )    

5.5 นักเรียนท้าแบบทดสอบหลังเรียน  10  ข้อ  15  นาที 
 

 

5.  สื่อและแหล่งเรียนรู้  ซ่ึงประกอบด้วย 
          5.1  บัตรค้าส่ังท่ี  4 
          5.2  แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
          5.3  ใบความรู้ท่ี 4 
          5.4  ใบงานท่ี 5 ชุดท่ี  1 
          5.5  ใบงานท่ี 5 ชุดท่ี  2  
         5.6  ใบงานท่ี 6   
         5.7   แบบตรวจค้าตอบใบงานท่ี 5 ชุดท่ี 1 
         5.8  แบบตรวจค้าตอบใบงานท่ี 5 ชุดท่ี 2 
         5.9  แบบตรวจค้าตอบใบงานท่ี 6 
         6.10  แบบสังเกตการณ์พฤติกรรมการท้างาน 
         6.11  แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของนักเรียน 
         6.12  แบบบันทึกคะแนนทดสอบก่อนเรียน -หลังเรียน 
         6.13  แบบตรวจผลงานนักเรียน 
         6.14  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3  
                ( สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ) 
          6.15  หนังสือคู่มิครูสาระการเรียนรู้พื นฐานและเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3  
                ( สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ 
6. กำรวัดผลและประเมิน 
     6.1  ประเมินการปฏิบัติงาน  โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน ดังนี  
            6.1.1   การท้างานเป็นทีม 
                       1.  ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
                       2.  ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
                       3.  ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา   
            6.1.2   มีนิสัยรักการท้างาน 
                      1.  ความสนใจและตั งใจท้างาน 
                      2.  ความรับผิดชอบ 
                      3.  ความร่วมมือกับหมู่คณะ 
           6.1.3  ความกล้าแสดงออก 
                      1.  ความกล้าอาสางาน 
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            6.1.4  ความรักประชาธิปไตย 
                     1.   การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมาเสนอผลงาน 
                     2.   การยอมรับผลการลงคะแนนการยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 

ความรักประชาธิปไตย 
            6.1.5  ผลการปฏิบัติงาน 
                    1.  ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงานหน้าชั น 
                    2 . ตรวจผลงานตามใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจุดประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คุณธรรม / การต้านการทุจริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ้านวนนักเรียนท่ีผ่านการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ้านวนนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท้าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก้าหนดเวลา 
   มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน้าแผนไปปรับปรุง 
เรื่อง ..........................................................................................................……………………………………………………… 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงช่ือ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสิริการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครูผู้สอน 
 

บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี  ได้รับการพิจารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และฝ่าย
วิชาการ แล้ว 
 

          ลงช่ือ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายจักราช  หินซุย ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผู้อ้านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 

 
 
              ลงช่ือ    

                    ( นายจักวาล  เจริญทอง ) 
    ผู้อ้านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 
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                 เป็นก้าลังใจให้นะคะ 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         

        ภาคผนวก 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบ 
ก่อนเรียน -หลังเรียน 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  กำรแตกตัวของกรด –เบส 

               
            1.  กรดในข้อใดมีค่าคงท่ีสมดุล (ka) สูงท่ีสุด 
        ก. HCl           ข. H2CO3         
                 ค. CH3COOH         ง.  HCN 
           2.  เบสในข้อใดท่ีมีค่าคงท่ีสมดุล (Kb) ต้่าท่ีสุด 
        ก.  NaOH         ข. Ma (OH)2        
  ค.  KOH        ง.  NH4OH 
           3.  ในสารละลายกรด HBr   0.30  โมล/ลิตร  จ้านวน  200   cm3  จะมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียม
ไอออนเท่าใด   
       ก. 0.20 โมล/ลิตร                     ข. 0.30  โมล/ลิตร        
                 ค. 0.50 โมล/ลิตร                        ง. 0.60  โมล/ลิตร 
           4.  สารละลายปริมาตร  500  cm3  ท่ีมี  KOH  5.6  กรัม  จะมีความเข้มเข้นของไฮดรอกไซด์ไอออน
เท่าใด 
       ก.  0.60   โมล/ลิตร         ข.  0.50   โมล/ลิตร 
        ค.  0.30   โมล/ลิตร         ง.  0.20   โมล/ลิตร 
        5.  สารละลายกรด  H2SO4  0.2  โมล  ในน ้า  500  cm3  จะมีไฮโดรเนียมไอออนเข้มข้นเท่าใด 
       ก.  0.20   โมล/ลิตร                      ข.  0.40   โมล/ลิตร        
                ค.  0.60 โมล/ลิตร                        ง.0.80  โมล/ลิตร 
        6.กรดคาร์บอนิก(H2CO3) เข้มข้น  0.02 โมล/ลิตร แตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออน 6 x 10-4 โมล/ลิตร  จง
ค้านวณหาร้อยละการแตกตัวของกรดนี  
        ก.  2            ข.  3         
  ค.  0.5          ง.  0.6 
        7.  สารละลาย  HCN  เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร  มีค่า  Ka   4.8  x  10-10  จะมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียม
ไอออนเท่าใด 
       ก.  98 x 10-4   โมล/ลิตร       ข.  9.8 x 10-6  โมล/ลิตร 
       ค.  2.4 x 10-10  โมล/ลิตร       ง.   2.5 x 10-4   โมล/ลิตร 
        8.  สารละลาย  CH3COOH  เข้มข้น  0.25  โมล/ลิตร  แตกตัวได้  ร้อยละ  15  จะมีความเข้มข้นของไฮโดร
เนียมไอออนเท่าใด 
       ก.   0.35   โมล/ลิตร       ข.   0.052  โมล/ลิตร 
       ค.   0.037  โมล/ลิตร       ง.   0.65   โมล/ลิตร  
       9.  กรด  HA  เข้มข้น  0.01  โมล/ลิตร  แตกตัวได้ร้อยละ  2  ค่าคงท่ีสมดุลของกรดนี มีค่าเท่าใด 
       ก.  2 x 10-4              ข.  6 x 10-6          
       ค.  1.8 x 10-10                      ง.   4 x 10-6   
       10.  สารละลาย  XOH  เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร  แตกตัวได้ร้อยละ  5  จงหาความเข้มข้นของ 
             ไฮดรอกไซด์ไอออน 
       ก.   0.2   โมล/ลิตร                 ข.   0.01  โมล/ลิตร 
       ค.   0.03  โมล/ลิตร                  ง.   0.5   โมล/ลิตร 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนที่  5  ชุดที่  1 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง กำรแตกตัวของ กรด – เบส 
 

ชื่อ  -  สกุล   ......................................................เลขที่  ..................ห้อง............/............. 
 

ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ที่สุด 
1. จงบอกความแตกต่างของการแตกตัวของกรดแก่  กับ  กรดอ่อน  เมื่อละลายในน ้า 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2.  จงบอกความแตกต่างของการแตกตัวของเบสแก่  กับ  เบสอ่อน  เมื่อละลายในน ้า 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3.     ก้าหนดสารให้ต่อไปนี      H2CO3   HF   NaOH   KOH   CH3COOH   HCl   Mg(OH)2    HClO4   Ba(OH)2    
H2S    NH3   Al(OH)3      NH4OH   N2H4   HI   H2SO4 

 3.1   สารใดจัดเป็น  กรดแก่........................................................................................................... 
3.2   สารใดจัดเป็น  กรดอ่อน....................................................................................................... 
3.3   สารใดจัดเป็น  เบสแก่........................................................................................................... 
3.4   สารใดจัดเป็น  เบสอ่อน........................................................................................................ 

     4.   จงเขียนสมการการแตกตัวของสารต่อไปนี    เมื่อละลายในน ้า 
 4.1  CH3COOH  ..................................................................................................................... 
              4.2  HCl   ................................................................................................................................ 
              4.3   NaOH  ……….………………………………………………………………………… 

4.4   NH4OH………………………………………………………………………………… 
      5.  เมื่อน้า  CH3COOH  กับ  NaOH  ไปละลายในน ้า การแตกตัวเป็นไอออนจะแตกต่างกันหรือไม่  
อย่างไร………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนที่  5  ชุดที่  2 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง   แบบฝึกทักษะกำรค ำนวณกำรแตกตัวขอวกรด– เบส 
 
ชื่อ.......................................................................เลขที…่………ชั้น…………/………… 
 

ค ำช้ีแจง    จงแสดงวิธีกำรค ำนวณจำกโจทย์ที่ก ำหนดให้ต่อไปนีใ้ห้สมบูรณ์ที่สุด 
1.  เมื่อน้าสารละลาย  HCl   ปริมาตร  5  dm3  ซึ่งมี  HCl  ละลายอยู่  1.5  โมล  จะมีไอออนชนิดใดอยู่บ้าง   
และ มีความเข้มข้นเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สารละลายปริมาตร   500  cm3  มี  NaOH  ละลายอยู่   1  โมล  จะมีไอออนชนิดใดอยู่บ้าง  และ มีความ
เข้มข้นเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  สารละลายกรด  HA  เข้มข้น  2  โมล/ลิตร  แตกตัวเป็นไอออนได้ร้อยละ  1.5  จงหาความเข้มข้นของ 
    ไฮโดรเนียมไอออน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  สารละลายกรดอะซิติก เข้มข้น  0.25  โมล/ลิตร  แตกตัวให้  H3O

+  0.0375  โมล/ลิตร จงหา 
     ร้อยละการแตกตัวของกรดนี  (ตัวอย่างท่ี 5 หน้า  188) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  สารละลาย  KHS  มีสมบัติเป็นเบส  จงค้านวณความเข้มข้นของ  OH_  ในสารละลาย KHS  ท่ีมีความ 
     เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร  (ก้าหนด  Kb ของ  HS_  =  1.1 x  10-7  โมล/ลิตร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบงำนที่ 6 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

      เร่ือง  กำรแตกตัวของกรดโมโนโปรติก/ไดโปรติก/พอลิโปรติก  แบบฝึกทักษะกำรค ำนวณ 
           ควำมเข้มข้นของไอออนในสำรละลำย  เม่ือทรำบค่ำคงที่กำรแตกตัวของกรดหรือเบส 

 
1.  กรดเบนโซอิกเป็นกรดโมโนโปรติก  สารละลายกรดนี เข้มข้น  0.25  โมล/ลิตร  มีความเข้มข้น 
    ของ  H3O

+  เท่ากับ  4  x 10-3  โมล/ลิตร จงค้านวณหาค่า  Ka  และร้อยละการแตกตัวของกรดนี  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สารละลายกรด  HCOOH  เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร จะมีความเข้มข้นของ  H3O

+  เท่าใด  
     และกรดนี แตกตัวเป็นไอออนได้ร้อยละเท่าใด  ก้าหนด  Ka  ของ  HCOOH เท่ากับ  1.8  x  10-4 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  สารละลายกรด  H2S  มีค่าคงท่ีการแตกตัวของกรด  2  ค่า  คือ  Ka1  =  1.1 x 10-7  และ  
     Ka2   =  1.3  x  10-13  จงเปรียบเทียบความเข้มข้นของไอออนต่าง ๆ ในสารละลายของ  กรด  H2S   
     แตกตัวได้  2  ขั น  เขียนสมการแสดงได้ดังนี  
 

ขั นที่  1     H2S (aq)  +  H2O (l)   H3O
+ (aq)   +   HS- (aq)   =  1.1 x 10-7 

ขั นที่  2     HS- (aq)  +  H2O (l)   H3O
+ (aq)   +   S2- (aq)     =  1.10 x 10-13  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  ก้าหนดสารละลายกรดต่อไปนี   HCl     H2SO4    H3PO4   H2CO3    HI    H3PO3  
     4.1  สารละลายกรดชนิดใดเป็นกรดชนิดไดโปรติก…………………………………………….. 
     4.2  สารละลายกรดชนิดใดเป็นกรดชนิดมอนอโปรติก…………………………………………. 
     4.3  สารละลายกรดชนิดใดเป็นกรดชนิดพอลิโปรติก…………………………………………… 
5.   จงเขียนสมการ  การแตกตัวของสารละลายกรด    H2SO4    H3PO4    
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบค ำตอบ 
ใบงำนที่  5  ชุดที่  1 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 1 
เร่ือง กำรแตกตัวของ กรด – เบส 

 
ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ที่สุด 

1. จงบอกควำมแตกต่ำงของกำรแตกตัวของกรดแก่  กับ  กรดอ่อน  เมื่อละลำยในน้ ำ 
 
 

กรดแก่เมื่อละลายน ้าแตกตัวเป็นไอออนได้หมด  100 %   
ส่วนกรดอ่อนเมื่อละลายน ้าแตกตัวเป็นไอออนได้เพียงบางส่วนเท่านั น 

 
2. จงบอกความแตกต่างของการแตกตัวของเบสแก่  กับ  เบสอ่อน  เมื่อละลายในน ้า 
 

เบสแก่เมื่อละลายน ้าแตกตัวเป็นไอออนได้หมด  100 %   
ส่วนเบสอ่อนเมื่อละลายน ้าแตกตัวเป็นไอออนได้เพียงบางส่วนเท่านั น 

 
3.     ก้าหนดสารให้ต่อไปนี      H2CO3   HF   NaOH   KOH   CH3COOH   HCl   Mg(OH)2    HClO4   
Ba(OH)2    H2S    NH3   Al(OH)3      NH4OH   N2H4   HI   H2SO4 
 
 3.1   สารใดจัดเป็น  กรดแก่             HCl    HClO4    HI   H2SO4 
 
 

3.2   สารใดจัดเป็น  กรดอ่อน            CH3COOH    HF   H2S   H2CO3  
   
 
3.3   สารใดจัดเป็น  เบสแก่                  NaOH   KOH    Mg(OH)2      Ba(OH)2    
 
 
3.4   สารใดจัดเป็น  เบสอ่อน                   NH4OH   N2H4   NH3   Al(OH)3 
 

     4.   จงเขียนสมการการแตกตัวของสารต่อไปนี    เมื่อละลายในน ้า 
 4.1  CH3COOH  
 
  4.1  CH3COOH (aq)  +   H2O(l)      H3O

+ (aq)   +   CH3COO-(aq)    
 4.2  HCl 
 
                         4.2  HCl (aq)           H2O                 H3O

+ (aq)    +    Cl-(aq)    
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4.3   NaOH   
 
                4.3   NaOH(s)             H2O               Na+ (aq)  +  OH-(aq)     
 

      4.4  NH4OH 
 
                                4.4   NH4OH(aq)  +   H2O(l)      NH+ (aq)  +  OH-(aq)     

     
 
       5.  เมื่อน้า  CH3COOH  กับ  NaOH  ไปละลายในน ้า การแตกตัวเป็นไอออนจะแตกต่างกันหรือไม่  อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   CH3COOH  เป็นกรดอ่อน  เมื่อน้ามาละลายน ้าจะแตกตัวให้ไอออนได้เพียงบางส่วน  
ส่วน  NaOH  เป็นเบสแก่เมื่อน้ามาละลายน ้าจะแตกตัวให้ไอออนได้หมด  100 % 
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          วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบค ำตอบ 

ใบงำนที่  5  ชุดที่  2 
ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง แบบฝึกทักษะกำรค ำนวณกำรแตกตัวขอวกรด– เบส 

ค ำช้ีแจง    จงแสดงวิธีกำรค ำนวณจำกโจทย์ที่ก ำหนดให้ต่อไปนีใ้ห้สมบูรณ์ที่สุด 
1.  เมื่อน้าสารละลาย  HCl   ปริมาตร  5  dm3  ซึ่งมี  HCl  ละลายอยู่  1.5  โมล  จะมีไอออนชนิดใดอยู่บ้าง  
และ มีความเข้มข้นเท่าใด 
 
 ตอบ    เนื่องจำก  HCl  เป็นสำรละลำยกรดแก่ เม่ือละลำยน้ ำจึงแตกตัวเป็นไอออนได้หมด 
       ซ่ึงจะมี  H3O

+ หรือ  H +  อย่ำงละ  0.3  โมล/ลูกบำศก์เดซิเมตร 
 
2.  สารละลายปริมาตร   500  cm3  มี  NaOH  ละลายอยู่   1  โมล  จะมีไอออนชนิดใดอยู่บ้าง  และ มีความ
เข้มข้นเท่าใด 
 ตอบ  

 เนื่องจำก  NaOH  เป็นสำรละลำยเบสแก่  เมื่อละลำยในน้ ำจะแตกตัวไห้   
Na+ และ OH-    ทั้งหมด 

  สำรละลำย  500  cm3  มี     NaOH      ละลำยอยู่      1     โมล 
           ถ้ำสำรละลำย  1000   cm3  มี     NaOH      ละลำยอยู่        1  x 1000 
                                                                                         500 
        =    2   โมล/ลิตร 
                  เพรำะฉะนั้น  จะมีไอออน  Na+ และ  OH-  อย่ำงละ   2   โมล/ลิตร 
 
3.  สารละลายกรดอ่อน  HA  เข้มข้น  2  โมล/ลิตร  แตกตัวเป็นไอออนได้ร้อยละ  1.5  จงหา 
     ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน 
  

ตอบ   เม่ือสำรละลำยกรดอ่อน  HA  ละลำยน้ ำจะแตกตัวให้  H3O
+ 

  สำรละลำยกรดอ่อน    HA  100  โมล/ลิตร  แตกตัวให้  H3O
+      1.5     โมล/ลิตร 

  สำรละลำยกรดอ่อน    HA    2    โมล/ลิตร  แตกตัวให้  H3O
+ 1.5  x  2 

                                                                                                  100 
         =    0.03   โมล/ลิตร 
                     เพรำะฉะนั้น  จะมี   H3O

+     เท่ำกับ      0.03    โมล/ลิตร 
 
4.  สารละลายกรดอะซิติก เข้มข้น  0.25  โมล/ลิตร  แตกตัวให้  H3O

+  0.0375  โมล/ลิตร จงหา 
     ร้อยละการแตกตัวของกรดนี  
  ตอบ   จำกสูตร      % กำรแตกตัว    =    [  H3O

+  ]  X  100 
              [  กรด   ]   
                                                                       =    0.0375  x  100 
                                                                                    0.25 
       =       15  % 
            เพรำะฉะนั้นร้อยละกำรแตกตัวของกรดนี้  เท่ำกับ  15    
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5.  สารละลาย  KHS  มีสมบัติเป็นเบส  จงค้านวณความเข้มข้นของ  OH- ในสารละลาย KHS  ท่ีมีความ 
     เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร  (ก้าหนด  Kb ของ  HS_  =  1.1 x  10-7  โมล/ลิตร) 

  
 
ตอบ   จำกสูตร   [  OH-  ]   =   2.0101.1 7     =    1.48  x  10-4    โมล/ลิตร 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แนวค ำตอบใบงำนที่ 6 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เรื่อง  การแตกตวัของกรดโมโนโปรติก/ไดโปรติก/พอลิโปรติก  แบบฝึกทักษะการค้านวณความเข้มข้น
ของไอออนในสารละลาย  เมื่อทราบค่าคงท่ีการแตกตัวของกรดหรือเบส 

1. กรดเบนโซอิกเป็นกรดโมโนโปรติก  สำรละลำยกรดนี้เข้มข้น  0.25  โมล/ลิตร  มีควำมเข้มข้น 
ของ  H3O

+  เท่ำกับ  4  x 10-3  โมล/ลิตร จงค ำนวณหำค่ำ  Ka  และร้อยละกำรแตกตัวของกรดนี้   
 
          ตอบ  จำกสูตร   [  H3O

+ ]   =    aKC0  

                                                    Ka         =    [  H3O
+ ]2      =    (4  x  10-3)2 

                                                     CO                 0.25 
          =     16  x  10-6 
                                                                        0.25 
         =       6.4  x  10-5 
         % กำรแตกตัว             =      [  H3O

+  ]  X  100 
                             [  กรด   ]   
      =        4  x  10-3  x  100 
                                                                       0.25 
      =       1.6                                                                                         

2. สำรละลำยกรด  HCOOH  เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร จะมีควำมเข้มข้นของ  H3O
+  เท่ำใด  

       และกรดนี้แตกตัวเป็นไอออนได้ร้อยละเท่ำใด  ก ำหนด  Ka  ของ  HCOOH เท่ำกับ  1.8  x  10-4 
  

ตอบ     จำกสูตร    [  H3O
+ ]   =    aKC0      

         =    -410 x 10  1.8    0.2   
         =        0.006   โมล/ลิตร 

                                                    
 % กำรแตกตัว                  =      [  H3O

+  ]  X  100 
                             [  กรด   ]   
        =        0.006      x  100 
                                                                          0.2 
    เพรำะฉะนั้นกรดแตกตัวได้    3   % 

 
      3. สำรละลำยกรด  H2S  มีค่ำคงที่กำรแตกตัวของกรด  2  ค่ำ  คือ  Ka1  =  1.1 x 10-7  และ  
 Ka2   =  1.3  x  10-13  จงเปรียบเทียบควำมเขม้ข้นของไอออนต่ำง ๆ ในสำรละลำยของ  กรด  H2S  แตกตัว
ได้  2  ขั้น  เขียนสมกำรแสดงได้ดังนี้ 
 
ขั้นที่  1     H2S (aq)  +  H2O (l)   H3O

+ (aq)   +   HS- (aq)   ka1  =  1.1 x 10-7 
ขั้นที่  2     HS- (aq)  +  H2O (l)   H3O

+ (aq)   +   S2- (aq)     Ka2 =  1.10 x 10-13 
ตอบ  จำกค่ำ   ka1  และ  Ka2  บอกให้ทรำบว่ำขั้นที่  1  แตกตัวเป็นไอออนได้มำกกว่ำขั้นที่  2  
ท ำให้เกิด  H3O

+   ดังนั้นเม่ือเปรียบเทียบควำมเข้มข้นของไอออนในสำรละลำยจะได้ ดังนี้  
[  H3O

+  ]  >  [  HS-  ] > [  S2-  ]   
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     4.  ก ำหนดสำรละลำยกรดต่อไปนี้   HCl     H2SO4    H3PO4   H2CO3    HI    H3PO3  
  

4.1 สำรละลำยกรดที่เป็นกรดชนิดไดโปรติก      ได้แก่              H2SO4    H2CO3 
 
  

4.2 สำรละลำยกรดที่เป็นกรดชนิดมอนอโปรติก  ได้แก่              HCl     HI 
 
  

4.3 สำรละลำยกรดที่เป็นกรดชนิดพอลิโปรติก     ได้แก่           H3PO4      H3PO3 
 
 
  5.   จงเขียนสมกำร  กำรแตกตัวของสำรละลำยกรด    H2CO3    H3PO4      
  

H2CO3 
 
 ขั้นที่  1   H2CO3 (aq)  +  H2O (l)      H3O

+ (aq)   +   HCO-
3 (aq) 

 ขั้นที่  2   HCO-
3 (aq) +  H2O (l)      H3O

+ (aq)  +  CO2-
3 (aq)+H3PO4    

 ขั้นที่  1   H3PO4 (aq)  +  H2O (l)      H3O
+ (aq)   +   H2PO-

4 (aq) 
 ขั้นที่  2   H2PO-

4 (aq) +  H2O (l)      H3O
+ (aq)    +  HPO2-

4  (aq) 
 ขั้นที่  3   HPO2-

4  (aq)  +  H2O (l)      H3O
+ (aq)    +   PO3-

4  (aq) 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ี 4 
รหัสวิชำ ว 30224 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  กำรแตกตัวของกรด  -  เบส 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบควำมรู้ที่  4 ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 

รหัสวิชำ ว 30224       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  กำรแตกตัวของกรดและเบส 

 
 กำรแตกตัวของกรดและเบส 
1. กำรแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ 
 การแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ จะแตกตัวได้หมด 100%  หมายถึง การแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ 
เป็นไอออนได้หมดในตัวท้าละลายซึ่งส่วนใหญ่เป็นน ้า เช่น การแตกตัวของกรด HCl จะได้ H+ หรือ H3O

+ และ Cl-  
ไม่มี HCl เหลืออยู่ หรือการแตกตัวของเบส เช่น NaOH  ได้  Na+  และ OH- ไม่มี NaOH เหลืออยู่ 
 การแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่นั น เขียนแทนด้วยลูกศร    ซึ่งแสดงการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า
เพียงอย่างเดียว เช่น 

  HCl (aq)        H+(aq)    +     Cl- (aq) 
  1  โมล     1  โมล     1  โมล 

 [HCl]  =  [H+]  =  [Cl-]  =  1  โมล/ลิตร 
 
 HClO4 (aq)       H+ (aq)     +   ClO4

- (aq) 
 0.5  โมล       0.5  โมล       0.5  โมล 
 
 NaOH (aq)       Na+ (aq)    +   OH- (aq) 
 0.1 โมล        0.1  โมล         0.1  โมล 
 

กำรค ำนวณเก่ียวกับกำรแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ 
ตัวอย่ำงที่ 1 จงค้านวณหา [H3O

+] ,  [NO3
-]  ในสารละลาย 0.015 M  HNO3 

วิธีท ำ 
  HNO3   +   H2O       H3O

+    +   NO3
- 

  0.015     0.015        0.015  โมล 
 เพราะฉะนั น      [H3O

+]   =   [NO3
-]   =   0.015  โมล/ลิตร 

ตัวอย่ำงที่ 2 ถ้า KOH 0.1  โมล ละลายน ้าและสารละลายมีปริมาตร 2  ลิตร ในสารละลายจะมีไอออนใดบ้างอย่าง
ละกี่โมลต่อลิตร 
วิธีท ำ 
  KOH (s)   

OH2   K+ (aq)    +   OH- (aq) 
  0.1                     0.1             0.1  โมล/ 2  ลิตร 
  0.05                      0.05             0.05  โมล/ลิตร 
 
  สารละลาย KOH  2  ลิตร  มี  KOH  0.1  โมล 

  สารละลาย KOH  1  ลิตร  มี  KOH    
2

1.0     =   0.05   โมล/ลิตร 

 ดังนั น  KOH  จะแตกตัวให้  K+  และ OH-  อย่างละ  0.05  โมล/ลิตร 
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ตัวอย่ำงที่  3 สารละลายกรดแก่ (HA) 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีปริมาณ H3O
+  ไอออน 0.05 โมล สารละลายนี มี

ความเข้มข้นเท่าใด ถ้าเติมกรดนี ลงไปอีก 0.2 โมล โดยท่ีสารละลายมีปริมาตรคงเดิม สารละลายท่ีได้จะมีความ
เข้มข้นเท่าใด 
วิธีท ำ 
  HA     

OH2      H3O
+ (aq)    +   A- (aq) 

  0.05                    0.05               0.05  โมล/ 250  cm3 
 
 สารละลาย  HA   250  cm3   มี   HA     0.05    โมล 

 สารละลาย  HA   1000  cm3  มี  HA   =   
250

1000x05.0   =  0.20  โมล 

  เพราะฉะนั นสารละลายท่ีได้มีความเข้มข้น  0.20  โมล/ลิตร 
 ถ้าเติมกรดอีก  0.2  โมล 
 สารละลายมี  HA   รวมทั งหมด  =  0.05 + 0.2  =  0.25  โมล 
 สารละลาย  HA   250   cm3  มี  HA   0.25  โมล 

 สารละลาย  HA   1000  cm3  มี  HA   =   
250

1000x25.0   =  1.00  โมล 

  เพราะฉะนั นสารละลายท่ีได้มีความเข้มข้น  1.00  โมล/ลิตร 
ตัวอย่ำงที่ 4 จงหาความเข้มข้นของ OH- ท่ีเกิดจากการเอา NaOH  10.0  กรัม ละลายในน ้าท้าเป็นสารละลาย  
0.2 dm3  (Na = 23, O = 16, H = 1) 
วิธีท ำ 
   จ้านวนโมลของ  NaOH  =  

40

10    =   0.25  mol 

 สารละลาย   0.2  dm3   มีเนื อของ  NaOH   =   0.25  โมล 
 สารละลาย     1   dm3   มี     NaOH         =   

2.0

1x25.0   =  1.25  โมล/ลิตร 

  เพราะฉะนั นสารละลายมีความเข้มข้น  1.25  โมล/ลิตร 
 และปฏิกิริยาการแตกตัวของ NaOH  เป็นดังนี  
  NaOH (aq)        Na+ (aq)     +    OH- (aq) 
  1.25  โมล        1.25  โมล  1.25  โมล 

 เพราะฉะนั นความเข้มข้นของ OH-  =  1.25  โมล/ลิตร 
2.  กำรแตกตัวของกรดอ่อน 
 สารละลายกรดอ่อน เช่น กรดแอซิติก (CH3COOH)  เมื่อละลายน ้า จะน้าไฟฟ้าได้ไม่ดี ทั งนี  เพราะกรดแอ
ซิติกแตกตัวเป็นไอออนได้เพียงบางส่วน  เขียนแทนโดยสมการจะใช้ลูกศร   เพื่อชี ว่าปฏิกิริยาเกิดขึ นทั ง
ปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับ และอยู่ในภาวะสมดุลกัน  เช่น 
  CH3COOH (aq)  +  H2O (l)    H3O

+ (aq)  +  CH3COO- (aq) 
 ปริมาณการแตกตัวของกรดอ่อน นิยมบอกเป็นร้อยละ เช่น กรด HA แตกตัวได้ร้อยละ 10 ในน ้า 
หมายความว่า กรด HA  1  โมล  เมื่อละลายน ้า จะแตกตัวให้ H+ เพียง 0.10  โมล 

                 เปอร์เซ็นต์การแตกตัวของกรดอ่อน = 100x  
ดงกรดทั้งหมจ ำนวนโมลขอ
ตวังกรดท่ีแตกจ ำนวนโมลขอ

 

 การแตกตัวของกรดของกรดอ่อนชนิดเดียวกัน จะเพิ่มขึ นเมื่อสารละลายมีความเจือจางมากขึ น เช่น กรดแอ
ซิติก CH3COOH  ความเข้มข้นต่างกันจะมีเปอร์เซ็นต์การแตกตัวต่างกัน ดังนี  
  CH3COOH    1.0  M       แตกตัวได้   0.42 % 
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  CH3COOH    0.10  M     แตกตัวได้   1.30 % 
  CH3COOH    0.010  M    แตกตัวได้   4.20 % 
 กำรแตกตัวของกรดมอนอโปรติก (monoprotic acid dissociation) กรดมอนอโปรติก  คือ  กรดท่ี
แตกตัวให้  H+  ได้เพียง 1  ตัว  เช่น  HCOOH  และ CH3COOH 

   HCOOH (aq)      H+ (aq)    +  HCOO- (aq) 
  CH3COOH (aq)  H+ (aq)   +  CH3COO- (aq) 
 
  กำรแตกตัวของกรดพอลิโปรติก (polyprotic acid dissociation) 
 กรดพอลิโปรติก หมายถึง กรดท่ีมีโปรตอนมากกว่า 1 ตัว และสามารถแตกตัวให้ H+ ได้มากกว่า 1 ตัว  
ถ้าแตกตัวได้  H+ 2  ตัว  เรียกว่า กรดไดโปรติก  เช่น  H2CO3 ,  H2S ,  H2C2O4 เป็นต้น 
  H2S     H+  +  HS- 
  HS-     H+   +  S2- 
  H2CO3    H+  +  HCO3

- 
  HCO3

-    H+   +  CO3
2- 

 
 กรดท่ีแตกตัวให้  H+  ได้  3 ตัว เรียกว่า กรดไตรโปรติก  เช่น  H3PO4  , H3PO3 
  H3PO3    H+    +  H2PO4

- 
  H2PO4

-    H+   +   HPO4
2- 

  HPO4
2-    H+    +  PO4

3- 
ค่ำคงที่สมดุลของกรดอ่อน (Ka) 
 กรดอ่อนแตกตัวได้เพียงบางส่วน ปฏิกิริยาการแตกตัวไปข้างหน้า  และปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดขึ นได้ 
พร้อมกัน และปฏิกิริยาการแตกตัวของกรดอ่อนนี จะอยู่ในภาวะสมดุล ค่าคงท่ีสมดุลนี จะหาได้ดังนี  
   HA   +   H2O    H3O

+    +   A- 

    K  =  
]OH][HA[

]A][OH[

2

3


 

K  คือค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา และถือว่า [H2O]  มีค่าคงท่ี ดังนั นจะได้ว่า 

      K[H2O]   =    Ka    =   
]HA[

]A][OH[ 3


    

   Ka  คือ ค่าคงท่ีสมดุลของกรดอ่อน (HA) 
 ค่าคงท่ีสมดุลของกรดนี ใช้เปรียบเทียบความแรงของกรดได้  ถ้าค่า Ka  มีค่ามากแสดงว่ากรดมี 
ความแรงมาก แตกตัวได้ดี ถ้าค่า Ka  น้อยแสดงว่ากรดแตกตัวได้น้อย มีความแรงน้อย ส้าหรับกรดท่ีแตกตัว 
ได้  100% จะไม่มีค่า  Ka 
 ตัวอย่ำงค่ำ Ka 
  HF (aq)   +  H2O (l)     H3O

+(aq)    +   F- (aq) 

    Ka    =   
]HF[

]F][OH[ 3


 =  6.7 x 10-4 

 
  CH3COOH (aq) + H2O (l)   H3O

+(aq)    +   CH3COO- (aq) 
 

    Ka    =   
]COOHCH[

]COOCH][OH[

3

33


  =  1.74 x 10-5 
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  HCN (aq)  +  + H2O (l)   H3O

+(aq)    +   CN- (aq) 

    Ka    =   
]HCN[

]CN][OH[ 3


  =  4.0 x 10-10 

 ถ้าเปรียบเทียบความแรงของกรดโดยใช้  Ka 
  Ka (HF)  > Ka (CH3COOH)   > Ka (HCN) 
 เพราะฉะนั นความแรงของกรด  HF >  CH3COOH  >  HCN 
*   กรณีกรดไดโปรติก 
 มีสูตรทั่วไปเป็น H2A  แตกตัวได้  2  ขั น ดังนี  

ขั้นที่ 1   H2A (aq)  +  H2O (l)   H3O
+    +   HA- (aq) 

   Ka1   =  
]AH[

]HA][OH[

2

3


 

 ขั้นที่ 2  HA- (aq)  +  H2O (l)   H3O
+    +   A2- (aq) 

     Ka2   =  
]HA[

]A][OH[ 2
3





 

  โดย   Ka1    >   Ka2 
 ตัวอย่างเช่น  H2S  ,  H2CO3 
  H2S (aq)  +  H2O (l)   H3O

+ (aq)   +   HS- (aq) 

    Ka1   =  
]SH[

]HS][OH[

2

3


  =  1.1 x 10-7 

  HS- (aq)  +  H2O (l)   H3O
+ (aq)   +   S2- (aq) 

    Ka2   =  
]HS[

]S][OH[ 2
3





  =  1.10 x 10-14 

 จะเห็นว่าค่า  Ka1    >   Ka2 
 หมายความว่า H2S  แตกตัวได้มากกว่า  HS- 

 กรณีกรดไตรโปรติก 
 มีสูตรทั่วไปเป็น  H3A   จะแตกตัวได้  3  ขั นตอน คือ 

ขั้นที่ 1   H3A (aq)  +  H2O (l)   H3O
+    +   H2A

- (aq) 

   Ka1   =  
]AH[

]AH][OH[

3

23


 

 
 ขั้นที่ 2  H2A

- (aq)  +  H2O (l)   H3O
+    +   HA2- (aq) 

     Ka2   =  
]AH[

]HA][OH[

2

2
3





 

  
ขั้นที่ 3  HA2- (aq)  +  H2O (l)   H3O

+    +   A3- (aq) 

     Ka3   =  
]HA[

]A][OH[

2

3
3





 

 โดย Ka1  >   Ka2   >  Ka3 
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  ตัวอย่างเช่น  H3PO4 

 H3PO4 (aq)  +  H2O (l)   H3O
+    +   H2PO4

- (aq) 

  Ka1   =  
]POH[

]POH][OH[

43

423


  =  5.9 x 10-3 

 
   H2PO4

- (aq)(aq)  +  H2O (l)   H3O
+    +   HPO4

2- (aq) 

    Ka2   =  
]POH[

]HPO][OH[

42

2
43





 =  6.2 x 10-8 

  
 HPO4

2- (aq)  +  H2O (l)   H3O
+    +   PO4

3- (aq) 

    Ka3   =  
]HPO[

]PO][OH[

2
4

3
43





   =  4.8 x 10-13 

 โดย Ka1  >   Ka2   >  Ka3  การแตกตัวของกรด  H3PO4  >  H2PO4
-  >  HPO4

2- 
 

กำรค ำนวณเก่ียวกับกรดอ่อน 
ตัวอย่ำงที่ 5 จงค้านวณเปอร์เซ็นต์การแตกตัวของกรด HA  1  โมล/ลิตร ซึ่งมี H3O

+ 0.05 โมล/ลิตร 
วิธีท ำ    HA (aq)    +  H2O (l)   H3O

+    +  A- (aq) 
   เริ่มต้น  1       0         0 
   ภาวะสมดุล 1 - 0.05      0.05        0.05   โมล/ลิตร 

เปอร์เซ็นต์การแตกตัวของกรดอ่อน = 100x  
ดงกรดทั้งหมจ ำนวนโมลขอ
ตวังกรดท่ีแตกจ ำนวนโมลขอ

 

         =   x
1

05.0  100    =   5.0 % 

 
ตัวอย่ำงที่ 6 สารละลายกรด  HA  มีค่า  Ka  เป็น 6.8 x 10-4  สารละลายกรดนี มีความเข้มข้น  1  
 โมล/ลิตร สารละลายกรดนี จะมีความเข้มข้นของ  H3O

+  เท่าใด 
วิธีท ำ  HA (aq)    +  H2O (l)   H3O

+    +  A- (aq) 
   เริ่มต้น  1       0         0 
   ภาวะสมดุล 1 - x       x             x 

    Ka    =   
]HA[

]A][OH[ 3


 

   6.8 x 10-4    =   
x1

x 2


 

        1 - x     =   1    (   c  >>> Ka) 
  ดังนั น          x2      =    6.8 x 10-4           จะได้      x       =  0.0261    โมล/ลิตร 
  เพราะฉะนั น  [H3O

+]   =   0.0261    โมล/ลิตร 
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ตัวอย่ำงที่ 7 ท่ี 25 0C กรดแอซิติก (CH3COOH) เข้มข้น 0.1 โมล/ลิตร แตกตัวได้ 1.34 % จงค้านวณหา 
ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน  แอซิเตตไอออน และ Ka 
วิธีท ำ 
  0.1  mol/dm3     CH3COOH   แตกตัวได้   1.34 %  หมายความว่า 
 CH3COOH    100    mol/dm3    แตกตัวได้  =   1.34     mol/dm3 

 CH3COOH    0.1     mol/dm3    แตกตัวได้  =   
100

1.034.1 x       =  0.00134    mol/dm3 

  CH3COOH     +   H2O    H3O
+    +  CH3COO-  

       เริ่มต้น  0.1           0                0 
       ภาวะสมดุล 0.1- 0.00134        0.00134       0.00134 

   Ka    =  
]COOHCH[

]COOCH][OH[

3

33


   

    =    
0987.0

)00134.0)(00134.0(  

    =   1.82 x 10-5 
 ดังนั นความเข้มข้นของ  CH3COO-  และ  H3O

+  =  0.00134  หรือ 1.34 x 10-3 โมล/ลิตร 
 และค่า  Ka  =  1.82 x 10-5 
ตัวอย่ำงที่ 8 จงค้านวณหาความเข้มข้นของ H+ , SO4

2- , และ HSO4
-  ของสารละลายกรด H2SO4 เข้มข้น 

0.05 โมล/ลิตร ก้าหนดค่า  Ka2   =  1.26 x 10-2   
วิธีท ำ กรด  H2SO4   เป็นกรดแก่แตกตัวได้  100 % ในขั นที่  1 
  H2SO4 (aq)      H+ (aq)  +   HSO4

- (aq) 
  0.5       0.50   0.50          โมล/ลิตร 
 ขั นที่ 2  HSO4

- (aq)  แตกตัวให้  H+ และ SO4
2-  ดังนี  

  HSO4
- (aq)     H+ (aq) + SO4

2- (aq) 
      เริ่มต้น          0.50         0.50        0  (ความเข้มข้นของ HSO4

-และ H+ได้จากการแตกตัว 
        ขั นที่1) 
      ภาวะสมดุล 0.50-x         0.50+x         x 
 

   Ka2    =     
]HSO[

]SO][H[

4

2
4





 

     1.26 x 10-2 =    
)x5.0(

)x)(x50.0(



  

     0.0063  - 0.0126X  =   0.5X  +  X2 
 X2 + 0.513X  - 0.0063  =    0 
 ใช้สมการควอดราติกแก้สมการ 

         X     =   
)1(2

)0063.0)(1(4)513.0(513.0 2   

    =   
2

537.0513.0   =  0.012  (ค่าท่ีเป็นลบไม่ใช้) 

 เพราะฉะนั น   [H+]   =  0.012  โมล/ลิตร 
   [SO4

2-]   =  0.012  โมล/ลิตร 
   [HSO4

-]  =  0.50 - 0.012   =  0.488  โมล/ลิตร 
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    3. กำรแตกตัวของเบสอ่อน 
 เบสอ่อนเมื่อละลายน ้าจะแตกตัวเป็นไอออนเพียงบางส่วน และปฏิกิริยาการแตกตัวของเบสอ่อน  
เป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ เช่น แอมโมเนีย เมื่อละลายน ้าจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ น ดังสมการ 
  NH3 (aq)  +  H2O (l)    NH4

+ (aq)   +  OH- (aq) 

    K   =  
]OH][NH[

]OH][NH[

23

4


 

Kb    =     K[H2O]   =   
]NH[

]OH][NH[

3

4


 

  Kb  คือ ค่าคงท่ีสมดุลของเบส ค่า  Kb นี เป็นค่าคงท่ีและใช้เปรียบเทียบความแรงของเบสได้ 
เช่นเดียวกับค่า  Ka 

 โมโนโปรติกเบส (monoprotic base)  จะรับ  H+  ได้  1  ตัว  และมีค่า  Kb  เพียงค่าเดียว เช่น NH3 
 โพลิโปรติกเบส (polyprotic base)  จะรับ H+ ได้มากกว่า  1 ตัว และมีค่า Kb ได้หลายค่า เช่น ไฮดรา

ซีน  H2NNH2 
  H2NNH2   +   H2O   H2NNH3

+     +  OH-   ;   Kb1  =  9.1 x 10-7 
  H2NNH3

+   +  H2O   H3NNH3
+     +  OH-   ;   Kb2  =  1.0 x 10-15 

 
 นอกจาก การบอกปริมาณการแตกตัวของเบสอ่อน  ในลักษณะของค่า Kb  แล้วก็ยังสามารถบอกปริมาณ
การแตกตัวของเบสอ่อนได้ในลักษณะของเปอร์เซ็นต์ของการแตกตัว ดังนี  

เปอร์เซ็นต์การแตกตัวของเบสอ่อน = 100x  
ดงเบสทั้งหมจ ำนวนโมลขอ
ตวังเบสท่ีแตกจ ำนวนโมลขอ

 

 
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 
ตัวอย่ำงที่ 9 จงเขียนค่าคงท่ีสมดุลของเบสอ่อนต่อไปนี   C6H5NH2  ,  N2H2 
วิธีท ำ 
  C6H5NH2   +  H2O    C6H5NH3

+  +  OH- 

     Kb  =     
]NHHC[

]OH][NHHC[

256

356


 

  N2H4   +  H2O    N2H5
+  +  OH- 

     Kb  =     
]HN[

]OH][HN[

42

52


 

 
ตัวอย่ำงที่ 10 จงค้านวณหาความเข้มข้นของ OH- ในสารละลายแอมโมเนียเข้มข้น 0.200 โมล/ลิตร 
 ก้าหนดค่า  Kb  =  1.77 x 10-5 
วิธีท ำ   NH3   +  H2O    NH4

+  +  OH- 
 เริ่มต้น  0.200   0     0 
 ภาวะสมดุล 0.200 - x  x     x 

   Kb      =   
]NH[

]OH][NH[

3

4

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  1.77 x 10-5    =   
)x20.0(

)x)(x(


 

 เนื่องจาก Kb มีค่าน้อยมาก   x    0.200   ;   0.20 - x    0.20 

  1.77 x 10-5     =   
20.0

x 2

 

   x  =    20.0x10x77.1 5  
    =   1.88 x 10-3 
 เพราะฉะนั น [OH-]   =   1.88 x 10-3  โมล/ลิตร 
ตัวอย่ำงที่ 11 เมื่อแอมโมเนียละลายน ้า จะแตกตัวให้ NH4

+ และ OH- ถ้าแอมโมเนียจ้านวน  0.106  โมล ละลาย
ในน ้า  1  ลิตร ท่ีภาวะสมดุลแตกตัวให้ NH4

+ และ OH- เท่ากัน คือ 1.38 x 10-3 โมล จงหาค่าคงท่ีของการแตกตัว
ของ NH3 
วิธีท ำ 
   NH3    +  H2O    NH4

+  +  OH- 
 เริ่มต้น  0.200   0     0 
 ภาวะสมดุล 0.200 - x  x     x 
 

   Kb       =   
]NH[

]OH][NH[

3

4


 

    =   
)10x38.1106.0(

)10x38.1)(10x38.1(

3

33






 

   Kb =   1.82 x 10-5 
 
ตัวอย่ำงที่ 12 สารละลาย NH3 0.10 โมล/ลิตร แตกตัวให้ NH4

+ และ OH- = 1.88 x 10-3 โมล/ลิตร  
จะแตกตัวได้กี่เปอร์เซ็นต์ และถ้าสารละลายเบสเข้มข้น 0.20 โมล/ลิตร จะแตกตัวได้กี่เปอร์เซ็นต์ 

วิธีท ำ เปอร์เซ็นต์การแตกตัวของเบสอ่อน = 100x  
ดงเบสทั้งหมจ ำนวนโมลขอ
ตวังเบสท่ีแตกจ ำนวนโมลขอ

 

        =  
10.0

10x88.1 3

x 100 

        =  1.88 % 
   NH3    +  H2O    NH4

+      +      OH- 
 เริ่มต้น  0.10         0             0 
 ภาวะสมดุล 0.10 - 1.88x10-3   1.88x10-3       1.88x10-3 
 

Kb       =   
]NH[

]OH][NH[

3

4


 

    =   
)10x88.110.0(

)10x88.1)(10x88.1(

3

33






 

   Kb =   1.88 x 10-5 
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 กรณีสารละลายเบสเข้มข้น 0.2 โมล/ลิตร 
 
   NH3    +  H2O    NH4

+      +      OH- 
 เริ่มต้น  0.20         0             0 
 ภาวะสมดุล 0.20 - x             x          x 

    Kb       =   
]NH[

]OH][NH[

3

4


 

   1.88 x 10-5 =   
)x20.0(

x2


 

   x  มีค่าน้อยมาก  0.20 - x      0.20 
             x2        =    0.20(1.88 x 10-5) 
    x =       1.94 x 10-3 
 เพราะฉะนั น [NH4

+]   =  [OH-]   =  1.94 x 10-3 

 เปอร์เซ็นต์การแตกตัว  =  
20.0

10x94.1 3

x 100 =    0.97 % 
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                       แบบประเมินพฤติกรรมกำรเรียนรู้ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน 
    ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 

      
                    สมำชิกในกลุ่ม    กลุ่มที่………ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 

ท่ี   รายการประเมิน ผลการประเมิน 
5 4 3 2 1 

1 การท้างานเป็นทีม 
1.1 ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
1.2ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
1.3ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

2 มีนิสัยรักการท้างาน 
2.1 ความสนใจและตั งใจท้างาน 
2.2 ความรับผิดชอบ 
2.3 ความร่วมมือกับหมู่คณะ 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

 
………
.. 
…… 

3 ความกล้าแสดงออก 
3.1ความกล้าอาสางาน 

 
…… 

 
…… 

 
…… 

 
…… 

 
……. 

4 ความรักประชาธิปไตย 
4.1 การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมาเสนอ
ผลงาน 
4.2 การยอมรับผลการลงคะแนน 
การยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 

 
………
.. 
…… 

 
………
. 
……. 

 
………
. 
……. 

 
………
. 
……. 

 
………
.. 
……. 

5 
 

ผลการปฎิบัติงาน 
5.1ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงานหน้าชั น 

 
……… 

 
……… 

 
……… 

 
…. 

 
…… 

เกณฑ์คะแนนที่ประเมิน          เกณฑ์กำรตัดสิน 
5   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ดีมาก                               4.51   -  5.00    ดีมาก 
4  หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ    ดี     3.51    -  4.50    ดี 
3   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปานกลาง    2.51    -  3.50    ปานกลาง 
2   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   พอใช้    1.51   -   2.50     พอใช้ 
1   หมายถึง  การปฏิบัติงานในระดับ   ปรับปรุง                           1.00  -   1.50      ปรับปรุง 
 
                                          ลงช่ือ………………………ผู้ประเมิน  
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   แบบประเมินความสามารถด้านกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
 
ผู้รับกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม     
1……………………………………………2…………………………………………………………. 
3. ………………………………………….4.………………………………………………………….. 
5. ………………………………………….6. …………………………………………………………. 
 

ท่ี กลุ่มที่ 

รำยกำรประเมิน  
 

รวม 
จ ำนวน 
รำยกำ

ร 
ที่ผ่ำน 
เกณฑ์ 
ขั้นต่ ำ 

 

สรุป 
วา

งแ
ผน

ก้า
หน

ดข
ั นต

อน
กา

รท้
าง

าน
 

จัด
เต

รีย
มอ

ุปก
รณ์

เค
รื่อ

งม
ือ 

สัง
เก

ต 
ศึก

ษา
 ท

ดล
อง

 รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ข้อ

มูล
 

กา
รส

รุป
คว

าม
รู้ 

กา
รน

้าเส
นอ

ผล
งา

น ผ่ำน ไม่ผ่ำน 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
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เกณฑ์กำรประเมินหรือแนวทำงให้คะแนน 
พฤติกรรมด้ำนทักษะด้ำนกระบวนกำรวิทยำศำสตร์ 

องค์ประกอบท่ี 1   วางแผนก้าหนดขั นตอนการท้างาน 

     4   หมายถึง     ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานชัดเจน  การท้างานทั งหมดสอดคล้องกับจุดประสงค์ของ
งานดีมาก 

       3   หมายถึง     ระบุ ภาระงานได้บ้าง  แต่ไม่ครบถ้วนทุกขั นตอน  การท้างานท่ีก้าหนดส่วน 
ใหญ่เหมาะสมดีแผนการท้างานโดยรวมสอดคล้องกับจุดประสงค์ของงานดี 
        2   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานได้พอสมควร  ขั นตอนการท้างาน 
 บางส่วนไม่เหมาะสมแผนการท้างานเหมาะสมกับจุดประสงค์ของงานพอใช้ 
        1   หมายถึง      ระบุภาระงานและขั นตอนการท้างานด้วยตนเองไมไ่ด้  ต้องได้รับความ ช่วยเหลือจึงจะ
วางแผนงานได้ 

องค์ประกอบท่ี  2   จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือ 

        4   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดีมาก 
         3   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้ครบถ้วนเหมาะสมกับงานดี 
         2   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองได้เหมาะสมกับงานพอใช้ 
         1   หมายถึง       จัดเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าจึงจะท้าได้ส้าเร็จ 

องค์ประกอบท่ี  3      การสังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูล 

          4  หมายถึง    สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้ 
บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง   และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเอง 
           3  หมายถึง     สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องครบถ้วนตามแผนท่ีวางไว้ บันทึกข้อมูล
อย่างต่อเนื่อง  และแก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงเล็กน้อย 
            2  หมายถึง   สังเกต ศึกษา ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานได้ด้วยตนเองเป็นบางส่วน  ต้องได้รับค้าแนะน้าเพียงบางส่วน 
            1  หมายถึง   สังเกต  ศึกษา  ทดลอง รวบรวมข้อมูลตามแผนท่ีวางไว้  บันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  และ
แก้ปัญหาการท้างานด้วยตนเองไม่ได้  ต้องได้รับค้าแนะน้าตลอดเวลา 
 

 องค์ประกอบท่ี  4    การวิเคราะห์ข้อมูล 

 4   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล 
ฯลฯ ด้วยตนเองได้อย่างชัดเจนเหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและจุดประสงค์ของการศึกษาดีมาก 
 3   หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เหมาะสมกับส่ิงท่ีศึกษาและ จุดประสงค์ของการศึกษา 
 2  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้เป็นบางส่วน  และต้องได้รับค้าชี แนะในบางส่วน 
 1  หมายถึง จ้าแนก  แยกแยะข้อมูล เปรียบเทียบความเหมือนความต่าง  เรียงล้าดับวิเคราะห์เหตุผล  
ฯลฯ  ด้วยตนเองได้น้อยมาก  และต้องได้รับค้าชี แนะค่อนข้างมาก 
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      องค์ประกอบท่ี  5    การสรุปความรู้ 

 4  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดีมาก  ครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 3  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองได้ชัดเจนดี  ค่อนข้างจะครบถ้วนตรงตามจุดประสงค์ 
 2  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นบางส่วน 
 1  หมายถึง สรุปความรู้ด้วยตนเองไม่ได้ทั งหมด  ต้องได้รับค้าแนะน้าเป็นส่วนใหญ่ 

องค์ประกอบท่ี  6    การน้าเสนอผลงาน 

 4    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดีมาก 
รูปแบบการน้าเสนอผลงานแปลกใหม่น่าสนใจดีมาก 
 3    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลให้เข้าใจง่าย  น้าเสนอข้อมูลเป็นล้าดับขั นตอนชัดเจนดีรูปแบบการ
น้าเสนอผลงานน่าสนใจดี 
 2    หมายถึง    จัดกระท้าข้อมูลเหมาะสม  น้าเสนอข้อมูลชัดเจน  รูปแบบการน้าเสนอน่าสนใจพอสมควร 
 1     หมายถึง   จัดกระท้าข้อมูลเข้าใจได้ยาก  น้าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน  และรูปแบบการน้าเสนอน่าสนใจ 

เกณฑ์กำรตัดสินผล 

  ผู้เรียนต้องมีพฤติกรรมในแต่ละองค์ประกอบอย่างน้อยระดับ  2  ขึ นไป  จ้านวน  4  ใน  6
รายการ  จึงถือว่า ผ่านเกณฑ์ 
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แบบตรวจผลงำนนักเรียน 

 
ผูรั้บกำรประเมิน  กลุ่มที่………..ชั้นมัธยมศึกษำปีที่………../………ภำคเรียนที่  2 
สมำชิกในกลุ่ม    1……………………………………….2………………………………………. 
  3……………………………………….4………………………………………. 
                           5……………………………………….6………………………………………. 
 
กลุ่ม
ท่ี 

คุณภาพของงาน รวม 
ความถูกต้อง
ของเนื อหา 

ความสอดคล้อง
กับผลการ

เรียนรู ้

เข้าใจง่าย ส่ือความได้
ชัดเจน 

ความสะอาด
สวยงาม 

1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1  
2                 
3                 
4                 
5                 
6                 
7                 
8                 
 
เกณฑ์กำรประเมิน 
 3      =   ผลงำนมีคุณภำพในระดับดีมำก 
 2      =   ผลงำนมีคุณภำพในระดับดี 
 1      =   ผลงำนมีคุณภำพในระดับพอใช ้
เกณฑ์กำรตัดสิน 
 คะแนนเฉลี่ย    1  -  1.4    ต้องปรับปรุง 
 คะแนนเฉลี่ย    1.5          ผ่ำนกำรประเมิน 
                      
                                                                            ลงช่ือ……………………ผู้ประเมิน  
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบหลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 1 

เร่ือง  กำรแตกตัวของกรด –เบส 
  
              ค ำช้ีแจง  จงเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
 
     1.  เบสในข้อใดท่ีมีค่าคงท่ีสมดุล (Kb) ต้่าท่ีสุด 
 ก.  NH4OH  

ข. Ma (OH)2  
ค.  KOH  
ง.  NaOH  

      2.  กรดในข้อใดมีค่าคงท่ีสมดุล (ka) สูงท่ีสุด 
ก.  HCN  
ข. H2CO3  
ค. CH3COOH  
ง.  HCl  

     3.  ในสารละลายกรด HBr   0.30  โมล/ลิตร  จ้านวน  200   cm3  จะมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียม 
    ไอออนเท่าใด   
 ก.  0.20   โมล/ลิตร 
 ข.  0.30   โมล/ลิตร 
 ค.  0.50   โมล/ลิตร 
 ง.  0.60   โมล/ลิตร 
     4.  สารละลายปริมาตร  500  cm3  ท่ีมี  KOH  5.6  กรัม  จะมีความเข้มเข้นของไฮดรอกไซด์ไอออน 
     เท่าใด 
 ก.  0.60   โมล/ลิตร ข.  0.50   โมล/ลิตร 
 ค.  0.30   โมล/ลิตร ง.  0.20   โมล/ลิตร 
  5.  สารละลายกรด  H2SO4  0.2  โมล  ในน ้า  500  cm3  จะมีไฮโดรเนียมไอออนเข้มข้นเท่าใด 
 ก.  0.20   โมล/ลิตร ข.  0.40   โมล/ลิตร 
 ค.  0.60   โมล/ลิตร ง.  0.80   โมล/ลิตร 
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  6.  กรดคาร์บอนิก(H2CO3)  เข้มข้น  0.02  โมล/ลิตร  แตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออน  6 x 10-4  โมล/ลิตร 
  จงค้านวณหาร้อยละการแตกตัวของกรดนี  
 ก.  2     ข.  3 
 ค.  0.5   ง.  0.6 
 
  7.  สารละลาย  HCN  เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร  มีค่า  Ka   4.8  x  10-10  จะมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียม 
ไอออนเท่าใด 
 ก.  98 x 10-4   โมล/ลิตร 
 ข.  9.8 x 10-6  โมล/ลิตร 
 ค.  2.4 x 10-10  โมล/ลิตร 
 ง.   2.5 x 10-4   โมล/ลิตร 
  8.  สารละลาย  CH3COOH  เข้มข้น  0.25  โมล/ลิตร  แตกตัวได้  ร้อยละ  15  จะมีความเข้มข้นของ 
ไฮโดรเนียมไอออนเท่าใด 
 ก.   0.35   โมล/ลิตร ข.   0.052  โมล/ลิตร 
 ค.   0.037  โมล/ลิตร ง.   0.65   โมล/ลิตร 
    9.  สารละลาย  XOH  เข้มข้น  0.2  โมล/ลิตร  แตกตัวได้ร้อยละ  5  จงหาความเข้มข้นของไฮดรอกไซด์ 
ไอออน 
 ก.   0.2   โมล/ลิตร ข.   0.5   โมล/ลิตร 
 ค.   0.03  โมล/ลิตร ง.   0.01  โมล/ลิตร 
  10.  กรด  HA  เข้มข้น  0.01  โมล/ลิตร  แตกตัวได้ร้อยละ  2  ค่าคงท่ีสมดุลของกรดนี มีค่าเท่าใด 
 ก.  2 x 10-4    
 ข.  4 x 10-6    
 ค.  1.8 x 10-10   
 ง.   0.4 x 10-6   
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วิชำเคมีเพิ่มเติม เฉลยแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน -หลังเรียน 

ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
เร่ือง  กำรแตกตัวของกรด –เบส 

 
 
 
 
      

ข้อท่ี  1   ค้าตอบคือ   ก 
     ข้อท่ี  2   ค้าตอบคือ   ง 
     ข้อท่ี  3   ค้าตอบคือ   ก 
     ข้อท่ี  4   ค้าตอบคือ   ง 
     ข้อท่ี  5   ค้าตอบคือ    ง 
     ข้อท่ี  6   ค้าตอบคือ   ข 
     ข้อท่ี  7   ค้าตอบคือ   ข 
     ข้อท่ี  8   ค้าตอบคือ   ค 
     ข้อท่ี  9   ค้าตอบคือ   ง 
     ข้อท่ี  10  ค้าตอบคือ   ข 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 

รำยวิชำเคมี       รหัสวิชำ  ว 30224            กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
โรงเรียนสตรีศึกษำ               ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5                     ภำคเรียนที่ 2 
สำระที่  3   หน่วยกำรเรียนรู้   เร่ือง กำรแตกตัวเป็นไอออนของน้ ำ             เวลำ 3.00 ช่ัวโมง 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส้ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายสมบัติความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย ค่า pH ของสารละลายและการน้าความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสไปใช้ประโยชน์ 
1.สำระส ำคัญ 
 - การแตกตัวของน ้าบริสุทธิ์ 
  - การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนและ ไฮดรอกไซด์ไอออนในน ้า 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังปลำยทำง 
  ระบุค่าคงท่ีการแตกตัวของน ้า และอธิบายการเปล่ียนแปลงภาวะสมดุลของน ้า เมื่อเติมกรดหรือเบส และ
ค้านวณหาความเข้มข้นของ H3O

+ และ OH- ในสารละลายได้ 
 

ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังน ำทำง 
 1.  สรุปสมบัติการน้าไฟฟ้าของน ้าบริสุทธิ์ได้ 
 2.  บอกความสัมพันธ์ของค่าคงท่ีการแตกตัวของน ้า  ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน     กับไฮดรอก
ไซด์ไอออนในน ้าบริสุทธิ์ที่ 25 oC ได้ 
 3.  บอกความสัมพันธ์ระหว่างการแตกตัวของน ้าบริสุทธิ์กับอุณหภูมิได้ 
 4.  อธิบายผลการรบกวนสมดุลของน ้า  เมื่อเติมกรดหรือเบสลงไปในน ้าได้ 
 5.  ค้านวณความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรอืไฮดรอกไซด์ไอออนในน ้า  เมื่อเติมกรดหรือเบสลงไป 
 6.  บอกความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนในสารละลายกรดหรือสารละลายเบส
ได้ 
 คุณลักษณะที่พึงประสงค์/เจตคติ 
        1.  นักเรียนมีการระดมความคิดเห็นและการวางแผนท้างานร่วมกัน 
        2.  นักเรียนมีความกระตือรือร้นมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
        3.  นักเรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม มีความรับผิดชอบและเอื อเฟื้อเผ่ือแผ่ 
กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 ครูทบทวนสมบัติของน ้าเกี่ยวกับโครงสร้างโมเลกุลของน ้า  การเป็นตัวท้าละลาย  เพื่อน้า 
ไปสู่เรื่องสมบัติการน้าไฟฟ้าของน ้า  แล้วให้ท้าการทดลอง 8.3 
 

2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
    1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น  4  - 5  กลุ่มๆ ละ 4-5  คนและท้าการทดลอง 8.3  
เรื่อง  การน้าไฟฟ้าของน ้า 
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กำรทดลอง 8.3  กำรน ำไฟฟ้ำของน้ ำ 
 การทดลองนี มีจุดมุ่งหมายเพื่อทดสอบการน้าไฟฟ้าของน ้า 
 
จุดประสงค์กำรทดลอง 

1. ท้าการทดลองเพื่อตรวจสอบการน้าไฟฟ้าของน ้าได้ 
2. เปรียบเทียบการน้าไฟฟ้าของน ้าท่ีอุณหภูมิต่างกันได้ 
3. สรุปความสามารถในการน้าไฟฟ้าของน ้าได้  

 

เวลำที่ใช้ อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
  ทดลอง    20 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  15 นาที 
  รวม    40 นาที 
 

สำรเคมีและอุปกรณ์ 
รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 

สำรเคมี  
1.  น ้ากล่ัน 10 cm3 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 1 หลอด 
2.  ชุดตรวจการน้าไฟฟ้า 1 เส้น 
3. บีกเกอร์ขนาด  100 cm3 1 ใบ 
4.  สายไฟ 1 เส้น 
5.  แอมมิเตอร์ (0-100 uA) 1 เครื่อง 
6.  เทอร์มอมิเตอร์ 1 อัน 
7.  ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีกั นลมและตะแกรงลวด 1 ชุด 

 
2. ก่อนท้าการทดลอง ครูได้เตรียมสารล่วงหน้า โดย ตรวจสอบเครื่องตรวจการน้าไฟฟ้าและแอมมิเตอร์ให้

อยู่ในสภาพการใช้งานได้ดี 
3. ครูน้าอภิปรายก่อนการทดลอง เพื่อแนะน้าเกี่ยวกับการทดลอง ดังนี  

      3.1 เมื่อจุมลวดตัวน้าไฟฟ้าลงในน ้า  ให้สังเกตความสว่างของหลอดไฟและอ่านค่ากระแสไฟฟ้าในขณะท่ี
มีค่าสูงสุดจากเข็มบนหน้าปัด 

3.2 การทดลองนี ใช้ศักย์ไฟฟ้าประมาณ 3 V  (ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน) 
 4. นักเรียนท้าการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 8.3  เรื่อง การน้าไฟฟ้าของน ้า 
ในหนังสือเรียน และบันทึกผลการทดลอง  
  5. ตัวอย่างผลการทดลอง เป็นดังนี  
 

สำร 
กำรน ำไฟฟ้ำ 

วัดตรวจเคร่ืองตรวจกำรน ำ
ไฟฟ้ำชนิดที่มีหลอดไฟ 

วัดด้วยแอมมิเตอร์ (uA) 

น ้ากล่ันท่ีอุณหภูมิห้อง หลอดไฟไม่สว่าง 40 
น ้ากลั นท่ีอุณหภูมิ 60-70 oC หลอดไฟไม่สว่าง 80 
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 5. จากผลการทดลองครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลตามแนวค้าถามท้ายผลการทดลอง  แล้วน้า
ข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซึ่งควรสรุปได้ ดังนี  
     5.1 เมือ่ใช้เครื่องตรวจการน้าไฟฟ้าวัดการน้าไฟฟ้าของน ้ากล่ัน  ปรากฎว่าหลอดไฟไม่สว่างแต่ถ้าใช้
แอมมิเตอร์ตรวจสอบจะพบว่าน ้ากล่ันน้าไฟฟ้าได้  แสดงว่าน ้ากล่ันน้าไฟฟ้าได้น้อยมาก 
     5.2 น ้ากล่ันน้าไฟฟ้าได้มากขึ นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ น 
 6. ครูให้ความรู้ต่อไปถึงสมดุลการแตกตัวของน ้า  และการหาค่าคงท่ีการแตกตัวของน ้า (Kw)  ตาม
รายละเอียดในใบความรู้ท่ี 15  โดยเน้นว่า  ณ  สมดุลท่ี  25 oC   Kw  จะมีค่าเท่ากับ 1.0 x 10-14  ความเข้มข้นของ 
H3O

+  และ OH-   ในน ้ามีค่าเท่ากันคือเท่ากับ  1.0 x 10-7 mol/dm3 และยกตัวอย่างการค้านวณตามรายละเอียด
ในใบความรู้ 
 7. ครูให้ความรู้ เรื่อง การเปล่ียนความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซด์ไอออนในน ้า โดย
ทบทวนเกี่ยวกับค่าคงท่ีการแตกตัวของน ้า (KW) ความเข้มข้นของ  H3O

+  และ OH-   ในน ้าท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส หลักของเลอชาเตอลิเอ แล้วอภิปรายเกี่ยวกับการรบกวนสมดุลของน ้าเมื่อเติมกรดซึ่งมี H3O

+  หรือเติม
เบส ซึ่งมี  OH-   ลงไป การปรับตัวเพื่อรักษาสมดุลของน ้า พร้อมทั งค้านวณหาค่าความเข้มข้นของ H3O

+  และ OH-   
เมื่อภาวะสมดุลเปล่ียนไป 
 8. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื อหา เรื่อง การแตกตัวเป็นไอออนของน ้า ว่ามีส่วนไหนท่ียงัไม่เข้าใจ
และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั น 
 

3. ข้ันลงข้อสรุป 
  1. ครูให้นักเรียนเขียนสรุปความเกี่ยวกับการทดลองท่ีได้ท้ามาแล้วและท้าแบบฝึกเสริมประสบการณ์ ส่งครู 

2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้  เรื่อง pH ของสารละลาย ซึ่งจะเรียนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
 

สื่อกำรเรียนกำรสอน 
1. ใบความรู้ท่ี 5 เรื่อง การแตกตัวของน ้าบริสุทธ์ 
2. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท.  
3. อุปกรณ์การทดลองท่ี 8.3  ใบบันทึกกิจกรรม/การทดลอง 
 

 

6. กำรวัดผลและประเมิน 
     6.1  ประเมินการปฏิบัติงาน  โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน ดังนี  
            6.1.1   การท้างานเป็นทีม 
                       1.  ท้างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
                       2.  ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
                       3.  ท้างานเสร็จตามก้าหนดเวลา   
            6.1.2   มีนิสัยรักการท้างาน 
                      1.  ความสนใจและตั งใจท้างาน 
                      2.  ความรับผิดชอบ 
                      3.  ความร่วมมือกับหมู่คณะ 
           6.1.3  ความกล้าแสดงออก 
                      1.  ความกล้าอาสางาน 
            6.1.4  ความรักประชาธิปไตย 
                     1.   การออกเสียงลงคะแนนให้เพื่อนท่ีมาเสนอผลงาน 
                     2.   การยอมรับผลการลงคะแนนการยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก 
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ความรักประชาธิปไตย 
            6.1.5  ผลการปฏิบัติงาน 
                    1.  ความถูกต้องของเนื อหาท่ีน้ามารายงานหน้าชั น 
                    2 . ตรวจผลงานตามใบงาน 
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บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ 1  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจุดประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คุณธรรม / การต้านการทุจริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ้านวนนักเรียนท่ีผ่านการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ้านวนนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท้าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก้าหนดเวลา 
   มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน้าแผนไปปรับปรุง 
เรื่อง ..........................................................................................................……………………………………………………… 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงช่ือ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสิริการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครูผู้สอน 
 

บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี  ได้รับการพิจารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และฝ่าย
วิชาการ แล้ว 
 

          ลงช่ือ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายจักราช  หินซุย ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผู้อ้านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 

 
 
              ลงช่ือ    

                    ( นายจักวาล  เจริญทอง ) 
    ผู้อ้านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 
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                 เป็นก้าลังใจให้นะคะ 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         

        ภาคผนวก 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม เฉลยแบบทดสอบ ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  5 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง  กำรแตกตัวของน้ ำ 
 

 
ข้อที่ 1  สารละลายชนิดหนึ่งมี [H3O

+]  =  1 x 10-2 โมล/ลิตร [OH-]  จะมีค่าเท่าใด 
วิธีท ำ   Kw        =      [H3O

+][OH-] 
  1 x 10-14   =     (1 x 10-2) [OH-] 

  [OH-]        =     
2

14

10x1

10x1





     

              =   1 x 10-12  โมล/ลิตร 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ข้อที่ 2 เมื่อเติม  H3O

+ จ้านวน 1.0 x 10-3  โมลลงไปในน ้า ให้ค้านวณหาความเข้มข้นของ OH- ถ้าสารละลายนี มี
ปริมาตร  1  ลิตร 
วิธีท ำ   [H3O

+]  จากน ้า   =   1 x 10-7   โมล/ลิตร 
   [H3O

+]   ท่ีเติม    =   1 x 10-3   โมล/ลิตร 
          เพราะฉะนั น   [H3O

+]      =   ( 1 x 10-3)  +  ( 1 x 10-7)     1 x 10-3 
            Kw        =      [H3O

+][OH-] 
   [OH-]     =      

]OH[

K

3

w


 

                       =      
3

14

10x1

10x1





     

            =  1 x 10-11 

 จะเห็นได้ว่า [OH-] ลดลง (< 1 x 10-7)  เมื่อเติมกรดลงไป 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ข้อที่ 3 ก้าหนดค่า Ka  ของ CH3COOH  ให้เท่ากับ 1.8 x 10-5  ให้หาค่า  Kb ของคู่เบสของ CH3COOH  
วิธีท ำ  คู่กรด CH3COOH   +  H2O      CH3COO-  +  H3O

+ 

    Ka   =  
]COOHCH[

]OH][COOCH[

3

33


 

          =   1.8 x 10-5 
  คู่เบส   CH3COO-   +  H2O      CH3COOH  +  OH- 

    Kb   =  
]COOCH[

]OH][COOHCH[

3

3





 

   Ka . Kb       =   
]COOHCH[

]OH][COOCH[

3

33


 . 
]COOCH[

]OH][COOHCH[

3

3





 

   Ka . Kb      =    [H3O
+] [OH-]       =    Kw  

  1.8 x 10-5 .  Kb      =   1.0 x 10-14 

         Kb      =    
5

14

10x8.1

10x1





    

            =   5.55 x 10-10 

ข้อที่ 4 ก้าหนดค่า  Kb  ของ  N2H4  ให้เท่ากับ 1.7 x 10-6  ให้หาค่า  Ka  ของคู่กรดของ N2H4  
วิธีท ำ  N2H4    +    H2O      N2H5

+    +  OH- 
  เบส          คู่กรด 
  Ka . Kb           =    [H3O

+] [OH-]       =    Kw 
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  Ka . 1.7 x 10-6  =   1.0 x 10-14 

   Ka       =  
6

14

10x7.1

10x1





    

            =   5.88 x 10-9 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ข้อที่ 5 ถ้าสารละลายก๊าซ  HCl  3.65 กรัมในน า้ และสารละลายมีปริมาตร  5 dm3 จงหาความเข้มข้นของ H3O

+ 
และ OH- ในสารละลาย (H = 1 ,  Cl = 35.5) 
วิธีท ำ จ้านวนโมล     HCl       =    

5.351

65.3


   =  0.10  โมล 

 HCl   5  dm3   มี  HCl  =   0.10    โมล 

 HCl   1  dm3   มี  HCl  =  
5

1x10.0   =    0.02    mol/dm3 

 HCl  เป็นกรดแก่แตกตัวได้   100% 
  HCl   +  H2O (l)      H3O

+ (aq)   +  Cl- (aq) 
  0.02                         0.02             0.02           mol/dm3 
  [H3O

+]      =   0.02   mol/dm3 

 [OH-]        =      
]OH[

K

3

w


 

                =      
02.0

10x1 14            =  0.5 x 10-12  mol/dm3 

 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 6 
รำยวิชำเคมี   รหัสวิชำ ว 30224          กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
โรงเรียนสตรีศึกษำ               ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5                 ภำคเรียนที่ 2 
สำระที่ 3   หน่วยที่ 3       เร่ือง pH ของสำรละลำย     เวลำ 2.00 ช่ัวโมง 
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 
น้าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส้ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายสมบัติความเป็นกรด-เบส   
ของสารละลาย ค่า pH ของสารละลายและการน้าความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสไปใช้ประโยชน์ 

 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังปลำยทำง 
  ค้านวณหา pH ของสารละลายเมื่อทราบความเข้มข้นของ H3O

+ และ OH- และใช้ pH บอกความเป็นกรด-
เบสของสารละลายได้ 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังน ำทำง 

1. บอกความสัมพันธ์ของ pH กับความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนได้ 
2. ค้านวณค่า pH ของสารละลาย  เมื่อทราบความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน หรือความเข้มข้นของไฮ

ดรอกไซด์ไอออนได้ 
3. ระบุความเป็นกรด-เบส ของสารละลายท่ีทราบ pH ได้ 

 
เนื้อหำ  
 - pH ของสารละลาย 

- pOH  ของสารละลาย 
- วิธีวัด  pH  ของสารละลาย 
 

กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับ [H3O

+]  และ [HO-]  ในสารละลายกรดและสารละลายเบส 
2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
  1. ครูให้ความรู้เกี่ยวกับของสารละลายด้วยค่า pH ซึ่งหาได้จากความเข้มข้นของ H3O

+  ค่า   
pOH ซึ่งเป็นค่าท่ีบอกความเข้มข้นของ  OH- และมีความสัมพันธ์กับ pH ดังนี  pH  +pOH    =   14 ตาม
รายละเอียดในใบความรู้ จากนั นอธิบายวิธีการค้านวณหา pH ของสารละลายต่างๆ ดังนี  
 
ตัวอย่ำงที่  1  ให้หาค่า pH ของสารละลายท่ีมี H3O

+ เท่ากับ 1 x 10-11 และ 6 x 10-14 โมล/ลิตร 
วิธีท ำ  [H3O

+]   =  1 x 10-11 
  pH   =  -log[H3O

+]   =    -log[1 x 10-11]      =   11 
   [H3O

+]   =  6 x 10-4 
  pH   =  -log[H3O

+]   =    -log[6 x 10-4]      =   4 - log6  =  4 - 0.78  =  3.22 
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ตัวอย่ำงที่  2 จงหา pH ของสารละลายท่ีมีความเข้มข้นของ H3O
+  =  4.8 x 10-13  โมล/ลิตร 

วิธีท ำ  pH    =  -log[H3O
+] 

   =  -log[4.8 x 10-13] 
   =  13 - log 4.8 =  12.32 
ตัวอย่ำงที่ 3 สารละลายชนิดหนึ่งมี  pH =  4.00  จะมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนเป็นเท่าใด 
วิธีท ำ  pH    =  -log[H3O

+] 
  4 =  -log[H3O

+] 
      [H3O

+] =  10-4 
   =  1 x 10-4 
ตัวอย่ำงที่ 4 จงค้านวณหา [OH-]  และ pOH  ในสารละลายซึ่งมี pH  =  8.37 
วิธีท ำ  pH    =  -log[H3O

+] 
  8.37 =  -log[H3O

+] 
      [H3O

+] =  10-8.37   =  4.3 x 10-9     โมล/ลิตร 
 [H3O

+][OH-]    =   1 x  10-14 

        [OH-]  =    
]OH[

10x1

3

14



            =    
]10x3.4[

10x1

9

14





    

       

        [OH-]  =  2.33 x 10-6  โมล/ลิตร 
 จาก   pOH  +  pH   =  14 
   pOH =  14 - pH =  14 - 8.37 =  5.63 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงความสัมพันธ์ระหว่าง pH กับ  [H3O
+]  และ [OH-] ในตาราง 8.7  ใน

หนังสือเรียน เพื่อให้สรุปได้ว่า  
   2.1  pH เป็นค่าท่ีใช้บอก  [H3O

+]  ในสารละลาย  โดยก้าหนดให้ pH=-log  [H3O
+] ผลการค้านวณจะ

ได้ค่าตัวเลขท่ีไม่ซับซ้อนและสะดวกในการน้าไปใช้ 
   2.2  สารละลายกรดมี pH ต้่ากว่า 7  สารละลายท่ีเป็นกลางมี pH เท่ากับ 7  ส่วนสารละลายท่ีเป็นเบส

มี pH สูงกว่า 7 
   2.3  เนื่องจากผลคูณของ  [H3O

+]  กับ [OH-]  เป็นค่าคงท่ีกับ 1.0 x 10-14  ท่ีอุณหภูมิ 25 oC ดังนั น
สารละลายท่ีมี [OH-] มากจะมี [H3O

+]  น้อย   และสารละลายท่ีมี [OH-]  น้อย จะมี [H3O
+]  มาก 

   2.4  สารละลาย  [H3O
+] มากจะมีความเป็นกรดมาก pH จะมีค่าต้่า  แต่ถ้าสารละลายมี [H3O

+] น้อย 
จะมีความเป็นกรดน้อย pH จะมีค่าสูง  

   2.5  pH ของสารละลายอาจมีค่าต ่ำกว่า 0 หรือสูงกว่า 14 ก็ได้ 
 3. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื อหา เรื่อง pH ของสารละลาย ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจและให้
ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั น 
 
3. ข้ันลงข้อสรุป 
  1. ครูให้นักเรียนเขียนสรุปความเกี่ยวกับความรู้ท่ีได้ศึกษา แล้วส่งครู 

2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้  เรื่อง อินดิเคเตอร์ส้าหรับกรด-เบส   ซึ่งจะเรียน 
ในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
 
สื่อกำรเรียนกำรสอน 

1. ใบความรู้ท่ี 16 เรื่อง pH ของสารละลาย  
2. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท.  
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กำรวัดผลประเมินผล 
 
การวัดผลประเมินผล

ด้าน 
วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

1. ด้านความรู้ความ
เข้าใจ 

1. การสรุปความคิดรวบ
ยอด 

1.แบบสรุปความคิดรวบ
ยอด 

1. ท้าได้ถูกต้อง 
70 % ขึ นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

- - - 

3.  ด้านคุณลักษณะท่ี
พึงประสงค์ 

การสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจ และตั งใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ความสนใจและตั งใจ
เรียน 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ นไป 

 
กิจกรรมเสนอแนะ  ................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 
  สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจุดประสงค์ K P A 

  มีการบูรณาการ คุณธรรม / การต้านการทุจริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
  จ้านวนนักเรียนท่ีผ่านการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ้านวนนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท้าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก้าหนดเวลา 
   มีนักเรียนท่ีไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน้าแผนไปปรับปรุง 
เรื่อง ..........................................................................................................……………………………………………………… 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงช่ือ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสิริการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครูผู้สอน 
 

บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี  ได้รับการพิจารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และฝ่าย
วิชาการ แล้ว 
 

          ลงช่ือ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายจักราช  หินซุย ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผู้อ้านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 

 
 
              ลงช่ือ    

                    ( นายจักวาล  เจริญทอง ) 
    ผู้อ้านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม ใบควำมรู้ ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 6 
รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 

เร่ือง pH ของสำรละลำย 
******************************************************** 

 pH  คือ ค่าท่ีแสดงถึงความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน (H+) หรือไฮโดรเนียมไอออน (H3O
+)  ใช้บอก

ความเป็นกรดหรือเบสของสารละลาย  โดยค่า pH ของสารละลายเป็นค่าลอการิทึมของไฮโดรเจนไอออน (หรือ
ไฮโดรเนียมไอออน) ท่ีเป็นลบ 
    pH       =   -log [H3O

+] 
  หรือ  [H3O]+   =   10-pH 
  โดยท่ี  [H3O

+]  คือ ความเข้มข้นของ H3O
+ หรือ H+ เป็นโมล/ลิตร 

  น ้าบริสุทธิ์ ท่ีอุณหภูมิ  25 0C  จะมี  [H3O
+]  =  1 x 10-7  โมล/ลิตร 

   ดังนั น   pH  =  -log [H3O
+]   =  -log [1 x 10-7]   =   7 

  นั่นคือ pH ของน ้าบริสุทธิ์ ท่ีอุณหภูมิ  25 0C  เท่ากับ  7   ถือว่ามีสภาพเป็นกลาง คือไม่มีความ
เป็นกรดหรือเบส 
 ถ้า  [H3O

+]  =  1 x 10-5   ; pH  =  -log [H3O
+]   =  -log [1 x 10-5]   =   5    (เป็นกรด) 

 ถ้า  [H3O
+]  =  1 x 10-9   ; pH  =  -log [H3O

+]   =  -log [1 x 10-9]   =   9    (เป็นเบส) 
 ดังนั นสรุปว่า 

  pH  <   7    สารละลายเป็นกรด 
  pH  =   7    สารละลายเป็นกลาง 
  pH  >   7    สารละลายเป็นเบส 

 หรืออาจจะเขียนเป็นสเกลได้ดังนี  
 
 
 
 
 นอกจากจะบอกความเป็นกรดเป็นเบสของสารละลายด้วยค่า pH แล้วยังสามารถบอกค่าความเป็นกรด-
เบส ได้โดยใช้ค่า  pOH 
 pOH  ของสำรละลำย คือ ค่าท่ีบอกความเข้มข้นของ  OH- ในสารละลายมีค่าเท่ากับ -log[OH-] 
   pOH    =   -log[OH-] 
 โดย  pH  + pOH    =   14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 7 14 

pH 

กลาง 

เบส กรด 
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ตารางท่ี 1 สเกล pH ของสารละลายท่ีมีความเข้มข้นต่างๆ กัน 
[H3O

+] โมล/ลิตร pH [OH-] โมล/ลิตร pOH 
1 x 100 
1 x 10-1 
1 x 10-2 
1 x 10-3 
1 x 10-4 
1 x 10-5 
1 x 10-6 
1 x 10-7 
1 x 10-8 
1 x 10-9 
1 x 10-10 
1 x 10-11 
1 x 10-12 
1 x 10-13 
1 x 10-14 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

1 x 10-14 
1 x 10-13 
1 x 10-12 
1 x 10-11 
1 x 10-10 
1 x 10-9 
1 x 10-8 
1 x 10-7 
1 x 10-6 
1 x 10-5 
1 x 10-4 
1 x 10-3 
1 x 10-2 
1 x 10-1 
1 x 100 

14 
13 
12 
11 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

 

วิธีวัด  pH  ของสำรละลำยวัดได้ 2 วิธี ดังนี้ 
 1. วิธีเปรียบเทียบสี  วิธีนี เป็นการวัด pH โดยประมาณ (มีความถูกต้อง 0.5 หน่วย pH) ซึ่งท้าได้โดยเติม
อินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมลงไปในสารละลายท่ีต้องการวัด pH แล้วเปรียบเทียบกับสารละลาย ท้าได้โดยเติมอินดิเค
เตอร์ท่ีเหมาะสมลงไปในสารละลายท่ีต้องการวัด pH แล้วเปรียบเทียบสีกับสารละลายบัฟเฟอร์ที่ทราบค่า pH 
แน่นอน ซึง่ได้เติมอินดิเคเตอร์ชนิดเดียวกันไปแล้ว หรือใช้กระดาษชุบอินดิเคเตอร์ (กระดาษ pH) จุ่มลงไปแล้ว
เปรียบเทียบกับสีมาตรฐาน 
 2. วิธีวัดความต่างศักย์  วิธีนี วัด pH ได้อย่างละเอียด (มีความถูกต้อง   0.01 หน่วย pH) โดยการใช้
เครื่องมือท่ีเรียกว่า พีเอชมิเตอร์ ซึ่งวัด pH ของสารละลายได้โดยการวัดความต่างศักย์ระหว่างขั วไฟฟ้า  2 ขั ว 

 
ภาพที่ 1 เครื่องพีเอชมิเตอร์ 

ตัวอย่ำงที่  1  ให้หาค่า pH ของสารละลายท่ีมี H3O
+ เท่ากับ 1 x 10-11 และ 6 x 10-14 โมล/ลิตร 

วิธีท ำ   [H3O
+]   =  1 x 10-11 

  pH   =  -log[H3O
+]   =    -log[1 x 10-11]      =   11 

   [H3O
+]   =  6 x 10-4 

  pH   =  -log[H3O
+]   =    -log[6 x 10-4]      =   4 - log6  =  4 - 0.78  =  3.22 

 
 
 

กลาง 
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ตัวอย่ำงที่  2 จงหา pH ของสารละลายท่ีมีความเข้มข้นของ H3O
+  =  4.8 x 10-13  โมล/ลิตร 

วิธีท ำ  pH    =  -log[H3O
+] 

   =  -log[4.8 x 10-13] 
   =  13 - log 4.8 =  12.32 
ตัวอย่ำงที่ 3 สารละลายชนิดหนึ่งมี  pH =  4.00  จะมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนเป็นเท่าใด 
วิธีท ำ  pH    =  -log[H3O

+] 
  4 =  -log[H3O

+] 
      [H3O

+] =  10-4 
   =  1 x 10-4 
ตัวอย่ำงที่ 4 จงค้านวณหา [OH-]  และ pOH  ในสารละลายซึ่งมี pH  =  8.37 
วิธีท ำ  pH    =  -log[H3O

+] 
  8.37 =  -log[H3O

+] 
      [H3O

+] =  10-8.37   =  4.3 x 10-9     โมล/ลิตร 
 [H3O

+][OH-]    =   1 x  10-14 

        [OH-]  =    
]OH[

10x1

3

14



            =    
]10x3.4[

10x1

9

14





    

       

        [OH-]  =  2.33 x 10-6  โมล/ลิตร 
 จาก   pOH  +  pH   =  14 
   pOH =  14 - pH =  14 - 8.37 =  5.63 
 
ตัวอย่ำงที่ 5 จงค้านวณหา [H+],  [OH-]  , pH  ,  และ  pOH  ของสารละลายท่ีมีกรดแก่  HX 0.01 โมลในน ้า  
500 cm3 
วิธีท ำ 
  กรดแก่  HX แตกตัวได้    100  % 
  [HX]   =   0.1  โมล/ลิตร =    0.02  โมล/ลิตร 
  HX                H+ (aq)        +    X- (aq) 
  0.02 โมล/ลิตร     0.02  โมล/ลิตร 
 เพราะฉะนั น  [H+]   =   0.02  โมล/ลิตร 
 จาก [H+][OH-] =    1 x 10-14  โมล/ลิตร 

          [OH-]  =    
02.0

10x1 14            =    5.0 x 10-13 

 เพราะฉะนั น  [OH-]   =    5.0 x 10-13   โมล/ลิตร 
  pH   =   -log[H+] =   -log(0.02)    =   1.70 
  pH  +  pOH     =   14 
  pOH    =   14 -  pH =  14  -  1.70     =  12.30 
ตัวอย่ำงที่ 6 กรดไฮโดรไซยานิก (HCN)  เมื่อละลายน ้าแตกตัว  0.01 %  สารละลายของกรดนี เข้มข้น 0.1 
mol/dm3  จะมี  pH  เท่าใด         

วิธีท ำ  0.01 %  ของ  0.1  mol/dm3   =  
100

01.0    =  1 x 10-5
    โมล/ลิตร 

  เพราะฉะนั นกรด  HCN   แตกตัวไป   1 x 10-5   โมล/ลิตร 
   HCN(aq)     H+ (aq)     +    CN-(aq) 
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 เริ่มต้น  0.1        0         0 
 สมดุล  0.1 - 1 x 10-5         1 x 10-5           1 x 10-5 
  [H+]    =   1 x 10-5    โมล/ลิตร 
  pH     =      -log [H+]  =   -log[1 x 10-5]     =   5 
 เพราะฉะนั น  pH  ของสารละลาย  HCN   =  5 
 

*************************************************************************** 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบ ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 6 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
ค ำช้ีแจง     จงเลือกค้าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
1.  สารละลายเบสอ่อน  XOH  ความเข้มข้น 0.006 M  20.0 cm3  มีค่า pH =  11 ค่าคงท่ีการแตกตัวของเบส
อ่อน XOH  มีค่า 
      ก   0.2    ข   0.02     
 ค   2 × 10-3   ง   2 × 10-4  
2.  สารละลายชนิดหนึ่งมีความเข้มข้นของไฮดรอกไซด์ไอออน1.0× 10-6  โมล / ลิตร  สารละลายนี มี  pH เท่ากับ
เท่าใด 
      ก   6    ข   8    
  ค   10    ง   12 
3.  สารละลายกรด  HF  มีค่า  pH  ใกล้เคียงค่าใดมากท่ีสุด 
      ก   5.7    ข   4.7    
 ค   3.7    ง   2.7 
4.  ถ้าเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก  1.0  โมล / ลิตร  จ้านวน  2  ลูกบาศก์เซนติเมตรลงในน ้า 200 ลูกบาศก์
เซนติเมตร  สารละลายใหม่ท่ีได้จะมี  pH  เท่ากับเท่าใด 
      ก   1    ข   2    
 ค   3    ง   4 
5.  HA  และ  HB  เป็นกรดแก่มีมวลโมเลกุล  150  และ  80  ตามล้าดับ  ถ้าละลาย  HA  12 g  ในน ้าจนครบ  
100  cm3 สารละลายท่ีได้จะมี  pH  เป็นอย่างไร  เมื่อเปรียบเทียบกับการละลาย  HB  4 g ในน ้าจนครบ  25  
cm3  
     ก   สารละลาย  HB  มี pH สูงกว่า  ข   สารละลาย  HA  มี pH ต้่ากว่า 
     ค   สารละลายทั งสองมี pH เท่ากัน  ง   ยังสรุปไม่ได้เพราะข้อมูลไม่เพียงพอ 
6.  ข้อความต่อไปนี ข้อใดถูกต้องมากท่ีสุด  ( ก้าหนด  log  2  =  0.301 ) 
     ก   สารละลายท่ีมีความเข้มข้นของ H3O

+ ไอออนน้อยกว่า 1.0 × 10-8 โมล / ลิตร  จะมี pH น้อยกว่า 8 
     ข   pH  ของสารละลายนี เป็นบวกเสมอ 
     ค   pH  ของสารละลายกรด  HCl  เข้มข้น  2 โมล / ลิตร มีค่าเท่ากับ 0.301 
     ง   pH  ของสารละลายกรด  NaOH  เข้มข้น  2 โมล / ลิตร มีค่าเท่ากับ 14.301 
 
7.  ค่า  pH  จะเป็นเท่าใด  ในสารละลายท่ีมี  HClO4  1.0 × 10-7  โมล  ในน ้าบริสุทธิ์  1  dm3 
     ก   น้อยกว่า  6.0    ข   ประมาณ  6.7 
     ค   เท่ากับ  7.0    ง   มากกว่า  7.0 
8.  สารละลาย  HNO2 0.2 โมล / ลิตร 20 cm3จะมี pH แตกต่างจากสารละลาย CH3COOH 0.056 โมล/ลิตร  
10  cm3 อยู่เท่าใด 
      ก   0.25    ข   0.56    
   ค   1.00    ง  2.00 
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9.  ท่ีอุณหภูมิ  25 °c  กรด H2B  มีค่าคงท่ีสมดุลของกรดสองเท่า  คือ  Ka1 = 6.7× 10-5  และ   
Ka2 = 4.8× 10-26 และสารละลายกรด  HA  0.1 โมล / ลิตร  มีค่า pH  =  3  จากข้อมูลท่ีก้าหนดให้ข้อใดเป็น
ค้าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด 
     ก    H2B  มีความแรงของกรดมากกว่า  HA  
     ข   H2B  มีความแรงของกรดเท่ากับ  HA 
     ค    H2B  มีความแรงของกรดน้อยกว่า  HA  
     ง    ข้อมูลท่ีก้าหนดให้ไม่เพียงพอท่ีจะเปรียบเทียบความแรงของกรดทั งสอง 
10.  จงพิจารณาสมดุลเคมีและข้อมูลท่ีก้าหนดให้ 
 2CrO4

2 -   +   2H +        Cr2O7
2 -   +   H2O  

 สีเหลือง         สีส้ม 
ถ้าต้องการท้าให้สารละลายซึ่งมีสีเหลืองปนส้มเปล่ียนเป็นสีเหลืองควรจะต้องท้าให้สารละลายมี pH เท่าใด 
     ก   10    ข   7    
 ค   4    ง   1 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม เฉลยแบบทดสอบ ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 

รหัสวิชำ ว 30224     ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  2 
 
 
 
 1.  ง  2.  ข  3.  ง  4.  ข  5.  ก   
 6.  ง  7.  ข  8.  ค  9.  ก  10.  ก     
 
 
 
 
 
 
 
 


