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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 
รายวิชาเคมี 2  รหัสวิชา  ว30222                                 ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 1 เร่ือง มวลอะตอมและมวลโมเลกุล                          เวลา  2  ช่ัวโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1. สาระสำคัญ 
 มวลอะตอมเป็นมวลของธาตุ 1 อะตอม แต่อะตอมมีขนาดเล็กมากไม่สามารถช่ังได้โดยตรง      
จึงนิยมใช้มวลอะตอมสัมพัทธ์ ซึ่งได้จากการเปรียบเทียบมวลอะตอมกับมวลของธาตุมาตรฐาน ซึ่งปัจจุบัน
ใช้ C-12 เป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบมวล มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุเป็นค่าเฉล่ียจากค่ามวลอะตอม
ของแต่ละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้นตามปริมาณท่ีมีในธรรมชาติ มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวมของ
มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสารนั้น 
 

มวลอะตอม (Atomic mass ) 
  มวลอะตอมของธาตุ  =  มวลของธาตุ 1 อะตอม 
          1.66 x 10-24 
มวลโมเลกุล  
  มวลโมเลกุลของสาร  =  มวลของสาร 1 โมเลกุล 
         1.66 x 10-24 

2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/1 บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุและคำนวณมวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ มวล
โมเลกุลและมวลสูตรได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1 ด้านความรู้ 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของมวลอะตอมของธาตุได้  
    3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ 
 1. นักเรียนสามารถคำนวณหามวลอะตอม มวลอะตอมเฉล่ีย มวลโมเลกุลและมวลสูตรได้  
    3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
       1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
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    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้  
ปริมาณสัมพันธ์ ( Stoichiometry ) มาจากภาษากรีก 2 คำ คือ Stoicheion และ Metron 

Stoicheion หมายถึง  ธาตุ 
Metron     หมายถึง  การวัด 
Stoichiometry หรือปริมาณสัมพันธ์จึงหมายถึงการวัดปริมาณของสารต่าง ๆ โดยเฉพาะปริมาณของสาร
ท่ีเกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท้ังของสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ ตลอดจนปริมาณของพลังงานของ
สารท่ีเปล่ียนแปลงในปฏิกิริยาเคมี 

1. มวลอะตอม (Atomic mass ) 
เนื่องจากอะตอมของแต่ละธาตุมีมวลน้อยมาก เช่น อะตอมของไฮโดรเจนมีมวล 1.66 x 10-24 กรัม

อะตอมของออกซิเจนมีมวล 2.65 x 10-23 กรัม ทำให้ไม่สามารถช่ังมวลของธาตุ 1 อะตอมได้โดยตรง 

ดอลตันจึงได้พยายามหามวลอะตอมของแต่ละธาตุโดยใช้วิธีการเปรียบเทียบว่าอะตอมธาตุชนิดหนึ่งมี
มวลเป็นกี่เท่าของอะตอมของอีกธาตุหนึ่งท่ีกำหนดให้เป็นมาตรฐาน  

ดอลตันได้เสนอให้ใช้ไฮโดรเจนเป็นธาตุมาตรฐานในการเปรียบเทียบเพื่อหามวลอะตอมของธาตุอื่นๆ 
เพราะไฮโดรเจนเป็นธาตุท่ีมีมวลน้อยท่ีสุด โดยกำหนดให้ไฮโดรเจน 1 อะตอมมีมวลเป็น 1 หน่วย หรือ     
1 amu ( amu = atomic mass unit ) ตัวเลขท่ีได้จากการเปรียบเทียบมวลของธาตุ 1 อะตอมกับมวล
ของธาตุมาตรฐาน 1 อะตอม เรียกว่า มวลอะตอมของธาตุ 
 
 
 
 
ต่อมานักเคมีชาวเบลเยียม ช่ือ J.S. Stas ได้ใช้ออกซิเจนเป็นมาตรฐานในการเปรียบเทียบ  เนื่องจาก
ออกซิเจน 1 อะตอมมีมวล 16 หน่วย หรือ 16 เท่าของไฮโดรเจน 1 อะตอม แต่มาตรฐานต้องมีมวล 1 
หน่วยดังนั้นเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
 
 

 
 
 
ในป ีค.ศ. 1961 นักวิทยาศาสตร์ได้ตกลงให้ใช้ C-12 ซึ่งเป็นไอโซโทปท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดในธรรมชาติของ
คาร์บอนเป็นมาตรฐาน โดยกำหนดให้ C-12 มีมวลเท่ากับ 12 หน่วย หรือ 12 amu , 1 หน่วยมาตรฐาน

มวลอะตอมของธาตุ    =    มวลของธาตุ 1 อะตอม 

          มวลของไฮโดรเจน 1 อะตอม 

 

มวลอะตอมของธาตุ   =         มวลของธาตุ 1 อะตอม 

        
1

16
  มวลของไฮโดรเจน 1 อะตอม 
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จึงมี ค่าเท่ากับ  1/12 มวลของ C-12 , 1 อะตอม ดังนั้นมวลอะตอมของธาตุในปัจจุบันเขียนเป็น
ความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
มวลอะตอมจึงเป็นเพียงตัวเลข (ไม่มีหน่วย) ท่ีบอกให้ทราบว่า ธาตุใด ๆ 1 อะตอม มีมวลเป็นกี่เท่าของ 
1/12 มวลของ C-12 , 1 อะตอม เนื่องจากนักวิทยาศาสตร์พบว่า 1/12 มวลของ C-12 , 1 อะตอม        
= 1.66 x 10-24 กรัม หรือ 1 amu = 1.66 x 10-24 กรัม ดังนั้น 
 
 
 
 
การหามวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุจากมวลอะตอมและปริมาณของไอโซโทป 
เนื่องจากธาตุส่วนใหญ่ในธรรมชาติมีหลายไอโซโทป และแต่ละไอโซโทปมีปริมาณมากน้อยต่างกัน ดังนั้น
ค่ามวลอะตอมของธาตุใดๆ ในตารางธาตุจึงเป็นค่ามวลอะตอมเฉล่ียซึ่งขึ้นอยู่กับค่ามวลอะตอมและ
ปริมาณของแต่ละไอโซโทปท่ีพบอยู่ในธรรมชาติ ปัจจุบันนี้นักวิทยาศาสตร์จึงหามวลอะตอมและปริมาณ
ของไอโซโทปของแต่ละธาตุ โดยใช้เครื่องมือเรียกว่า แมสสเปกโตรมิเตอร์ ทำให้ได้ค่าท่ีแน่นอนและมีความ
ถูกต้องสูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แมสสเปกโตรมิเตอร์ 
 

มวลอะตอมของธาตุ   =         มวลของธาตุ 1 อะตอม 

        
1

12
  มวลของ C-12 1 อะตอม 

 

มวลอะตอมของธาตุ   =     มวลของธาตุ 1 อะตอม 

                    1.66 x 10-24 
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2. มวลโมเลกุล 

โมเลกุล เกิดจากอะตอมของธาตุต่าง ๆ มารวมกันทางเคมี ซึ่งโดยท่ัวไปโมเลกุลจะมีมากกว่า 1 อะตอม 
เช่น ก๊าซออกซิเจน (O2 ) พวกโมเลกุลของก๊าซเฉื่อย  เช่น He, Ne, Ar, Kr, Xe, และ Rn 1 โมเลกุล
ประกอบด้วย 1 อะตอม เรียกว่า mono atomic molecule ส่วนธาตุท่ีเป็นก๊าซ 1 โมเลกุล ประกอบด้วย 
2 อะตอม เช่น Cl2 , O2 , H2 เรียกว่า diatomic molecule 

การหามวลโมเลกุล 
โมเลกุลของธาตุประกอบด้วยอะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน เช่น โมเลกุลของก๊าซออกซิเจน

ประกอบด้วยธาตุออกซิเจน 2 อะตอม ส่วนโมเลกุลของสารประกอบท่ีประกอบด้วยอะตอมของธาตุต่าง
ชนิดกันเช่น โมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 1 อะตอมและธาตุออกซิเจน 2 
อะตอม 

ในกรณีท่ีไม่ทราบชนิดและจำนวนอะตอมของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบในโมเลกุลของสาร แต่ทราบ
มวลเป็นกรัมของสาร 1 โมเลกุล จะหามวลโมเลกุลของสารได้จากความสัมพันธ์ดังนี้ 

1. ใช้การเปรียบเทียบเช่นเดียวกับการหามวลอะตอม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. คิดจากผลบวกของอะตอมของธาตุต่าง ๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบใน 1 โมเลกุลของสารนั้น 
 
 
 
 
 

มวลโมเลกุลของสาร   =         มวลของสาร 1 โมเลกุล 

        
1

12
  มวลของ C-12 1 อะตอม 

 

มวลโมเลกุลของสาร   =     มวลของสาร 1 โมเลกุล 

                    1.66 x 10-24 

 

มวลโมเลกุลของสารใดๆ   =     ผลบวกของมวลของมวลอะตอมในสูตร 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
 ชั่วโมงที่  1 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูโยนลูกบอลให้นักเรียนดู เพื่อนำเข้าสู่บทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.oknation.net/blog/kanis/2012/02/10/entry-1 
 
           5.1.2 ครูถามนักเรียนดังนี้ 
  -   เมื่อโยนลูกบอลขึ้นไปในอากาศ นักเรียนสังเกตเห็นอะไร 
       (แนวคำตอบ ลูกบอลตกลงสู่พื้น) 

- นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดลูกบอลถึงตกลงพื้น 
     (แนวคำตอบ เพราะแรงโน้มถ่วงของโลก) 
- นักเรียนคิดว่านอกจากแรงโน้มถ่วงของโลกแล้ว การท่ีวัตถุตกลงสู่พื้นต้องมีลักษณะ

อย่างไร 
     (แนวคำตอบ มีมวล) 
- นักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่าวัตถุชนิดนั้นมีมวล 

(แนวคำตอบ นำไปช่ัง) 
- วัตถุท่ีนักเรียนสามารถนำไปช่ังได้นั้น เราสามารถจับต้องได้ มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 

แต่ถ้าหากว่าเป็นอะตอมหรือโมเลกุล นักเรียนคิดว่าเราจะมีวิธีการหามวลอะตอม
หรือมวลโมเลกุลอย่างไร 

 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (15 นาที) 
5.2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม โดยมีสมาชิกกลุ่มละ 5 คน 

   5.2.2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันค้นคว้าข้อมูล เรื่อง มวลอะตอมและ
มวลโมเลกุล จากหนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 2 สสวท. 
 
 

http://www.oknation.net/blog/kanis/2012/02/10/entry-1


6 

 

    ชั่วโมงที่  1 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (40 นาที) 
  5.3.1 ครูต้ังประเด็นคำถามต่อไปนี้ 
  ตอนท่ี 1 มวลอะตอม 
   - นักเรียนสามารถหามวลอะตอมของธาตุแต่ละชนิดได้อย่างไร 

(แนวคำตอบ สามารถหาได้โดยใช้สูตร 

 มวลอะตอมของธาตุ   =     มวลของธาตุ 1 อะตอม 

                       1.66 x 10-24   

   - Au(s) 10.0 กรัม มีท้ังหมดกี่อะตอม 
   (แนวคำตอบ 3.06 x 1022 อะตอม) 
   - นักเรียนสามารถหามวลอะตอมของธาตุท่ีมีหลายไอโซโทปได้อย่างไร 
   (แนวคำตอบ หามวลอะตอมเฉล่ีย โดยใช้สูตร) 
 

5.2.2 ค
รู
ใ 
- ธาตุอิริเดียม (Ir) ท่ีพบในธรรมชาติมี 2 ไอโซโทป มีมวลอะตอมเท่ากับ 
190.9606 และ 192.9629 คิดเป็นร้อยละ 37.300 และ 62.700 ตามลำดับ จง
หามวลอะตอมของธาตุอิริเดียม (Ir) 

 (แนวคำตอบ 192.216 กรัม) 
ตอนท่ี 2 มวลโมเลกุล 

   - นักเรียนสามารถหามวลโมเลกุลของสารได้กี่วิธี อะไรบ้าง อย่างไร 
    (แนวคำตอบ 2 วิธี ได้แก่  

1. ใช้การเปรียบเทียบเช่นเดียวกับการหามวลอะตอม 
    มวลโมเลกุลของสาร   =     มวลของสาร 1 โมเลกุล 

                        1.66 x 10-24 

2. คิดจากผลบวกของอะตอมของธาตุต่าง ๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบใน 1 โมเลกุล
ของสารนั้น 

- CO2  20  molecules มีมวลกี่กรัม 

(แนวคำตอบ 1.46 x 10-21 กรัม) 

- CuSO4 . 5H2O มีมวลโมเลกุลเท่ากับเท่าใด 

(แนวคำตอบ 249.5) 
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5.4 ขั้นขยายความรู้ (20 นาที) 
5.4.1 ครยูกตัวอย่างการคำนวณเกี่ยวกับมวลอะตอมและมวลโมเลกุลดังนี้ 
มวลอะตอม 
- ธาตุ Eu พบในธรรมชาติ 2 ไอโซโทป คือ 151Eu มีมวลอะตอมเท่ากับ 150.9196 และ 

153Eu มีมวลอะตอม 152.9209  ถ้ามวลอะตอมเฉล่ียของ Eu เท่ากับ 151.9600 จง
หาปริมาณร้อยละของ Eu แต่ละไอโซโทป 
(แนวคำตอบ 151Eu = 48.04% , 153Eu = 51.96% ) 

มวลโมเลกุล 
- ถ้าให้ความร้อนแก่ CuSO4·5H2O  5.0 g จนน้ำสลายตัวออกไปหมดจะได้น้ำกี่กรัม 

(แนวคำตอบ 1.8 กรัม) 

5.5 ขั้นประเมินผล (10 นาที) 
5.5.1 ครูให้นักเรียนท่ีมีเลขท่ีเป็นเลขค่ีทำโจทย์ข้อท่ี 1 และ ให้นักเรียนท่ีมีเลขท่ีเป็น

เลขคู่ทำโจทย์ข้อท่ี 2 ดังนี้ 
(1) ธาตุเงิน (Ag) ท่ีพบในธรรมชาติมี 2 ไอโซโทปคือ 107Ag มีมวลอะตอมเท่ากับ 

106.9051 และ 109Ag มีอยู่ในธรรมชาติร้อยละ 48.161 ถ้าธาตุเงินมีมวลอะตอม
เฉล่ียเท่ากับ 107.868 จงคำนวณหามวลอะตอมของ 109Ag 
(แนวคำตอบ 52.31 กรัม) 

(2) สารประกอบ A 1 โมเลกุล มีมวล 2.56 x 10-22 กรัม จงคำนวณหามวลโมเลกุล
ของสารประกอบนี้ 

   (แนวคำตอบ 1.54 x 102 หรือ 154 ) 

 

6 สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
6.1 Power point 
6.2 หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 2 สสวท.  
6.3 ลูกบอลพลาสติก 1 ลูก  
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7.  กระบวนการวัดและประเมินผล 
การวัดและ

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ แบบตรวจสอบความรู้หลังเรียน 
เรื่อง  มวลอะตอมและ       
มวลอะตอมเฉล่ีย 

ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

ใบกิจกรรมท่ี  1.1 - 1.3 นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

ใบกิจกรรมท่ี  1.1 - 1.3 นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                      ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง มวลอะตอมและมวลโมเลกุล 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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ใบความรู้ที่ 1.1  เร่ือง  มวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย 
  มวลอะตอม ( Atomic mass ) เป็นสมบัติของธาตุ ซึ่งธาตุแต่ละธาตุจะมีมวลอะตอม 
แตกต่างกัน การหามวลอะตอมของธาตุ ทำได้โดยการเปรียบเทียบกับ 

12
1 ของมวลของ 12C  1 อะตอม   

ซึ่งมีมวลเท่ากับ 1.66 10 -24 g  หรือ 1 amu การหามวลอะตอมของธาตุสามารถหาได้ดังนี้ 
 
  มวลอะตอมของธาตุ   =         มวลของธาตุ 1 อะตอม (g)            

         
12

1 ของมวลของ C – 12 , 1 อะตอม (g) 

      =   มวลของธาตุ 1 อะตอม (g) 
        1.66 10 -24 (g) 
          =   มวลของธาตุ 1 อะตอม 
            1 amu 

ดังนั้นเราจะได้ความสัมพันธ์ดังนี ้

                   
12

1 ของมวลของ C – 12 , 1 อะตอม  =   1.66 10 -24 (g)  =  1 amu 

ข้อสังเกต  มวลอะตอมจะไม่มีหน่วย แต่มวลของสาร 1 อะตอมจะมีหน่วยเป็นกรัมหรือ amu 
 
         มวลของธาตุ 1 อะตอม (กรัม)    = มวลอะตอมของธาตุ   X  1.66 10 -24 (g) 
 
กิจกรรมลองทำดู 
 1.  แคลเซียม (Ca)  มีมวลอะตอม  =  40  หมายความว่า  
     แคลเซียม  1  อะตอมมีมวลเป็น ...........  เท่าของ   1  มวลของ  12C  1  อะตอม 

             12  
      เนื่องจาก   1   มวลของ 12C   1  อะตอม  =  1.66 X 10-24  กรัม 
                            12   

      ดังนั้น  แคลเซียม  1 อะตอมมีมวล     =  ............................................   กรัม 
 2.  ธาตุออกซิเจนมีมวลอะตอมเท่ากับ 16 หมายความว่า  
     ออกซิเจน  1  อะตอมมีมวลเป็น ...........  เท่าของ  1     มวลของ  12C   1  อะตอม 
                                                                           12  
     เนื่องจาก  1   มวลของ  12C   1  อะตอม  =  1.66 X 10-24  กรัม 
                          12   

     ดังนั้น  ออกซิเจน  1 อะตอมมีมวล     =  ............................................   กรัม 
 3.  ธาตุไนโตรเจน 1 อะตอมมีมวลเท่ากับ 14 x 1.66 x 10-24 กรัม  
               แสดงว่าไนโตรเจนมมีวลอะตอมเท่ากับ.......................................................... 
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 4.  ธาตุลิเทียม 1 อะตอมมีมวลเท่ากับ 7 x 1.66 x 10-24 กรัม  
               แสดงว่าลิเทียมมีมวลอะตอมเท่ากับ.......................................... 
 5.  ธาตุแคลเซียมมีมวลอะตอมเท่ากับ 40 หมายความว่า  
     แคลเซียม  1 อะตอมมีมวล     =  ............................................   กรัม 
     ดังนั้นธาตุแคลเซียม 2 อะตอม  มีมวล=  ............................................   กรัม  
 
ตัวอย่างการคำนวณ 
 
ตัวอย่าง  1  ธาตุเบริลเลียม  1  อะตอมมีมวล 14.94  10 -24กรัมจงหามวลอะตอมของธาตุเบริลเลียม 
 
 
 

 
ตัวอย่าง  2  ธาตุโซเดียม 10 อะตอม มีมวล 3.8210 -22กรัมจงหามวลอะตอมของธาตุโซเดียม 

 
 
 
 

ตัวอย่าง  3  ธาตุแมกนีเซียมมีมวลอะตอม 24.31 ธาตุแมกนีเซียม 1 อะตอมมีมวลเท่าใด 
 
 
 
 
ตัวอย่าง  4  ธาตุ  Z  1  อะตอม มีมวลเป็น  3  เท่าของธาตุแมกนีเซียม  5  อะตอม        
               จงหามวลอะตอมของธาตุ Z  เมื่อธาตุแมกนีเซียมมีมวลอะตอม 24.31 
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ใบกิจกรรมที่  1.1 
เร่ือง  มวลอะตอม 

 
ตอนที่  1 
คำช้ีแจง  ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย √  ในหน้าข้อท่ีถูก  และเครื่องหมาย × ในหน้าข้อท่ีผิด      
            เกี่ยวกับมวลอะตอม   
............... 1.  ธาตุ A มีมวลอะตอมเท่ากับ 56 หมายความว่า  
                 ธาตุ A  1  อะตอมมีมวลเป็น 56  เท่าของ 1/12 มวลของ  C – 12, 1  อะตอม  
…………… 2.  มวลอะตอมของ Na เท่ากับ23 หมายความว่า  
                 มวลของ  Na 1 อะตอมมีมวลเป็น  23 เท่าของ C- 12,  1  อะตอม  
.…………. 3.  มวลอะตอมของธาตุเป็นตัวเลขท่ีได้จากการเปรียบเทียบมวลของธาตุ  1  อะตอม 
                กับมวลของธาตุมาตรฐาน  1  อะตอม  
.………… 4.  มวลของธาตุ  1  อะตอม เป็นมวลท่ีแท้จริงของอะตอมของธาตุนั้น ๆ มีหน่วยเป็นกรัม 
               หรือ amu  
............. 5.  Al มีมวลอะตอมเท่ากับ Y หมายความว่า Al  1 อะตอมมีมวลเท่ากับ Y x 1.66 x 10-24 กรัม 
 
 
ตอนที่  2   
คำช้ีแจง  จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง พร้อมแสดงวิธีทำ  
  
1.  ถ้าธาตุ M  1 อะตอมมีมวล = 39 x 1.66 x10-24 กรัม  จงหามวลอะตอมของธาตุ M   
 
 
 
 
2. ถ้าธาตุ  E  1 อะตอมมีมวล = 28 x 1.66 x10-24 กรัม  จงหามวลอะตอมของธาตุ  E   
 
 
 
 
3.  ธาตุ  Q  4 อะตอม มีมวล 1.53 x 10 -22  กรัม จงหามวลอะตอมของธาตุ Q  
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4. ธาตุ D  มีมวลอะตอมเท่าใดเมื่อ D 1 อะตอม มีมวลเป็น 5 เท่าของมวลของไนโตรเจน 2 อะตอม 
    เมื่อธาตุไนโตรเจนมีมวลอะตอม 14.00 

 
 
 

 
 

ใบความรู้ที่  1.2  เร่ือง  มวลอะตอมเฉลี่ย 
มวลอะตอมเฉลี่ย ( M ) เป็นค่ามวลอะตอมของธาตุท่ีมีหลายไอโซโทปในธรรมชาติ ซึ่งหาได้จาก

สูตร 
  มวลอะตอมเฉล่ีย (M)  =   (%m1) + (%m2) + (%m3)+ (%mn) 
            100 
 เมื่อ M =   มวลอะตอมเฉล่ีย 
  % =   เปอร์เซ็นต์ของธาตุแต่ละไอโซโทป 
  m =   มวลอะตอมของแต่ละไอโซโทป 

 
ตัวอย่างที่  1  ธาตุ G ท่ีพบในธรรมชาติมี 3 ไอโซโทป มีมวลอะตอมตามลำดับดังนี้  

     23.99, 24.99  และ 25.98 คิดเป็นร้อยละ78.60, 10.23  และ  11.17 
     ตามลำดับ จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ G 
 
 
 
 

 

 ตัวอย่างที่  2  แก๊สอาร์กอนประกอบด้วย  3  ไอโซโทป คือ  Ar36
18 ,   Ar38

18  และ    
Ar40

18   ปริมาณในธรรมชาติของไอโซโทปมี  0.1%  ,  0.3 %  และ   
99.6 %  ตามลำดับ  จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุอาร์กอน 

โจทย์กำหนด เนื่องจากโจทย์ไม่กำหนดมวลอะตอมของแต่ละไอโซโทปมาให้  จึงต้องใช้ 
เลขมวลของแต่ละไอโซโทปแทน 
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ตัวอย่างที่  3  ธาตุคาร์บอนมีไอโซโทปท่ีเสถียรในธรรมชาติ 2  ชนิด คือ  C – 12  มี 
มวลอะตอม  12.000   และ C – 13  มีมวลอะตอม  13.003   
ถ้ามวลอะตอมเฉล่ียของไอโซโทปของคาร์บอนเป็น  12.011   
จงคำนวณ %  ในธรรมชาติของแต่ละไอโซโทป 

 
 
 
 
 
 
แบบฝึกหัด  คำชี้แจง  จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง พร้อมแสดงวิธีทำ   
1.  ธาตุยูเรเนียมท่ีพบในธรรมชาติมี 3 ไอโซโทป และมีปริมาณในธรรมชาติ ดังนี้  234U มี 0.01%, 235U  
    ม ี0.71%  และ  238U  มี  99.28%  จงคำนวณหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุยูเรเนียม 
 
 
 
 
 
 
2.  ธาตุไทเทเนียมท่ีพบในธรรมชาติมี 5 ไอโซโทป และมีปริมาณในธรรมชาติ ดังนี้46Ti มี  8.0%, 47Ti  
    ม ี7.8%, 48Ti  มี73.4%, 49Ti  มี  5.5%   และ50Ti มี5.3%จงคำนวณหามวลอะตอมเฉล่ีย   
   ของธาตุไทเทเนียม   
 
 
 
 
 
 
3.  ธาตุรูบิเดียมท่ีพบในธรรมชาติมี 2 ไอโซโทป คือ85Rb และ87Rbมีอยู่ในธรรมชาติ 72.2% และ 
27.8%ตามลำดับ จงคำนวณหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุรูบิเดียม  (3 คะแนน) 
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4.  ธาตุยูโรเพียม พบในธรรมชาติ 2 ไอโซโทป คือ 151Eu มีมวลอะตอมเท่ากับ  150.9196   และ   
153Eu  มีมวลอะตอมเท่ากับ 152.9209  ถ้ามวลอะตอมเฉล่ียของ Eu เท่ากับ 151.9600   
จงหาปริมาณร้อยละของ Eu แต่ละไอโซโทป(3 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  มวลอะตอม  และมวลอะตอมเฉลี่ย 

 
คำช้ีแจง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว  โดยทำเครื่องหมายกากบาท (x)   
 ลงในกระดาษคำตอบ  ข้อสอบมีจำนวนท้ังหมด  10  ข้อ  คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
 
1.  ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับมวลของธาตุ  1  อะตอม 
    ก.  มีหน่วยเป็นกรัม 
    ข.  เป็นมวลท่ีแท้จริงของธาตุ 
    ค.  เป็นมวลเปรียบเทียบกับมวลของธาตุมาตรฐาน 
    ง.  มีค่าเท่ากับ  มวลอะตอมของธาตุนั้น  x  1.66 x 10-24  กรัม 
 
2.  ธาตุ  X  1  อะตอมมีมวล  58x 1.66 x 10-24 กรัม  มวลอะตอมของธาตุ  X  มค่ีาเท่าใด 
    ก. 58 
    ข.        1 
        1.66 x 10-24 
   ค.  2 x 58 x 1.66 x 10-24 
   ง.           1 
        58 x 1.66 x 10-24 
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3.  ถ้าธาตุโบรอน 1 อะตอมมีมวล  11 x 1.66 x 10-24 กรัม  มวลอะตอมของโบรอนมีค่าเท่าใด  
    ก.  11 
    ข.         1 
         1.66 x 10-24 
   ค.  2 x 11 x 1.66 x 10-24 
   ง.            1 
        11 x 1.66 x 10-24 
 
4. ธาตุ M มีมวลอะตอมเท่าใดเมื่อ M 2 อะตอม มีมวลเป็น 6 เท่าของมวลของโบรอน 2 อะตอม 
    (โบรอนมีมวลอะตอมเท่ากับ  11) 
   ก. 18 
   ข.  66 
   ค. 108 
   ง. 132 
 
5.  มวลอะตอมของอะลูมิเนียมเท่ากับ  27  ดังนั้นอะลูมิเนียม  10  อะตอมมีมวลกี่กรัม 
    ก.            1 
         27 x 1.66 x 10-24 
    ข.            1 
         27 x 10 x 1.66 x 10-24 
   ค.             27 
        10x1.66 x 10-24 
   ง.  27 x 10 x 1.66 x 10-24 
 
6.  ธาตุ A  20อะตอม มีมวล 342 x 10 -24กรัมมวลอะตอมของธาตุ A  มค่ีาเท่าใด 
    ก. 10.30 
    ข.  15.60 
    ค.  17.10 
    ง.  21.30 
 
 
 
 



20 

 

7.  ธาตุ  Z  1  อะตอมมีมวล  109.56 x 10-24 กรัม  มวลอะตอมของธาตุ  Z  มีค่าเท่าใด 
    ก.  109.56 
    ข.     1  
          109.56 
   ค.    1.66 x 10-24 
          109.56 
   ง.     109.56  
           1.66  
 
8. ธาตุ Q มี 2 ไอโซโทป มีมวลอะตอม 14.00 และ 15.00 มีปริมาณในธรรมชาติเป็นร้อยละ 99.7 
   และ 0.3 ตามลําดับ จงหามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ Q 
   ก.  13.958 
   ข.  14.003 
   ค.  14.045 
   ง.  14.956 
 
9. มวลอะตอมของไอโซโทปท่ีเสถียรของธาตุสมมติ  G คือ G - 10 และ G - 11  
   ธาตุ  G  มีมวลอะตอมเฉล่ียเท่ากับ 10.20  จงหาร้อยละท่ีพบในธรรมชาติของ G - 11 
   ก.  20 
   ข.  60 
   ค.  80 
   ง.  95 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

ใบกิจกรรมท่ี 1.3  
เร่ือง มวลโมเลกุล 

 

1. จงเติมคําตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง  
 

 

 

สารประกอบ สูตรเคมี มวลโมเลกุล 
แอมโมเนีย   

โพรเพน   

กลูโคส   

กรดซัลฟิวริก   

กรดแอซีติก   

โซเดียมฟอสเฟต   

คาร์บอนเตตระคลอไรด์   

เอทานอล   

กลีเซอรอล   

จุนสี   

ชือ่ไอออน สูตรไอออน มวลไอออน 
โพแทสเซียมไอออน     

แมกนีเซียมไอออน   

อะลูมิเนียมไอออน    

ออกไซด์ไอออน     

ซัลเฟตไอออน   

ไนเตรตไอออน     

ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน     

ไฮดรอกไซด์ไอออน   
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2. จงแสดงวิธีทำ และตอบคำถามให้ถูกต้อง 

1. สารประกอบชนิดหนึ่ง 1 โมเลกุลมีมวล 2.998 x 10-22 g  จงหามวลโมเลกุลของสารประกอบชนิดนี้ 
 
 
 
 
2. สาร X 2 โมเลกุลมีมวลเป็น 4 เท่าของแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์ 1 โมเลกุล จงหามวลโมเลกุลของสาร 
X  
 
 
 
 
3. สาร 3 ชนิด คือ SO2 , C4H10 และ CH3COOH สารใดมมีวลโมเลกุลมากท่ีสุด 
 
 
 
 
4. โมเลกุลของสารใดต่อไปนี้มีมวลไม่เท่ากับ C2H4 1 โมเลกุล  
    ก. CO   ข. NO   ค. N2    
  
 
5. น้ำตาลทรายมีสูตรโมเลกุลเป็น C12H22O11 น้ำตาลทราย 1 โมเลกุล มีมวลกี่กรัม ( C =12, H = 1) 
 
 
 
 
6. จงหามวลโมเลกุลของแก๊สบิวเทน ( 1  โมเลกุลประกอบด้วย  C  4  อะตอม  H  10  อะตอม )   
    กำหนดมวลอะตอมของ H = 1, C = 12   
    ก. 40     ข. 48     
    ค. 58     ง. 62 
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7. สารประกอบออกไซด์ของ  X  1  โมเลกุลหนัก  6.64 X10-23   กรัม  จงหามวลโมเลกุลของ
สารประกอบนี้ 
     ก. 4    ข. 11    
     ค. 25    ง. 40 
 
 

8. สาร  A  4  โมเลกุลมีมวลเป็น  3  เท่าของสาร  B  1  โมเลกุล  ถ้าสาร  B  มีมวลโมเลกุล 
     เท่ากับ  44  จงคำนวณหามวลโมเลกุลของสาร  A   
     ก. 11    ข. 22    
     ค. 33    ง. 44  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 2 เร่ือง โมล                                                       เวลา  8  ชั่วโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 
 โมลเป็นปริมาณสารท่ีมีจำนวนอนุภาคเท่ากับเลขอาโวกาโดรหรือค่าคงตัวอาโวกาโดร คือ      
6.02 x 1023 อนุภาค มวลของสาร 1 โมลท่ีมีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า มวลต่อโมล ซึ่งมีค่าเท่ากับมวล
อะตอม มวลโมเลกุลหรือมวลสูตรของสารนั้น สำหรับสารท่ีมีสถานะแก๊ส 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 
ลิตรท่ี STP 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/2 อธิบายและคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค 
มวล และปริมาตรของแก๊สท่ี STP ได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1 ด้านความรู้ 

1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของโมลได้  
2. นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวน

อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สท่ี STP ได้ 
    3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ 
 1.  นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค 
มวล และปริมาตรของแก๊สท่ี STP ได้ 
    3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้  
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 โมล เป็นหน่วยบอกจำนวนอนุภาคของสาร ซึ่งหมายถึงปริมาณของสารท่ีมีจำนวนอนุภาคเท่ากับ
จำนวนอะตอมของคาร์บอน-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม เราทราบแล้วว่าคาร์บอน-12 จำนวน 1 อะตอม มีมวล 
12.00 x 1.66 x 10-24 กรัม ดังนั้น  เราสามารถคำนวณหาจำนวนอะตอมของคาร์บอน -12 ท่ีมีมวล       
12 กรัมได้ โดยสมมุติให้คาร์บอน 12 กรัมมีจำนวนอนุภาคเท่ากับ a อะตอม เมื่อเขียนในรูปอัตราส่วนท่ี
เท่ากับอัตราส่วนแรกจะเป็นดังนี้ 
 
 
  12C 1 อะตอม    = 12C 1 อะตอม 
 12C 12.00 x 1.66 x 10-24 กรัม   12C 12.00 กรัม 
  12C a อะตอม   = 12C 1 อะตอม x 12C 12.00 กรัม 
        12C 12.00 x 1.66 x 10-24 กรัม  
      =  6.023 x 1023 อะตอม 
แสดงว่าคาร์บอน-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม ประกอบด้วยอะตอมของคาร์บอน 6.024096 x 1023 อะตอม 
จำนวน  6.02 x 1023 นี้ เรียกว่ า เลขอาโวกาโดร  และกำหนดให้สารท่ีมีจำนวนอนุภาคเท่ากับ              
เลขอาโวกาโดร คิดเป็นปริมาณ 1 โมล ดังนั้น 

สาร 1 โมลม ี6.02 x 1023 อนุภาค 
สาร 2 โมลม ี2 x 6.02 x 1023 อนุภาค 
สาร 0.5 โมลม ี0.5 x 6.02 x 1023 อนุภาค 

➢ อนุภาค หมายถึง โมเลกุล อะตอม ไอออน อิเล็กตรอน ฯลฯ ดังนั้นในการบอกปริมาณของสาร
เป็นโมลจึงต้องระบุชนิดของอนุภาคด้วย 

➢ ถ้าอนุภาคคืออะตอม เรียกว่า โมลอะตอม เช่น สังกะสี (Zn) 1 โมลอะตอมมีจำนวนอะตอม
เท่ากับ 6.02 x 1023 อะตอม 

➢ ถ้าอนุภาคคือโมเลกุล เรียกว่า โมลโมเลกุล เช่น ก๊าซไฮโดรเจน (H2) 1 โมลโมเลกุลมีจำนวน
โมเลกุลเท่ากับ 6.02 x 1023 โมเลกุล 

➢ ถ้าอนุภาคคือไอออน เรียกว่า โมลไอออน เช่น แคลเซียมไอออน (Ca2+) 1 โมลไอออนมีจำนวน
ไอออนเท่ากับ 6.02 x 1023 ไอออน 

➢ ถ้าอนุภาคคืออิเล็กตรอน เรียกว่า โมลอิเล็กตรอน 1 โมลอิเล้กตรอน หมายถึง จำนวนอิเล็กตรอน
เท่ากับ 6.02 x 1023 อิเล็กตรอน 
 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
 ชั่วโมงที่  1-3 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาที) 
           5.1.1 ครูกำหนดสถานการณ์เพื่อนำเข้าสู่บทเรียนดังบทสนทนาต่อไปนี้ 
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  Mr.Red     = Yellow ทำอะไรอ่ะ 
  Mr.Yellow = เรากำลังช่ัง NaCl 1 โมล Red 
  Mr.Red     = NaCl 1 โมล ต้องช่ังกี่กรัมอ่ะ Yellow 
  Mr.Yellow = จะไปยากอะไรล่ะ Red NaCl 1 โมล เราก็ช่ัง 1 กรัมไง 
           5.1.2 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  -   จากสถานการณ์ดังกล่าวข้างต้น นักเรียนคิดว่าโมลคืออะไร 
       (แนวคำตอบ ปริมาณสารท่ีประกอบด้วยอนุภาคเท่ากับจำนวนอะตอมของ 
       คาร์บอน-12 ท่ีมีมวล 12 กรัม) 

- นักเรียนคิดว่าโมลมีความสัมพันธ์กับอะไรบ้าง 
     (แนวคำตอบ มวล, ปริมาตร และจำนวนอนุภาค) 
- นักเรียนคิดว่า NaCl 1 โมลจะเท่ากับ 1 กรัมหรือไม่ อย่างไร 
- นักเรียนคิดว่า NaCl 1 โมลจะเท่ากับ 1 ลิตรหรือไม่ อย่างไร 
- นักเรียนคิดว่า NaCl 1 โมลจะเท่ากับ 1 อนุภาคหรือไม่ อย่างไร 

 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (170 นาที) 
  5.2.1    ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 5 คน  

5.2.2    ครูให้นักเรียนทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่อง โมล โดยมีการดำเนินกิจกรรม ดังนี้ 
   5.2.2.1 ครูแจกใบกิจกรรมให้นักเรียนคนละ 1 ชุด 
   5.2.2.2 ครูให้ตัวแทนนักเรียนในแต่ละกลุ่มออกมาจับฉลากเพื่อเข้าประจำฐาน
การเรียนรู้ ซึ่งมีท้ังหมด 3 ฐานการเรียนรู้ได้แก่ 
   ฐานการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง โมลกับมวลของสาร 
   ฐานการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง โมลกับปริมาตร 
   ฐานการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง โมลกับจำนวนอนุภาค 
โดยแต่ละฐานจะมีใบความรู้และคำถามประจำฐาน ซึ่งนักเรียนแต่ละคนต้องช่วยกันตอบคำถามให้เสร็จ
ตามเวลาท่ีกำหนด โดยแต่ละฐานจะมีเวลาให้ฐานละ 50 นาที 
 
     ชั่วโมงที่  4-6 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (180 นาที) 
  5.3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายความสัมพันธ์ปริมาณใดปริมาณหนึ่ งจาก
ความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สท่ี STP 

 5.3.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันตอบคำถามในใบกิจกรรมท่ี 1.4  เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊ส 
  5.3.3 ในขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  ครูสังเกตพฤติกรรม  คอยดูแล  และให้
คำแนะนำเมื่อมีปัญหา 
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  5.3.4 ครูเพิ่มเติมข้อมูล (ถ้ามี) จนได้ข้อสรุปท่ีสมบูรณ์ 
ครูให้นักเรียนเขียน mind map เพื่อสรุปความสัมพันธ์ระหว่างโมลกับมวล , ปริมาตร และจำนวนอนุภาค
ของสาร ลงในสมุดบันทึก 
 
    ชั่วโมงที่  7 
 5.4 ขั้นขยายความรู้ (60 นาที) 
  5.4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์คำถาม ดังนี้ 
  (1) จะต้องใช้ Na กี่กรัมจึงจะมีจำนวนอะตอมเท่ากับจำนวนอะตอมท้ังหมดในแก๊ส CH4 
32 กรัม 
     (แนวคำตอบ 230 กรัม) 
  (2) เมื่อสาร X 15.0 กรัม กลายเป็นไอจนหมดจะมีปริมาตร 5.60 dm3 ท่ี STP อยาก
ทราบว่าสาร X 10.0 กรัม จะมีกี่โมเลกุล 
     (แนวคำตอบ 1.00 x 1023 โมเลกุล) 
  5.4.2 ครูสุ่มให้นักเรียนท่ีมีหมายเลขกลุ่มเป็นเลขท่ีค่ีทำโจทย์ข้อท่ี 1 และกลุ่มท่ีมี
หมายเลขกลุ่มเป็นเลขท่ีคู่ทำโจทย์ข้อท่ี 2 ตามลำดับ 

5.4.3 ครูสุ่มให้นักเรียนออกมาเฉลยโจทย์ข้อท่ี 1 และ 2 หน้าช้ันเรียน 
 
    ชั่วโมงที่  8 
 5.5 ขั้นประเมินผล (60 นาที) 
  5.5.1 นักเรียนทุกคนทำแบบตรวจสอบความรู้หลังเรียนเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่าง
จำนวนโมล อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊ส  
  5.5.2  ครูร่วมกับนักเรียนเฉลยคำตอบได้  ครูสอบถามคะแนนท่ีนักเรียนได้  ครูชมเชย
และให้กำลังใจนักเรียนทุกคน 
                     5.5.3 ครูเสนอแนะให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม  เรื่อง  โมล 
 
6. สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point 

6.2 ใบกิจกรรม เรื่องโมล 
  6.3 ส่ือการเรียนรู้เรื่อง โมล 
  6.4 ฉลาก 
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7. กระบวนการวัดและประเมินผล 
การวัดและ

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ แบบตรวจสอบความรู้หลังเรียน 
เรื่อง  ความสัมพันธ์ระหว่าง
จำนวนโมล อนุภาค มวล และ
ปริมาตรของแก๊ส  

ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

ใบกิจกรรมท่ี  1.4 นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

ใบกิจกรรมท่ี  1.4 นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                      ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ............... 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง โมล 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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โมล 
มวล (g) จำนวน

อนุภาค 

ใบความรู้ที่  1.4 
เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล  อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊ส 

 สาร  1  โมล  มีจำนวนอนุภาคเท่ากับ  6.02 x  1023  อนุภาค  มีมวลเท่ากับมวลโมเลกุลหรือ     
มวลอะตอม  และถ้าเป็นแก๊สจะมีปริมาตรเท่ากับ  22.4  dm3  ท่ี  STP  ดังในตารางท่ีแสดงต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 4.1  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างโมล  มวล  ปริมาตร  และจำนวนอนุภาค 
 

สาร สถานะ จำนวนโมล จำนวนอนุภาค มวล(กรัม) ปริมาตรท่ี STP (dm3) 
O2 
CO 
C2H2 
He 
CH3OH 
H2O 
C6H12O6 
Na 
C10H8 

แก๊ส 
แก๊ส 
แก๊ส 
แก๊ส 

ของเหลว 
ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

6.02 x 1023 โมเลกุล 
6.02 x 1023 โมเลกุล 
6.02 x 1023 โมเลกุล 
6.02 x 1023 อะตอม
6.02 x 1023 โมเลกุล 
6.02 x 1023 โมเลกุล 
6.02 x 1023 โมเลกุล 
6.02 x 1023 อะตอม 
6.02 x 1023 โมเลกุล 

32.0 
28.0 
28.0 
4.0 
32.0 
18.0 
180.0 
23.0 
128.0 

22.4 
22.4 
22.4 
22.4 

- 
- 
- 
- 
- 

  

 จากตารางสรุปได้ว่าสารต่างชนิดกันเมื่อจำนวนโมลเท่ากัน  จะมีจำนวนอนุภาคและปริมาตร  
(สำหรับแก๊ส)  เท่ากัน  แต่มวลไม่เท่ากัน  (ยกเว้นกรณีท่ีสารเหล่านั้นมีมวลโมเลกุลเท่ากัน)  ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล  มวล  ปริมาตร  และโมเลกุล  อาจจะแสดงได้ด้วยแผนภาพดังต่อไปนี้ 
 

                                                       

                                                       ปริมาตร 22.4 dm3 

                          มวลอะตอมหรือ           6.021023 อนุภาค 

  มวลโมเลกุล 

รูปท่ี 1.4  เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล ปริมาตร ท่ี STP และจำนวนโมเลกุลของแก๊ส 
 

 จากแผนภาพปริมาณของสารในหน่วยต่าง ๆ  สัมพันธ์กับหน่วยโมล ซึ่งเป็นหนว่ยกลาง ถ้าเรา

ทราบมวลของสารในหน่วยกรัม เราสามารถหาปริมาตรของสาร  และจำนวนอนุภาคของสารได้โดยใช้

หน่วยโมล 

ปริมาตรของแก๊ส 

(dm3) ที่ STP
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การคำนวณเก่ียวกับโมล 

การคำนวณเกี่ยวกับโมล  จำนวนอนุภาค  มวล  และปริมาตร  นอกจากจะอาศัยความสัมพันธ์
ดังท่ีกล่าวมาแล้ว  ยังอาจจะนำมาสรุปเป็นสูตรท่ีเกี่ยวกับโมลได้ดังนี้ 

 

 จำนวนโมล  = 
มวลโมเลกุล

กรัม)มวลของสาร(     =  
22.4

STP ก๊สท่ีปริมาณ ของแ   =  2310  6.02
ุ ลจำนวนโมเลก


 

  หรือ           n    =    
Mw
g                    =  

22.4
V                       =  23106.02

N


     

  เมื่อ              n   =    จำนวนโมล 
  g   =    มวลของสาร  (กรัม) 
  Mw  =  มวลโมเลกุล  (หรือมวลอะตอม  มวลไอออน  ขึ้นกับชนิดของอนุภาค) 
  V   =   ปริมาตรของก๊าซท่ี  STP  (dm3) 
  N  =    จำนวนโมเลกุล  (หรืออะตอม  หรือไอออน  ขึ้นกับชนิดของอนุภาค) 

หมายเหตุ สำหรับจำนวนโมลของแกส๊ทีส่ภาวะอื่น ๆ คำนวณได้จาก 

   n         =  
โมลปริมาตรต่อ

V         ท่ีสภาวะเดียวกัน และหน่วยเดียวกัน 

 ลักษณะท่ัว ๆ ไป ของโจทย์เกี่ยวกับโมล 

 จะเกี่ยวข้องกับมวล  ปริมาตรของแก๊ส  และจำนวนอนุภาค  ซึ่งอาจจะสรุปลักษณะของโจทย์ 
ท่ีพบเสมอ ๆ ได้ดังนี้ 
 1. โจทย์ท่ีถามเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของโมล – มวล – ปริมาตร  - อนุภาค ของสารชนิดหนึ่ง ๆ 
โดยกำหนดตัวแปรให้อย่างหนึ่ง แล้วถามส่วนท่ีเหลือ  เช่น 
 กำหนดมวล  (g)         ถามโมล  (n)     ปริมาตร (V)   และโมเลกุล (N) 
 กำหนดปริมาตร (V)     ถามโมล  (n)     มวล  (W)      และโมเลกุล (N) 
 กำหนดโมล  (n)         ถามมวล  (W)    ปริมาตร (V)   และโมเลกุล (N)       เป็นต้น 
 
ตัวอย่างเช่น 

• กลูโคส  10  กรัม  มีกี่โมเลกุล  มีกี่โมล 

• แก๊ส  CO2  10  dm3  ท่ี  STP  มีกี่โมล  กี่โมเลกุล  และกี่กรัม    เป็นต้น 
การคำนวณโจทย์ในลักษณะนี้ ให้เลือกใช้สูตรตามความเหมาะสม จาก 
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  n      =    
Mw
g          =  

22.4
V         =  23106.02

N


 

2.  โจทย์ท่ีถามเกี่ยวกับโมลอะตอม  มวล  และจำนวนอะตอม  จากสารประกอบท่ีกำหนดให้  เช่น 
 กำหนดมวล  (g)  ของสารให้  แล้วถามเกี่ยวกับโมล   มวล  และจำนวนอะตอมของธาตุท่ีเป็น
องค์ประกอบ หรือ กำหนดปริมาตรของแก๊ส  (V)  ให้  แล้วถามเกี่ยวกับโมล  มวล  และจำนวนอะตอม
ของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ  ลักษณะของโจทย์จะคล้ายกับโจทย์แบบท่ี  1  แต่ถามเกี่ยวกับอะตอมของ
ธาตุต่าง ๆ ในสารประกอบนั้น  ตัวอย่างเช่น 
 - กลูโคส (C6H12O6)   10  กรัม 

• มีธาตุคาร์บอนกี่โมล  กี่กรัม  กี่อะตอม 

• มีธาตุไฮโดรเจนกี่โมล  กี่กรัม  กี่อะตอม 

• มีธาตุออกซิเจนกี่โมล  กี่กรัม  กี่อะตอม 
- คาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  10  dm3  ท่ี STP 

• มีธาตุคาร์บอนกี่โมล  กี่กรัม  กี่อะตอม 

• มีธาตุออกซิเจนกี่โมล  กี่กรัม  กี่อะตอม 
การคำนวณใช้หลักการอย่างเดียวกันกับแบบท่ี 1  โดยการนำจำนวนโมลของสารท่ีโจทย์

กำหนดให้และของธาตุท่ีโจทย์ถามมาเทียบอัตราส่วนกัน  หลังจากนั้นแทนค่าตามความเหมาะสม แล้วจะ
คำนวณส่ิงท่ีต้องการได้  เช่น กลูโคส   10   กรัม  มีธาตุคาร์บอนกี่อะตอม 

คำนวณโดยการนำจำนวนโมลของกลูโคสและคาร์บอนมาเปรียบเทียบกัน 

             C6H12O6     →    6 C 

 
C โมลข อง

6O12H6C โมลข อง
     =      

6
1

       

(เพราะว่า   C6H12O6   1   โมเลกุล มี  C  6  อะตอม  อัตราส่วนจึงเป็น  
6
1 )                        

เมื่อแทนค่าโมล  ในแง่ของมวลและอะตอม  จะหาส่ิงท่ีต้องการได้ 
3.  โจทย์ท่ีถามเกี่ยวกับการเปรียบเทียบจำนวนอะตอม  หรือจำนวนโมเลกุลว่าสารใดมีจำนวน

มากกว่ากัน  โจทย์ในลักษณะนี้จะกำหนดปริมาณของสารให้ในแบบต่าง ๆ  อาจจะกำหนดเป็นน้ำหนัก  
ปริมาตร  โมล  หรือโมเลกุล  แล้วถามว่าสารใดมีจำนวนอะตอมหรือจำนวนโมเลกุลมากกว่ากัน 

เช่น  มีสาร  H2SO4     g  กรัม    ,   CO2   V  ลิตร     และ  H2O   n  โมล   สารใดมีจำนวน
อะตอมมากท่ีสุด หรือโมเลกุลมากท่ีสุด หรือ ปริมาตรมากท่ีสุด  เป็นต้น 

การคำนวณจำนวนอะตอมหรือโมเลกุลท่ีมีมากท่ีสุด  ใช้หลักการดังนี้ 
ถ้าสารใดมีโมลอะตอมมากที่สุด  จะมีอะตอมมากที่สุด 
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ถ้าสารใดมีโมลโมเลกุลมากที่สุด  จะมีโมเลกุลมากที่สุด 
เพราะฉะนั้น ถ้าต้องการจำนวนอะตอม  ให้คิดเปรียบเทียบจากโมลอะตอม  และถ้าต้องการจำนวน
โมเลกุล  ให้คิดเปรียบเทียบจากโมลโมเลกุล 
 

ใบกิจกรรมที่ 1.4 
 เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊ส 

1. จงคำนวณหาจำนวนโมลของสารต่อไปนี้ 
ก.  ฮีเลียม  1.024 x 1022  atom           ข.  แก๊สแอมโมเนีย  3.01 x 1025 molecule 
 
 
 
ค.  เหล็ก  3.612 x 1020   atom   ง.  กำมะถัน   1  atom 
 
 
 
 
จ. โพแทสเซียมไอออน 100 ไอออน  ฉ. อะลูมิเนียม (Al) 2.70 กรัม 
 
 
 
 
ช. ดีบุก (Sn)  17.5 กรัม    ซ. น้ำ (H2O) 0.36 กรัม 
 

 
 
 
2.   จงคำนวณหาจำนวนอนุภาคของสารต่อไปนี้ 

ก.  อาร์กอน  3.00 mol     ข.  เหล็ก  8.50 mol 
 
 
 
ค. โซเดียมไอออน 0.001 mol    ง.  น้ำ  5.00 mol 
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จ. ไนเทรตไอออน  1.0 x 10-5  โมล   ฉ. เฮกเซน 43.0 กรัม 
 
 
 
 
ช. คาร์บอน ( C ) 4.0 กรัม    ซ. NO  30.0 กรัม 
 
 

 
3. จงหามวลของสารต่อไปนี้ 
ก.   Fe  0. 5 โมล (Fe=56)      ข.   HCl  3  โมล (H=1,Cl=35.5) 
 
 
 
      ค.   CO2  1.806 x 10 24 moleule   ง.   K+     1.505 x 1023 ion 

 

 

4. จงหาปริมาตรของแก๊สต่อไปนี้ ท่ี STP 
ก.  แก๊ส Cl2 3 โมล     ข.  แก๊ส CH4 0.6  โมล 
 
 
 
5.  จงคำนวณหาความสัมพันธ์ของปริมาณสารต่อไปนี้   
    (กำหนดมวลอะตอม  N = 14 , O = 16 , H = 1 , Ne = 20 , Cl = 35.5) 
5.1  แก๊สออกซิเจน  (O2)  448  dm3  ท่ี  STP  
จะมีจำนวนกี่โมเลกุล   

 
 
 
 

 

5.2  แก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์  (NO)  90 กรัม  
จะมีปริมาตรกี่  dm3  ท่ี  STP 
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5.3 แก๊สแอมโมเนีย  (NH3)  56  dm3  ท่ี  STP  
หนักกี่กรัม 
 
 
 
 
   

5.4  แก๊สนีออน  (Ne)   12.04 1023  อะตอม  
มีปริมาตรกี่  dm3  ท่ี  STP   

5.5  แก๊สคลอรีน  (Cl2)  หนัก  142  กรัม   
มีกี่โมเลกุล   
 
 
 
 
  

5.6  แก๊สมีเทน (CH4)  64  กรัม มีกี่โมเลกุล   

 
6.  แก๊สแอมโมเนีย (NH3 )  4.25  กรัม จงหา ก. จำนวนโมล  ข. จำนวนโมเลกุล   
      ค. จำนวนอะตอมของไนโตรเจน  ง. จำนวนอะตอมของไฮโดรเจน 
      (กำหนดมวลอะตอม  N = 14 , H = 1 )  
ก. จำนวนโมล  
 
 
  
 

ข.  จำนวนโมเลกุล   

ค. จำนวนอะตอมของไนโตรเจน   
 
 
 
 

ง.  จำนวนอะตอมของไฮโดรเจน   
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7.  จงหาจำนวนโมล จำนวนโมเลกุล และปริมาตรท่ี STP ของสารต่อไปนี้ซึ่งมีมวล 10.0 g 
สาร จำนวนโมล จำนวนโมเลกุล ปริมาตร (dm3) ท่ี STP 

ก. แก๊สโอโซน ( O3 ) 
    มวล 10.0 g 

   
 
 

ข. แก๊สคลอรีน ( Cl2 ) 
    มวล 10.0 g 

   
 
 

ค. แก๊สแอมโมเนีย 
 ( NH3 )   มวล 10.0 g 

   
 
 

 
8. จงหาจำนวนโมล จำนวนอนุภาค และปริมาตรท่ี STP ของสารต่อไปนี้ 

แก๊ส มวล (g) โมล (mol) จำนวนอนุภาค 
(โมเลกุลหรืออะตอม) 

ปริมาตรที่ STP 
(L) 

โอโซน ( O3 ) 
 

2.40    

คลอรีน ( Cl2 ) 
 

2.40    

มีเทน (CH4) 
 

   1.12 

อาร์กอน (Ar) 
 

  3.01 x 1022  

 
แบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง  ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊ส 
 

คำช้ีแจง   จงเลือกคำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว   
1.  นีออน  (Ne)  12.04  x  1023   อะตอม มีมวลกี่กรัม  ( Ne = 20) 
     ก.  25  กรัม      ข.  40  กรัม      
     ค.  75  กรัม       ง.  80  กรัม 
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2.  แก๊สไฮโดรเจน  (H2 )  3.01  x  1023   โมเลกุล   มีปริมาตรกี่  dm3  ท่ี  STP   
     ก.  0.25  dm3  ท่ี  STP   
     ข.  0.50  dm3  ท่ี  STP   
     ค.  11.2  dm3  ท่ี  STP        
     ง.  15.2  dm3  ท่ี  STP   
 

3.  แก๊สมีเทน  (CH4)  32  กรัม มีกี่โมเลกุล  (C = 12 , H = 1) 
     ก.  0.2  x  6.02  x  1023   โมเลกุล 
     ข.  0.5  x  6.02  x  1023   โมเลกุล 
     ค.  2. 0  x  6.02  x  1023   โมเลกุล 
     ง.  3. 0  x  6.02  x  1023   โมเลกุล 
 
4.  คริปทอน  (Kr)  78.4  dm3  ท่ี  STP  มีกี่โมเลกุล  
     ก.  0.25  x  6.02  x  1023   โมเลกุล     ข.  0.50  x  6.02  x  1023   โมเลกุล 
     ค.  2. 5  x  6.02  x  1023   โมเลกุล     ง.  3. 5  x  6.02  x  1023   โมเลกุล 
5.  แก๊สบิวเทน  (C4H10)  116  กรัม  มีจำนวนอะตอมของไฮโดรเจนเท่าใด  (C = 12 , H = 1) 
    ก.  3.01  x  1024   โมเลกุล      ข.  6.02  x  1024   โมเลกุล 
    ค.  1.204  x  1025   โมเลกุล     ง.  1.505  x  1025   โมเลกุล 
 
6.  จากข้อ  5  แก๊สบิวเทน  (C4H10)  116  กรัม  มีโมลอะตอมรวมเท่าใด  (C = 12 , H = 1) 
    ก.  20  โมลอะตอม       
    ข.  35  โมลอะตอม 
    ค.  48  โมลอะตอม     
    ง.  52  โมลอะตอม 
 
7.  จากข้อ  5  แก๊สบิวเทน  (C4H10)  116  กรัม  มีจำนวนอะตอมของคาร์บอนเท่าใด   
    (C = 12 , H = 1) 
    ก.  1.204  x  1024   โมเลกุล    ข.  2.408  x  1024   โมเลกุล 
    ค.  3.612  x  1024   โมเลกุล    ง.  4.816  x  1024   โมเลกุล 
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8.  สารในข้อใดมีจำนวนอะตอมสูงสุด  (O = 16 , He = 4 , H = 1 , N  = 14) 
    ก.  แก๊สออกซิเจน  (O2)  32 กรัม    
    ข.  แก๊สฮีเลียม  (He)  22.4  dm3  ท่ี  STP   
    ค.  แก๊สไฮโดรเจน  (H2)  0.25  โมล  
    ง.  แก๊สไนโตรเจน  (N2)  14  กรัม 
 
9. สารในข้อใดมีจำนวนโมเลกุลน้อยท่ีสุด  (O = 16 , He = 4 , H = 1 , N  = 14) 
     ก.  แก๊สออกซิเจน  (O2)  32 กรัม    
     ข.  แก๊สฮีเลียม  (He)  22.4  dm3  ท่ี  STP   
     ค.  แก๊สไฮโดรเจน  (H2)  0.25  โมล  
     ง.  แก๊สไนโตรเจน  (N2)  14  กรัม 
 
10.  แก๊สโพรเพน  (C3H8)   2  โมล  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง     ( C = 12 , H = 1) 
      ก.  มีปริมาตร  44.8   dm3  ท่ี  STP 
      ข.  มี  C   24.08  x  1023   อะตอม 
      ค.  มีมวล  88  กรัม 
      ง.  มี   H  16  โมลอะตอม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 3 เร่ือง กฎทรงมวล กฎสัดส่วนคงที่ กฎของเกย์-ลูสแซก    เวลา  3  ชั่วโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 

กฎทรงมวล กล่าวว่า “ ในปฏิกิริยาเคมีใด ๆ มวลของสารท้ังหมดก่อนเกิดปฏิกิริยาเท่ากับมวล
ของสารท้ังหมดหลังเกิดปฏิกิริยา ” 

กฎสัดส่วนท่ีกล่าวว่า “เมื่อธาตุต้ังแต่สองชนิดขี้นไปรวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบ อัตราส่วนโดย
มวลธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบนั้นย่อมมีค่าคงท่ีเสมอ 

กฎของเกย ์– ลูสแซก กล่าวว่า “อัตราส่วนระหว่างปริมาตรของก๊าซท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกับ
ปริมาตรของก๊าซท่ีเกิดขึ้นซึ่งวัดท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวจะเป็นเลขจำนวนเต็มลงตัวน้อย ๆ” 

กฎของอาโวกาโดร กล่าวว่า “ท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน ก๊าซทุกชนิดท่ีมีปริมาตรเท่ากันจะ
มีจำนวนโมเลกุลเท่ากัน” 

 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/3 คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วน
คงท่ีได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1 ด้านความรู้ 

1. นักเรียนสามารถอธิบายกฎทรงมวล, กฎสัดส่วนคงท่ี, กฎของเกย-์ลูสแซก  
และกฎของอาโวกาโดรได้  
     3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ 

1. นักเรียนสามารถคำนวณเกี่ยวกับกฎทรงมวล, กฎสัดส่วนคงท่ี, กฎของเกย-์ลูสแซก  
และกฎของอาโวกาโดรได้  
 3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 
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4. สาระการเรียนรู้  
➢ กฎทรงมวล ( Law of Conservation of Mass ) 

เมื่อปี ค.ศ. 1774 อองตวล โลรอง ลาวัวซิเอ ( Antoin-Laurent Lavoisier ) นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส
ได้ทดลองเผาสารในหลอดปิด ผลการทดลองพบว่ามวลของสารท้ังหมดก่อนเกิดปฏิกิริยาเท่ากับมวลของ
สารท้ังหมดหลังเกิดปฏิกิริยา และเขาทดลองทำหลาย ๆ ครั้งก็ได้ผลเช่นเดิม เขาจึงสรุปต้ังเป็นกฎเรียกว่า 
กฎทรงมวล ซึ่งกฎทรงมวล กล่าวว่า “ ในปฏิกิริยาเคมีใด ๆ มวลของสารทั้งหมดก่อนเกิดปฏิกิริยา
เท่ากับมวลของสารทั้งหมดหลังเกิดปฏิกิริยา ” ตัวอย่างเช่น 
เมื่อให้ก๊าซไฮโดรเจน (H2) 4 กรัม ทำปฏิกิริยากับก๊าซออกซิเจน (O2) 32 กรัม จะเกิดน้ำ 36 กรัม 

2H2(g) + O2(g)   →    2H2O(l) 
4 กรัม    32 กรัม         36 กรัม 

               ( มวลของสารท้ังหมดก่อนเกิดปฏิกิริยา )    ( มวลของสารท้ังหมดหลังเกิดปฏิกิริยา )  
➢ กฎสัดส่วนคงที ่(Law of constant Proportins) 

เมื่อปี ค.ศ. 1802 (พ.ศ. 2345) โจเซฟ เพราสต์ นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ได้ทำการทดลองและศึกษา 
ปฏิกิริยาเคมีเกี่ยวกับการรวมตัวของธาตุเป็นสารประกอบ พบว่าอัตราส่วนโดยมวลของธาตุท่ีรวมกันเป็น 
สารประกอบหนึ่ง ๆ จะมีค่าคงท่ี ต่อมาได้ต้ังเป็นกฎเรียกว่า กฎสัดส่วนคงท่ีกฎสัดส่วนท่ีกล่าวว่า “เม่ือธาตุ
ต้ังแต่สองชนิดขี้นไปรวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบ อัตราส่วนโดยมวล 
ธาตุที่เป็นองค์ประกอบนั้นย่อมมีค่าคงที่เสมอไม่ว่าสารประกอบนั้นจะเตรียมขึ้นโดยวิธีใดหรือจะเตรียม
ก่ีคร้ังก็ตาม”  
➢ กฎของเกย์ – ลูสแซก ( Law of Gay – Lussac ) 

ในการศึกษาปริมาณสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของก๊าซท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกัน  และปริมาตรของก๊าซท่ีเกิด
จากปฏิกิริยา อาจทดลองโดยใช้ก๊าซต่าง ๆ มาทำปฏิกิริยากันกลายเป็นก๊าซใหม่  เช่น ก๊าซไฮโดรเจน           
ทำปฏิกิริยากับก๊าซคลอรีน  ได้ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์ หรือก๊าซท่ีเป็นสารประกอบมาแยกสลายให้
กลายเป็นก๊าซชนิดใหม่ก็ได้ เช่น แยกสลายก๊าซ HCl เป็นก๊าซ H2 และก๊าซ Cl2 จะใช้วิธีใดนั้นขึ้นอยู่กับ
ความสะดวกและในการวัดปริมาตรของก๊าซจะต้องทำการวัดท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน  เพราะ
ปริมาตรของก๊าซเปล่ียนตามอุณหภูมิและความดันในปี ค.ศ. 1808 โชแซฟ-ลุย เก – ลูซัก ( Joseph – 
Louis Gay – Lussac ) นักเคมีชาวฝรั่งเศส ได้ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรปริมาตรของ
ก๊าซท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกันและปริมาตรของก๊าซท่ีเกิดจากปฏิกิริยา โดยทำการทดลองวัดปริมาตรของก๊าซท่ี
ทำปฏิกิริยาพอดีกันและท่ีเกิดจากปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกันเขาได้ทดลองซ้ำหลาย  ๆ ครั้ง
จนสรุปเป็นกฎเรียกว่า กฎการรวมปริมาตรของก๊าซ และต่อมาเรียกว่า กฎของเกย ์– ลูสแซกกฎของเกย์ – 
ลูสแซก      กล่าวว่า “อัตราส่วนระหว่างปริมาตรของก๊าซที่ทำปฏิกิริยาพอดีกับปริมาตรของก๊าซที่
เกิดขึ้นซ่ึงวัดที่อุณหภูมิและความดันเดียวจะเป็นเลขจำนวนเต็มลงตัวน้อย ๆ” 
 
 



44 

 

➢ กฎของอาโวกาโดร (Law of Avogadro ) 
ในปี ค.ศ.1811 อาเมเดโอ อาโวกาโดร ได้ศึกษากฎของเกย์-ลูสแซกและอธิบายว่าการท่ีอัตราส่วนโดย
ปริมาตรของก๊าซท่ีเข้าทำปฏิกิริยาและท่ีได้จากปฏิกิริยาเป็นเลขจำนวนเต็มน้อยๆ คงเป็นเพราะปริมาตร
ของก๊าซมีความสัมพันธ์กับจำนวนอนุภาคท่ีรวมตัวกันเป็นสารประกอบ อาโวกาโดรจึงเสนอสมสุติฐานว่า 
“ที่อุณหภูมิและความดันเดียวกัน ก๊าซทุกชนิดที่มีปริมาตรเท่ากันจะมีจำนวนโมเลกุลเท่ากัน” เช่น 
ปฏิกิริยาระหว่างก๊าซไฮโดรเจนกับก๊าซออกซิเจนจนเกิดเป็นไอน้ำ 
 

ไฮโดรเจน     +      ออกซิเจน     ------->     ไอน้ำ 
2 cm3                   1 cm3                      2 cm3 
2n โมเลกุล         n โมเลกุล                  2n โมเลกุล 
2 โมเลกุล               1 โมเลกุล                   2 โมเลกุล 

                             1 โมเลกุล               1/2 โมเลกุล                1 โมเลกุล 
                            2 ×2 อะตอม            1 ×2 อะตอม              2 โมเลกุล 
                            2 อะตอม                1 อะตอม                   1 โมเลกุล 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
   ชั่วโมงที่  1 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์เพื่อนำเข้าสู่บทเรียนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           5.1.2 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  -   จากวีดีทัศน์ท่ีนักเรียนได้ดูไปแล้วนั้น นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบ้าง 
       (แนวคำตอบ ตะกอน, สีท่ีเปล่ียนไป, มวลก่อนเท่ากับมวลหลังทำปฏิกิริยา) 

- นักเรียนคิดว่ากฎท่ีให้ความหมายเกี่ยวกับมวลนั้นเรียกว่าอะไรและมีลักษณะสำคัญ 

file:///D:/FFOutput/Chemistry%20Concepts-%20Conservation%20of%20Mass_Energy%20-%20YouTube%2000_00_19-00_00_52.wmv
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 อย่างไรวันนี้เราจะมาช่วยกันไขปริศนาว่ากฎท่ีเกี่ยวกับมวลและปริมาตรของแก๊สมีอะไรบ้าง 
 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (115 นาที) 
  5.2.1  ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 5 คน  
  5.2.2  ครูให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาจับฉลากเพื่อค้นคว้าข้อมูลตามหัวข้อท่ี
ได้รับ ซึ่งฉลากจะมี กฎต่างๆได้แก่ กฎทรงมวล , กฎสัดส่วนคงท่ี, กฎของเกย์- ลูสแซก และกฎของ        
อาโวกาโดร 
  5.2.3  ครูให้แต่ละกลุ่มค้นคว้าหาข้อมูลจากนั้นเขียนความรู้ท่ีได้ลงในกระดาษพรู๊ฟท่ีแจก
ให ้
 
    ชั่วโมงที่  2 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (40 นาที) 
  5.3.1   ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอส่ิงท่ีได้เรียนรู้หน้าช้ันเรียนโดยให้เวลา 
   กลุ่มละ 5 นาที 
  5.3.2   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้ 

- ลักษณะสำคัญของกฎกฎทรงมวล, กฎสัดส่วนคงท่ี, กฎของเกย์- ลูสแซก     
และกฎของอาโวกาโดร 

 5.4  ขั้นขยายความรู้ (10 นาที) 
  5.4.1 ครูให้นักเรียนพิจารณาโจทย์ต่อไปนี้ จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหา 

คำตอบ 
- เมื่อเผาโลหะเงิน 2.16 g กับผงกำมะถัน 0.40 g ปรากฏว่าได้สารประกอบซัลไฟล์

อย่างเดียว และมีกำมะถันเหลือ 0.08 g เมื่อทดลองนำซัลไฟด์ของโลหะเงินอีจำนวน
หนึ่งมาวิเคราะห์ พบว่ามีกำมะถัน 12.90%โดยมวล จงพิสูจน์ให้เห็นว่าการทดลองนี้
เป็นไปตามกฎสัดส่วนคงท่ี 

5.4.2 ครูสุ่มนักเรียนออกมาเฉลยคำตอบหน้าช้ันเรียน 
 5.5  ขั้นประเมินผล (10 นาที) 
 5.5.1  ครูให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ และให้เขียนตอบลงในสมุดบันทึก 

(1) เมื่อใช้ Zn  3.5 g ทำปฏิกิริยากับสารละลาย  H2SO4 5.2 g  พบว่าจะเกิด 
ZnSO4 6.8 g กับก๊าซ H2  1.4 g จงหาปริมาณ Zn ท่ีเหลือ 

(2) H2 ทำปฏิกิริยาพอดีกับ O2 เกิดเป็น H2O มีอัตราส่วนโดยปริมาตรเป็น 2 : 1 : 2  
จงคำนวณหาปริมาตรของ H2 ท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกับ O2  40 dm3 ท่ีอุณหภูมิ 
750๐C ความดัน 1 atm 

(3) ท่ี STP A2 30.0 cm3 ทำปฏิกิริยาพอดีกับ B2 90 cm3ได้แก๊สชนิดหนึ่ง 60 cm3 
จงหาสูตรโมเลกุลของแก๊สท่ีเกิดขึ้น 
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(4) ท่ี T และ P เดียวกัน ถ้า H2 ปริมาตร 50.6 dm3 มี 1.024  1024 โมเลกุล     

จงคำนวณว่า N2 3.612  1024 โมเลกุล มีปริมาตรเท่าใด 
 
6. สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point 
  6.2  ส่ือการเรียนรู้เรื่อง พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 
  6.3  กระดาษพรู๊ฟ 
  6.4  ฉลาก 
  6.5  ปากกาเมจิก 
 
7. กระบวนการวัดและประเมินผล 

การวัดและ
ประเมินผลด้าน 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ โจทย์คำถาม ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

ช้ินงาน นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

ช้ินงาน นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

                           ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 
                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง กฎทรงมวล กฎสัดส่วนคงที่ กฎของเกย์-ลูสแซก 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 4 เร่ือง สูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุล                         เวลา  4  ชั่วโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 
 สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่าย และสูตรโมเลกุล ซึ่งสูตรอย่างง่าย
สามารถคำนวณได้จากอัตราส่วนโดยโมลของธาตุองค์ประกอบ และถ้าทราบมวลโมเลกุลของสารจะ
สามารถคำนวณสูตรโมเลกุลได้ 

 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/4 คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสารได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1 ด้านความรู้   

1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลได้  
    3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ 

2. นักเรียนสามารถคำนวณสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลได้  
    3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
        1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้  
สูตรเอมพิริคัล (Empirical Formula) 
สูตรเอมพิริคัล เป็นสูตรท่ีแสดงอัตราส่วนอย่างต่ำของธาตุองค์ประกอบ  เช่น ไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์มีสูตรโมเลกุลเป็น H2O2 อัตราส่วนอย่างต่ำของจำนวนอะตอม H : O เท่ากับ 1 : 1 สูตรเอมพิริ
คัลจึงเป็น HO กลูโคสมีสูตรโมเลกุลเป็น C6H12O6 อัตราส่วนอย่างต่ำของจำนวนอะตอม C : H : O เท่ากับ 
1 : 2 : 1 สูตรเอมพิริคัลจึงเป็น CH2O 
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การหาสูตรเอมพิริคัล มีหลักดังนี้ 
1. ต้องทราบว่าสารท่ีจะหาสูตรเอมพิริคัลประกอบด้วยธาตุใดบ้าง 
2. ต้องทราบมวลอะตอมของแต่ละธาตุในสารท่ีจะหาสูตรเอาพิริคัล 
3. ต้องทราบมวลของแต่ละธาตุในสารท่ีจะหาสูตร 
4. ให้ข้อมูลจากข้อ 1, 2 และ 3 หาอัตราส่วนโดยโมล ด้วยการนำมวลของแต่ละธาตุหารด้วยมวลอะตอม
ของมันมาเข้าอัตราส่วน 
5. สำหรับการปัดจุดทศนิยมของตัวเลขในการหาอัตราส่วนโดยโมล โดยทำตัวเลขใดตัวเลขหนึ่ง ให้เป็น 1
แล้วจึงปัดจุดทศนิยมด้วยวิธีปัด 0.1 - 0.2 ท้ิง ถ้าเป็น 0.8 - 0.9 ปัดขึ้นอีก 1 ถ้าเป็น 0.0 - 0.7 ปัดไม่ได้
ต้องหาตัวเลขท่ีต่ำท่ีสุดมาคูณตัวเลขของอัตราส่วนโดยโมลให้มีค่าใกล้กับท่ี จะปัดจุดทศนิยมได้ แล้วปัดจุด
ทศนิยมตัวเลขให้เป็นจำนวนเต็ม อนึ่งการปัดจุดทศนิยม ถ้าตัวเลขปัดจุดทศนิยมไม่ได้ ตัวเลขทุกตัวของ
อัตราส่วนโดยโมลนั้นก็จะไม่ปัดจุดทศนิยม หาตัวเลข มาคูณให้ได้ตัวเลขท่ีจะปัดจุดทศนิยมได้อัตราส่วน
โดยโมลท่ีเป็นจำนวนเต็มได้สูตรเอมพิริคัล 

สูตรโมเลกุล (Molecular Formula) 
สูตรโมเลกุลเป็นสูตรท่ีแสดงจำนวนอะตอมของธาตุองค์ประกอบท่ีมีอยู่ใน 1 โมเลกุลของสาร เช่น

ไฮโดรเจนมีสูตรโมเลกุลเป็น H2 แสดงว่า 1 โมเลกุลประกอบด้วยไฮโดรเจน 2 อะตอม ไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์มีสูตรโมเลกุลเป็น H2O2 แสดงว่า 1 โมเลกุลประกอบด้วยไฮโดรเจนและออกซิเจนธาตุละ 2 
อะตอม 
การหาสูตรโมเลกุลของสารทั่วไป มีหลักดังนี้ 
1. ต้องทราบสูตรเอมพิริคัล 
2. ต้องทราบมวลโมเลกุลโดยโจทย์กำหนดมาให้ทางตรงหรือทางอ้อมก็ได้ 
3. นำข้อมูลท่ีได้จากข้อ 1, 2 หาค่า n โดยใช้สูตร 
(มวลของสูตรเอมพิริคัล) × n = มวลโมเลกุล 
n = เลขเป็นจำนวนเต็มบวก เช่น 1, 2, 3 การปัดจุดทศนิยมของค่า n ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป ให้ปัดขึ้นอีกหนึ่ง 
แต่ถ้าต่ำกว่า 0.5 ก็ปัดท้ิงไป เช่น 3.6 ก็ให้ปัดจุดทศนิยมเป็น 4.0 และ 2.2 ปัดจุดทศนิยมเป็น 2.0 
การหาสูตรโมเลกุลของก๊าซ 
การหาสูตรโมเลกุลของก๊าซ มีหลักการดังนี้ 
1. สารทุกชนิดท่ีเกี่ยวข้องในปฏิกิริยาเป็นก๊าซหมด และสารท่ีจะหาสูตรโมเลกุลจะต้องเป็นก๊าซหรือไอ 
เท่านั้น 
2. สมมติสูตรโมเลกุลของก๊าซท่ีจะหาสูตรโดยทราบว่าประกอบด้วยธาตุใดบ้าง 
3. ต้องทราบปริมาตรของก๊าซต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกันในปฏิกิริยา และปริมาตรของก๊าซต้องวัดท่ีอุณหภูมิ 
และความดันเดียวกัน 
4. หาอัตราส่วนโดยปริมาตรก๊าซต่าง ๆ เป็นอย่างต่ํา 
5. เปล่ียนอัตราส่วนโดยปริมาตรของก๊าซเป็นอัตราส่วนโดยโมล โดยใช้กฎอาโวกาโดร 



53 

 

6. เขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีตามโจทย์บอก  แล้วเข้าสมการพีชคณิตของจำนวนอะตอมท้ังหมด 
ทางซ้าย 
และทางขวาของแต่ละธาตุให้เท่ากัน  จะได้สมการพีชคณิตหลายสมการท่ีมีตัวแปรหลายตัว จากนั้นก็
คำนวณหาสูตรโมเลกุลของก๊าซได้ 
การหาร้อยละโดยมวลของธาตุจากสูตรเคมี 
 

ร้อยละของธาตุ A ในสารประกอบ  =    มวลของธาตุ A       x  100 
           มวลของสารประกอบ  
 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
   ชั่วโมงที่  1-2 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  -   สูตรเคมีหมายถึงอะไร 
       (แนวคำตอบ สูตรท่ีธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสารประกอบ) 

- สูตรเคมีท่ีนักเรียนรู้จักได้แก่อะไรบ้าง 
     (แนวคำตอบ สูตรเอมพิริคัล, สูตรโมเลกุลและสูตรโครงสร้าง) 
- นักเรียนมีวิธีการหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลอย่าไร 
- วันนี้เราจะมาช่วยกันค้นหาวิธีการหาสูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลว่ามีวิธีการหา

อย่างไร 
 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (115 นาที) 
  5.2.1  ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 5 คน  

5.2.2  ครูให้นักเรียนทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่อง สูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลโดยมี       
การดำเนินกิจกรรม ดังนี้ 

   5.2.2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษาเรื่อง การคำนวณเกี่ยวกับสูตร 
   เอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลในหนังสือเรียนเคมีเล่ม 2 สสวท 
   5.2.2.2 ครูให้โจทย์คำถามแก่นักเรียนดังนี้ 
   (1) จงหา empirical formula ของ hydrocarbon ท่ีมี C  85.63% โดยมวล 

(2) สารประกอบท่ีมี  C 40.09% , H 6.6% , O 53.3% โดยมวล มีมวลโมเลกุล 
60 จะมีสูตรโมเลกุลเป็นอย่างไร 
 
 



54 

 

    ชั่วโมงที่  3 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (60 นาที) 
  5.3.1 ครูสุ่มนักเรียนออกมาเฉลยคำตอบหน้าช้ันเรียน 
  5.3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็นของโจทย์ปัญหา 
   (1) จงหา empirical formula ของ hydrocarbon ท่ีมี C  85.63% โดยมวล 

(2) สารประกอบท่ีมี  C 40.09% , H 6.6% , O 53.3% โดยมวล มีมวลโมเลกุล 
60 จะมีสูตรโมเลกุลเป็นอย่างไร 

  5.3.3 ครูยกตัวอย่างโจทย์อื่นๆ และให้นักเรียนร่วมกันหาคำตอบ 
    ชั่วโมงที่  4 
 5.4 ขั้นขยายความรู้ (45 นาที) 
  5.4.1 ครูให้นักเรียนตอบคำถามดังนี้ 

(1) สารประกอบไฮเดรตของ Na2SO4.xH2O  15.00 g พบว่ามี 7.05 g H2O    
จงหา empirical formula ของสารประกอบไฮเดรตนี้ 
(2) แอลซิลินเป็นสารประกอบท่ีมีกล่ินคล้ายกระเทียม เมื่อนำมาวิเคราะห์พบว่า
ประกอบด้วย C 44% , H 6.21% , S 39.5% , O 9.86%  จงคำนวณหาสูตร
โมเลกุล ถ้ามวลต่อโมลของสารนี้มีค่าประมาณ 162 g 
 

  5.4.2 ครูสุ่มให้นักเรียนออกมาเฉลยหน้าช้ันเรียน 
5.5  ขั้นประเมินผล (15 นาที) 

5.5.1 ครูให้นักเรียนแต่ละคนออกมาจับฉลากเพื่อทำโจทย์ 1 ข้อ 
5.5.2 ครูให้นักเรียนทำโจทย์ท่ีจับฉลากได้ 

 
6. สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 

6.1 Power point 
6.2 หนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 สสวท.  
6.3 ฉลากโจทย์คำถาม 
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7. กระบวนการวัดและประเมินผล 
การวัดและ

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ โจทย์คำถาม ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์คำถาม นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์คำถาม นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                         ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
 

 
 
 
 

 



58 

 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง สูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุล 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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การคำนวณสูตรโมเลกุล 
 

 สูตรโมเลกุลอาจจะคำนวณได้หลายวิธีตามลักษณะของข้อมูลท่ีกำหนดให้ เช่น คำนวณจากสูตร    
เอมพิริกัล คำนวณจากกฎของก๊าซ  เป็นต้น 
 
1. การคำนวณสูตรโมเลกุลจากสูตรเอมพิริคัล สูตรโมเลกุลและสูตรเอมพิริคัลมีความสัมพันธ์กันตาม
สมการ   สูตรโมเลกุล  =  (สูตรเอมพิริคัล)n 
   เมื่อ  n  =  1, 2, 3, …. 
 หมายความว่า ถ้าทราบสูตรอมพิริคัล จะนำไปคำนวณสูตรโมเลกุลได้ ถ้ามีข้อมูลเพียงพอท่ีจะหา
ค่า  n   เช่น ข้อมูลจากมวลโมเลกุล เป็นต้น 
 
2. การคำนวณสูตรโมเลกุลจากสูตรเอมพิริคัล มีโดยทั่วๆ ไป ดังนี้ 
 1. ต้องคำนวณหาสูตรเอมพิริคัลก่อน 
 2. สมมติสูตรโมเลกุล โดยใช้ความสัมพันธ์ 
  สูตรโมเลกุล  =  (สูตรเอมพิริคัล)n 
 3. คำนวณหาค่า n  โดยใช้ข้อมูลจากมวลโมเลกุล คือ 
  มวลโมเลกลุ = ผลบวกของมวลอะตอมของธาตุท้ังหมดรวมกัน 
  เมื่อได้ค่า  n  จะได้สูตรโมเลกุล 
 
ตัวอย่างที่ 1  สารประกอบชนิดหนึ่งเกิดจากการรวมตัวของคาร์บอน 6 กรัม ไฮโดรเจน 1 กรัม 
และซัลเฟอร์  8 กรัม ถ้าสารประกอบนั้นมีมวลโมเลกุลเท่ากับ 240 สูตรโมเลกุลของสารประกอบนี้เป็น
อย่างไร   
ก.  CH2S          ข.  C2H2S              ค.  C4H8S            ง.  C8H16S4 
 
วิธีทำ   หาสูตรเอมพิริคัล 

   โมล  C  =  
12

6 ,   โมล H  = 
1

1  ,  โมล S  =  
32

8  

  โมล C : H : S  = 
12

6   : 
1

1   : 
32

8   

                                   =  0.5 : 1.0 : 0.25   
                                   =  2 : 4 : 1 
  สูตรเอมพิริกัลคือ C2H4S 
 หาสูตรโมเลกุล สมมติให้สูตรโมเลกุลเป็น (C2H4S)n 
  มวลโมเลกุล  =    (C2H4S)n    =  240 
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   240 =   (2C  + 4H  + S)n 
   240 =   (2x12 + 4 x1 + 32)n 
   n   =   4 
 สูตรโมเลกุล คือ  (C2H4S)4   =  C8H16S4     ตอบ 
 
ตัวอย่างที่ 2 สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 24.3%  ธาตุไฮโดรเจน  4.1 %  
และท่ีเหลือเป็นธาตุคลอรีน ถ้าสารนี้มีมวลโมเลกุลเท่ากับ 99 จงคำนวณสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
วิธีทำ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 3 ก๊าซไฮโดรคาร์บอนชนิดหนึ่งประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 82.7% และธาตุไฮโดรเจน 17.3% 
โดยมวล ถ้าก๊าซนี้มีมวล 2.59 กรัม ปริมาตร 1 ลิตร ท่ี STP จงคำนวณสูตรโมเลกุลของก๊าซนี้ 
วิธีทำ  
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แบบฝึกหัด 
เร่ือง  การคำนวณหาสูตรโมเลกุล 

 
1. สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบด้วยกำมะถันและไนโตรเจนเท่านั้น ถ้าสารประกอบนี้มีกำมะถันเป็น  
   องค์ประกอบ 69.60 % โดยมวล และมีมวลโมเลกุลเท่ากับ 184 จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. กรดออกซาลิกใช้ในการกำจัดรอยเป้ือนสนิมออกจากเส้ือผ้า สารนี้มีมวลโมเลกุล 90 ประกอบด้วย 
   คาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนร้อยละ 26.7 , 2.2 และ 71.1 โดยมวลตามลำดับ  
   จงหาสูตรโมเลกุลของกรดออกซาลิก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. กรดซอร์บิกใช้ผสมในอาหารเพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์บางชนิด สารนี้มีมวลโมเลกุล  
   112 ประกอบด้วยคาร์บอนร้อยละ 64.3 ไฮโดรเจนร้อยละ 7.2 และออกซิเจนร้อยละ 28.5 โดยมวล    
   จงหาสูตรโมเลกุลของกรดซอร์บิก 
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4. ออกไซด์ชนิดหนึ่งมีอาร์เซนิก 65.2 % และออกซิจน 34.8 % มวลโมเลกุล 230  
   สูตรโมเลกลุของสารนี้คือข้อใด (As = 75 O = 16)   
   1. As2O4       2. As2O3      3. AsO2         4. As2O5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.   แก๊สไฮโดรคาร์บอนชนิดหนึ่งประกอบด้วย C 82.66% , H 17.34% ถ้าแก๊สนี้มีปริมาตร 1 dm3   
   หนัก 2.59 กรัม ท่ี STP สูตรโมเลกุลของแก๊สนี้จะเป็นอย่างไร ( C = 12 , H = 1 ) 
   1. C2H6         2. C4H6      3. C4H8  4. C4H10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 24.3% ไฮโดรเจน 4.1% และคลอรีน 71.6%  
   โดยมวล ถ้าสารนี้มีมวลโมเลกุล = 99 จงหาสูตรโมเลกุลของสารนี้ (C = 12.0 , H = 1, Cl = 35.5 ) 
   1. CH2Cl       2. CH4Cl2      3. C2H4Cl2 4. C4H2Cl 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 5 เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลาย                           เวลา  5  ชั่วโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 
 สารละลาย (Solution) คือ สารเนื้อเดียวที่มีสารต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมารวมกันประกอบด้วยตัวทำ
ละลาย (Solvent ) และตัวถูกละลาย ( Solute ) 
 หน่วยของสารละลาย เป็นค่าท่ีแสดงถึงปริมาณของตัวละลายท่ีละลายอยู่ในตัวทำละลายหรือใน
สารละลายนั้น วัดในรูปความเข้มข้นปริมาณตัวถูกละลายต่อปริมาณสารละลาย 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/5 คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่างๆได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1 ด้านความรู้   

1. นักเรียนสามารถอธิบายความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ โมลาลิตี โมแลลิตี 
เศษส่วนโมล ppm และ ppb ได้  
     3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ 

1. นักเรียนสามารถคำนวณหาความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ โมลาลิตี โมแลลิตี 
เศษส่วนโมล ppm และ ppbได้  
 3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้  
 สารละลาย (Solution) คือ สารเนื้อเดียวที่มีสารต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมารวมกันประกอบด้วยตัวทำ
ละลาย (Solvent ) และตัวถูกละลาย ( Solute ) 
หลักการพิจารณาตัวถูกละลายและตัวทำละลาย 
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1. ถ้าตัวถูกสารละลายและตัวทำละลายมีสถานะเดียวกับสารละลาย 
a. ตัวทำละลาย คือ สารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด ในส่วนผสมนั้น สารท่ีมีปริมาณ 

น้อยกว่าจัดเป็นตัวถูกละลาย 
2. ถ้าสารละลาย มีสถานะแตกต่างจากตัวทำละลาย หรือตัวถูกละลาย 

b. ตัวทำละลาย คือ สารท่ีมีสถานะเดียวกับสารละลายนั้น 
 

ความเข้มข้นของสารละลาย 
หน่วยของสารละลาย เป็นค่าท่ีแสดงถึงปริมาณของตัวละลายท่ีละลายอยู่ในตัวทำละลายหรือใน

สารละลายนั้น วัดในรูปความเข้มข้นปริมาณตัวถูกละลายต่อปริมาณสารละลาย 
1. ร้อยละหรือส่วนในร้อยส่วน (parts per hundred ใช้อักษรย่อ pph) 
1.1 ร้อยละโดยมวล (%W/W) คือ ปริมาณมวลของตัวถูกละลายในมวลของสารละลาย 100 

หน่วยมวลเดียวกัน 
 
ร้อยละโดยมวลของ A  =     มวลของ A (หน่วยมวล)             x  100 
     มวลของสารละลาย (หน่วยมวล) 
 

1.2 ร้อยละโดยปริมาตร (%V/V) คือ ปริมาตรของตัวถูกละลายในสารละลายปริมาตร 100 
หน่วยปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายท่ีเป็นของเหลว เช่น สารละลายแอลกอฮอล์เข้มข้นร้อยละ 
20 โดยปริมาตร หมายความว่าสารละลายนี้ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตรจะมีแอลกอฮอล์ละลายอยู่ 20 
ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 

ร้อยละโดยปริมาตรของ A     =     ปริมาตรของ A (หน่วยปริมาตร)        x  100 
     ปริมาตรของสารละลาย (หน่วยปริมาตร) 
 

 1.3 ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร (%W/V) ปริมาณของตัวถูกละลายในปริมาตรของสารละลาย 
100  หน่วยปริมาตร โดยท่ัวไปถ้ามวลของตัวถูกละลายมีหน่วยเป็นกรัม ปริมาตรของสารละลายจะมี
หน่วยเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร และถ้ามวลของตัวถูกละลายมีหน่วยเป็นกิโลกรัม ปริมาตรของสารละลาย
จะมีหน่วยเป็นลูกบาศก์เดซิเมตรหรือลิตร หน่วยมวลและหน่วยปริมาตรต้องให้สอดคล้องกันด้วย 
 
ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตรของ A         =                    มวลของ A (หน่วยมวล)             x  100 

     ปริมาตรของสารละลาย (หน่วยปริมาตร) 
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2. ส่วนในล้านส่วน (parts per million ใช้อักษรย่อ ppm) และส่วนในพันล้านส่วน 
(parts per billion ใช้อักษรย่อ ppb) เป็นหน่วยท่ีบอกปริมาณตัวละลายเป็นมวลหรือปริมาตรท่ี
ละลายในสารละลาย 1 ล้านหน่วย และ 1 พันล้านหน่วย ตามลำดับ เช่น ในแหล่งน้ำแห่งหนึ่งมีสารตะกั่ว
ปนเป้ือน 0.1 ส่วนในล้านส่วนโดยมวล หมายความว่า น้ำในแหล่งน้ำนั้น 1 ล้านกรัมมีตะกั่วละลายอยู่ 0.1 
กรัม หรือในเนื้อปลามีสารปรอทปนเป้ือนอยู่ 1 ส่วนในพันล้านส่วนโดยมวล หมายความว่า ในเนื้อปลานั้น      
1 พันล้านกรัม มีสารปรอทปนเป้ือนอยู่ 1 กรัม ซึ่งความเข้มข้นในหน่วยนี้เขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
 
      ppm (มวล)        = มวลของตัวละลาย     x  106 
       มวลของสารละลาย  
   ppb (มวล)  = มวลของตัวละลาย     x  109 
       มวลของสารละลาย 

ppm (ปริมาตร)        = ปริมาตรของตัวละลาย     x  106 
       ปริมาตรของสารละลาย  

ppb (ปริมาตร)  = ปริมาตรของตัวละลาย     x  109 
       ปริมาตรของสารละลาย  
ในกรณีท่ีสารละลายเจือจางมาก มวลของตัวละลายมีค่าน้อยมากเมื่อเทียบกับมวลของตัวทำละลาย ทำให้
มวลของสารละลายมีค่าใกล้เคียงกับมวลของตัวทำละลายจนถือว่าเท่ากัน เขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
   ppm (มวล)        = มวลของตัวละลาย     x  106 
       มวลของตัวทำละลาย  

ppb (มวล)         = มวลของตัวละลาย     x  109 
       มวลของตัวทำละลาย  

3. โมลาริตี  หรือโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร (mol/dm3 หรือ mol/l) เป็นหน่วยท่ีบอกจำนวน   
โมลของตัวถูกละลายในสารละลาย 1 ลูกบาศก์เดซิเมตร หน่วยความเข้มข้นเป็นโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร
อาจเรียกย่อได้เป็นโมลาร์ (Molar) ใช้สัญลักษณ์ M 
 
   โมลาริตี (M)  = จำนวนโมลของตัวละลาย (mol) 
             ปริมาตรของสารละลาย (dm3 หรือ L) 
 
 4. โมแลลิต ีหรือ โมลต่อกิโลกรัม (mol/kg) เป็นหน่วยที่บอกจำนวนโมลของตัวถูกละลาย       ท่ี
ละลาย ในตัวทำละลาย 1 กิโลกรัม จึงมีหน่วยเป็น mol/kg หรือเรียกว่า โมแลล (Molal) ใช้สัญลักษณ์ m 
 
   โมแลลิตี (m)   = จำนวนโมลของตัวละลาย (mol) 
                   มวลของตัวทำละลาย (kg) 
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 5. เศษส่วนโมล (Mole fractions) คือ สัดส่วนจำนวนโมลของสารองค์ประกอบหนึ่งต่อจำนวน
โมลรวม ของสารทุกชนิดในสารละลาย ใช้สัญลักษณ์ X เช่น สารละลายชนิดหนึ่งประกอบด้วยสาร A a 
mol, B b mol และ C c mol จะได้เศษส่วนโมลของสาร A, B และ C ดังนี้ 

เศษส่วนโมลของสาร A (XA) = a / ( a + b + c ) 
เศษส่วนโมลของสาร B (XB) = b / ( a + b + c ) 
เศษส่วนโมลของสาร C (XC) = c / ( a + b + c ) 

ผลรวมของเศษส่วนโมลของสารองค์ประกอบท้ังหมดคือ XA + XB + XC มีค่าเท่ากับ 1 และเมื่อนำค่า
เศษส่วนโมลของแต่ละสารมาคูณด้วยร้อย จะได้ความเข้มข้นในหน่วยร้อยละโดยจำนวนโมลของสารนั้น 

ร้อยละโดยจำนวนโมลของสาร A = เศษส่วนโมลของสาร A x 100 
ร้อยละโดยจำนวนโมลของสาร B = เศษส่วนโมลของสาร B x 100 
ร้อยละโดยจำนวนโมลของสาร C = เศษส่วนโมลของสาร C x 100 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
   ชั่วโมงที่  1-3 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูนำฉลากสารตัวอย่างมาให้นักเรียนดู (ดังภาพ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           5.1.2 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  -   นักเรียนสังเกตเห็นข้อมูลอะไรบ้างท่ีปรากฏในฉลากของสารเคมีตัวอย่าง 

- นักเรียนคิดว่า %Vol/Vol มีความหมายว่าอย่างไร 
     (แนวคำตอบ ปริมาตรของตัวถูกละลายในสารละลายปริมาตร 100 หน่วยปริมาตร    
      เดียวกัน) 
- นักเรียนคิดว่า %Vol/Vol บ่งบอกถึงอะไร 
     (แนวคำตอบ ความเข้มข้นของสารละลาย) 
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- นักเรียนคิดว่านอกจากการบอกความเข้มข้นของสารในหน่วยร้อยละแล้ว           
ยังสามารถบอกความเข้มข้นของสารในหน่วยอื่นได้หรือไม่ อย่างไร 

 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (180 นาที) 
  5.2.1   ครูแบ่งลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 5 คน  

5.2.2   ครูให้นักเรียนทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย โดยมีการ
ดำเนินกิจกรรม ดังนี้ 

   5.2.2.1 ครูให้นักเรียนจับฉลากเพื่อเข้าประจำฐานการเรียนรู้ ซึ่งมีท้ังหมด 6  
  ฐานการเรียนรู้ ได้แก่     ฐานการเรียนรู้ท่ี 1 = ส่วนในร้อยส่วน 
     ฐานการเรียนรู้ท่ี 2 = ส่วนในล้านส่วน 
     ฐานการเรียนรู้ท่ี 3 = โมราลิตี 
     ฐานการเรียนรู้ท่ี 4 = โมแลลิตี 
     ฐานการเรียนรู้ท่ี 5 = เศษส่วนโมล 
     ฐานการเรียนรู้ท่ี 6 = ปริศนาคำทาย 

 ซึ่งในแต่ละฐานจะมีเวลาท้ังส้ิน 30 นาที สมาชิกภายในกลุ่มต้องช่วยกันทำกิจกรรมประจำ 
 ฐานให้เสร็จทันเวลาจึงจะสามารถเปล่ียนฐานได้ 

   5.2.2.2 ครูให้นักเรียนเข้าประจำฐาน 
 
    ชั่วโมงที่  4 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (55 นาที) 
  5.3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็นคำถามต่อไปนี้ 
  -  ความเข้มข้นของสารละลายมีอะไรบ้าง 
  -  สารละลายกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 90% Vol/Vol หมายความว่าอย่างไร 
  -  สารละลายโพแทสเซียมไนเตรตเข้มข้น 5 ppm หมายความว่าอย่างไร 
  -  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละต่างจากความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วย ppm หรือ ppb อย่างไร 
  -  สารละลายโวเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 0.5 โมลาร์ หมายความว่าอย่างไร 
  -  กลูโคส 1 โมแลล หมายความว่าอย่างไร 
  -  ความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีต่างจากความเข้มข้นในหน่วยโมแลลิตีอย่างไร 
  -  เศษส่วนโมลของสารมีความสำคัญอย่างไร 
  5.3.2 ครูให้นั ก เรียน เขียน  mind map สรุปความเข้มข้นของสารละลายลงใน         
สมุดบันทึก 
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    ชั่วโมงที่  5 
 5.4 ขั้นขยายความรู้ (40 นาที) 

5.4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ดังนี้ 
(1) จะต้องใช้ 96%w/w H2SO4 (density 1.83 g/mL) จำนวนกี่ mL ในการเตรียม

สารละลาย 3.0 M H2SO4 จำนวน 2.0 L  

(แนวคำตอบ 335 mL) 

(2) จะต้องใช้ CaCl2 กี่กรัม เติมลงไปในน้ำ 300 mL เพื่อให้ได้สารละลายท่ีมีความ

เข้มข้น 2.46 mol/kg สมมติน้ำมีความหนาแน่นเป็น 1.0 g/mL 

(แนวคำตอบ 81.9 g) 

5.4.2 ครูให้นักเรียนออกมาจับฉลากเพื่อทำโจทย์ 

5.4.3 ครูสุ่มให้นักเรียนออกมาเฉลยวิธีการให้ได้มาซึ่งคำตอบหน้าช้ันเรียน 

5.5 ขั้นประเมินผล (20 นาที) 
5.5.1 ครูแจกแผ่นป้ายถูก/ผิด ให้นักเรียนคนละ 1 แผ่นป้าย 
5.5.2 ครูยกตัวอย่างฉลากสินค้าอุปโภค บริโภค แล้วให้นักเรียนพิจารณาว่าความ

เข้มข้นท่ีปรากฏในฉลากเป็นความเข้มข้นประเภทใด 
  
6 สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point  
  6.2 ส่ือการเรียนรู้เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย 
  6.3 ฉลาก 
  6.4 แผ่นป้ายถูก/ผิด 
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7. กระบวนการวัดและประเมินผล 
การวัดและ

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ โจทย์ตัวอย่างการคำนวณเรื่อง      
ความเข้มข้นของสาร 

ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์ตัวอย่างการคำนวณเรื่อง      
ความเข้มข้นของสาร 

นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์ตัวอย่างการคำนวณเรื่อง      
ความเข้มข้นของสาร 

นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                           ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ............... 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง ความเข้มข้นของสารละลาย 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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ใบความรู้ท่ี 1.5   
เรื่อง  ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ 

 
 ความเข้มข้นของสารละลายเป็นค่าท่ีบอกปริมาณของตัวละลายท่ีละลายอยู่ในตัวทำละลายหรือ
ในสารละลาย ดังนี้ 
 

  
 การบอกความเข้มข้นของสารละลายมีวิธีบอกหลายวิธี ดังนี ้
*  บอกความเข้มข้นของสารละลายในเชิงคุณภาพ  เป็นการบอกด้วยคำสองคำ คือ “เข้มข้น”  และ   
“เจือจาง” 
*  บอกความเข้มข้นของสารละลายในเชิงปริมาณ  เป็นการบอกเป็นจำนวนตัวเลข ซึ่งมีอยู่หลายวิธีดังนี้ 
 
 1.  ร้อยละหรือ ส่วนใน 100 ส่วน (parts per hundred ย่อว่า pph) จำแนกได้เป็น 
  1.1  ร้อยละโดยมวล (%w/w) หมายถึง มวลของตัวละลายท่ีละลายในสารละลาย 100 
หน่วยมวลเดียวกันเช่น  สารละลายสังกะสีในทองแดง เข้มข้นร้อยละ 10 โดยมวล หมายความว่า  
ทองเหลือง 100 กรัมจะมีสังกะสีละลายอยู่ 10 กรัม และมีทองแดง 90 กรัม 
 
 
 
  
   

1.2  ร้อยละโดยปริมาตร(%V/V) หมายถึง ปริมาตรของตัวละลายท่ีละลายใน
สารละลาย 100 หน่วยปริมาตรเดียวกันเช่น  สารละลายเอทานอลเข้มข้นร้อยละ 45 โดย
ปริมาตร หมายความว่า  สารละลายเอทานอล 100 cm3 จะมีเอทานอลละลายอยู่ 45 cm3   
และมีน้ำ 55  cm3 

 
 
 
 
  

 
 1.3  ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร(%W/V) หมายถึง มวลของตัวละลายท่ีละลายใน

สารละลาย 100 หน่วยปริมาตร โดยมีหน่วยของมวลและปริมาตรท่ีสอดคล้องกัน เช่น กรัม - cm3 และ 

ะลายปรมิาณสารล
ะลายปรมิาณตวัล

ำ าละลายปรมิาณตวัท
ะลายปรมิาณตวัลายนของสารละลความเขม้ข้ ==

มวลของสารละลาย (m)   =   มวลของตวัละลาย (m1)  +  มวลของตวัท าละลาย (m2) 

( ) 21 10x 
m
m

100x 
ะลายมวลของสารล
ะลายมวลของตวัล%wวลของสารรอ้ยละโดยม ==

ปริมตรของสารละลาย (V)  =  ปริมาตรตวัละลาย (V1) + ปริมตรของตวัท าละลาย (V2) 

( ) 21 10x 
V
V

100x 
สารละลายปรมิาตรของ
ตวัละลายปรมิาตรของ%Vารรมิาตรของสรอ้ยละโดยป ==
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กิโลกรัม - dm3 เป็นต้น เช่น  สารละลาย NaCl เข้มข้นร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร หมายความว่า  
สารละลาย NaCl 100 cm3 จะมีNaCl ละลายอยู่ 20 กรัม   
 
 
  
 การคำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ 
ตัวอย่างที่ 1  สารละลายซึ่งประกอบด้วยกลูโคส(C6H12O6) 100 กรัม ในน้ำ 200 กรัม มีความเข้มข้นร้อย
ละ 
                โดยมวลเท่าใด 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 2  ถ้าอากาศ 100 cm3 มีแก๊ส N2O จำนวน 3.30 x 10—5 cm3  ความเข้มข้นเป็นร้อยละของ 
N2O    
                ในอากาศเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 3  สารละลาย NaOH เข้มข้นร้อยละ 6 โดยมวล จำนวน 200 กรัม มี NaOH ละลายอยู่กี่กรัม 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 4  จงหาปริมาตรของสารละลาย Fe(NO3)3  เข้มข้นร้อยละ  15 โดยมวล พบว่ามี Fe(NO3)3    
                ละลายอยู่ 30 กรัม สารละลายนี้มีความหนาแน่น 1.16 กรัม/ cm3 ท่ี 25 OC 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 5  จงหามวลของ NiSO4 ในสารละลายท่ีเข้มข้นร้อยละ 10 โดยมวล จำนวน 50 cm3 
                 ถ้าสารละลายนี้มีความหนาแน่น 1.06 กรัม/ cm3 ท่ี 25 OC  
 

( ) 21 10x 
V
m

100x 
สารละลายปรมิาตรของ
ะลายมวลของตวัล%W/Vตรของสารวลตอ่ปรมิารอ้ยละโดยม ==
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 2 ส่วนในล้านส่วน(parts per million ย่อว่า ppm)และส่วนในพนัล้านส่วน(parts per 
billion ย่อว่า ppb) 
 เป็นหน่วยที่บอกปริมาณตัวละลายเป็นมวลหรือปริมาตรท่ีละลายในสารละลาย 1 ล้านหน่วย และ 
1 พันล้านหน่วยตามลำดับ เช่น แหล่งน้ำแห่งหนึ่งมีตะกั่ว(Pb) ปนเป้ือน 0.5 ppm หมายความว่า “น้ำใน
แหล่งน้ำ 1 ล้านกรัมมีตะกั่วละลายอยู่ 0.5 กรัม” หรือ “น้ำในแหล่งน้ำ 1 ลบ.เดซิเมตร(dm3) มีตะกั่ว
ละลายอยู่ 0.5 มิลลิกรัม (mg)” 
 
 
 
“ในเนื้อปลามีสารปรอท (Hg) ปนเป้ือนอยู่ 2.0 ppb หมายความว่า “ในเนื้อปลา 1 พันล้านกรัมมีสาร
ปรอทปนเป้ือนอยู่ 2.0 กรัม” หรือ   

 “ในเนื้อปลา 1 ลบ.เดซิเมตร(dm3) มีสารปรอทปนเป้ือนอยู่ 2.0 ไมโครกรัม(g)”  
 
 
 
 
 
  

การคำนวณเก่ียวกับความเข้มข้น ppm และ ppb 
 
ตัวอย่างที่ 1  ในสารละลาย Hg(NO3)2 ซึ่งมี Hg(NO3)2 อยู่ 3.24 กรัมและน้ำ 100 กรัม  
                สารละลายมีความเข้มข้นกี่ ppm  
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 2  ในอากาศ 100 cm3 มี N2O 3.30x10—5 cm3 ความเข้มข้นของ N2O เป็น กี่ ppb 
 
 
 
 

m
m

ะลาย(kg)มวลของสารล
ะลาย(mg)มวลของตวัล 1==

616 x10
m
m

x10
ะลาย(g)มวลของสารล
ะลาย(g)มวลของตวัล

โดยมวล ==)(ppm

V
m

)m สารละลาย(dปรมิาตรของ
ะลาย(mg)มวลของตวัลรมิาตรโดยมวลตอ่ป 1
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 3. โมลาริตี (Molarity ย่อว่า โมลาร์, M) บอกจำนวนโมลของตัวละลายท่ีละลายในสารละลาย      
1 dm3  มีหน่วยเป็น โมล/dm3 หรือ โมล/ลิตร  เช่น  สารละลาย CuSO4 เข้มข้น 1.0 M หมายความว่า 
“สารละลาย CuSO4  1 dm3 มี CuSO4  ละลายอยู่ 1.0 โมล (มี CuSO4  159.5 กรัม)”  
 
  
 
  
ตัวอย่างที่ 1  สารละลายท่ีได้จากการละลาย NaOH  15 กรัมในน้ำ จนมีปริมาตร 250 cm3 จะมีความ
เข้มข้นกี่โมลาร์ 
  
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 2  สารละลาย HNO3  เข้มข้นร้อยละ 10 โดยมวลมีความหนาแน่น 1.4 กรัม/ cm3 จงหาความ
เข้มข้นเป็นโมลาร์ 
 
 
 
 
 
 
 4.  โมแลลิตี (molality ย่อว่า โมแลล , m)   บอกจำนวนโมลของตัวละลายท่ีละลายในตัวทำ
ละลาย 1 กิโลกรัม (kg) มีหน่วยเป็น โมลต่อกิโลกรัม (mol/kg)  เช่น สารละลาย Na2CO3 เข้มข้น  0.5 โม
แลล หมายความว่า “สารละลาย Na2CO3  มี Na2CO3  0.5 โมล ละลายในน้ำ  1 กิโลกรัม” 
 
 
 

     หรือ       m =  
g

Mw
  x 

1000

W2
    

 
 
  

3
33 x10
)ละลาย(cmปรมิาตรสาร
)วละลาย(molจ านวนโมลตั

)ละลาย(dmปรมิาตรสาร
)วละลาย(molจ านวนโมลตั

โมลาร์ ==)(M

3x10
ลาย(g)มวลตวัท าละ

)วละลาย(molจ านวนโมลตั
kg) ลาย(มวลตวัท าละ

)วละลาย(molจ านวนโมลตั
โมแลล ==)(m

m   คือ  ความเข้มข้นในหน่วย  mol/ kg 
g    คือ  มวลของตัวละลาย (กรัม) 
Mw   คือ  มวลโมเลกุลของตัวละลาย 
W2  คือ  มวลของตัวทำละลาย (กรัม) 
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ตัวอย่างที่ 1  เมื่อละลายน้ำตาลทราย(C12H22O11) 34.2 กรัมในน้ำ 500 กรัม สารละลายจะมีความ
เข้มข้นเป็นกี่โมแลล 
  
 
 
 
ตัวอย่างที่ 2    สารละลาย X  เข้มข้น 2.5 โมแลล ถ้าในสารละลายมี X อยู่ 10 กรัม จงหามวลของน้ำใน
สารละลายนี้ เมื่อมวลโมเลกุลของ X เท่ากับ 250 
  
 
 
 
 
 5.  เศษส่วนโมล (mol fraction)  บอกจำนวนโมลของสารองค์ประกอบในสารละลาย 1 โมล  
เศษส่วนโมลของสารใดในสารละลาย หมายถึง “อัตราส่วนจำนวนโมลของสารนั้นกับจำนวนโมลรวมของ
สารท้ังหมดในสารละลาย” (โมลรวม = โมลของตัวทำละลาย + โมลของตัวละลายทุกชนิด) 
เช่น  สารละลายชนิดหนึ่งประกอบด้วยสาร A  B และ C  มีอยู่  a  b  และ c  โมลตามลำดับ เศษส่วน  
โมลของ A  B และ C เป็นดังนี้ 
   
 
 
 
 
 
 

Xa + Xb + Xc +… = 1 ถ้านำเศษส่วนโมลของสารมาคูณด้วย 100  จะได้ความเข้มข้นในหน่วย
ร้อยละโดยโมล 

 
 

ตัวอย่างที่ 1  จงคำนวณหาเศษส่วนโมลขององค์ประกอบแต่ละชนิดในสารละลายท่ีมี สาร A  1.5 mol   
สาร B 2.0 mol และน้ำ  5.0 mol 
 
 

c)b(a
a

งหมดมของสารทั้จ  านวนโมลรว
 Aงจ านวนโมลขอ

 Aของเศษส่วนโมล
++

==)( AX

c)b(a
b

งหมดมของสารทั้จ  านวนโมลรว
B งจ านวนโมลขอ

B ของเศษส่วนโมล
++

==)( BX

c)b(a
c

งหมดมของสารทั้จ  านวนโมลรว
C งจ านวนโมลขอ

C ของเศษส่วนโมล
++

==)( CX

ร้อยละ(โดยโมล) ของ A =  XA x 100 
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ตัวอย่างที่ 2  สารละลายกลูโคส(C6H12O6) ประกอบด้วยน้ำ  10 กรัม มีเศษส่วนโมลของกลูโคส 0.02   
มวลของกลูโคสในสารละลายมีค่าเท่าใด 
  
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 3  สารละลายชนิดหนึ่งเตรียมโดยผสมเอทานอล(C2H6O) 10 กรัมกับน้ำ 100  กรัม  
จงหาเศษส่วนโมลของเอทานอล และร้อยละโดยโมลของเอทานอลในสารละลายนี้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 6 เร่ือง การเตรียมสารละลาย                                  เวลา  3  ชั่วโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 

การเตรียมสารละลาย คือ การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นตรงกับ ท่ี ต้องการ                
ถ้าสารละลายมีความเข้มข้นคลาดเคล่ือนอาจมีผลต่อผลการทดลองได้ ซึ่งในการเตรียมสารละลายนั้น
สามารถเตรียมได้โดยนำสารบริสุทธิ์มาละลายในตัวทำละลายโดยตรง หรือนำสารละลายท่ีมีอยู่แล้วมาเติม
ตัวทำละลายเพื่อทำให้สารละลายมีความเจือจางลง 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/6 อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายท่ีมีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตร
ของสารละลายตามท่ีกำหนดได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1 ด้านความรู้   

1. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและปริมาตรท่ีต้องการได้ 
    3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ  
 1. นักเรียนสามารถปฏิบัติการทดลองได้  
    3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้  
 การเตรียมสารละลาย 

1. การเตรียมสารละลายจากสารละลายบริสุทธิ์ 
ทำได้โดยละลายสารบริสุทธิ์ตามปริมาณท่ีต้องการในตัวทำละลายปริมาณเล็กน้อย แล้วปรับ 
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ปริมาตรของสารละลายให้ได้ตามท่ีต้องการเตรียม เช่น ต้องการเตรียมสารละลายโพแทสเซียมเปอร์      
แมงกาเนตเข้มข้น 1.00 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีข้ันตอนดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 คำนวณหาปริมาณตัวละลาย 
 มวลของโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตท่ีจะใช้เตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้น 1.00 โมลต่อ
ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร คำนวณได้ดังนี้ 
 
มวลของ KMnO4  =  100 cm3 สารละลาย x   1.00 mol KMnO4     x   158.0339 g KMnO4 
                   1000 cm3 สารละลาย         1 mol KMnO4 
     = 15.8 g  
แสดงว่าต้องช่ังโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตจำนวน 15.8 กรัม 
 ขั้นที่ 2 การทำให้เป็นสารละลาย 
 เมื่อช่ังโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตตามปริมาณท่ีคำนวณได้คือ 15.8 กรัมแล้ว นำมาละลายด้วย
น้ำกล่ันประมาณ 25 ลูกบาศก์เซนติเมตรในบีกเกอร์ เทสารละลายผ่านกรวยลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 
100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใช้น้ำกล่ันจำนวนเล็กน้อยฉีดชะสารในบีกเกอร์อีก 2-3 ครั้งและเทผ่านกรวยจน
สารละลายถูกชะลงไปหมด ปริมาตรของสารละลายในขวดไม่ควรเกิน 2 ใน 3 ของปริมาตรท้ังหมด เขย่า
ขวดเพื่อให้สารละลายผสมกันเป็นเนื้อเดียว เติมน้ำกล่ันลงไปทีละน้อยจนส่วนโค้งต่ำสุดของผิวสารละลาย
อยู่ตรงกับขีดบอกปริมาตรท่ีคอขวด ปิดจุกขวดให้แน่นแล้วคว่ำขวด เขย่าเบาๆจนสารผสมกันเป็นเนื้อเดียว 
สารละลายท่ีเตรียมได้จะมีความเข้มข้นและปริมาตรตามต้องการ 
 ขั้นที่ 3 การเก็บสารละลายและอุปกรณ์ 
 เมื่อเตรียมสารละลายเสร็จแล้ว ถ่ายใส่ภาชนะเก็บสารและปิดจุกให้เรียบร้อย ปิดฉลากโดยระบุ
ช่ือสาร สูตรเคมี ความเข้มข้น และวันท่ีเตรียมสารละลาย ล้างขวดวัดปริมาตรและจุกให้สะอาด วางค่ำไว้
จนแห้งจึงปิดจุก แล้วเก็บไว้ในตู้เก็บอุปกรณ์ 

2. การเตรียมสารละลายเจือจางจากสารละลายเข้มข้น 
โดยปกติในห้องปฏิบัติการเคมีจะมีสารละลายท่ีเข้มข้นอยู่แล้ว เมื่อต้องการใช้สารละลายท่ีมี 

ความเข้มข้นต่ำกว่าสารละลายท่ีมีอยู่เดิม อาจทำได้โดยเพิ่มปริมาตรของตัวทำละลาย เช่น ต้องการเตรียม
สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์เข้มข้น 0.1 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
จากสารละลาย โพแทสเซียมไอโอไดด์เข้มข้น 2.0 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร มีข้ันตอนดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 คำนวณหาปริมาตรตัวละลาย 
 เป็นการหาจำนวนโมลของตัวละลายในสารละลายท่ีต้องการเตรียม ทำได้ดังนี้ 
 
  โมลของ KI     =     100 cm3 สารละลาย   x          0.1 mol KI 
        1000 cm3 สารละลาย 

          =  0.01 mol 
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สารลายท่ีต้องการเตรียมมีโพแทสเซียมไอโอไดด์ 0.1 โมล 
ขั้นที่ 2 คำนวณหาปริมาตรของสารละลายเดิมท่ีต้องนำมาเตรียมสารละลายใหม่ โดยใช้ 

ปริมาณตัวละลายท่ีคำนวณได้จากขั้นท่ี 1 ทำได้ดังนี้ 
 
 ปริมาตรของสารละลาย       =     0.01 mol KI  x     1000 cm3 สารละลาย    
        2.0 mol KI 

       =  5 cm3 
ขั้นที่ 3 ทำสารละลายให้เจือจาง 

ใช้ปิเปตต์ดูดสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ 2.0 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 5  
ลูกบาศก์เดซิเมตร ใส่ลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเติมน้ำกล่ันด้วยวิธีเดียวกับ
ขั้นท่ี 2 ในข้อ 1 วิธีการเตรียมสารละลายจากสารละลายบริสุทธิ์ จนสารละลายมีปริมาตรเป็น 100 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ปิดจุกขวดแล้วคว่ำขวดเขย่าจนสารละลายผสมเป็นเนื้อเดียว จะได้สารละลายท่ีมี
ความเข้มข้นและปริมาตรตามต้องการ 
 ขั้นที่  4 การเก็บสารละลายปฏิบัติเช่นเดียวกับข้อ 3 ในข้อ 1 วิธีการเตรียมสารละลายจาก
สารละลายบริสุทธิ์ 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es)  
    ชั่วโมงที่  1-2 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาที)  
           5.1.1 ครูให้สนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลายดังนี้ 
  -    ความเข้มข้นของสารละลายท่ีนักเรียนได้เรียนผ่านมาแล้วนั้นมีอะไรบ้าง 
       (แนวคำตอบ ร้อยละความเข้มข้น,โมลาริตี,โมแลลิตี, ppm, ppb, เศษส่วนโมล) 

- นักเรียนคิดว่าความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยใดท่ีใช้มากท่ีสุด 
     (แนวคำตอบ โมลาริตี) 

           5.1.2 ครูยกตัวอย่างถุงน้ำเกลือ (ดังภาพ) จากนั้นถามนักเรียน ดังนี้ 
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  -   ภาพท่ีนักเรียนเห็นนั้นคืออะไร 
       (แนวคำตอบ ถุงน้ำเกลือ) 

- นักเรียนคิดว่าน้ำเกลือเป็นสารละลายหรือไม่ อย่างไร 
     (แนวคำตอบ เป็นสารละลาย เพราะมีน้ำเป็นตัวทำละลายและมีโซเดียมคลอไรด์เป็น
ตัวถูกละลาย) 
- นักเรียนคิดว่าเรามีวิธีเตรียมน้ำเกลือได้อย่างไร วันนี้เราจะมาเรียนรู้วิธีการเตรียม

สารละลายกัน 
 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (110 นาที) 
  5.2.1  ครูแบ่งลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 5 คน และแจกแบบบันทึกปฏิบัติการคน
ละ 1 ชุด 
  5.2.2 ครูเปิดวีดีทัศน์เกี่ยวกับเทคนิคการช่ังให้นักเรียนดู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ท่ีมา: https://www.youtube.com/watch?v=Ei3wqJ_Nm7k 
5.2.3 ครูสาธิตการเตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 0.4 mol/dm3 ปริมาตร 250 

cm3 และการเจือจางสารละลายจากสารละลายโซเดียมคลอไรด์เข้มข้น 
5.2.4 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

ตอนท่ี 1 เตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 0.4 mol/dm3 ปริมาตร 250 cm3 
(1) คำนวณหามวลของ NaCl ท่ีต้องการใช้และช่ังสารตัวอย่างด้วยเครื่องช่ัง

อย่างละเอียด 
(2) ใส่ NaCl จากข้อ 1 ในบีกเกอร์และเติมน้ำกล่ันประมาณ 50 cm3 คนจน 

NaCl ละลายหมด เทสารละลายท่ีได้ผ่านกรวยลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 
250 cm3 

(3) ล้างบีกเกอร์จากข้อ (2) ด้วยน้ำกล่ันเล็กน้อย แล้วเทลงในขวดวัดปริมาตร 
และทำซ้ำอีก 2-3 ครั้ง เขย่าขวดวัดปริมาตรเพื่อให้สารละลายผสมกัน 
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(4) เติมน้ำกล่ันลงในขวดวัดปริมาตรอย่างช้าๆ ปิดจุกและเขย่าขวด แล้วเติมน้ำ
กล่ันจนสารละลายถึงขีดบอกปริมาตร ปิดจุกแล้วคว่ำขวด เขย่าเบาๆ จน
สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 

ตอนท่ี 2 เตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์เจือจางจากสารละลายโซเดียมคลอ
ไรด์เข้มข้น 
(1) ใช้ปิเปตขนาด 10 cm3 ดูดสารละลาย NaCl จากตอนท่ี 1 และใส่ลงใน

ขวดวัดปริมาตรขนาด 100 cm3 
(2) เติมน้ำกล่ันลงในขวดวัดปริมาตร ปิดจุกและเขย่าขวด แล้วเติมน้ำกล่ัน

จนถึงขีดบอกปริมาตร ปิดจุกแล้วคว่ำขวด เขย่าเบาๆ จนสารผสมเป็นเนื้อ
เดียวกัน 

     ชั่วโมงที่  3 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (30 นาที) 
  5.3.1  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้ 
  - นักเรียนคิดว่าการเตรียมสารละลายมีกี่วิธี อะไรบ้าง 
  - การเตรียมสารละลายแต่ละวิธีมีวิธีการเตรียมอย่างไร 
  - ในการเตรียมสารละลาย เหตุใดจึงไม่เติมน้ำกล่ันให้ถึงขีดบอกปริมาตรในครั้งเดียว 
 
 5.4 ขั้นขยายความรู้ (15 นาที) 
                    5.4.1 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  - ถ้าต้องการเตรียมสารละลายท่ีมีความเข้มข้นเท่าเดิม แต่มีปริมาตร 100 ลูกบาศก์

เซนติเมตร จะต้องใช้โซเดียมคลอไรด์กี่กรัม 

  - โซเดียมคลอไรด์ท่ีใช้ในการทดลองนี้จะใช้เตรียมสารละลายท่ีมีความเข้มข้น0.5 โมลต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ปริมาตรเท่าใด 

5.5  ขั้นประเมินผล (15 นาที) 

5.5.1 ครูประเมินจากแบบบันทึกปฏิบัติการ 
 
6. สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
  6.1 Power point 

6.2 ส่ือวีดีทัศน์ : การช่ัง 
        ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=Ei3wqJ_Nm7k 

 6.3 แบบบันทึกปฏิบัติการ 
 6.4 อุปกรณ์การทดลอง 
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- เครื่องช่ัง 
- ขวดวัดปริมาตร ขนาด 250 cm3 และ 100 cm3 
- บีกเกอร์ 50 cm3 
- ปิเปต 10 cm3 
- ขวดน้ำกล่ัน 
- โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 
- แท่งแก้วคนสาร 

 
7. กระบวนการวัดและประเมินผล 

การวัดและ
ประเมินผลด้าน 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ แบบบันทึกปฏิบัติการทดลอง ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

แบบบันทึกปฏิบัติการทดลอง นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

แบบบันทึกปฏิบัติการทดลอง นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                          ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง การเตรียมสารละลาย 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 7 เร่ือง สมบัติคอลลิเกทีฟ                                       เวลา  2  ชั่วโมง  
                             (การเพิ่มขึ้นของจุดเดือด)                                                             
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 
การเพิ่มขึ้นของจุดเดือด 

อุณหภูมิเมื่อสารละลายเดือดจะสูงกว่าของตัวทำละลายบริสุทธิ์ ซึ่งการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดเป็น
สัดส่วนโดยตรงกับจำนวนโมเลกุล ( หรือโมล ) ของตัวถูกละลายในตัวทำละลาย ดังความสัมพันธ์ตาม
สมการต่อไปนี้ 

∆Tb = Kbm 
∆Tb =  จุดเดือดของสารละลาย  –  จุดเดือดของตัวทำละลาย 
Kb   =  ค่าคงท่ีของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดของตัวทำละลาย (องศาเซลเซียส/mol/kg) 
m   =  ความเข้มข้นของสารละลาย (mol/kg) 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/7 เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ รวมท้ังคำนวณ 
จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายได้ 
 
3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 ด้านความรู้    

1. เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายสาเหตุท่ีทำให้จุดเดือดของสารละลายเพิ่มข้ึนได้ 
   3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ 
 1. นักเรียนสามารถค้นคว้าข้อมูลเพื่อหาคำตอบได้ 
 2. นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองและบันทึกผลการทดลองท่ีได้จากการทำการทดลองได้ 
   3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 
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4. สาระการเรียนรู้  
การเพิ่มขึ้นของจุดเดือด 
 อุณหภูมิเมื่อสารละลายเดือดจะสูงกว่าของตัวทำละลายบริสุทธิ์ ซึ่งการสูงขึ้นของจุดเดือดเป็น
สัดส่วนโดยตรงกับจำนวนโมเลกุล ( หรือโมล ) ของตัวถูกละลายในตัวทำละลาย  
 
➢ ตัวถูกละลายไม่แตกตัวเป็นไอออน 

∆Tb  =  Kbm 
              ∆Tb  =  Kb x m1 x 1000 

                           m2 x Mw1 
➢ ตัวถูกละลายท่ีแตกตัวเป็นไอออน 

∆Tb  = i Kbm 
              ∆Tb  = i Kb x m1 x 1000 

                           m2 x Mw1 
 

  ∆Tb = จุดเดือดของสารละลาย – จุดเดือดของตัวทำละลาย (องศาเซลเซียส) 
    Kb = ค่าคงท่ีของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดของตัวทำละลาย (องศาเซลเซียส/mol/kg) 
    m =  ความเข้มข้นของสารละลาย (mol/kg) 
   m1 = มวลตัวถูกละลาย (g) 
   m2 = มวลตัวทำละลาย (g) 
          Mw1 = มวลโมเลกุลของตัวถูกละลาย 
    i   = จำนวนไอออนของตัวถูกละลาย 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้การสืบเสาะแบบเปิด (Opened inquiry)) 
ขั้นก่อนปฏิบัติการสืบเสาะ (รวมทั้งสิ้น 5 นาที) 
5.1 ขั้นนำ (Open-ended inquiry question) (5 นาที) 
 5.1.1 ครูต้มน้ำจนเดือด (ดังภาพด้านล่าง) เพื่อเป็นตัวนำในการถามคำถาม ดังนี้ 
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(1) น้ำท่ีนักเรียนเห็นนั้นเป็นอย่างไร 
(แนวคำตอบ น้ำเดือด ) 

(2) นักเรียนคิดว่าอุณหภูมิของน้ำขณะเดือดมีค่าเท่าใด 
(แนวคำตอบ 100 องศาเซลเซียส) 

 5.1.2 ครูปิด Hotplate จากนั้นนำบีกเกอร์มาวางบนโต๊ะ จากนั้นถามนักเรียน ดังนี้ 
           (3)  นักเรียนคิดว่าอุณหภูมิของน้ำตอนนีม้ีค่าเท่ากับ 100 oC หรือไม่ อย่างไร 

(แนวคำตอบ ไม่เท่ากับ 100 องศาเซลเซียส เพราะน้ำไม่เดือด) 
 5.1.3 ครูต้ังประเด็นคำถามปลายเปิดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
ขั้นปฏิบัติการสืบเสาะ (รวมทั้งสิ้น 125 นาที) 
5.2 ขั้นการดำเนินงานสำรวจ (Procedure) (95 นาที) 
 5.2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย จำนวน 6 กลุ่ม สมาชิกกลุ่มละ 5 คน 
 5.2.2 ครูแจกคู่มือการใช้ MBL ให้กลุ่มละ 1 ชุด (เอกสารแนบท่ี 1)  
 5.2.3 ครูแนะนำการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทำการทดลองดังนี้ 
 (1) Microcomputer Based Laboratory (MBL) (10 นาที) 
 

 

 
Temperature Probe  

 
โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล Logger Pro 3.8.4 

ท่ีมา : http://www.vernier.com/products/sensors/temperature-sensors/tmp-bta/ 

 

(1) นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับอุณหภูมิของสารละลาย หลังจากเติมน้ำตาลทราย 

(C12H22O11) ลงไป แล้วเพิ่มความร้อนจนสารละลายเดือดอีกครั้ง ? 

(2) การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามข้อ (1) เกิดจากปัจจัยใดบ้าง ? 
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(2) Computer simulation (5 นาที) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- เปิดโฟลเดอร์ simulation จากหน้าจอคอมพิวเตอร์ จากนั้นคลิกเลือกภาษา แล้วเลือกชนิดของ
ตัวทำละลายและตัวถูกละลาย พร้อมท้ังกำหนดปริมาณของตัวถูกละลายและตัวทำละลาย 
หลังจากนั้นคลิกเลือกอุณหภูมิท่ีต้องการ แล้วคลิก Start เพื่อเล่น 
 
5.2.4 ครูช้ีแจงนักเรียนดังต่อไปนี้ 
(1) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบและวางแผนทำการทดลอง โดยทำการทดลองผ่าน

คอมพิวเตอร์ (MBL+Simulation) เพื่อตอบคำถาม 
 
 
 
 
 
ซึ่งแต่ละกลุ่มมีเวลาทำการทดลอง 80 นาที (MBL 50 นาที, Simulation 30 นาที) 

(2) ให้แต่ละกลุ่มบันทึกข้อมูลท่ีได้จาก Logger Pro 3 ลงในแฟลตไดฟ์ท่ีแจกให้ โดยต้ังช่ือ
โฟลเดอร์เป็น Tb กลุ่ม …. 

(3) แต่ละกลุ่มจะมีคอมพิวเตอร์ 1 กลุ่ม ต่อ 2 เครื่อง สำหรับทำการทดลอง 
5.2.5 ครูแจกอุปกรณ์การทดลอง 
5.2.6 ครูให้นักเรียนทำการทดลอง 

5.3 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล (Data and Result analysis) (30 นาที) 
 5.3.1 หลังจากท่ีนักเรียนทำปฏิบัติการทดลองเสร็จแล้ว ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกัน
วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง แล้วเขียนบันทึกผลการทดลองและข้อสรุปลงในกระดาษพรู๊ฟ 
 

(1) นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับอุณหภูมิของสารละลายหลังจากเติมน้ำตาลทราย 

(C12H22O11) ลงไป แล้วเพิ่มความร้อนจนสารละลายเดือดอีกครั้ง ? 

(2) การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามข้อ (1) เกิดจากปัจจัยใดบ้าง ? 
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ขั้นหลังปฏิบัติการสืบเสาะ (รวมทั้งสิ้น 20 นาที) 
5.4 ขั้นนำเสนอข้อมูล (Result Communication) (10 นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำกระดาษพรู๊ฟไปติดข้างห้อง 
 5.4.2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเดินดูผลการทดลองของกลุ่มอื่น พร้อมนำปากกาสีประจำกลุ่มทำ
เครื่องหมายรูปดาวเพื่อให้คะแนนหน้าคำตอบของคำถามการทดลองท่ีถูกต้อง จากนั้นสลับกลุ่มวนไป
เรื่อยๆจนครบ 
5.5 ขั้นสรุปผล (Conclusion) (10 นาที) 
 5.5.1 หลังจากนักเรียนแต่ละกลุ่มเดินดูผลการทดลองของกลุ่มอื่นเสร็จแล้ว ครูนำเสนอประเด็น
คำถามเพื่อเป็นการวัดและประเมินผล (Formative Assessment) ดังต่อไปนี้ 
 - นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับอุณหภู มิของสารละลายหลังจาก เติมน้ำตาลทราย 

(C12H22O11) ลงไป แล้วเพิ่มความร้อนจนสารละลายเดือดอีกครั้ง ? 

- การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามข้อ (1) เกิดจากปัจจัยใดบ้าง ? 

5.5.2 ครูพิจารณาคำตอบของนักเรียนว่าถูกต้องหรือไม่  จากนั้นครูแจกแสตมป์ลายเซ็น        

ตามจำนวนข้อท่ีนักเรียนตอบถูก แต่หากนักเรียนตอบคำถามไม่ถูกต้องหรือถ้าพบว่ามีประเด็นท่ีผิดพลาด

หรือไม่สมบูรณ์ ผู้สอนต้องให้ข้อมูลย้อนกลับโดยทันที พร้อมท้ังนำประเด็นคำถามท่ีพบว่าผู้เรียนมีปัญหา

ท่ีสุดไปใช้เป็นคำถามนำเข้าสู่บทเรียนในเนื้อหาถัดไป 

5.5.3 ครูนำเสนอสถานการณ์ท้าทาย จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคนตอบคำถามลงในต๋ัวออก 

(เอกสารแนบท่ี 2) 

 

6. วัสดุ/อุปกรณ์และสารเคมี 
ตอนท่ี 1 สำหรับการทดลอง 
1. Interface (LabQuest Mini)   8. ขวดรูปชมพู่ 
2. Temperature Probe    9. กระบอกตวง  
3. Computer & Adapter   10. ช้อนตักสาร 
4. ขาต้ังและแคลมป์ (Stand & Clamp)             11. แท่งแก้วคนสาร  
5. Hotplate     12. แผ่นกระจายความร้อน 
6. Tong          13. น้ำตาลทราย (C12H22O11) 
7. เครื่องช่ัง       14. น้ำกล่ัน 
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ตอนท่ี 2 สำหรับทำกิจกรรม 
1. กระดาษพรู๊ฟ    4. กระดาษกาว 
2. ปากกาเมจิก     5. กระดาษ A4 
3. แฟลตไดฟ์     6. แสตมป์ลายเซ็นต์ 

     
 7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 simulation “Boiling point Elevation and Freezing Point Depression” 
7.2 คู่มือสำหรับ Microcomputer Based Laboratory (MBL) ดังเอกสารแนบท่ี 1 
7.3 ต๋ัวออก ดังเอกสารแนบท่ี 2 
7.4 เอกสารนำเสนอประกอบคำบรรยายแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Power Point)                        

ดังเอกสารแนบท่ี 3 
7.5 แสตมป์ลายเซ็น ดังเอกสารแนบท่ี 4 
 

8. กระบวนการวัดและประเมินผล 
การวัดและ

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ โจทย์ทดสอบต๋ัวออก ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์ทดสอบต๋ัวออก นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์ทดสอบต๋ัวออก นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                           ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง สมบัติคอลลิเกทีฟ(การเพิ่มขึ้นของจุดเดือด) 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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คำช้ีแจง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 

(1) นักเรียนมีวิธีการอย่างไรท่ีจะต้มไข่ให้สุกเร็วกว่าการใช้น้ำเปล่า (ดังภาพ)  

 (2) เพราะเหตุใดถึงเลือกวิธีการดังกล่าว 

 (3) ตามวิธีการของนักเรียน อุณหภูมิสุดท้ายท่ีได้จะมีค่าเท่าใด เมื่อ Kb ของน้ำเท่ากับ 1.86 oC/m 

 

 

 

 

(1)……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(2)……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

(3)…………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ต๋ัวออก (Exit Ticket) 
 

ช่ือ-สกุล …………………………………………………………….…… ช้ัน………… เลขท่ี …….….. 



102 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 8 เร่ือง สมบัติคอลลิเกทีฟ                                       เวลา  2  ชั่วโมง  
                             (การลดลงของจุดเยือกแข็ง)                                                             
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 
การลดลงของจุดเยือกแข็ง 
 เมื่อสารละลายเจือจางส่วนใหญ่ถูกทำให้เย็นลง ตัวทำละลายบริสุทธิ์จะเริ่มตกผลึกก่อนท่ีตัวถูก
ละลายใดๆจะตกผลึก อุณหภูมิท่ีผลึกอันแรกอยู่ในสภาวะสมดุลกับสารละลาย เรียกว่าจุดเยือกแข็งของ
สารละลาย จุดเยือกแข็งของสารละลายแต่ละชนิดจะมีค่าต่ำกว่าจุดเยือกแข็งของตัวทำละลายบริสุทธิ์
เสมอ ในสารละลายเจือจาง การลดลงของจุดเยือกแข็งจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจำนวนโมเลกุล ( หรือโมล 
) ของตัวถูกละลายในตัวทำละลายท่ีมีมวลท่ีกำหนด 
 

∆Tf = Kfm 
∆Tf =  จุดเยือกแข็งของตัวทำละลาย  –  จุดเยือกแข็งของสารละลาย 
Kf   =  ค่าคงท่ีของการลดลงของจุดเยือกแข็งของสารละลาย (องศาเซลเซียส/mol/kg) 
m   =  ความเข้มข้นของสารละลาย (mol/kg) 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/7 เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ รวมท้ังคำนวณ 
จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1ด้านความรู้ 
 1. เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายสาเหตุท่ีทำให้จุดเยือกแข็งของสารละลายลดลงได้ 
    3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ  

1. นักเรียนสามารถค้นคว้าข้อมูลเพื่อหาคำตอบได้ 
 2. นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองและบันทึกผลการทดลองท่ีได้จากการทำการทดลองได้ 
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    3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้  
การลดลงของจุดเยือกแข็ง 
  เมื่อสารละลายเจือจางส่วนใหญ่ถูกทำให้เย็นลง ตัวทำละลายบริสุทธิ์จะเริ่มตกผลึกก่อนท่ีตัวถูก
ละลายใดๆจะตกผลึก อุณหภูมิท่ีผลึกอันแรกอยู่ในสภาวะสมดุลกับสารละลาย เรียกว่าจุดเยือกแข็งของ
สารละลาย จุดเยือกแข็งของสารละลายแต่ละชนิดจะมีค่าต่ำกว่าจุดเยือกแข็งของตัวทำละลายบริสุทธิ์
เสมอ ในสารละลายเจือจาง การลดลงของจุดเยือกแข็งจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจำนวนโมเลกุล             
( หรือโมล ) ของตัวถูกละลายในตัวทำละลายท่ีมีมวลท่ีกำหนด 
➢ ตัวถูกละลายไม่แตกตัวเป็นไอออน 

∆Tf  =  Kfm 
              ∆Tf  =  Kf x m1 x 1000 

                           m2 x Mw1 
➢ ตัวถูกละลายท่ีแตกตัวเป็นไอออน 

∆Tf  = i Kfm 
              ∆Tf  = i Kf x m1 x 1000 

                           m2 x Mw1 
  ∆Tf = จุดเยือกแข็งของตัวทำละลาย  –  จุดเยือกแข็งของสารละลาย (องศาเซลเซียส) 
    Kf = ค่าคงท่ีของการลดลงของจุดเยือกแข็งของสารละลาย (องศาเซลเซียส/mol/kg) 
    m =  ความเข้มข้นของสารละลาย (mol/kg) 
   m1 = มวลตัวถูกละลาย (g) 
   m2 = มวลตัวทำละลาย (g) 
          Mw1 = มวลโมเลกุลของตัวถูกละลาย 
    i   = จำนวนไอออนของตัวถูกละลาย 
 
 
 
 
 



104 

 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้การสืบเสาะแบบเปิด (Opened inquiry)) 
 ขั้นก่อนปฏิบัติการสืบเสาะ (รวมทั้งสิ้น 5 นาที) 
 5.1 ขั้นนำ (Open-ended inquiry question) (5 นาที) 
 5.1.1 ครูใช้วีดีทัศน์การทำไอติมหลอดเป็นตัวนำในการถามคำถาม ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.youtube.com/watch?v=WL_fc3l2v30 
 วีดีทัศน์ท่ีนักเรียนได้ดูไปเมื่อสักครู่นั้นเป็นวีดีทัศน์เกี่ยวกับอะไร 

(แนวคำตอบ การทำไอติมหลอด) 
 5.1.2 ครูต้ังประเด็นคำถามปลายเปิดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
ขั้นปฏิบัติการสืบเสาะ (รวมทั้งสิ้น 125 นาที) 
5.2 ขั้นการดำเนินงานสำรวจ (Procedure) (95 นาที) 
 5.2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย จำนวน 6 กลุ่ม สมาชิกกลุ่มละ 5 คน 
 5.2.2 ครูแจกคู่มือการใช้ MBL ให้กลุ่มละ 1 ชุด (เอกสารแนบท่ี 1) 
 5.2.3 ครูแนะนำการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทำการทดลองดังนี้ 
 (1) Microcomputer Based Laboratory (MBL) (10 นาที) 

(1) นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับอุณหภูมิของสารละลายหลังจากท่ีเติมเกลือแกง (NaCl) 

 ลงไปในน้ำเย็น ? 

 
(2) การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามข้อ (1) เกิดจากปัจจัยใดบ้าง ? 

 ? 
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Temperature Probe  

 
โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล Logger Pro 3.8.4 

ท่ีมา : http://www.vernier.com/products/sensors/temperature-sensors/tmp-bta/ 

 
(2) Computer simulation (5 นาที) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- เปิดโฟลเดอร์ simulation จากหน้าจอคอมพิวเตอร์ จากนั้นคลิกเลือกภาษา แล้วเลือกชนิดของ
ตัวทำละลายและตัวถูกละลาย พร้อมท้ังกำหนดปริมาณของตัวถูกละลายและตัวทำละลาย 
หลังจากนั้นคลิกเลือกอุณหภูมิท่ีต้องการ แล้วคลิก Start เพื่อเล่น 
 

5.2.5 ครูช้ีแจงนักเรียนดังต่อไปนี้ 
(3) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบและวางแผนทำการทดลอง โดยทำการทดลองผ่าน
คอมพิวเตอร์ (MBL+Simulation) เพื่อตอบคำถาม 

 
 
 
 

(1) นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับอุณหภูมิของสารละลายหลังจากท่ีเติมเกลือแกง (NaCl) 

 ลงไปในน้ำเย็น ? 

 
(2) การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามข้อ (1) เกิดจากปัจจัยใดบ้าง ? 

? 
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ซึ่งแต่ละกลุ่มมีเวลาทำการทดลอง 80 นาที 
 

(4) ให้แต่ละกลุ่มบันทึกข้อมูลท่ีได้จาก Logger Pro 3 ลงในแฟลตไดฟ์ท่ีแจกให้ โดยต้ังช่ือ
โฟลเดอร์เป็น Tf กลุ่ม …. 

แต่ละกลุ่มจะมีคอมพิวเตอร์ 1 กลุ่ม ต่อ 2 เครื่อง สำหรับทำการทดลอง 
5.2.5 ครูแจกอุปกรณ์การทดลอง 
5.2.6 ครูให้นักเรียนทำการทดลอง 

5.3 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล (Data and Result analysis) (30 นาที) 
 5.3.1 หลังจากท่ีนักเรียนทำปฏิบัติการทดลองเสร็จแล้ว ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกัน
วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง แล้วเขียนบันทึกผลการทดลองและข้อสรุปลงในกระดาษพรู๊ฟ 
 
ขั้นหลังปฏิบัติการสืบเสาะ (รวมทั้งสิ้น 20 นาที) 
5.4 ขั้นนำเสนอข้อมูล (Result Communication) (10 นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำกระดาษพรู๊ฟไปติดข้างห้อง 
 5.4.2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเดินดูผลการทดลองของกลุ่มอื่น พร้อมนำปากกาสีประจำกลุ่มทำ
เครื่องหมายรูปดาวเพื่อให้คะแนนหน้าคำตอบของคำถามการทดลองท่ีถูกต้อง จากนั้นสลับกลุ่มวนไป
เรื่อยๆจนครบ 
5.5 ขั้นสรุปผล (Conclusion) (10 นาที) 
 5.5.1 หลังจากผู้เรียนนำเสนอผลการสืบเสาะเสร็จส้ิน ครูนำเสนอประเด็นคำถามเพื่อเป็นการวัด
และประเมินผล (Formative Assessment) ดังต่อไปนี้ 
 - จะเกิดอะไรขึ้นกับอุณหภูมิของสารละลายหลังจากท่ีเติมเกลือแกง (NaCl) ลงไปในน้ำเย็น 

- การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามข้อ (1) เกิดจากปัจจัยใดบ้าง ? 

5.5.2 ครูพิจารณาคำตอบของนักเรียนว่าถูกต้องหรือไม่ จากนั้นครูแจกแสตมป์ลายเซ็นต์ตาม

จำนวนข้อท่ีนักเรียนตอบถูก แต่หากนักเรียนตอบคำถามไม่ถูกต้องหรือถ้าพบว่ามีประเด็นท่ีผิดพลาด

หรือไม่สมบูรณ์ ผู้สอนต้องให้ข้อมูลย้อนกลับโดยทันที พร้อมท้ังนำประเด็นคำถามท่ีพบว่าผู้เรียนมีปัญหา

ท่ีสุดไปใช้เป็นคำถามนำเข้าสู่บทเรียนในเนื้อหาถัดไป 

5.5.3 ครูนำเสนอสถานการณ์ท้าทาย จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคนตอบคำถามลงในต๋ัวออก 

(เอกสารแนบท่ี 2) 
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6. วัสดุ/อุปกรณ์และสารเคมี 
ตอนท่ี 1 สำหรับการทดลอง 
8. Interface (LabQuest Mini)   8. หลอดทดลองขนาดใหญ่ 
9. Temperature Probe    9. กระบอกตวง  
10. Computer & Adapter   10. ช้อนตักสาร 
11. ขาต้ังและแคลมป์ (Stand & Clamp)             11. แท่งแก้วคนสาร  
12. น้ำแข็ง     12. น้ำกล่ัน 
13.  เกลือแกง (NaCl)          
14. เครื่องช่ัง         
ตอนท่ี 2 สำหรับทำกิจกรรม 
4. กระดาษพรู๊ฟ    4. กระดาษกาว 
5. ปากกาเมจิก     5. กระดาษ A4 
6. แฟลตไดฟ์     6. แสตมป์ลายเซ็นต์  

 
 7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 simulation “Boiling point Elevation and Freezing Point Depression” 
7.2 คู่มือสำหรับ Microcomputer Based Laboratory (MBL) ดังเอกสารแนบท่ี 1 
7.3 ต๋ัวออก ดังเอกสารแนบท่ี 2 
7.4 เอกสารนำเสนอประกอบคำบรรยายแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Power Point)                        

ดังเอกสารแนบท่ี 3 
7.5 แสตมป์ลายเซ็น ดังเอกสารแนบท่ี 4 
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8. กระบวนการวัดและประเมินผล 
การวัดและ

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ โจทย์ทดสอบต๋ัวออก ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์ทดสอบต๋ัวออก นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์ทดสอบต๋ัวออก นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                            ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 



112 

 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง สมบัติคอลลิเกทีฟ (การลดลงของจุดเยือกแข็ง) 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 



113 

 

 
 

 
 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ จากนั้นเขียนความเข้าใจของนักเรียนลงในพื้นท่ีว่าง

ท่ีกำหนดให้ 

สถานการณ์ : เป็นท่ีทราบกันดีว่าบริเวณขั้วโลกเหนือมีอากาศหนาวเย็นและมีหิมะปกคลุมตลอดท้ังปี 

มหาสมุทรส่วนใหญ่ปกคลุมด้วยน้ำแข็ง ซึ่งในฤดูหนาวจะมีอุณหภูมิประมาณ -26 ถึง -43 องศาเซลเซียส 

เนื่องจากสภาพอากาศท่ีหนาวเย็นทำให้ยากต่อการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต แต่ถึงกระนั้นก็ยังพบว่ามีปลา

บางชนิดท่ีสามารถดำรงชีวิตอยู่ได้ ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วปลาส่วนใหญ่จัดว่าเป็นสัตว์เลือดเย็น ไม่สามารถ    

เก็บความร้อนท่ีมันสร้างขึ้นมาได้ มักสูญเสียความร้อนทางเหงือก ทำให้อุณหภูมิภายในตัวใกล้เคียงกับ

อุณหภูมิของน้ำภายนอก  

  
 

คำถาม : นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดปลาชนิดนี้ถึงสามารถรักษาสมดุลอุณหภูมิของร่างกาย เพื่อดำรงชีวิต

อยู่ได้ ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ต๋ัวออก (Exit Ticket) 
 

ช่ือ-สกุล …………………………………………………………….…… ช้ัน………… เลขท่ี …….….. 



114 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 9 เร่ือง สมบัติคอลลิเกทีฟ                                       เวลา  2  ชั่วโมง  
                             (การเพิ่มขึ้นของจุดเดือดและลดลงของจุดเยือกแข็ง)                                                             
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 
การเพิ่มขึ้นของจุดเดือด 

อุณหภูมิเมื่อสารละลายเดือดจะสูงกว่าของตัวทำละลายบริสุทธิ์ ซึ่งการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดเป็น
สัดส่วนโดยตรงกับจำนวนโมเลกุล ( หรือโมล ) ของตัวถูกละลายในตัวทำละลาย ดังความสัมพันธ์ตาม
สมการต่อไปนี้ 

∆Tb = Kbm 
∆Tb =  จุดเดือดของสารละลาย  –  จุดเดือดของตัวทำละลาย (องศาเซลเซียส) 
Kb   =  ค่าคงท่ีของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดของตัวทำละลาย (องศาเซลเซียส/mol/kg) 
m   =  ความเข้มข้นของสารละลาย (mol/kg) 
การลดลงของจุดเยือกแข็ง 

เมื่อสารละลายเจือจางส่วนใหญ่ถูกทำให้เย็นลง ตัวทำละลายบริสุทธิ์จะเริ่มตกผลึกก่อนท่ีตัวถูก
ละลายใดๆจะตกผลึก อุณหภูมิท่ีผลึกอันแรกอยู่ในสภาวะสมดุลกับสารละลาย เรียกว่าจุดเยือกแข็งของ
สารละลาย จุดเยือกแข็งของสารละลายแต่ละชนิดจะมีค่าต่ำกว่าจุดเยือกแข็งของตัวทำละลายบริสุทธิ์
เสมอ ในสารละลายเจือจาง การลดลงของจุดเยือกแข็งจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจำนวนโมเลกุล             
( หรือโมล ) ของตัวถูกละลายในตัวทำละลายท่ีมีมวลท่ีกำหนด 
 

∆Tf = Kfm 
∆Tf =  จุดเยือกแข็งของตัวทำละลาย  –  จุดเยือกแข็งของสารละลาย 
Kf   =  ค่าคงท่ีของการลดลงของจุดเยือกแข็งของสารละลาย (องศาเซลเซียส/mol/kg) 
m   =  ความเข้มข้นของสารละลาย (mol/kg) 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 บูรณาการกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง กิจกรรมสะเต็มศึกษา 
และกิจกรรมอาเซียน 
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3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านทักษะ/กระบวนการ 

     1. นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับจุดเยือกแข็งและความเย็นยิ่งยวดได้ (เทคโนโลยี) 
 2. นักเรียนสามารถวางแผนและออกแบบในการทำสเลอปี้ ได้ (สะเต็มศึกษา , ปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง) 
 3. นักเรียนสามารถนำเสนอช้ินงานได้อย่างน้อย 2 ภาษา (อาเซียน) 

3.1 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้ 

 1. การลดลงของจุดเยือกแข็งและความเย็นยิ่งยวด  
 2. แนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 3. สะเต็มศึกษา 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้การสืบเสาะแบบเปิด (Opened inquiry)) 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ 
 5.1.1 ครูใช้ทบทวนเนื้อหาเกี่ยวกับสมบัติคอลลิเกทีฟท่ีได้เรียนในสัปดาห์ท่ีผ่านมา จากนั้นครูใช้
คำถามช้ีนำเกี่ยวกับสเลอปี้ท่ีนักเรียนชอบทาน 
    5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
   5.2.1  ครูให้นักเรียนศึกษาแนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และสะเต็มศึกษา 
   5.2.2  ครูแลนักเรียนร่วมกันอภิปรายแนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และสะเต็มศึกษา 
 5.2.3 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆละ 5-6 คน และให้นักเรียนเลือกศึกษาเกี่ยวกับความเย็นยิ่งยวด
และการลดลงของจุดเยือกแข็ง จากนั้นช่วยกันวางแผนและออกแบบวิธีการท่ีจพทำให้น้ำโค๊กท่ีเตรียมให้
กลายเป็นสเลอปี้ โดยการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีสอดคล้องกับแนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

5.2.4  ครูให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกันทำสเลอปี้ 
5.2.5  เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มทำสเลอปี้เสร็จแล้ว ครูสุ่มนักเรียนออกมานำเสนอถึงวิธีการท่ีใช้

ทำสเลอปี้ เป็นภาษาอังกฤษ 
5.2.6  ครูสังเกตพฤติกรรม  คอยดูแล  และให้คำแนะนำเมื่อมีปัญหา 
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  5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
   5.3.1 ครูสุ่มให้นักเรียนออกมานำเสนอหน้าช้ันเรียน 
  5.3.2 ครูเพิ่มเติมข้อมูล (ถ้ามี) จนได้ข้อสรุปท่ีสมบูรณ์ 
      5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
   5.4.1  ครูใหน้ักเรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้วิธีการทำสเลอปี้ของกลุ่มอื่น 
      5.5  ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
   5.5.1  ครูให้นักเรียนแต่ละคนช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้จาการทำกิจกรรม         
 5.5.2  ครูช่ืนชมและให้กำลังใจกับนักเรียนทุกคน 
 
6. สื่อ วัสดุ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้    

6.1 Power point 
6.2 อินเตอร์เน็ต 
6.3 โค๊ก ขนาด 125 mL 
6.4 น้ำแข็ง 
6.5 เกลือ 
6.6 กล่องโฟม 

7. การวัดและประเมินผล 

การวัดและ
ประเมินผลด้าน 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การตรวจผลงาน สเลอปี้ ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป   

2.  ด้านทักษะ การตรวจผลงาน สเลอปี้ ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมินได้ 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                           ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 



120 

 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง สมบัติคอลลิเกทีฟ (การเพิ่มขึ้นของจุดเดือดและการลดลงของจุดเยือกแข็ง) 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 10 เร่ือง สมการเคมี                                             เวลา  1  ชั่วโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 

สมการเคมี เป็นการแสดงสูตรหรือสัญลักษณ์เพื่อแสดงว่า สารใดทำปฏิกิริยากันบ้าง และสารใด
เป็นสารท่ีได้จากปฏิกิริยานั้น ๆ สารท่ีเข้าทำปฏิกิริยากัน เรียกว่า สารต้ังต้น ( Reactant ) ส่วนสารท่ีเกิด
ใหม ่จากผลของปฏิกิริยานั้น ๆ เรียกว่า สารผลิตภัณฑ์ ( Product ) 

 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/8 แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบาง
ชนิดได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 ด้านความรู้   

1. เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์เกี่ยวกับสมการเคมีได้  
   3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ 

1.  เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถดุลสมการเคมีได้  
   3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 

4. สาระการเรียนรู้  
สมการเคมี เป็นการแสดงสูตรหรือสัญลักษณ์เพื่อแสดงว่า สารใดทำปฏิกิริยากันบ้าง และสารใด

เป็นสารท่ีได้จากปฏิกิริยานั้น ๆ สารท่ีเข้าทำปฏิกิริยากัน เรียกว่า สารต้ังต้น ( Reactant ) ส่วนสารท่ี       
เกิดใหม่จากผลของปฏิกิริยานั้น ๆ เรียกว่า สารผลิตภัณฑ์ ( Product ) 
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การเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นของสารต้ังต้นไปเป็นสารผลิตภัณฑ์จะใช้ → บาง

ปฏิกิริยาจะเขียน ⇔ แสดงว่าในปฏิกิริยานั้น ๆ เมื่อสารต้ังต้นเปล่ียนไปเป็นสารผลิตภัณฑ์ยังสามารถ
เปล่ียนเป็นสารต้ังต้นได้อีก ( เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ) และปฏิกิริยานี้อยู่ในรูปภาวะสมดุล 

สมการเคมี บอกให้ทราบถึงปริมาณของสารั้งต้นท่ีใช้เข้าทำปฏิกิริยากัน  และปริมาณของสาร
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น สมการเคมีไม่ได้บอกให้ทราบเกี่ยวกับอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา และพลังงานของ
ปฏิกิริยาสมการเคมีท่ีสมบูรณ์ จะบอกสถานะของสารในปฏิกิริยาด้วย และต้องหาตัวเลขท่ีเหมาะสมมา
เติมลงข้างหน้า สัญลักษณ์ หรือสูตร ของสารในสมการเพื่อให้มีจำนวนอะตอมของแต่ละธาตุในผลิตภัณฑ์
เท่ากับจำนวนอะตอมของแต่ละธาตุในสารต้ังต้น เรียกว่าการดุลสมการ 

 
การดุลสมการเคมี 
1. หาว่าสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ท้ังหมดคือสารชนิดใด แล้วเขียนสูตรท่ีถูกต้องทางขวาและ

ทางซ้ายของสมการตามลำดับ 
2. เริ่มดุลสมการโยลองใช้สัมประสิทธิ์ให้เหมาะสมท่ีจะทำให้จำนวนของอะตอมชนิดเดียวกันท้ัง

สองข้างของสมการเท่ากัน เราอาจเปล่ียนได้แต่เพียงตัวเลขสัมประสิทธิ์ ( ตัวเลขข้างหน้าสูตร ) เท่านั้น 
ส่วนตัวเลขห้อยท้าย ( ตัวเลขภายในสูตรเปล่ียนแปลงไม่ได้ เช่น 2NO2 หมายความว่า ไนโตรเจนได
ออกไซด์ 2 โมเลกุล แต่ถ้าเราเปล่ียนเลขห้อยท้ายเป็น 2 เท่า คือ N2O4 จะเป็นสูตรของไดไนโตรเจนเตตระ
ออกไซด์ ซึ่งเป็นอีกสารหนึ่งไปเลย 

3. มองหาธาตุท่ีปรากฏเพียงครั้งเดียวในแต่ละข้างของสมการและมีจำนวนอะตอมเท่ากันท้ังสอง 
ข้างของสมการ สูตรท่ีมีธาตุเหล่านี้จะต้องมีสัมประสิทธิ์เท่ากัน ต่อไปมองหาธาตุท่ีปรากฏเพียงครั้งเดียวใน
แต่ละข้างของสมการแต่มีจำนวนอะตอมไม่เท่ากันท้ังสองข้างของสมการ  ดุลจำนวนอะตอม ต่อไปดุล
จำนวนอะตอมของธาตุท่ีพบในสูตรของสารต้ังแต่ 2 สารขึ้นไปข้างเดียวกันของสมการ 

4. ตรวจดูสมการท่ีได้ดุลแล้วเพื่อให้แน่ใจว่าจำนวนของอะตอมชนิดเดียวกันเท่ากันท้ัง 2 ข้างของ
ลูกศรสมการ 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์เพื่อนำเข้าสู่บทเรียนดังนี้ 
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           5.1.2 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  -   วีดีทัศน์ ท่ีนักเรียนได้ดูไปแล้วนั้นเป็นการเผาโลหะแมกนีเซียม นักเรียนคิดว่า
ผลิตภัณฑ์ 
  ท่ีได้ควรจะเป็นอะไร 
       (แนวคำตอบ แมกนีเซียมออกไซด์) 

- นักเรียนจะใช้สัญลักษณ์ใดแทนปฏิกิริยาการเกิดแมกนีเซียมออกไซด์ 
     (แนวคำตอบ สมการเคมี) 
- สัญลักษณ์ท่ีนักเรียนเขียนแทนปฏิกิริยาการเกิดแมกนีเซียมออกไซด์เป็นอย่างไร 
     (แนวคำตอบ 2Mg(s) + O2(g)             2MgO(s) ) 
- สมการเคมีท่ีนักเรียนเขียนนั้นจะต้องมีการดุลสมการแล้วนั้นหมายความว่าจำนวน

ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบจะต้องมีจำนวนเท่ากัน วันนี้เราจะมาเรียนรู้ถึงวิธีการดุล
สมการเคมีให้ง่ายและถูกต้อง 

 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (25 นาที) 
5.2.6 ครูให้นักเรียนศึกษาหลักในการดุลสมการเคมีจากหนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 

สสวท. 
5.2.2   ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 5 คน 

  5.2.3   ครูยกตัวอย่างสมการเคมี ดังนี้ 
    C3H8(g)  +   O2(g)            CO2(g)  +  H2O(g) 
  5.2.4   ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ช่วยกันดุลสมการ 
  5.2.5   ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ช่วยกันทำแบบฝึกหัด 4.11 แล้วเขียนบันทึกลงในสมุดของ 
   ตนเอง 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (10 นาที) 

5.3.1 ครูสุ่มนักเรียนออกมาเฉลยแบบฝึกหัดหน้าช้ันเรียน 
5.3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและเฉลยแบบฝึกหัด 
5.3.3 ครูเฉลยคำตอบพร้อมท้ังให้คะแนนกับกลุ่มท่ีตอบถูกต้อง 

5.4 ขั้นขยายความรู้ (5 นาที) 
5.4.1 ครูยกตัวอย่างสมการเคมีดังนี้ 

  C8H18(g)  +  O2(g)             CO2(g)  +   H2O(g) 
จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันดุลสมการ 
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5.5 ขั้นประเมินผล (5 นาที) 
5.5.1 ครูให้นักเรียนแต่ละคนออกมาจับฉลากเพื่อดุลสมการเคมีท่ีได้รับมอบหมาย 

 
6 สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point 

6.2 หนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 สสวท. 
6.3 ฉลากสมการเคมี 

 
 

7. กระบวนการวัดและประเมินผล 
การวัดและ

ประเมินผลด้าน 
วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ โจทย์แบบฝึกหัด 4.11 ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์แบบฝึกหัด 4.11 นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์แบบฝึกหัด 4.11 นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                            ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง สมการเคมี 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
รายวิชาเคมี  2  รหัสวิชา  ว30222                                ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                               โรงเรียนสตรีศึกษา  อ.เมือง  จ.ร้อยเอ็ด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง ปริมาณสัมพันธ์                                         จำนวน  40  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 11 เร่ือง การคำนวณหาสารในปฏิกิริยาเคมี                  เวลา  4  ชั่วโมง                                                              
                                                                                  นางสาวพรชนก มีสำโรง  ครูผู้สอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
1. สาระสำคัญ 
 ในปฏิกิริยาเคมีท่ีมีสารต้ังต้นต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไป เมื่อให้สารต้ังต้นทำปฏิกิริยากัน ถ้าสารแต่ละ
ชนิดท่ีทำปฏิกิริยากันหมดพอดีทุกชนิด การคำนวณหาสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจะคำนวณจากสารต้ังต้นตัว
ใดก็ได้ แต่ถ้าสารต้ังต้นท่ีใช้ทำปฏิกิริยากันนั้น  ตัวใดตัวหนึ่งมีปริมาณน้อยกว่าปกติ และถูกใช้ในการ
เกิดปฏิกิริยาหมดก่อนสารต้ังต้นตัวอื่น ๆ ( สารต้ังต้นตัวอื่น มีปริมาณมากเกินพอ ) กรณีนี้สารผลิตภัณฑ์
เกิดขึ้นเท่าใดนั้นขึ้นอยู่กับปริมาณสารต้ังต้นท่ีถูกใช้หมดก่อน  จึงเรียกสารต้ังต้นท่ีใช้หมดก่อนและเป็น
ตัวกำหนดปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีจะเกิดขึ้นว่า "สารกำหนดปริมาณ" (Limiting Reactant) 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ว 3.1 ม.4/9-ม.4/12 คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับมวลสาร ความ
เข้มข้นของสารละลาย ปริมาตรแก๊สได้ 

 ว 3.1 ม.4/13 ระบุสารกำหนดปริมาณและคำนวณปริมาณสารต่างๆในปฏิกิริยาเคมีได้  
ว 3.1 ม.4/14 คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    3.1 ด้านความรู้   

1. เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์เกี่ยวกับปริมาณสารในสมการเคมีได้ 
    3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ  

1. เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถคำนวณเกี่ยวกับปริมาณสารในสมการเคมีได้  
    3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    1.  จิตวิทยาศาสตร์ (ความรับผิดชอบ  ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์  การร่วมแสดงความคิดเห็น
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างสร้างสรรค์) 
    2.  จิตสาธารณะ (ความเอื้อเฟื้อเผ่ือแผ่ช่วยเหลือผู้อื่น รักษาความสะอาดผลงาน  ห้องเรียนและ
สถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม) 
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4. สาระการเรียนรู้  
การคำนวณเก่ียวกับปริมาณของสารในสมการเคมี มีหลักทั่วไปดังนี้ 
1. ต้องทราบสมการของปฏิกิริยาเคมีพร้อมดุล 
2. พิจารณาเฉพาะสารท่ีโจทย์ถาม และกำหนดให้ 
3. แล้วนำส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้มาคิดคำนวณหาส่ิงท่ีต้องการจากสมการได้โดยการเทียบบัญญัติไตรยางค์  
ด้วยการใช้ความรู้เรื่องโมลหรืออาจจะคำนวณด้วยวิธีหนึ่งโดยนำจำนวนโมลของสารท่ีโจทย์ถาม และโจทย์
กำหนดให้มาเทียบอัตราส่วนกันจะเท่ากับจำนวนโมลท่ีเป็นสัมประสิทธิ์ของสารท่ีโจทย์ถามและโจทย์
กำหนดให้ตามสมการ 

สารกำหนดปริมาณ ( Limiting Reactant ) 
ในปฏิกิริยาเคมีท่ีมีสารต้ังต้นต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไป เมื่อให้สารต้ังต้นทำปฏิกิริยากัน ถ้าสารแต่ละชนิดท่ีทำ
ปฏิกิริยากันหมดพอดีทุกชนิด การคำนวณหาสารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจะคำนวณจากสารต้ังต้นตัวใดก็ได้ แต่
ถ้าสารต้ังต้นท่ีใช้ทำปฏิกิริยากันนั้น ตัวใดตัวหนึ่งมีปริมาณน้อยกว่าปกติ และถูกใช้ในการเกิดปฏิกิริยาหมด
ก่อนสารต้ังต้นตัวอื่น ๆ ( สารต้ังต้นตัวอื่น มีปริมาณมากเกินพอ ) กรณีนี้สารผลิตภัณฑ์เกิดขึ้นเท่าใดนั้น
ขึ้นอยู่กับปริมาณสารต้ังต้นท่ีถูกใช้หมดก่อน จึงเรียกสารต้ังต้นท่ีใช้หมดก่อนและเป็นตัวกำหนดปริมาณ
สารผลิตภัณฑ์ท่ีจะเกิดขึ้นว่า "สารกำหนดปริมาณ" (Limiting Reactant) เช่น ไฮโดรเจน 2 โมล ทำ
ปฏิกิริยากับออกซิเจน 1 โมล เกิดน้ำขึ้น 2 โมล แต่ถ้าไฮโดรเจน 4 โมลทำปฏิกิริยา กับออกซิเจน 1 โม
ลออกซิเจนจะต้องถูกใช้หมดก่อนและไฮโดรเจนจะถูกใช้ไปได้อย่างมากท่ีสุด 2 โมล และคงเหลือ 2 โมล 
สารท่ีมีปริมาณน้อยกว่าจึงเป็นตัวกำหนดว่าปฏิกิริยาหนึ่งสามารถเกิดผลผลิตได้อย่างมากท่ีสุดเท่าใด 

ผลได้ร้อยละ 
ในการคำนวณหาปริมาณของผลิตภัณฑ์จากสมการเคมีนั้น  ค่าท่ี ได้ เรียกว่า ผลได้ตามทฤษฎี                   
( Theoreticalyield ) แต่ในทางปฏิบัติจะได้ผลิตภัณฑ์น้อยกว่าตามทฤษฎี  แต่จะได้มากน้อยแค่ไหน 
ขึ้นอยู่กับวิธีการและสารเคมีท่ีใช้ เรียกผลท่ีได้นี้ว่า ผลได้จริง (Actual yield) สำหรับการรายงานผล           
การทดลองนั้นจะเปรียบเทียบค่าท่ีได้ตามทฤษฎีในรูปร้อยละ ซึ่งจะได้ความสัมพันธ์ดังนี้ 
 

ร้อยละของผลได้      =       ผลได้จริง       x  100 
       ผลได้ตามทฤษฏี 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
 ชั่วโมงที่  1-2 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาที) 
           5.1.1 ครูยกตัวอย่างสมการเคมีดังนี้ 
    C3H8(g)  +  5O2(g)            3CO2(g)  +  4H2O(g)  
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           5.1.2 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  -   จากสมการสารประกอบแต่ละชนิดมีจำนวนกี่โมล, กี่โมเลกุล, กี่กรัม และมีปริมาตร 
  เท่าใดบ้าง 
       (แนวคำตอบ  C3H8(g)  +  5O2(g)            3CO2(g)  +  4H2O(g) ) 
    Mol          1          5                   3               4      mol 
   Molecule    1          5                   3               4      molecule 
   Mass        44.09    160               132.03        72.06 g 
   Volume      22.4      112               67.2            89.6  dm3 

- นักเรียนคิดว่าจำนวนโมลของ C3H8  สัมพันธ์กับ O2 , CO2 และ H2O อย่างไร 
     (แนวคำตอบ 1 molC3H8 = 5 molO2 = 3molCO2 = 4molH2O) 
- นักเรียนคิดว่า C3H8 0.5 g เท่ากับกี่กรัมของ H2O วันนี้เราจะมาช่วยกันคำนวณหา

ความสัมพันธ์เกี่ยวกับปริมาณสารในสมการเคมี   
 5.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (110 นาที) 

5.2.7 ครูแบ่งลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 5 คน  
5.2.2   ครูให้นักเรียนทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่อง การคำนวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีโดย
มีการดำเนินกิจกรรม ดังนี้ 

   5.2.2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษา เรื่อง การคำนวณปริมาณสารใน
ปฏิกิริยาเคมี, สารกำหนดปริมาณและผลได้ร้อยละจากหนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 สสวท 
   5.2.2.2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันแก้โจทย์ปัญหาต่อไปนี้ 
   (1) หินตัวอย่างชนิดหนึ่งประกอบด้วย CaCO3 และ SiO2 ถ้าใช้หินตัวอย่าง   

40 g ทำปฏิกิริยากับ HCl(aq) ท่ีมากเกินพอ พบว่าเกิด CO2(g) 0.448 dm3     

ท่ี STP จงหาร้อยละของ CaCO3ในหินตัวอย่าง  

(2) ถ้าให้ CH4 8 g เผาไหม้ในบรรยากาศของ O2  48 g  

(ก)  สารใดเป็นสารกำหนดปริมาณ สารใดเหลือและเหลือกี่กรัม  

(ข) จงคำนวณหามวลของ CO2ท่ีเกิดขึ้น 

(3) ถ้านำ  C6H6 15.6 g  มาทำปฏิกิริยากับ HNO3 จำนวนมากเกินพอ พบว่า

เกิด C6H5NO2  18 g  จงหาผลได้ร้อยละ 

     ชั่วโมงที่  3 

 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (60 นาที) 
5.3.1  ครูสุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาเฉลยคำตอบหน้าช้ันเรียน 
5.3.2  ครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับโจทย์ร่วมกัน 
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5.3.3  ครูให้คะแนนกับกลุ่มท่ีตอบถูกต้อง 
    ชั่วโมงที่  4 

5.4 ขั้นขยายความรู้ (40 นาที) 
5.4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์คำถามต่อไปนี้ 

(1) ในการทดลองให้นักเรียนเตรียมสารประกอบชนิดหนึ่งซึ่งมีมวลโมเลกุล  100  
โดยมีวิธีการเตรียม 5 ขั้นตอน  ในแต่ละขั้นตอนได้ผลผลิตเพียง 50.0% โดยโมล  
ถ้าในการทดลองนี้นักเรียนใช้สารต้ังต้นท่ีมีมวลโมเลกุล 80.0 จะต้องใช้สารต้ังต้น
กี่กรัมจึงจะเตรียมสารประกอบนี้ได้ 10.0 กรัม   
(แนวคำตอบ 256 g) 

5.4.2   ครูสุ่มนักเรียนออกมาเฉลยคำตอบหน้าช้ันเรียน 
5.5 ขั้นประเมินผล (20 นาที) 

5.5.1 ครูให้นักเรียนจับฉลากเพื่อทำโจทย์คำถาม 
 
6 สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point 

6.2 หนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 สสวท. 
  6.3 ฉลากโจทย์ 
 
7. กระบวนการวัดและประเมินผล 

การวัดและ
ประเมินผลด้าน 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การตัดสิน 

1.  ด้านความรู้ การทดสอบ โจทย์คำถาม ได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไป 

การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์คำถาม นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70  
 ของคะแนนเต็ม 

2.  ด้านทักษะ การตรวจ
ผลงาน 

โจทย์คำถาม นักเรียนตอบตรงตามเนื้อหา
คิดเป็นร้อยละ 70           
ของคะแนนเต็ม 

3.  ด้านเจตคติ การสังเกต แบบประเมินพฤติกรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ได้คะแนนในระดับ 2  ขึ้นไป  
ทุกรายการท่ีประเมิน 
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บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจำแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/คำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้/กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะนำเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 
 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 
 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                ( นายประภาส  ศรีทอง ) 

                    รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี.............. เดือน .........................พ.ศ ................. 
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บันทึกหลังสอน 
 

1. นักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                   จำนวน.......................คน 
2. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา        (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา            (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรม          (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้ (  ) ดีมาก       (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.5) การมีส่วนร่วมของนักเรียน           (  ) ดีมาก        (  ) ดี         (  ) พอใช้       (  ) ต้องปรับปรุง 
   2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบงาน การทดสอบหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
ผลการทดสอบหลังการเรียนพบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  
มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้คือร้อยละ .................. 
               2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีกำหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินพบว่ามีนักเรียนร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์
การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………… ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินขั้นต่ำท่ีกำหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………….… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 
 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
                           ( นางสาวพรชนก มีสำโรง ) 

                    ตำแหน่ง ครู 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางสาวพรชนก  มีสำโรง) 
                                                      ............. / ........................ / ............... 
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แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
เร่ือง การคำนวณหาสารในปฏิกิริยาเคมี 

คำช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ลำดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบคำถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 

วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาคำตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย์ 
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกันรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 
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ใบความรู้ที่  1.10  
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างสารในสมการเคมี 

 
 สมการเคมีท่ีดุลแล้วจะทำให้ทราบความสัมพันธ์ในเชิงปริมาณระหว่างสารต่าง ๆ ท่ีทำปฏิกิริยา
พอดีกันท้ังในแง่ของโมล  มวล ปริมาตรของก๊าซ และจำนวนอนุภาค ทำให้ทราบว่าสารต้ังต้นเท่าใดท่ีทำ
ปฏิกิริยาพอดีกันและมีสารผลิตภัณฑ์เท่าใดท่ีเกิดจากปฏิกิริยา โดยอาศัยความสัมพันธ์จากโมล มวล 
ปริมาตรของก๊าซ และจำนวนอนุภาค สามารถท่ีจะคำนวณปริมาณของสารตัวหนึ่งจากตัวอื่น ๆ ในสมการ
ท่ีทราบปริมาณแล้ว  ตัวอย่างเช่น ปฏิกิริยาระหว่าง CaCO3 กับ HCl  ดังนี้ 

  CaCO3 (s)    +    2HCl (aq)    →   CaCl2 (aq)  +   H2O (l)    +    CO2 (g) 
จำนวนโมล      1                     2                       1                  1                 1 
มวล (g)     (40+12+3x16)      2(1+35.5)           (40+(2x35.5))    (1x2 + 16)     (12+2x16) 
โมเลกุล      6.02x1023           2 x6.02x1023           6.02x1023      6.02x1023      6.02x1023 
ปริมาตร(ท่ี STP)   -                   -                       -                    -                22.4 dm3 
 จะเห็นได้ว่าถ้าเริ่มต้นจากโมล จะสามารถเปล่ียนเป็นมวล  โมเลกุล หรือปริมาตรได้ 
 โดยท่ัวๆ ไปการคำนวณจากสมการ โจทย์อาจจะกำหนดให้เพียง 1 สมการ กำหนดปริมาณของ
สารให้ 1 ชนิดหรือหลายๆ ชนิดก็ได้ หรืออาจจะกำหนดให้มากกว่า 1 สมการ ซึ่งการคำนวณแต่ละแบบจะ
แตกต่างกัน ในท่ีนี้จะแสดงให้ดูทุกๆ แบบ 
 ก.  การคำนวณที่เก่ียวข้องกับ 1 สมการ   โดยท่ัวๆ ไปมีหลักการดังนี้ 
 1. เขียนสมการให้ถูกต้อง (ทำสมการให้ดุล) 
 2. พิจารณาเฉพาะสารท่ีโจทย์ถามและท่ีกำหนดให้ 
 3. นำจำนวนโมล ของสารท่ีโจทย์ถาม และท่ีกำหนดให้ (จากสมการท่ีดุล) มาเทียบอัตราส่วนกัน 
เมื่อแทนค่าโมลตามความเหมาะสม จะคำนวณส่ิงท่ีต้องการได้ 
 4. ในกรณีท่ีต้องการเทียบบัญญัติไตรยางค์ ก็พิจารณาเฉพาะตัวที่โจทย์ถามและท่ีกำหนดให้ 
เช่นเดียวกัน โดยเริ่มต้นพิจารณาเทียบจำนวนโมล แล้วเปล่ียนไปเป็นส่ิงท่ีต้องการ 
 พิจารณาจากสมการท่ัวๆ ไป ดังนี้ 

    aA  +  bB    →   cC   +  dD 
 เมื่อกำหนดปริมาณของสารตัวหนึ่งให้ จะสามารถคำนวณปริมาณของสารตัวอื่นๆ ได้โดยการ
เทียบอัตราส่วนโมล  เช่น 

  
B  โมล

  Aโมล
  =  

b

a     หรือ 
C  โมล

  Aโมล
  =  

c

a  

  
C  โมล

B  โมล
  =  

c

b     หรือ 
D  โมล

  Aโมล
  =  

d

a  
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 เมื่อต้องการแทนค่าโมล ให้พิจารณาตามความเหมาะสมว่าจะแทนค่าในเทอมของมวล (w) โมล 
(n),  ปริมาตร (V) ,  หรือจำนวนอนุภาค (N)  แล้วแต่โจทย์ต้องการ โดยเลือกใช้สูตรดังนี้ 

        n   =    
4.22

V      =   
M

w    =     
2310x02.6

N

  
 

ตัวอย่างท่ี  1  ปฏิกิริยาการเผาไหม้ก๊าซมีเทน (CH4) เกิดขึ้นดังสมการ 

 CH4 (g)   +   2O2(g)     →    CO2(g)   +   2H2O(g)   จงคำนวณหา 
1. มวลของออกซิเจนท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกับมีเทน 24 g 

 
 
 

2. ถ้าใช้มีเทน 96 g ทำปฏิกิริยาพอดีกับออกซิเจนมากเกินพอ จะเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ปริมาตรเท่าใดท่ี STP 

 
 
 

3. จะต้องใช้มวลของมีเทนเท่าใดทำปฏิกิริยากับออกซิเจนมากเกินพอ เพื่อให้เกิดน้ำจำนวน 3.01
1023 โมเลกุล 

 
 
 
ตัวอย่างที่ 2 เมื่อนำแมกนีเซียมไนไตรต์  10.0 กรัม ทำปฏิกิริยากับน้ำจำนวนมากเกินพอ 
 ก. จงคำนวณปริมาตรของก๊าซแอมโมเนียมที่เกิดข้ึนท่ี STP 
 ข. ในขณะท่ีได้ก๊าซแอมโมเนีย  3.0 กรัม จะเหลือแมกนีเซียมไนไตรต์กี่กรัม 
วิธีทำ แมกนีเซียมไนไตรต์คือ  Mg2N2  มีมวลโมเลกุล  100 

  Mg2N2   +    6H2O    →   3Mg(OH)2   +  2 NH3 
 ก.  หาปริมาตรของ  NH3 
  
 
  
 ข. หามวลของ  Mg3N2  ท่ีเหลือ 
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ตัวอย่างที่ 3  เมื่อนำเอทานอลมาเผาในก๊าซ  O2 จะได้ก๊าซ  CO2  และ  H2O 
 ก.  จงคำนวณมวลของ H2O  ท่ีเกิดขึ้นเมื่อใช้เอทานอล 0.1 โมล ผ่านใน O2  มากเกินพอ 
 ข.  ถ้าใช้  O2  1.12 dm3  ท่ี STP ทำปฏิกิริยากับเอทานอลจำนวนมาก จะได้ก๊าซ CO2 กี่ dm3       
ท่ี STP 
 ค.  ถ้าใช้ก๊าซ  CO2 0.88 กรัมจะได้ H2O กี่โมเลกุล 
 ง.  ถ้าใช้เอทานอล 2.3 กรัม ต้องใช้  O2  กี่ dm3  จึงจะทำปฏิกิริยาพอดี 
วิธีทำ ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นดังนี้ 

   C2H5OH    +   3O2    →   2CO2   +  3H2O 
ก. หามวลของ  H2O จาก C2H5OH  
ข. หาปริมาตรของ  CO2  จาก O2 

 
ค. หาจำนวนโมเลกุลของ H2O จากมวลของ CO2 

    
 
 
 ง.  หาปริมาตรของ O2 จาก C2H5OH 
    
 
 
ตัวอย่างที่ 4 เมื่อเผาโพแทสเซียมคลอเรต จะได้โพแทสเซียมคลอไรด์และก๊าซออกซิเจน จะต้องใช้
โพแทสเซียมคลอเรตกี่โมล จึงจะสลายตัวให้ก๊าซออกซิเจน  112 cm3 ท่ี STP 

วิธีทำ  KClO3      →       KCl    +     O2 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่  1.10  
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างสารในสมการเคมี 

1. เมื่อแคลเซียมไฮโดรด์ ( CaH 2) ทำปฏิกิริยากับน้ำจะเกิดก๊าซไฮโดรเจนและแคลเซียมไฮดรอกไซด์
(Ca(OH)2) 

1.1 จงเขียนและดุลสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น 
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1.2 จะต้องใช้ CaH2 กี่กรัม จึงจะได้ H2 10 dm3 ท่ี STP 
 
 
 

 
2. ก๊าซแอมโมเนียทำปฏิกิริยากับก๊าซออกซิเจน ดังสมการ 

4NH3(g)   +   5O2(g)     →    6H2O(g)   +   4NO(g) 
ถ้าใช้ NH3 500 cm3 จะต้องใช้ O2 กี่ dm3 จึงจะทำปฏิกิริยาพอดีกัน และจะเกิดไอน้ำ กับ NO อย่างละกี่ 
dm3 ท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน 

 
 
 

3. การผลิตกรดฟอสฟอริกเพื่อการค้าจะใช้สารทำปฏิกิริยากันดังสมการ 

Ca3 (PO4)2 (s)  +  3H2SO4 (aq)   →   3CaSO4(s)  +   2H2PO4(aq) 
   จงคำนวณหามวลของกรดซัลฟิวริกเข้มข้นท่ีต้องใช้ทำปฏิกิริยาพอดีกับ Ca3 (PO4)2 จำนวน 100 g  
 
4. เมื่อผ่านก๊าซคลอรีนลงในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ท่ีร้อน เกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

       3Cl2(g)  +  6KOH(aq)    →   5KCl(aq)  +  KClO3(aq)  +  3H2O(l)  จงคำนวณหา   
   4.1 จำนวนโมลของ KClO3 ท่ีเกิดขึ้นเมื่อใช้ Cl2 1.86 mol 
 
 
 
 
  4.2 จำนวนโมลของ KOH เพื่อทำให้เกิด KCl 0.45 mol 
 
 
 
 
5. แอสไพรินสามารถสังเคราะห์จากปฏิกิริยาระหว่างกรดซาลิซิลิกกับแอซีติกแอนไฮโดรด์ ดังสมการ 

C7H6O3       +       C4H6O3              →             C9H8O4         +    C2H4O2 
กรดซาลิซิลิก       แอซิติกแอนไฮโดรด์                      แอสไพริน           กรดแอซีติก 

  จงคำนวณหามวลของแอซีติกแอนไฮโดรด์ท่ีใช้ในการทำปฏิกิริยาพอดีกับกรดซาลิซิลิก 5.00 102 g 
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6. แอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตนิยมนำมาใช้เป็นส่วนประกอบของปุ๋ย ซึ่งสังเคราะห์จากสารละลาย
แอมโมเนีย (NH3) และสารละลายกรดฟอสฟอริก (H3PO4) ถ้าใช้สารละลายแอมโมเนียเข้มข้น 7.4 โมลต่อ
ลิตร ปริมาตร 3.48 ลิตร จะต้องใช้กรดฟอสฟอริกเข้มข้น 12.9 โมลต่อลิตร ปริมาตรกี่ลิตร 
 
 
 
 
 
 
7. นำสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1.0 โมลาร์ ปริมาตร 100 มิลลิลิตร มาทำปฏิกิริยาเคมีกับ
สารละลายกรดไนตริกเข้มข้น 0.8 โมลาร์ จะต้องใช้สารละลายกรดไนตริกกี่มิลลิลิตร และได้โซเดียมไน
เตรตเข้มข้นกี่โมลาร์ 
 
 
 
 
8. โลหะสังกะสีทำปฏิกิริยาเคมีกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก เขียนสมการเคมีได้ดังนี้ (สมการเคมียังไม่
ดุล) 
  Zn(s)  +  HCl(aq)              H2(g)  +  ZnCl2(aq) 
ถ้าใช้โลหะสังกะสี 13.07 กรัม จะต้องใช้สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 2.0 โมลต่อลิตร ปริมาตร         
กี่มิลลิลิตร 
 
 
 
 
9. ปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะทองแดงและสารละลายซิลเวอร์ไนเตรต เขียนแสดงได้ดังนี้ (สมการเคมียังไม่
ดุล) 
  Cu(s)  +  AgNO3(aq)             Ag(s) + Cu(NO3)2(aq) 
ถ้าใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเตรตเข้มข้น 2.5 โมลต่อลิตร ปริมาตร 5.0 ลิตร ทำปฏิกิริยาพอดีกับ
โลหะทองแดง จะได้โลหะเงินกี่กิโลกรัม 
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10. ท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกัน เมื่อนำแก๊สไฮโดรเจน 100 มิลลิลิตร ทำปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจน      
85 มิลลิลิตร ได้ไอน้ำ ไอน้ำท่ีเกิดขึ้นและแก๊สออกซิเจนท่ีเหลือมีปริมาตรกี่มิลลิลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. จากปฏิกิริยาต่อไปนี้ 
   CH4(g) + 2O2(g)             CO2(g) + 2H2O(g) 
 
ถ้าอากาศมีแก๊สออกซิเจนอยู่ร้อยละ 21 โดยปริมาตร จะต้องใช้แก๊สมีเทน (CH4) กี่ลิตร จึงจะทำปฏิกิริยา
พอดีกับอากาศปริมาตร 30.0 ลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี้ 
                                                   hv 
  6CO2(g) + 6H2O(g)              C6H12O6(g) + O2(g) 
                                                            กลูโคส 
พืชต้องใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กี่ลิตรท่ี STP จึงจะสามารถสังเคราะห์กลูโคสได้ 36.0 กรัม 
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ใบกิจกรรมที่ 1.11 

เร่ือง  การคำนวณปริมาณสารในสมการเคมีหลายขั้นตอน 
 
1. จงเขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาย่อยต่อไปนี ้
 1.1    ปฏิกิริยา (1)      NO(g)            N2O2(g) 

  ปฏิกิริยา (2) N2O2(g)  +  O2(g)            NO2(g) 

  ปฏิกิริยารวม …………………………………………………………………………………. 

 
 1.2 ปฏิกิริยา (3) N2(g)  +  O2(g)           NO(g) 

  ปฏิกิริยา (4) NO(g)  +  Cl2(g)           NOCl(g) 

  ปฏิกิริยารวม …………………………………………………………………………………. 

 
 1.3 ปฏิกิริยา (5) Na2O2(s)           Na(l)  +  O2(g) 

  ปฏิกิริยา (6) Na(l)  +  O2(g)            Na2O(s) 

ปฏิกิริยารวม …………………………………………………………………………………. 

 
 1.4 ปฏิกิริยา (7) CO(g)  +  H2(g)             CH3OH 

  ปฏิกิริยา (8) CO2(g)  +  C(s)             CO(g) 

ปฏิกิริยารวม ………………………………………………………………………………… 
 

 1.5 ปฏิกิริยา (9) HBr(g)  +  O2(g)             HOOBr(g) 

  ปฏิกิริยา (10) HOOBr(g)  +  HBr           HOBr(g) 

  ปฏิกิริยา (11) HOBr(g)  +  HBr(g)           H2O(g)  +  Br2(g) 

ปฏิกิริยารวม ……………………………………………………………………………… 
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2.  วิธีการกำจัดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์วิธีหนึง่ทำได้โดยใช้ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทำปฏิกิริยาเคมีกับ
แคลเซียมออกไซด์ ซึ่งได้จากการเผาหินปูน ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นเขียนแสดงได้ดังนี้ 
  CaCO3(s)            CaO(s)  +  CO2(g)  ………(1) 
  CaO(s)  +  SO2(g)            CaSO3(s)  ………(2) 
 เมื่อใช้หินปูนหนัก  1.35 x 103  กิโลกรัม  จะมีแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ปริมาตรกี่ลิตรท่ี STP 

 

 

 

3.  ซิลิคอนท่ีใช้ในช้ินส่วนของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ มีข้ันตอนการผลิตเพื่อให้ได้ซิลิคอนบริสุทธิ์ ดังสมการ 
(สมการเคมียังไม่ดุล) 
  SiO2(s)  +  C(s)           Si(s)  +  CO(g)   ……….(1) 
  Si(s)  +  Cl2(g)             SiCl4(l)    ……….(2) 
  SiCl4(l)  +  H2(g)          Si(s)  +  HCl(g)   ……….(3) 
ต้องการซิลิคอน  100  กิโลกรัม  จะต้องใช้คาร์บอนในการผลิตกี่กิโลกรัม 
 

 

 

4.  ในการผลิตโลหะไททาเนียมจาก TiO2  ทำได้โดยการผสม  TiO2  กับผงถ่านและแก๊ส   Cl2  แล้วเผา
ให้ร้อนจัด  ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นดังสมการ 

                I.  TiO2  + Cl2  + C  →  TiCl4  +  CO2 

                II.  TiCl4  + H2  →  Ti  +  HCl 
ถ้าใช้  TiO2  2.4  กรัม  จะต้องใช้แก๊สไฮโดรเจนกี่ลิตรท่ี  STP  (Ti = 48  Cl=35.5) 
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ใบความรู้ที่  1.12   
เร่ือง  สารกำหนดปริมาณ (Limiting reagent) 

 
 สำหรับการคำนวณจากสมการทีมีสารต้ังต้นต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไป เช่น 

  A  +  B  +  C  + ….   →   X  +  Y  + …. 
 และโจทย์กำหนดปริมาณของสารต้ังต้นให้ 2 ชนิด การคำนวณจะแตกต่างจากเดิมซึ่งกำหนด
ปริมาณของสารให้เพียงตัวเดียว  ดังนี้ 
  1. ถ้าสารต้ังต้นหลายตัวที่กำหนดให้นั้นทำปฏิกิริยากันพอดี ภายหลังเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์
จะไม่มีสารใดเหลือ ในกรณี นี้การคำนวณปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น จะคิดจากสารต้ังต้นตัวใดก็ได้ 
  2. ถ้าสารต้ังต้นหลายตัวท่ีกำหนดให้นั้น ทำปฏิกิริยาไม่พอดีกัน มีสารตัวหนึ่งมากกว่าสาร
อีกตัวหนึ่ง หรือสารตัวหนึ่งมีปริมาณมากเกินพอ ในกรณีนี้ปฏิกิริยาจะดำเนินไปเรื่อยๆ จนกระท่ังสารต้ัง
ต้นท่ีมีปริมาณน้อยถูกใช้หมดไป หลังจากนั้นปฏิกิริยาจะไม่เกิดขึ้นอีก กล่าวได้ว่าหลังจากปฏิกิริยาสมบูรณ์
แล้วสารต้ังต้นบางตัวใช้หมดไป และบางตัวยังเหลืออยู่ ในการคำนวณเกี่ยวกับสมการในกรณีนี้ สารท่ีใช้
หมดไป จะมีความสำคัญมากกว่า เพราะใช้สำหรับการหาปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดข้ึน เรียกสารต้ังต้นท่ี
ใช้หมดนี้ว่า สารกำหนดปริมาณ โดยท่ัวๆ ไป การคำนวณจากสมการท่ีมีสมการเพียง 1 สมการ แต่
กำหนดสารต้ังต้นให้ต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไป มีหลักเกณฑ์ดังนี้ 
 1.  ต้องคำนวณก่อนว่าสารใดใช้หมด 
 2. นำสารท่ีใช้หมดไปคำนวณส่ิงท่ีต้องการ  โดยการเทียบอัตราส่วนของโมลในทำนองเดียวกับการ
คำนวณจากสมการท่ัว ๆ ไป 
 
ตัวอย่างที่ 1 ถ้าให้ CH4 จำนวน 8 g เผาไหม้ในบรรยากาศของ O2 จำนวน 48 g  

1.1 สารใดเป็นสารกำหนดปริมาณ สารใดเหลือและเหลืออยู่กี่กรัม 
1.2 จงคำนวณหามวล CO2 ท่ีเกิดขึ้น 

วิธีทำ 
 ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 
   CH4 (g)   +   2O2 (g)                       CO2(g)   +   2H2O(l) 
จำนวนโมล     1               2                              1              2 
มวล (g)               1(16)           2(32)                         1(44)         2(18) 

1. หาสารกำหนดปริมาณ 
จากสมการ ถ้าใช้  CH4   16 g  จะทำปฏิกิริยาพอดีกับ O2 64 g 
  ถ้าใช้  CH4   8  g   จะทำปฏิกิริยาพอดีกับ O2   64 8  =  32 g 
            16 

 ซึ่งจากโจทย์ปริมาณของ O2 ท่ีกำหนดให้เท่ากับ 48 g ซึ่งมีมากพอในการเกิดปฏิกิริยา และ 
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จะมี O2 เหลือ อยู่เท่ากับ 48 – 32 = 16 g   ดังนั้นสารกำหนดปริมาณคือ CH4 
2. หามวลของ CO2 โดยใช้สารกำหนดปริมาณ 

จากสมการ ถ้าใช้  CH4   16 g  จะเกิด  CO2 44 g 
  ถ้าใช้  CH4   8  g    จะเกิด  CO2  44 8  =  22 g 
                  16 
เพราะฉะนั้น ถ้าใช้ CH4   8  g    จะเกิด  CO2  เท่ากับ  22  g 

ตัวอย่างที่ 2 เมื่อเผาโลหะเงิน 5.83 กรัม กับกำมะถัน 0.64 กรัม ธาตุใดเหลือ และเหลือกี่กรัม และเกิด
ผลิตภัณฑ์กี่กรัม 
วิธีทำ   โจทย์ข้อนี้กำหนดสารต้ังต้นให้ 2 ชนิด และถามแต่เพียงว่าสารใดเหลือ และสารใดใช้หมดไป  

 ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นคือ 2Ag    +    S     →    Ag2S 
  
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที่ 3  เมื่อเผา Zn กับผงกำมะถัน จะได้  ZnS  ดังนี้      Zn   +   S    →   ZnS 
ถ้านำ Zn มา 6.5 กรัม ทำปฏิกิริยากับ S 3.8 กรัม หลังจากเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์จะได้ ZnS  กี่กรัม 
วิธีทำ  
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 4  ก๊าซ CO ทำปฏิกิริยากับก๊าซ O2 ได้ผลิตภัณฑ์เป็น CO2 ถ้าใช้ CO 13.44 dm3 ท่ี STP ทำ
ปฏิกิริยากับ O2 10.0  กรัม จะได้ก๊าซ CO2 มากท่ีสุดกี่กรัม 

วิธีทำ ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นคือ   2CO   +   O2   →  2CO2 
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ตัวอย่างที่ 5  อะเซทิลีนเกิดการเผาไหม้ได้ดังนี้  2C2H2 (g)  +  5O2 (g)   →  4CO2 (g)  + 2H2O (l) 
เมื่อนำ C2H2  1.2  dm3  ท่ี STP ทำปฏิกิริยากับ O2  5.0  กรัม ได้ H2O  0.72  กรัม จะได้ก๊าซ  CO2  กี่ 
dm3 ท่ี STP เหลือ  C2H2  และ O2  เท่าใด 
วิธีทำ  ถ้าโจทย์บอกท้ังปริมาณสารต้ังต้น และผลิตภัณฑ์ ให้ใช้ปริมาณผลิตภัณฑ์เป็นหลักเทียบหาปริมาณ
สารอื่นในปฏิกิริยา  

 
 

 

 

ใบกิจกรรมที่  1.12   
 เร่ือง  การคำนวณสารกำหนดปริมาณ 

 
1. ปฏิกิริยา   2H2S(g)   +   SO2(g)              3S(s)   +   2H2O(l)  ถ้าผสมไฮโดรเจนซัลไฟด์  และ   
   ซัลเฟอร์ไดออกไซด์อย่างละ 5 g เมื่อปฏิกิริยาเกิดอย่างสมบูรณ์แล้วจะเหลือสารใดเป็นจำนวนกี่กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
2. ฟรีออน – 12 ( CCl2F2) เคยเป็นสารท่ีใช้ทำความเย็นในตู้เย็น เตรียมได้จากปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

3CCl4   +   2SbF3                  3CCl2F2   +   2SbCl   +   Cl2 
   ถ้าผสม CCl4 150 g กับ SbF3 100 g เข้าด้วยกันเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีแล้ว 

2.1 มีสารใดเหลือ และเหลือกี่กรัม    2.2 เกิด CCl2F2 กี่กรัม 
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3. จากปฏิกิริยาท่ีกำหนดให้   4NH3 + 5O2 → 4 NO + 6H2O   เมื่อนำ NH3 จำนวน 40.0 กรัม  
   ทำปฏิกิริยา กับ O2 จำนวน 50.0 กรัม สารใดเป็นสารกำหนดปริมาณ     
 
 
 
 
 
 
4. จงคำนวณมวลของ FeS ท่ีเกิดขึ้นเมื่อนำ Fe จำนวน 9.42 กรัม ทำปฏิกิริยากับ S จำนวน 8.50 กรัม     

   ดังสมการ  Fe (s) + S(s)   →  FeS (s)       
 
 
 
 
 
 
 
 
5. จงคำนวณมวลของน้ำท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหว่าง H2 จำนวน 3.0 โมล กับ O2 จำนวน 3.0 โมล   
 
         
 
 
 
 
 
6. สังกะสีและซัลเฟอร์ทำปฏิกิริยากันเกิดเป็นสารประกอบซิงค์ซัลไฟด์ ซึ่งใช้เป็นสารเรืองแสงฉาบผิวด้าน

ในของหลอดภาพโทรทัศน์ สมการการเกิดปฏิกิริยาคือ  Zn  +  S   →  ZnS  
   ถ้าใช้ Zn 12 กรัม ผสมกับ S 6.50 กรัม และท้ิงไว้ให้เกิดปฏิกิริยา  

6.1 สารใดคือสารกำหนดปริมาณ 
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 6.2 จะมี ZnS เกิดขึ้นเท่าใด  
 
   
   

6.3 ธาตุท่ียังไม่ทำปฏิกิริยาเหลือเท่าใด   
 
 
 
 
 
     
 
7.  จงคำนวณหามวลของอะลูมิเนียมคลอไรด์ เมื่อนำผงอะลูมิเนียมจำนวน 0.54 g ทำปฏิกิริยากับ 
     แก๊สคลอรีนจำนวน 3.36 dm3 ท่ี STP 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.  ถ้านำไฮโดรเจน 24.0 g มาทำปฏิกิริยากับไนโตรเจน 56.0 g จะเกิดแอมโมเนียมากท่ีสุดกี่กรัม 
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9.  แคลเซียมคาร์บอเนตทำปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก ดังสมการ  (สมการยังไม่ดุล) 
       CaCO3 (S)   +     HCl (aq)   CaCl2 (aq)   +    H2O (l)  +    CO2 (g) 
     จงหาว่าจะมี CaCl2 เกิดขึ้นกี่กรัม  และ CO2 เกิดขึ้นกี่ dm3 ท่ี STP เมื่อใช้ CaCO3  50 g  
     ทำปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.50 mol/l จำนวน 200  cm3 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ที่  1.13 
เร่ือง  ผลได้ร้อยละ 

 
      ผลได้จริง  หมายถึง  ปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจริงจากการทดลอง ส่วนใหญ่โจทย์จะกำหนดมา
ให้โดยตรง 
      ผลได้ตามทฤษฎี หมายถึง  ปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีคำนวณได้จากสมการเคมีท่ีดุลแล้ว  โดยท่ัวไป 
 ผลได้จริงต้องน้อยกว่าผลได้ตามทฤษฎีเสมอ 
 
                            ผลได้ร้อยละ     =       ผลได้จริง      ×  100 
                                                    ผลได้ตามทฤษฎี 
 
ตัวอย่างที่ 1 ถ้านำ C6H6 จำนวน 15.6 g มาทำปฏิกิริยากับกรด HNO3 จำนวนมากเกินพอพบว่าเกดิ 
C6H5NO2 18 g จงหาผลได้ร้อยละ 

วิธีทำ   C6H6  +   HNO3     →                C6H5NO2  +    H2O 
จำนวนโมล    1            1                              1              1 
มวล (g)   1(78)       1(63)                        1(123)        1(18) 
หามวลของ C6H5NO2 ตามทฤษฎี 
  
หาผลได้ร้อยละ ผลได้ร้อยละ   =        (ผลได้จริง / ผลได้ตามทฤษฎี)    100 
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ตัวอย่างที่ 2  เมื่อใช้กรดอะซีติก 2 กรัม ทำปฏิกิริยากับเอทานอล 6 กรัม พบว่าเกิดเอทิลอะซีเตต   
                2.56  กรัม  จงหาผลได้ร้อยละ  (C = 12,  H = 1,  O = 16) 

วิธีทำ                          CH3COOH     +   C2H5OH      →   CH3COOC2H5    +   H2O 
จำนวนโมล                         1                   1                           1                  
มวล                                 60                  46                         88 
หาสารกำหนดปริมาณ 
 
 
 
หามวลของเอทิลอะซีเตตตามทฤษฎี 
 
 
 
 
หาผลได้ร้อยละ ผลได้ร้อยละ   =        (ผลได้จริง / ผลได้ตามทฤษฎี)    100 
 
 
 
ตัวอย่างที่ 3  เมื่อใช้  CaCO3  20  กรัม ทำปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกมากเกินพอจะเกิด 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  3.28  dm3  ท่ี  STP จงหาผลได้ร้อยละ  (C = 12,  O = 16,  Ca = 40)  

วืธีทำ     CaCO3    +    HCl   →    CaCl2  +    H2O   +   CO2            
       20  กรัม                                                    3.28   dm3 
หามวลของ CO2 ตามทฤษฎี 
  
 
 
 
หาผลได้ร้อยละ ผลได้ร้อยละ   =        (ผลได้จริง / ผลได้ตามทฤษฎี)    100 
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ใบกิจกรรมที่  1.11  
 เร่ือง  การคำนวณผลได้ร้อยละ 

 
1. ไนโตรเบนซีน ( C6H5NO2 ) เป็นสารท่ีใช้กันมากในอุตสาหกรรมการทำสี เตรียมได้จากปฏิกิริยา 

ระหว่างเบนซนีกับกรดไนตริก ดังสมการ  C6H6   +   HNO3  →  C6H5NO2   +   H2O 
ถ้าใช้เบนซีน 20.3 g ทำปฏิกิริยากับกรดไนตริกมากเกินพอ จะเกิดไนโตรเบนซนีกี่กรัม  
และถ้าได้ไนโตรเบนซีนเพียง 28.7 g ผลผลิตท่ีได้คิดเป็นร้อยละเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ก๊าซ NH3 ทำปฏิกิริยากับก๊าซ HCl ได้ NH4Cl ซึ่งเป็นของแข็งสีขาว จงเขียนและดุลสมการแสดง   
   ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น ถ้าใช้ก๊าซ NH3 0.20 g จะต้องใช้ก๊าซ HCl กี่กรัมและมี NH4Cl เกิดขึ้นกี่กรัม  
   ถ้ามี NH4Cl เกิดขึ้น 0.20 g จงหาผลได้ร้อยละ 
 
 
 
 
 
3. น้ำมันระกำ (methyl salicylate) เตรียมได้จากปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

 C7H6O3      +    CH3OH       →      C8H5O3   +   H2O 
       กรดซาลิซิลิก        เมทานอล              น้ำมันระกำ 
    จากการทดลองพบว่าเมื่อใช้กรดซาลิซิลิก 1.50 g ทำปฏิกิริยากับเมทานอล 11.20 g จะได้ 
    น้ำมันระกำ 1.24 g จงหาผลได้ร้อยละจากการทดลองนี้ 
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4. แอสไพริน (acetylsalicylic acid) ซึ่งใช้เป็นยาแก้ปวด เตรียมได้จากปฏิกิริยาระหว่างกรดซาลิซิลิก  
   กับแอซีติกแอนไฮโดรด์ ดังสมการ 

      C7H6O3        +         C4H6O3             →     C9H8O4         +      C2H4O2 
   กรดซาลิซิลิก          แอซิติกแอนไฮโดรด์             แอสไพริน              กรดแอซีติก 
   ถ้าใช้กรดซาลิซิลิก 2.00 g ทำปฏิกิริยากับแอซีติกแอนไฮโดรด์ 4.00 g เกิดเป็นแอสไพริน 1.21 g 
   จงคำนวณผลได้ร้อยละของแอสไพริน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. จงคำนวณผลผลิตทางทฤษฎีของธาตุ V  ในหน่วยโมล ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหว่าง V2O5 จำนวน  

   1.0 โมล กับ Ca  จำนวน 4.0 โมล   ดังสมการ   V2O5 (s)  +  5 Ca (l)  →  2 V (l)  +  5 CaO  
   จากการทดลองพบว่ามี V เกิดขึ้น 1.3 โมล จงคำนวณผลได้ร้อยละ  (V = 51 , O = 16 , Ca = 40 )     
 
 
 
 


