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ผงัการออกแบบการจัดการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดช้ันปี และสาระการเรียนรู้

แกนกลาง      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สารและสมบัติของสาร ม.46 
สาระที่ 3 : สารและสมบัตขิองสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบตัิของสาร ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบตัิของสารกบัโครงสร้างและแรงยึด
เหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบาย
โครงสร้างอะตอมและสญัลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ 

- นกัวิทยาศาสตร์ใชข้อ้มูลจากการศึกษาโครงสร้างอะตอม สร้าง
แบบจ าลองอะตอมแบบตา่ง  ๆที่มีพฒันาการอยา่งตอ่เน่ือง 
- อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐานส าคญั 3 ชนิด คือ โปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน จ านวนโปรตอนในนิวเคลียสเรียกวา่ เลข
อะตอม ผลรวมของจ านวนโปรตอนกบันิวตรอนเรียกวา่ เลขมวล 
ตวัเลขทั้งสองน้ีจะปรากฏอยูใ่นสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของไอโซโทป
ตา่ง  ๆของธาตุ 

2. วิเคราะห์และอธิบายการจดัเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอม 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งอิเล็กตรอน
ในระดบัพลงังานนอกสุดกบั
สมบตัิของธาตุและการ
เกดิปฏิกริิยา 

- อิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุจะจดัเรียงอยูใ่นระดบัพลงังานตา่ง  ๆ
และในแตล่ะระดบัพลงังานจะมีจ านวนอิเล็กตรอนเป็นคา่เฉพาะ 
- อิเล็กตรอนในระดบัพลงังานนอกสุดจะแสดงสมบตัิบางประการ
ของธาตุ เชน่ ความเป็นโลหะ อโลหะ และเก ีย่วขอ้งกบัการ
เกดิปฏิกริิยาของธาตุนั้น 

3. อธิบายการจดัเรียงธาตุและ
ท านายแนวโนม้สมบตัิของธาตุใน
ตารางธาตุ 

- ตารางธาตุปัจจุบนัจดัเรียงธาตุตามเลขอะตอมและอาศยัสมบตัิที่
คลา้ยกนัท าใหส้ามารถท านายแนวโนม้สมบตัิของธาตุในตารางธาตุ
ได ้

4. วิเคราะห์และอธิบายการเกดิ
พนัธะเคมีในโครงผลึกและใน
โมเลกลุของสาร 

- แรงยึดเหน่ียวระหวา่งไอออนหรืออะตอมของธาตุใหอ้ยูร่วมกนั
เป็นโครงผลึกหรือโมเลกลุเรียกวา่พนัธะเคมี 

- พนัธะเคมีแบง่ออกเป็นพนัธะไอออนิก พนัธะโคเวเลนต์และพันธะ
โลหะ 

 

 

 

 

 

 

 



ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
5. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบาย
ความสมัพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุด
หลอมเหลวและสถานะของสาร
กบัแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค
ของสาร 

- จุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะของสารมีความเก ีย่วขอ้งกบั
แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสารนั้น สารที่อนุภาคยึดเหน่ียวกนั
ดว้ยแรงยึดเหน่ียวหรือพนัธะเคมีที่แข็งแรงจะมีจุดเดือดและจุด
หลอมเหลวสูง สารในสถานะของแข็ง อนุภาคยึดเหน่ียวกนัดว้ยแรง
ที่แข็งแรงกวา่สารในสถานะของเหลวและแกส๊ ตามล าดบั 

 

มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกดิสารละลาย 
การเกดิปฏิกริิยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. ทดลอง อธิบาย และเขียน
สมการของปฏิกริิยาเคมีทัว่ไปท่ี
พบในชีวิตประจ าวนั รวมทั้ง
อธิบายผลของสารเคมีที่มีตอ่
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

- ในชีวิตประจ าวนัจะพบเห็นปฏิกริิยาเคมีจ านวนมาก ทั้งท่ีเกดิใน
ธรรมชาติและมนุษย์เป็นผูก้ระท า ปฏิกริิยาเคมีเขียนแทนดว้ยสมการ
เคมี 
- มนุษย์น าสารเคมีมาใชป้ระโยชน์ทั้งในบา้น ในทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรม แตส่ารเคมีบางชนิดเป็นอนัตรายตอ่ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

2. ทดลองและอธิบายอตัราการ
เกดิปฏิกริิยาเคมี ปัจจยัที่มีผลตอ่
อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีและน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

- ปริมาณของสารตั้งตน้หรือผลิตภณัฑ์ท่ีเปลี่ยนแปลงไปตอ่หนว่ย
เวลา เรียกวา่ อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีและปริมาณของสารที่
เปลี่ยนแปลงไปนั้น อาจวดัจากคา่ความเขม้ขน้ ปริมาตร หรือมวล
ของสาร ซึ่งขึ้นอยูก่บัลกัษณะของสาร 
- ความเขม้ขน้ พ้ืนที่ผิว อุณหภูมิ ตวัเร่งปฏิกริิยาเป็นปัจจยัที่มีผลตอ่
อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี การควบคมุปัจจยัเหลา่น้ีเพ่ือท าให้
ปฏิกริิยาเกดิขึ้นในอตัราท่ีเหมาะสม สามารถน าไปใชใ้หเ้ป็น
ประโยชน์ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการเกดิ
ปิโตรเลียม กระบวนการแยกแกส๊
ธรรมชาติและการกลัน่ล  าดบัสว่น
น ้ามนัดิบ 

-การสลายตวัของซากพืชซากสตัว์ที่ทบัถมอยูใ่ตท้ะเลอยา่งตอ่เน่ือง
ภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัสูงนานนบัลา้นปีจะเกดิเป็นปิโตรเลียม 
โดยมีไดท้ ั้งสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส๊ ซึ่งมีสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนหลายชนิดรวมกนัและอาจมีสารประกอบอื่น  ๆ
ปะปนอยูด่ว้ย 
-การน าแกส๊ธรรมชาติมาใชป้ระโยชน์จะตอ้งผา่นกระบวนการแยก
แกส๊ สว่นของเหลวหรือน ้ามนัดิบจะแยกโดยการกลัน่ล  าดบัสว่น 

4. สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการ
น าผลิตภณัฑ์ที่ไดจ้ากการแยกแกส๊
ธรรมชาติและการกลัน่ล  าดบัสว่น
น ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้ง
ผลของผลิตภณัฑ์ตอ่ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

-มีเทน อีเทน โพรเพน และบิวเทนเป็นผลิตภณัฑ์ที่ไดจ้ากการแยก
แกส๊ธรรมชาติและการกลัน่ล  าดบัสว่นน ้ามนัดิบ น ามาใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงและสารตั้งตน้ สว่นผลิตภณัฑ์อื่น  ๆซึ่งมีจ  านวนอะตอม
คาร์บอนเพ่ิมขึ้นน าไปใชป้ระโยชน์แตกตา่งกนั 

-การสมัผสัตวัท าละลายและไฮโดรคาร์บอนบางชนิดในรูปของไอ
และของที่ใชแ้ลว้ อาจเป็นอนัตรายตอ่สุขภาพได ้รวมถึงการก  าจดั
อยา่งไมถู่กวิธีกจ็ะมีผลตอ่ส่ิงแวดลอ้มดว้ย 

5. ทดลองและอธิบายการเกดิพอลิ
เมอร์ สมบตัิของพอลิเมอร์ 

-พอลิเมอร์เป็นสารประกอบที่มีโมเลกลุขนาดใหญ ่เกดิจากมอนอ
เมอร์จ านวนมากเช่ือมตอ่กนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต์ มีทั้งท่ีเกดิใน
ธรรมชาติและสงัเคราะห์ขึ้น 

-ปฏิกริิยาที่มอนอเมอร์รวมกนัเป็นพอลิเมอร์เรียกวา่ ปฏิกริิยาพอลิ
เมอไรเซชนั ซึ่งอาจเป็นแบบควบแนน่หรือแบบตอ่เติม 

-พอลิเมอร์มีหลายชนิดแตล่ะชนิดอาจมีสมบตัิบางประการ
เหมือนกนัและบางประการแตกตา่งกนั 

6. อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใช้
ประโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกดิจากการ
ผลิตและใชพ้อลิเมอร์ตอ่ส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 

-พอลิเมอร์น าไปใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกตา่งกนัตามสมบตัิของพอลิเม
อร์ชนิดนั้น  ๆเชน่ ใชพ้ลาสติกท าภาชนะ ใชเ้สน้ใยสงัเคราะห์ท า
เคร่ืองนุง่หม่ 

-พอลิเมอร์สงัเคราะห์ที่น าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนับางชนิด
สลายตวัยาก การใชอ้ยา่งฟุ่มเฟือยและไมร่ะมดัระวงัอาจกอ่ใหเ้กดิ
ปัญหาตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้

7. ทดลองและอธิบาย
องค์ประกอบ ประโยชน์และ
ปฏิกริิยาบางชนิดของ
คาร์โบไฮเดรต 

- คาร์โบไฮเดรตจดัเป็นแหลง่พลงังานของส่ิงมีชีวิต พบไดท้ ัว่ไปใน
ชีวิตประจ าวนั เชน่ น ้าตาล แป้ง เซลูโลส และไกลโครเจน โดยมี
น ้าตาลเป็นหนว่ยยอ่ยท่ีส าคญั ซึ่งประกอบดว้ยธาตุ C H และ O การ
ตรวจสอบชนิดของน ้าตาลท าไดโ้ดยใชส้ารละลายเบเนดิกต์ 

8. ทดลองและอธิบาย
องค์ประกอบ ประโยชน์ และ
ปฏิกริิยาบางชนิดของไขมนัและ

- ไขมนัและน ้ามนัเป็นสารประกอบไตรกลีเซอไรด์ เกดิจากการ
รวมตวัของกรดไขมนักบักลีเซอรอล กรดไขมนัมีทั้งชนิดอิ่มตวัและ
ไมอ่ิ่มตวั ซึ่งสามารถตรวจสอบไดโ้ดยใชส้ารละลายไอโอดีน 



น ้ามนั - ไขมนัและน ้ามนัน ามาใชป้ระโยชน์ไดท้ ั้งการบริโภคและใชใ้น
อุตสาหกรรม การบริโภคไขมนัที่ขาดความระมดัระวงัจะเป็น
อนัตรายตอ่สุขภาพได ้

9. ทดลองและอธิบาย
องค์ประกอบ ประโยชน์ และ
ปฏิกริิยาบางชนิดของโปรตีน และ
กรดนิวคลิอิก 

- โปรตีนเป็นสารที่ชว่ยในการเจริญเติบโตเสริมสร้างและซอ่มแซม
เน้ือเยื่อ หนว่ยยอ่ยของโปรตีนคือกรดแอมิโน ซึ่งมีทั้งกรดแอมิโนท่ี
จ าเป็นและไมจ่  าเป็น มีธาตุองค์ประกอบส าคญัคือ C H O N การ
ทดสอบโปรตีนในอาหารใชส้ารละลาย  CUSO4  กบั NaOH  

- กรดนิวคลิอิกเป็นสารโมเลกลุใหญค่ลา้ยโปรตีนประกอบดว้ยธาตุ 
C H O N ท่ีพบในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต มี 2 ชนิด คือ DNA และ RNA 

ซึ่งเก ีย่วขอ้งกบักระบวนการถา่ยทอดทางพนัธุกรรม 
 

สาระที่ 8 : ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 8.1  : ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ การ
แกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกดิขึ้นสว่นใหญมี่รูปแบบท่ีแนน่อน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นชว่งเวลานั้น  ๆเขา้ใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม 
และส่ิงแวดลอ้มมีความเก ีย่วขอ้งสมัพนัธ์กนั 

 1.ต ั้งค  าถามท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์หรือความสนใจหรือจาก
ประเด็นท่ีเกดิขึ้นในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาคน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและ
เช่ือถือได ้

 2. สร้างสมมุติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบหรือสร้างแบบจ าลองหรือสร้าง
รูปแบบเพ่ือน าไปสูก่ารส ารวจตรวจสอบ 

 3. คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลที่ตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือตวัแปรส าคญั ปัจจยัที่มีผลตอ่ปัจจยัอื่น ปัจจยัที่
ควบคมุไมไ่ดแ้ละจ านวนครั้งของการส ารวจตรวจสอบเพ่ือใหไ้ดผ้ลท่ีมีความเช่ือมัน่อยา่งเพียงพอ 

 4. เลือกวสัดุ เทคนิควิธี อุปกรณ์ที่ใชใ้นการสงัเกต การวดั การส ารวจตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้ง
ทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคณุภาพ 

 5. รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิง
ปริมาณและคณุภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความผิดพลาดของขอ้มูล  

 6. จดักระท าขอ้มูลโดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตวัเลขที่มีระดบัความถูกตอ้งและน าเสนอ
ขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธีที่เหมาะสม 

 7. วิเคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูลและประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สรุปหรือ
สาระส าคญั เพ่ือตรวจสอบกบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
 8. พิจารณาความนา่เช่ือถือของวิธีการและผลการส ารวจตรวจสอบ โดยใชห้ลกัความคลาดเคลื่อน
ของการวดัและการสงัเกต เสนอแนะการปรับปรุงวิธีการส ารวจตรวจสอบ 



 9. น าผลของการส ารวจตรวจสอบที่ไดไ้ปสร้างค าถามใหม ่น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่
และในชีวิตจริง 
 10. ตระหนกัถึงความส าคญัในการที่จะตอ้งมีสว่นร่วมรับผิดชอบการอธิบาย การลงความเห็น 
และการสรุปผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่น าเสนอตอ่สาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 
 11. บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผลใชพ้ยานหลกัฐานอา้งอิงหรือคน้ควา้
เพ่ิมเติม เพ่ือหาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับวา่ความรู้เดิมอาจมีการเปลี่ยนแปลงได ้พยานใหม่
เพ่ิมเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซึ่งทา้ทายใหมี้การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงัอนัจะน าไปสูก่ารยอมรับเป็น
ความรู้ใหม ่
 12. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก ีย่วกบัแนวคิดกระบวนการ และผลงานของ
โครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ้ื่นเขา้ใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ตารางวิเคราะห์ความสอดคล้องของเน้ือหาในหน่วยการเรียนรู้กับสาระ มาตรฐานการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ และตัวช้ีวัดช้ันปี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สารและสมบัติ
ของสาร ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 46 

เนื้อหา 

สาระที่ 

3 8 
มฐ. ว 

3.1 3.2 8.1 

ตัวช้ีวัดช้ันปี 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร                           

ตอนที ่1 โครงสรา้งอะตอม                           

ตอนที ่2 ตารางธาต ุ                           

ตอนที ่3 พนัธะเคมี                           

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกริิยาเคม ี                           

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ปิโตรเลียม                           

ตอนที ่1 ปิโตรเลียมและน ้ ามนัดิบ                           

ตอนที ่2 แกส๊ธรรมชาต ิ                           

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์                           

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกลุ                           

 

หมายเหตุ     สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

รหัสวิชา ว 30225        รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน 

 

จ านวน 1.5 หน่วยกิต        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 
 

 
     ศึกษาวิเคราะห์แบบจ าลองอะตอม อนุภาคมูลฐานอะตอม การจัด

อิเ,ล็กตรอนในอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ  แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุตาม
ตารางธาตุ สมบัติบางประการของสารประกอบของธาตุบางชนิด พนัธะเคมี ปฏกิิริยาเคมีใน

ชีวิตประจ าวัน อัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี และปัจจัยทีมี่ผลต่อการเกิดปฏกิิริยาเคมี การใช้ประโยชน์

จากปฏกิิริยาเคมี และผลของปฏกิิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม การเกิดปิโตรเลียม 
กระบวนการแยกผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม การใช้ประโยชน์สมบัติบางประการของพอลิเมอร์และพอลิ

เมอร์ในชีวิตประจ าวัน องค์ประกอบ สมบัติบางประการปฏกิิริยาและประโยชน์ของคาร์โบไฮเดรต 
ไขมันและกรดไขมัน โปรตีน และกรดอะมิโน 

 
   โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูล การอภิปราย การวิเคราะห์ 

การเปรียบเทยีบ การส ารวจตรวจสอบ การท านาย การทดลอง เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความ
เข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงทีเ่รียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมทีเ่หมาะสม 

 
 

 
      รหัสตัวช้ีวัด   ว 3.1  ม 4-6 /1,2,3,4,5 
 

        ว 3.2  ม 4-6 /1,2,3,4,5,6,7,8,9



   โครงสร้างการแบ่งเวลารายช่ัวโมงในการจัดการเรียนรู้        กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ สารและสมบัติของสาร    ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 6 

หน่วยการเรียนรู้/ 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
เร่ือง จ านวนช่ัวโมง 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร                    7 

ตอนที่ 1 โครงสร้างอะตอม                                                 5 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1   แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม   2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 การจดัเรียงอเิล็กตรอนในอะตอม   3 

ตอนที่ 2 ตารางธาต ุ                                              3 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 ตารางธาตุ 3 

ตอนที่ 3 พันธะเคมี                                                6 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4 พนัธะไอออนและพนัธะโคเวเลนซ์ 3 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 พนัธะโลหะและสถานะของสาร  3 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 13 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 6 สมการเคมีและอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี        ที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี   3 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 7 
ความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้    
ที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

4 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 8 อุณหภูมิที่มีผลตอ่การเกดิปฏิกริิยาเคมี  2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 9 
ตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสาร 
ที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี   

2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 10 ปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม  2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ปิโตรเลียม 7 

ตอนที่ 1 ปิโตรเลียมและน า้มันดบิ 4 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 11 ปิโตรเลียมและน ้ามนัดิบ  4 

ตอนที่ 2  แก๊สธรรมชาต ิ 3 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 12 แกส๊ธรรมชาติ 3 
 

 

 

 

      



หน่วยการเรียนรู้/ 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

เร่ือง จ านวนช่ัวโมง 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พอลิเมอร์ 9 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 13 ประเภทและสมบตัิของพอลิเมอร์  1 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 14 การสงัเคราะห์พอลิเมอร์  2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 15 พลาสติกและยางชนิดตา่ง ๆ    2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 16 เสน้ใยสงัเคราะห์       2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 17 ปัญหาที่เกดิจากการใชพ้อลิเมอร์ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารชีวโมเลกุล  13 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 18 คาร์โบไฮเดรต 3 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 19 สมบตัิบางประการของคาร์โบไฮเดรต  3 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 20 ไขมนัและน ้ามนั  3 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 21 โปรตีน 2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 22 โปรตีนในร่างกาย  1 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 23 กรดนิวคลีอิก  1 

สอบกลางภาคเรียน 2 

สอบปลายภาคเรียน 2 

รวม 60 
 

   

 

   

 

  

 
           
 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 1 

เร่ือง แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม            2 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 นกัวิทยาศาตร์ไดส้ร้างแบบจ าลองอะตอมเพ่ืออธิบายลกัษณะและสมบตัิของอะตอม ซึ่งอะตอม
ประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
 ธาตุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเทา่กนั โดยธาตุชนิดเดียวกนัจะมีจ านวน
โปรตอนเทา่กนั และจ านวนอนุภาคมูลฐานในอะตอมของธาตุนั้นแสดงไดด้ว้ยสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ โดยเลขมวลคือ
จ านวนรวมของโปรตอนกบันิวตรอน และเลขอะตอมคือจ านวนของโปรตอน 
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้างอะตอมและสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ (ว 3.1 ม. 46/1) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. อธิบายวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอม (K) 
 2. อธิบายโครงสร้างพ้ืนฐานของอะตอม (K) 
 3. อธิบายความหมายของสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ และค านวณหาอนุภาคมูลฐานจากสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ (K) 
4. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 5. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 6. ท างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 7. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอมไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐาน
ของอะตอม 
2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบกอ่นเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบตัิกจิกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุม่ 

 
 
 



5. สาระการเรียนรู้  
 1. แบบจ าลองอะตอม 
     - แบบจ าลองอะตอมแบบตา่ง ๆ 
 2. อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
    - สญัลกัษณ์นิวเคลียร์ 
6. แนวทางบูรณาการ  
 ภาษาไทย   เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก ีย่วกบัวิวฒันาการของแบบจ าลอง 
                                             อะตอมและอนุภาคมูลฐานของอะตอม 
คณิตศาสตร์   ค  านวณหาจ านวนอนุภาคมูลฐานของอะตอมในธาตุจากเลขมวลและ 
      เลขอะตอม หรือเขียนสญัลกัษณ์นิวเคลียร์จากจ านวนอนุภาคมูลฐานที่ 
      ค  านวณได ้
 ภาษาตา่งประเทศ   ฟัง พูด อา่น เขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัแบบจ าลองและ 
                                                   อนุภาคมูลฐานของอะตอมสารที่เรียนรู้หรือที่นกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
 ครูด าเนินการทดสอบกอ่นเรียนโดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเพ่ือตรวจสอบความพร้อมและ
พ้ืนฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุม่นกัเรียน 23 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามตอ่ไปน้ี 
 - นกัวิทยาศาสตร์สร้างแบบจ าลองอะตอมขึ้นมาเพ่ืออะไร 
 - นกัวิทยาศาสตร์ที่คน้ควา้เก ีย่วกบัแบบจ าลองอะตอมมีใครบา้ง  
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง  
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง แบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าภาพแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสนั รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบจ าลองอะตอมแบบ
กลุม่หมอก มาใหน้กัเรียนดู และร่วมกนัอภิปรายถึงลกัษณะของอะตอม โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี  
  - นกัเรียนเรียงล  าดบัของแบบจ าลองอะตอมจากเร่ิมแรกไปสูแ่บบจ าลองปัจจุบนั 
  - แบบจ าลองแตล่ะแบบมีความแตกตา่งของหรือไม ่ลกัษณะใด  
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ใหน้กัเรียนศึกษาวิวฒันาการของแบบจ าลองอะตอมจากใบความรู้หรือในหนงัสือ 
เรียน โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ นกัวิทยาศาสตร์แตล่ะคนสร้างแบบจ าลองจากการสงัเกตและขอ้มูลจาก
การทดลอง ท าใหค้น้พบอนุภาคภายในอะตอมและลกัษณะการจดัเรียงของอนุภาคเหลา่นั้นภายในอะตอม  



     (2) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม สืบค้นข้อมลูการค้นพบโครงสร้างอะตอม โดย
ด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
- แตล่ะกลุม่วางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบง่หวัขอ้การคน้พบโครงสร้างอะตอม     
เชน่ ประวตัิของนกัวิทยาศาสตร์ที่คน้พบโครงสร้างอะตอม การทดลองที่ท  าใชศ้ึกษา โครงสร้างอะตอม และ
ลกัษณะของอะตอมที่คน้พบใหส้มาชิกแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ที่ก  าหนด 
  - สมาชิกแตล่ะกลุม่แตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ที่กลุม่ของตนเอง 
รับผิดชอบ โดยการสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และ
อินเทอร์เน็ต 
- สมาชิกกลุม่น าขอ้มูลที่สืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พ่ือน  ๆสมาชิกในกลุม่ฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจที่ตรงกนั 
- สมาชิกกลุม่ชว่ยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ ั้งหมดเป็นผลงานของกลุม่ 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากใบงาน 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว  
ค าถามตอ่ไปน้ี 
  - โครงสร้างอะตอมในแตล่ะแบบมีลกัษณะใด และคน้พบดว้ยวิธีใด (เช่น แบบจ าลองอะตอม
ดอลตันเป็นทฤษฎอีะตอมที่ใช้อธิบายลักษณะและสมบัติของอะตอมดังนี  ้ธาตุประกอบด้วยอนุภาคเล็ก ๆ หลาย
อนุภาคที่เรียกว่าอะตอม ซ่ึงแบ่งแยกและท าให้สูญหายไม่ได้ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมสีมบัติเหมือนกัน แต่
จะมสีมบัติแตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน และสารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกว่าหน่ึงชนิดท าปฏิกิริยา
เคมกีันในอัตราส่วนที่เป็นเลขลงตัวน้อย ๆ) 
  - การศึกษาโครงสร้างอะตอมท าใหค้น้พบอนุภาคใดภายในอะตอม (โปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน) 
  - แบบจ าลองอะตอมที่อธิบายโครงสร้างอะตอมในปัจจุบนัคือแบบจ าลองใด และใน 
อนาคตสามารถเปลี่ยนแปลงไดอ้ีกหรือไม ่เพราะอะไร (แบบกลุ่มหมอก ซ่ึงในอนาคตถ้ามผีลการทดลองที่
น่าเช่ือถือก็สามารถเปลี่ยนแปลงแบบจ าลองที่ใช้อยู่ได้ เพราะเทคโนโลยีที่ก้าวหน้าและทันสมยัขึ้นท าให้ผลการ
ทดลองน่าเช่ือถือมากขึ้น) 
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การศึกษาแบบจ าลอง
อะตอมของนกัวิทยาศาสตร์เพ่ือน ามาใชอ้ธิบายลกัษณะของอะตอม โดยคน้พบวา่อนุภาคมูลฐานของอะตอม
ประกอบดว้ย โปรตอนและนิวตรอนที่รวมกนัอยูใ่นนิวเคลียส และอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่รอบนิวเคลียสของอะตอม 
ครูอธิบายเก ีย่วกบัอนุภาคพ้ืนฐานของอะตอม โดยใหน้กัเรียนดูตารางแสดงจ านวนอนุภาคมูลฐานที่เป็น
องค์ประกอบในอะตอมของธาตุบางชนิดในหนงัสือเรียนประกอบการอธิบาย เนน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่อะตอมของ
ธาตุแตล่ะชนิดมีจ านวนโปรตอนเทา่กบัอิเล็กตรอน และธาตุชนิดเดียวกนัจะมีจ านวนโปรตอนเทา่กนั  สว่นธาตุที่มี
จ  านวนโปรตอนเทา่กนัแตจ่  านวนนิวตรอนตา่งกนั เรียกวา่ ธาตุไอโซโทป 



4) ขั้นขยายความรู้  
    (1) ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก ีย่วกบัสญัลกัษณ์นิวเคลียร์วา่ จ  านวนโปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอนของ
อะตอมในธาตุสามารถเขียนเป็นสญัลกัษณ์ไดด้ว้ย สญัลกัษณ์นิวเคลียร์ คือ X โดย X แทนสญัลกัษณ์ของธาตุ A 
แทนเลขมวล และ Z แทนเลขอะตอม ซึ่งเลขมวลคือจ านวนรวมของโปรตอนและนิวตรอนของอะตอม และเลข
อะตอมคือจ านวนจ านวนโปรตอนในอะตอม  
    (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม
จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้ พ่ือนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปล
ลงสมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด  
ใดบา้งท่ียงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ  
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
- โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนคน้พบดว้ยแบบจ าลองของใคร และคน้พบดว้ย    
วิธีใด 
  - แบบจ าลองอะตอมที่แสดงใหเ้ห็นถึงการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในระดบัพลงังาน 
  ตา่งกนัคือแบบจ าลองใด 
  - อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดว้ยอะไรบา้ง แตล่ะอนุภาคมีลกัษณะเหมือนกนั  
หรือไม ่ลกัษณะใด 
  - อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดว้ยอะไรบา้ง แตล่ะอนุภาคมีลกัษณะเหมือนกนั  
หรือไม ่ลกัษณะใด 
- จ  านวนอนุภาคมูลฐานของ Li และ B มีคา่เทา่ใดบา้ง 
ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอม โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่ความคิด
หรือผงัมโนทศัน์ 
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
ใหน้กัเรียนท่ีนัง่ใกลก้นัหรือเลขท่ีใกลเ้คียงกนัจบัค ูก่นั และค านวณหาจ านวนอนุภาคมูลฐานของธาตุชนิดตา่ง  ๆท่ี
ครูก  าหนดให ้โดยก  าหนดใหเ้ป็นสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ หรือครูอาจก  าหนดจ านวนอนุภาคมูลฐานและใหน้กัเรียน
เขียนสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ เม่ือปฏิบตัิกจิกรรมเสร็จใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยนผลการค านวณกบัเพ่ือนตา่งกลุม่ หรือ
น าเสนอผลการค านวณหนา้ชั้นเรียน 
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9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้  
1. ภาพแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสนั รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบจ าลองอะตอมแบบกลุม่หมอก  
2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46  ส านกัพิมพ์ครุุสภา
ลาดพร้าว 
3. แบบทดสอบกอ่น-เรียน 
4. ใบงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
ตอนที่ 1 โครงสร้างอะตอม  
ค าช้ีแจง เลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
1. นกัวทิยาศาสตร์เสนอแบบจ าลองอะตอมขึน้จากส่ิงใด 
ก ขอ้มูลจากการทดลอง 
ข ขอ้มูลที่ไดจ้ากการสงัเกต 
ค จินตนาการของนกัวิทยาศาสตร์ 
ง ถูกทุกขอ้ 
2. จากการทดลองของทอมสัน จงพิจารณาผลการทดลองว่าข้อสรุปใดถูกต้อง 
ก รังสีแคโทดเป็นกระแสอิเล็กตรอนท่ีมาจากขั้วแคโทดเทา่นั้น 
ข รังสีบวกที่มากระทบฉากเรืองแสงคือไอออนบวกของแกส๊ไฮโดรเจน 
ค อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอนที่มีประจุบวกมารวมกนัอยูท่ี่แกนกลางและอนุภาคอิเล็กตรอนที่มีประจุลบ
ว่ิงกระจายอยูโ่ดยรอบทัว่ไป 
ง อนุภาคลบที่รวมกนัเป็นรังสีมากระทบฉากเรืองแสงดา้นแอโนด ควรเป็นอนุภาคของสว่นประกอบของทุกธาตุ
เพราะมีคา่ประจุตอ่มวลคงที่ 
3. ข้อใดคือผลการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดในการยงิอนุภาคแอลฟาไปยงัแผ่นทองค าบาง  ๆ  
ก อนุภาคสว่นใหญจ่ะถูกเบนไปมาก 
ข อนุภาคสว่นใหญจ่ะถูกเบนไปเล็กนอ้ย 
ค อนุภาคสว่นนอ้ยผา่นทะลุไปเป็นเสน้ตรง 
ง อนุภาคสว่นนอ้ยจะถูกเบนไปเพียงเล็กนอ้ย 
4. แบบจ าลองอะตอมใดที่ค้นพบระดบัพลังงานในการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอน 
ก โบร์ 
ข ดอลตนั 
ค กลุม่หมอก 
ง รัทเทอร์ฟอร์ด 
5. ข้อความใดถูกต้อง 
ก อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีเลขอะตอมตา่งกนั 
ข อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีจ านวนนิวตรอนเทา่กนั 
ค อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีจ านวนโปรตอนตา่งกนั 
ง อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐาน คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
 
 



6. ส่ิงที่ใช้ก าหนดชนดิของธาตคืุออะไร 
ก ขนาดอะตอม 
ข จ  านวนโปรตอน 
ค จ  านวนนิวตรอน 
ง จ  านวนอิเล็กตรอน 
7. พิจารณาข้อความที่เกี่ยวข้องกับอะตอมดงัต่อไปนี ้
1) จ านวนนวิตรอนเท่ากับจ านวนโปรตอนเสมอ 
2) จ านวนโปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนเสมอ  
3) มวลอะตอมส่วนใหญ่อยู่ในนวิเคลียส  
4) จ านวนประจุบวกบนนวิตรอนเท่ากับจ านวนประจุลบบนอิเล็กตรอนเสมอ  
ข้อความใด ผิด 
ก ขอ้ 1 และ 2 
ข ขอ้ 1 และ 4 
ค ขอ้ 2 และ 3 
ง ขอ้ 2 และ 4 
8. อะตอมของธาตทุี่เป็นกลางซ่ึงมีเลขมวล 19 และเลขอะตอม 9 ควรมีอนุภาคมูลฐานตาม 
ข้อใด 
ก 9 โปรตอน 10 นิวตรอน 9 อิเล็กตรอน 
ข 9 โปรตอน 9 นิวตรอน 10 อิเล็กตรอน 

ค 10 โปรตอน  10 นิวตรอน 19 อิเล็กตรอน 
ง 19 โปรตอน 9 นิวตรอน 19 อิเล็กตรอน 
9. สัญลักษณ์ของธาตทุี่มีจ านวนอิเล็กตรอน 15 จ านวนนวิตรอน 16 คือสัญลักษณ์ใด 
ก 16

1P 
ข 16

15P 
ค 31

15P 

ง 16

31P 

10.  ถ้าธาต ุA และ B เป็นธาตไุอโซโทปซ่ึงกันและกัน ข้อความใดถูกต้อง 
ก เลขอะตอมเทา่กนั แตม่วลอะตอมไมเ่ทา่กนั 
ข มวลอะตอมเทา่กนั แตเ่ลขอะตอมไมเ่ทา่กนั 
ค จ านวนนิวตรอนและจ านวนอิเล็กตรอนไมเ่ทา่กนั 

ง จ านวนนิวตรอนเทา่กนั แตจ่  านวนอิเล็กตรอนไมเ่ทา่กนั 
 
 



11. การจัดเรียงอิเล็กตรอนของอะตอม 23

11
Na คืออะไร 

ก 2, 8, 1 
ข 2, 8, 2 
ค 2, 8, 8, 5 
ง 2, 8, 18, 6 
12. 2, 8, 18, 7 เป็นการจัดเรียงอะตอมของธาตใุด 
ก 24

11
Na 

ข 35

17
Cl 

ค 65

30
Zn 

ง 80

35
Br 

13. ธาตทุี่มีจ านวนอิเล็กตรอนระดบันอกสุดต่างกัน จะมีส่ิงใดต่างกัน 
ก จ านวนระดบัพลงังานของอิเล็กตรอน 
ข จ านวนนิวตรอน 
ค สมบตัิทางเคมีของธาตุ 
ง ถูกทุกขอ้ 

14. ธาต ุX จะเกิดความเสถียรเม่ือรับอิเล็กตรอนมา 1 ตวั ดงันั้น X ควรมีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่าใด 
ก 1 
ข 4 
ค 7 
ง 8 
15. ธาตทุี่มีแนวโน้มในการรับอิเล็กตรอนเม่ือเกิดปฏิกิริยาคือธาตทุี่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับเท่าใด  
ก 1 
ข 5 
ค 7 
ง 8 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานที่ 1 
 สืบคน้ขอ้มูล การค้นพบโครงสร้างอะตอม 
ปัญหา ประวัติและการศึกษาวิจัยของนักวิทยาศาสตร์ 
       ที่มส่ีวนส าคัญในการค้นพบโครงสร้างอะตอม  
       และวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมเป็นอย่างไร 
ขั้นตอน 
1. แบง่กลุม่นกัเรียนเพ่ือสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบั 
ประวตัิและการศึกษาวิจยัของนกัวิทยาศาสตร์ที่มีสว่น 
ส าคญัในการคน้พบโครงสร้างอะตอม 
2. น าขอ้มูลที่ไดม้าอภิปรายร่วมกนัในกลุม่  
แลว้น าเสนอขอ้มูลจากการปฏิบตัิกจิกรรม 
 
บันทึกผลการสืบค้นข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผล  
พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 

แนวค ำตอบ 
นักวิทยาศาสตร์สมยัต่าง ๆ  ได้สร้างแบบจ าลองอะตอมขึ้นตามแนวคิดที่ได้จากการสังเกตและจากข้อมลูที่ได้จาก
การทดลอง ท าให้โครงสร้างอะตอมมหีลายรูปแบบ และมวิีวัฒนาการเร่ือยมา เช่น การเสนอแบบจ าลองของจอห์น 
ดอลตัน นักฟิสิกส์และเคม ีเกิดเม่ือวันที่ 6 กันยายน ค.ศ. 1766 เมืองคอก-เกอร์เม้าท์ ประเทศอังกฤษ เป็น
นักวิทยาศาสตร์บุคคลส าคัญที่ได้ทดลองเคมแีละเขียนหนังสือช่ือทฤษฎอีะตอม ได้อธิบายว่า  ธาตุประกอบด้วย
อนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาคที่เรียกว่า อะตอม ซ่ึงแบ่งแยกและท าให้สูญหายไม่ได้ ในสมยัต่อมานักวิทยาศาสตร์ได้
มกีารค้นพบและประดิษฐ์เคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้า มกีารศึกษาปรากฏการณ์ที่แก๊สเกิดการเรืองแสงเม่ือผ่าน
กระแสไฟฟ้าเข้าไปในหลอดบรรจุแก๊ส ท าให้ค้นพบว่าในอะตอมยังประกอบด้วยอนุภาคหลายชนิด ซ่ึงน าไปสู่
แบบจ าลองโครงสร้างอะตอมแบบต่าง ๆ  จนถึงปัจจุบัน 
 

ทักษะสร้างเสริมความเข้าใจที่คงทน 

1. การสงัเกต 

2. การจัดกระท  าและส่ือความหมายขอ้มูล 

3. การตคีวามหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 

แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียน หนังสืออา้งอิง หนังสืออ่าน 

     ประกอบ วารสารวทิยาศาสตร์ ฯลฯ 

2. เวบ็ไซตท์ีเ่กีย่วขอ้งทางอินเทอร์เน็ต 

พิจารณาจากค าตอบนักเรียน 



ค าถาม 

1. ในอดีตนกัวิทยาศาสตร์ไดส้ร้างแบบจ าลองอะตอมจากขอ้มูลที่ไดด้ว้ยวิธีการใด 
นักวิทยาศาสตร์ในอดีตสร้างแบบจ าลองอะตอมขึ้นตามแนวคิดที่ได้จากการสังเกตและข้อมลูที่ได้จากการทดลอง  
2. แบบจ าลองที่ไดร้ับการยอมรับในปัจจุบนัคือแบบจ าลองใด เพราะเหตุใด 
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก เพราะอิเล็กตรอนที่เคล่ือนที่รอบนิวเคลียสไม่ได้อยู่ในวงโคจรที่จ  ากัด จะ
เคล่ือนที่อย่างรวดเร็วไปทั่วอะตอม 
3. ยกตวัอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ที่มีสว่นเก ีย่วขอ้งกบัการคน้พบโครงสร้างอะตอม 

จอห์น ดอลตัน, เซอร์โจเซฟ จอห์น ทอมสัน, ลอร์ดเออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด 

4. แบบจ าลองอะตอมในอดีตมีการเปลี่ยนแปลงเร่ือยมาจนถึงปัจจุบนัเพราะเหตุใด 
เพราะเทคโนโลยีมกีารพัฒนาขึ้นอย่างรวดเร็ว ดังน้ันวิธีการศึกษาและการทดลองเพ่ือศึกษาโครงสร้างอะตอมจะ
ได้ผลเที่ยงตรงมากขึ้น จึงเกิดแบบจ าลองอะตอมที่น่าเช่ือถือและเป็นที่ยอมรับมากกว่าในอดีต 
5. ยกตวัอยา่งการศึกษาวิจยัของนกัวิทยาศาสตร์ในอดีต และแบบจ าลองอะตอมที่ไดเ้คยเสนอไว ้
เซอร์โจเซฟ จอห์น ทอมสัน ได้ทดลองการน าไฟฟ้าของแก๊สโดยผ่านไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปในหลอดรังสีแคโทด
ที่บรรจุแก๊สความดันต า่ จากการทดลองดังกล่าว ทอมสันได้เสนอแบบจ าลองอะตอมว่า อะตอมมลีักษณะเป็นทรง
กลม ประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนซ่ึงมปีระจุบวก และอิเล็กตรอนซ่ึงมปีระจุลบกระจายอยู่ทั่วไปอย่างสม  า่เสมอ 
โดยอะตอมที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจะมจี  านวนประจุบวกเท่ากับประจุลบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 2 

เร่ืองการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                      3 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 การจดัเรียงตวัของอิเล็กตรอนมีความคลา้ยคลึงกบัวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ กลา่วคือ
อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสในระดบัพลงังานตา่งกนั และเรียกอิเล็กตรอนที่อยูว่งนอกสุดวา่ เวเลนซ์
อิเล็กตรอน  
ความเป็นโลหะ อโลหะ และการเกดิปฏิกริิยาของธาตุขึ้นอยูก่บัจ  านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

      วิเคราะห์และอธิบายการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสมัพนัธ์ระหวา่งอิเล็กตรอนใน  
ระดบัพลงังานนอกสุดกบัสมบตัิของธาตุและการเกดิปฏิกริิยา (ว 3.1 ม. 46/2) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. อธิบายการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมและแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอิเล็กตรอนกบันิวเคลียส (K) 
2. อธิบายความสมัพนัธ์ของเวเลนซ์อิเล็กตรอนกบัสมบตัิและการเกดิปฏิกริิยาของธาตุ (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองแบบจ าลองและอนุภาคมูลฐานของอะตอมไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบหลงัเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบตัิกจิกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุม่ 

 
 
 



5. สาระการเรียนรู้  
 1. การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
 2. ความสมัพนัธ์ของอิเล็กตรอนกบัสมบตัิของธาตุ 
6. แนวทางบูรณาการ  
 ภาษาไทย   เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก ีย่วกบัแรงยึดเหน่ียวระหวา่ง 
     อิเล็กตรอนกบันิวเคลียส และการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ  
   คณิตศาสตร์   ค  านวณหาจ านวนอิเล็กตรอนสูงสุดที่สามารถเคลื่อนที่ไดใ้นแตล่ะระดบั  
     พลงังานของธาตุ  
      ค  านวณจ านวนอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่รอบนิวเคลียสในแตล่ะระดบั 
      พลงังานของธาตุ 
ภาษาตา่งประเทศ   ฟัง พูด อา่น เขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัการจดัเรียง      
         อิเล็กตรอนในอะตอมที่เรียนรู้หรือที่นกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1) ครูทบทวนเร่ืองอนุภาคมูลฐานของอะตอม และใหน้กัเรียนตอบค าถามตอ่ไปน้ี 
 - อนุภาคมูลฐานแตล่ะชนิดจดัเรียงตวัในลกัษณะใดภายในอะตอม 
 - การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนภายในอะตอมมีลกัษณะใด 
- แบบจ าลองใดแสดงใหเ้ห็นถึงการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง 
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าภาพแบบจ าลองอะตอมของโบร์มาใหน้กัเรียนดู และร่วมกนัอภิปรายถึงลกัษณะการเคลื่อนที่
ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 
  - อิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยูร่อบนิวเคลียสโดยไมถู่กโปรตอนดึงดูดเขา้ไปเพราะอะไร  
  - อิเล็กตรอนและโปรตอนในนิวเคลียสมีแรงดึงดูดกนัในลกัษณะใด 
  - อิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนที่ในแตล่ะระดบัพลงังานไดจ้  านวนเทา่ใด  
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ใหน้กัเรียนศึกษาการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมจากใบความรู้หรือในหนงัสือ  
เรียน โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสในลกัษณะวงโคจร ซึ่งวงโคจรที่
อยูใ่กลนิ้วเคลียสมากที่สุดจะมีจ านวนอิเล็กตรอนนอ้ยที่สุด และมีระดบัพลงังานต ่าที่สุด  



     (2) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม สังเกต แรงยึดเหน่ียวระหว่างอิเล็กตรอนกับนิวเคลียส 
ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสงัเกตดงัน้ี 
- ใสลู่กเหล็กกลมจ านวน 100 ลูก ลงในถว้ยที่เตรียมไว ้แลว้จุม่แทง่แมเ่หล็กลงในถว้ย  
- คอ่ย  ๆยกแทง่แมเ่หล็กขึ้น สงัเกตการเกาะของลูกเหล็กบนแทง่แมเ่หล็ก และ 
บนัทึกผล 
- ใชมื้อแกะลูกเหล็กออกทีละลูก โดยเร่ิมแกะจากลูกเหล็กที่อยูน่อกสุดจนถึงลูกเหล็ก 
ที่อยูใ่นสุด สงัเกตแรงที่ตอ้งใชแ้กะลูกเหล็กและบนัทึกผล 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากใบงาน 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว  
ค าถามตอ่ไปน้ี 
  - ลูกเหล็กกลมและแทง่แมเ่หล็กในกจิกรรมใชแ้ทนส่ิงใดในอะตอม (ลูกเหล็กกลม 
แทนอิเล็กตรอน แท่งแม่เหล็กแทนนิวเคลียส) 
  - ลกัษณะการจดัเรียงตวัของลูกเหล็กที่ถูกดึงดูดดว้ยแมเ่หล็กมีลกัษณะใด (จ านวน 
ลูกเหล็กที่อยู่แถวนอกมมีากกว่าจ านวนลูกเหล็กที่อยู่ใกล้แท่งแม่เหล็ก)  
  - เม่ือนกัเรียนลองเขี่ยลูกเหล็กใหห้ลุดออก แรงที่ใชเ้ขี่ยลูกเหล็กที่อยูร่อบนอกเทา่กบั  
ลูกเหล็กที่อยูต่ิดกบัแทง่แมเ่หล็กหรือไม ่ลกัษณะใด (ไม่เท่ากัน แรงที่ใช้แกะลูกเหล็กที่อยู่นอกสุดจะใช้แรงดึงออก
น้อยกว่าลูกเหล็กที่อยู่ในสุดใกล้แท่งแม่เหล็ก) 
  - นกัเรียนสรุปผลการปฏิบตัิกจิกรรมไดว้า่อะไร (การเกาะกันของลูกเหล็กกับแท่ง 
แม่เหล็กเปรียบเหมือนแรงดึงดูดของนิวเคลียสของอะตอมกับอิเล็กตรอนที่เคล่ือนที่อยู่รอบ ๆ)  
(3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ แรงดึงดูดระหวา่งอิเล็กตรอนที่มี
ประจุลบกบันิวเคลียสที่มีประจุบวก ซึ่งมีลกัษณะคลา้ยกบัแรงดึงดูดระหวา่งลูกเหล็กกบัข ั้วแมเ่หล็ก คือ แรงดึงดูด
ระหวา่งนิวเคลียสกบัอิเล็กตรอนที่อยูใ่กลจ้ะมากกวา่แรงดึงดูดระหวา่งนิวเคลียสกบัอิเล็กตรอนที่อยูไ่กลออกไป 
และวงโคจรที่อยูใ่กลนิ้วเคลียสมากที่สุดจะมีจ านวนอิเล็กตรอนนอ้ยที่สุด โดยอิเล็กตรอนที่อยูใ่นระดบัพลงังาน
ชั้นนอกสุดน้ีวา่ เวเลนซ์อิเล็กตรอน และอิเล็กตรอนในแตล่ะระดบัพลงังานจะมีจ านวนไดม้ากที่สุด เทา่กบั 2n2 (n = 
ระดบัพลงังาน) 
4) ขั้นขยายความรู้  
    (1) ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก ีย่วกบัการจดัเรียงอิเล็กตรอนในแตล่ะระดบัพลงังานวา่ตอ้งเป็นไปตามกฎออก
เตต และอธิบายถึงความสมัพนัธ์ของเวเลนซ์อิเล็กตรอนกบัสมบตัิความเป็นโลหะ อโลหะ และการเกดิปฏิกริิยา โดย
ใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียนประกอบ  
    (2) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม สืบค้นข้อมลูการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ
บางชนิด โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
- แตล่ะกลุม่วางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบง่หวัขอ้การคน้พบโครงสร้างอะตอม     



เชน่ เลขอะตอมของธาตุ และการจดัอิเล็กตรอนตามระดบัพลงังาน ใหส้มาชิกแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ที่
ก  าหนด 
  - สมาชิกแตล่ะกลุม่แตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ที่กลุม่ของตนเองรับผิดชอบ โดย
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต  
- สมาชิกกลุม่น าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พ่ือน  ๆสมาชิกในกลุม่ฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจที่ตรงกนั 
- สมาชิกกลุม่ชว่ยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ ั้งหมดเป็นผลงานของกลุม่ 
   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากใบงาน 
   (4) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การจดัเรียง  
อิเล็กตรอนในแตล่ะระดบัพลงังาน จะตอ้งเป็นไปตามกฎออกเตต คือ เวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมจะมีไดไ้มเ่กนิ 
8 อิเล็กตรอน และอิเล็กตรอนถดัจากวงนอกสุดจะมีไดไ้มเ่กนิ 18 ตวั 
    (5) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมจาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลง
สมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด 
ใดบา้งท่ียงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้  
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ 
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
- อิเล็กตรอนมีการจดัเรียงตวัลอ้มรอบนิวเคลียสในลกัษณะใด 
  - ถา้อะตอมชนิดหน่ึงมีระดบัพลงังานของอิเล็กตรอนทั้งหมด 5 ระดบั จ านวน 
  อิเล็กตรอนสูงสุดในแตล่ะระดบัชั้นจะมีคา่เทา่ใด 
- การจดัเรียงอิเล็กตรอนในแตล่ะระดบัพลงังานมีหลกัการใด 
- ธาตุที่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 2 มีสมบตัิและแนวโนม้การเกดิปฏิกริิยาลกัษณะใด  
- ธาตุที่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 7 มีสมบตัิและแนวโนม้การเกดิปฏิกริิยาลกัษณะใด 
ขั้นสรุป 
1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัการจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ
ผงัมโนทศัน์ 
2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพ่ือวดัความกา้วหนา้/ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหนว่ยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 1  
 



8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    ครูก  าหนดสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 5 ชนิดและใหน้กัเรียนค านวณจ านวนอนุภาคมูลฐาน ระบุจ  านวน
อิเล็กตรอนในแตล่ะระดบัพลงังาน และบอกแนวโนม้ของสมบติัและการเกดิปฏิกริิยาขอธาตุเหลา่นั้น ครูอาจให้
นกัเรียนเขียนเป็นรายงานสง่ครูหรือใหน้กัเรียนแลกเปลี่ยนความรู้กบัเพ่ือนในหอ้งเรียน 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้  
1. ภาพแบบจ าลองอะตอมของโบร์  
2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46  ส านกัพิมพ์วคัรุุสภา
ลาดพร้าว 
3. แบบทดสอบ 
4. ใบงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 3 

เร่ืองตารางธาตุ                3 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 นกัวิทยาศาสตร์จดัธาตุตา่ง  ๆลงในตารางธาตุโดยอาศยัสมบตัิและการเรียงตามล าดบัเลข 
อะตอมของธาตุ ท าใหส้ามารถแบง่ธาตุในตารางธาตุออกเป็น 18 หมู ่7 คาบ ซึ่งแบง่เป็นกลุม่ยอ่ย A 
หรือธาตุตวัแทน (representatives element) ที่มีสมบตัิเป็นโลหะ อโลหะ และก ึง่โลหะ และกลุม่ยอ่ย B หรือธาตุแท
รนซิชนั (transition element) หรือโลหะแทรนซิชนั  
การจดัเรียงธาตุเป็นหมวดหมูท่  าใหธ้าตุในหมูเ่ดียวกนัมีสมบตัิคลา้ยกนัและมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กนั  และธาตุใน
คาบเดียวกนัมีจ านวนระดบัพลงังานของอิเล็กตรอนเทา่กนั การจดัตารางธาตุดงักลา่วชว่ยใหส้ามารถท านาย
ต าแหนง่ของธาตุไดเ้ม่ือทราบสมบตัิของธาตุ และสามารถท านายสมบตัิของธาตุไดเ้ม่ือทราบต าแหนง่ของธาตุใน
ตารางธาตุ 
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

อธิบายการจดัเรียงธาตุและท านายแนวโนม้สมบตัิของธาตุในตารางธาตุ (ว 3.1 ม. 46/3) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. อธิบายการจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ และความสมัพนัธ์ของธาตุในตารางธาตุ (K) 
2. ท านายแนวโนม้ของสมบตัิธาตุในตาราง (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองตารางธาตุไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ (P) 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
ตารางธาตุ 
2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบกอ่นเรียน 
4. ทดสอบหลงัเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบตัิกจิกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุม่ 

 



5. สาระการเรียนรู้  
 1. วิวฒันาการของตารางธาตุ 
    - ตารางธาตุในปัจจุบนั 
 2. ความสมัพนัธ์ของธาตุในตารางธาตุ 
     - ความสมัพนัธ์ของธาตุในหมู ่
    - ความสมัพนัธ์ของธาตุในคาบ 
6. แนวทางบูรณาการ  
 ภาษาไทย   เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก ีย่วกบัตารางธาตุ 
 ภาษาตา่งประเทศ   ฟัง พูด อา่น เขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัตารางธาตุที่เรียนรู้หรือ 
     ที่นกัเรียนสนใจ 
 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
 ครูด าเนินการทดสอบกอ่นเรียนโดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเพ่ือตรวจสอบความพร้อมและ
พ้ืนฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุม่นกัเรียน 23 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามตอ่ไปน้ี 
 - ตารางธาตุคืออะไร และมีความส าคญัลกัษณะใด 
 - นกัวิทยาศาสตร์ใชห้ลกัการใดในการจดัเรียงธาตุลงในตารางธาตุ 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง  
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง ตารางธาตุ 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูน าแผน่ตารางธาตุมาใหน้กัเรียน โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ดงัน้ี 
  - ธาตุในตารางธาตุแบง่ออกไดเ้ป็นก ีห่มู ่ 
  - ธาตุที่อยูใ่นกลุม่ B เรียกวา่อะไร 
  - นกัเรียนรู้จกัธาตุใดในตารางธาตุบา้ง มีสมบตัิลกัษณะใด 
   (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาวิวฒันาการของตารางธาตุ และความสมัพนัธ์ของธาตุในตารางธาตุจากใบความรู้หรือใน
หนงัสือเรียน โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ ตารางธาตุที่ใชใ้นปัจจุบนัไดจ้ดัธาตุตามเลขอะตอมจากนอ้ยไป
มาก แบง่เป็นกลุม่ยอ่ย A 8 หมู ่และกลุม่ยอ่ย B 10 หมู ่
    (2) แบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ปฏิบตัิกิจกรรม สืบค้นข้อมลูสมบัติของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะ โดย
ด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 



- แตล่ะกลุม่วางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบง่หวัขอ้สมบตัิของธาตุโลหะ ก ึง่โลหะ   
และอโลหะ เชน่ การน าไฟฟ้าและความร้อน สถานะ ความแข็ง จุดเดือด และจุดหลอมเหลว ใหส้มาชิกแตล่ะกลุม่
ชว่ยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ที่ก  าหนด 
  - สมาชิกแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ที่กลุม่ของตนเองรับผิดชอบ โดย 
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต  
- สมาชิกกลุม่น าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พ่ือน  ๆสมาชิกในกลุม่ฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจที่ตรงกนั 
- สมาชิกกลุม่ชว่ยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ ั้งหมดเป็นผลงานของกลุม่ 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากกจิกรรม 
     (4) แบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ปฏิบตัิกิจกรรม สังเกตความสัมพันธ์ของธาตุในแต่ละคาบกับระดับพลังงาน 
ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสงัเกต ดงัน้ี 
 - ใหน้กัเรียนนบัจ านวนธาตุที่อยูใ่นแตล่ะคาบของตารางธาตุและน ามาแสดงความสมัพนัธ์ (ในรูปของ
ตาราง) กบัจ านวนอิเล็กตรอนมากที่สุดที่มีไดใ้นแตล่ะคาบ 
- น าขอ้มูลที่ไดม้าอภิปรายร่วมกนัแลว้น าเสนอผลการปฏิบตัิกจิกรรม 
 (5) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากกจิกรรม 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว  
ค าถามตอ่ไปน้ี 
 กิจกรรม สืบค้นข้อมลูสมบัติของธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ และอโลหะ 
 ธาตุโลหะ อโลหะ และก ึง่โลหะจดัอยูใ่นหมูใ่ดของตารางธาตุ (ธาตุโลหะ ได้แก่ หมู่ 1A และ 2A ธาตุอโลหะ 
ได้แก่ หมู่ 7A และ 8A ธาตุก่ึงโลหะ ได้แก่ หมู่ 3A6A) 
 ธาตุโลหะ อโลหะ และก ึง่โลหะมีสมบตัิลกัษณะใดบา้ง (การน าไฟฟ้าและความร้อน จุดหลอมเหลว และจุด
เดือด) 
 ธาตุที่มีแนวโนม้ของสมบตัิเหมือนกนัอยูใ่นหมูห่รือในคาบเดียวกนั เพราะอะไร (เพราะมจี  านวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากัน) 
กิจกรรม สังเกตความสัมพันธ์ของธาตุในแต่ละคาบกับระดับพลังงาน 
 ธาตุในคาบมีความสมัพนัธ์ใดกบัระดบัพลงังาน (จ านวนอิเล็กตรอนที่มไีด้มากที่สุดในคาบจะเท่ากับจ านวนธาตุ
ที่มใีนคาบน้ัน ๆ) 
 ธาตุในคาบใดมีจ านวนชนิดของธาตุมากที่สุด เพราะอะไร (คาบที่ 6 และ 7 เพราะมจี  านวนอิเล็กตรอนมากที่สุด 
เท่ากับ 32) 
 แนวโนม้ขนาดของธาตุในหมูเ่ดียวกนัมีลกัษณะใดเม่ือจ านวนคาบเพ่ิมขึ้น (ธาตุโลหะจ ามคีวามว่องไวในการ
เกิดปฏิกิริยามากขึ้น ขณะที่ธาตุอโลหะจะมคีวามว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาลดลง) 



     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ ธาตุที่อยูใ่นหมูเ่ดียวกนั
จะมีแนวโนม้ของสมบตัิเหมือนกนัเพราะธาตุที่อยูห่มูเ่ดียวกนัมีจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กนั สว่นธาตุที่อยูใ่น
คาบเดียวกนันั้นจะมีจ านวนระดบัพลงังานของอิเล็กตรอนเทา่กนั และจ านวนธาตุในคาบมีไดม้าท่ีสุดเทา่กบัจ านวน
อิเล็กตรอนมากท่ีสุดท่ีสามารถเคลื่อนท่ีไดใ้นระดบัพลงังาน (คาบ) นั้น 
4) ขั้นขยายความรู้  
    (1) ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก ีย่วกบัสมบตัิของธาตุในแตล่ะหมู ่โดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียน
ประกอบการอธิบาย ครูเนน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงสมบติัทางกายภาพทัว่ไปและแนวโนม้ในการเกดิปฏิกริิยาของธาตุ
แตล่ะหมู ่
    (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัตารางธาตุจากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษ
หรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลงสมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด  
ใดบา้งที่ยงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้  
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ  
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
 การจดัเรียงธาตุลงในตารางธาตุในอดีตแตกตา่งกบัปัจจุบนัลกัษณะใด 
   ความสมัพนัธ์ของธาตุในหมูเ่ดียวกนัและในคาบเดียวกนัมีลกัษณะใด 
 ตารางธาตุมีความส าคญัหรือไม ่ลกัษณะใด 
 ธาตุในกลุม่ B แตกตา่งจาก 1A 2A หรือไม ่ลกัษณะใด 
 ถา้นกัเรียนพบธาตุชนิดใหมท่ี่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 8 นกัเรียนจะท านาย    
   สมบตัิของธาตุน้ีวา่อะไร 
 
ขั้นสรุป 
1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัตารางธาตุ โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 
2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพ่ือวดัความกา้วหนา้/ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหนว่ยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 2  
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัสมบติัของธาตุในหมูต่า่ง  ๆเพ่ิมเติมโดยเขียนเป็นรายงานหรือน าเสนอหนา้
หอ้งเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้กบัเพ่ือน 
 
 



9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. แผน่ตารางธาตุ 
 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั 
ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 
3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช 
จ ากดั 
4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
ตอนที่ 2 ตารางธาตุ  
ค าช้ีแจง เลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
1. การจัดเรียงธาตใุนรูปแบบของตารางของเมนเดเลเยฟยดึหลักการจัดเรียงตามข้อใด 
ก เรียงจากเลขอะตอมจากนอ้ยไปหามาก 
ข เรียงธาตุตามมวลอะตอมจากมากไปหานอ้ย 
ค เรียงธาตุตามมวลอะตอมจากนอ้ยไปหามาก 
ง เรียงธาตุตามจ านวนอิเล็กตรอนจากมากไปหานอ้ย 
2. ถ้าพิจารณาธาตใุนตารางธาตตุามหมู่จากบนลงล่าง สมบัตขิองธาตมุีความสัมพันธ์กนัตามข้อใด 
ก มีความเป็นอโลหะมากขึ้น 
ข จ านวนระดบัพลงังานเพ่ิมขึ้น 
ค จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเพ่ิมขึ้น 
ง ขนาดอะตอมเล็กลงเพราะจ านวนประจุเพ่ิมขึ้น 
3. ข้อความใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับสมบัตขิองธาตใุนคาบเดยีวกัน 
ก จ านวนระดบัพลงังานลดลงจากซา้ยไปขวา 
ข จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเพ่ิมขึ้นจากซา้ยไปขวา 
ค ธาตุทางซา้ยมีความเป็นโลหะมากกวา่ธาตุทางขวา 
ง ธาตุทางซา้ยเกดิปฏิกริิยาเคมีกบัแกส๊ออกซิเจนไดด้ีกวา่ธาตุทางขวา  
4. ธาตใุนหมู่  3A มีสมบัตคิวามเป็นโลหะตามข้อใด 
ก ลดลงตามเลขอะตอม 

ข เพ่ิมขึ้นตามเลขอะตอม 
ค ไมเ่ปลี่ยนแปลงมากนกั 

ง เพ่ิมขึ้นตามจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอน 

5. ธาตกุลุ่ มใดมีสมบตัเิป็นโลหะทั้งหมด 
ก F S Ne Ar 
ข K Cs Ba Fr 
ค Sb Si Al As 

ง Be Al Si Ca 
6. ธาต ุA, B, C และ D มีเลขอะตอม 2, 3, 5 และ 7 ตามล าดบั ธาตใุดควรมีความเป็นอโลหะมากที่สุด 
ก A  
ข B  
ค C  



ง D  
7. การเปรียบเทียบสมบัตขิองธาตหุมู่  1A และ 2A ในคาบเดยีวกันต่อไปนี ้ข้อความใด ผิด 
ก ธาตุหมู ่2 มีเลขอะตอมมากกวา่ธาตุหมู ่1 
ข ธาตุหมู ่2 มีรัศมีอะตอมใหญก่วา่ธาตุหมู ่ 1 
ค ธาตุหมู ่ 2 มีความหนาแนน่มากกวา่ธาตุหมู ่ 1 
ง อะตอมของธาตุหมูท่ี่ 2 มีมวลมากกวา่ธาตุหมู ่1 
8. ธาต ุZ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 ธาต ุZ จัดอยู่หมู่ ใดของตารางธาต ุ
ก หมู ่1A  
ข หมู ่2A  
ค หมู ่3A  
ง หมู ่4A  
9. ในตารางธาต ุธาตใุนคาบใดที่มีจ านวนมากที่สุด 
ก คาบ 4 และ 5 
ข คาบ 5 และ 6 
ค คาบ 6 และ 7 
ง มีจ  านวนเทา่กนัทุกคาบ 
10. ความสัมพันธ์ใดผิด 

ก ธาตุหมู ่1Aโลหะแอลคาไล 

ข ธาตุหมู ่2Aโลหะแอลคาไลน์เอิร์ท 

ค ธาตุหมู ่ 5Aธาตุก ึง่โลหะ 
ง ธาตุหมู ่7Aแกส๊เฉ่ือย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 4 

เร่ืองพันธะไอออนและพันธะโคเวเลนซ์                        3 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอะตอมหรือไอออนของธาตุ หรือสารประกอบเรียกวา่ พนัธะเคมี แบง่ได ้3 ชนิด คือ 
พนัธะไอออนิก พนัธะโคเวเลนซ์ และพนัธะโลหะ ซึ่งธาตุหรือสารประกอบที่เกดิจากพนัธะตา่งชนิดกนัจะมีสมบตัิ
แตกตา่งกนั  
 พนัธะไอออนิกเกดิจากแรงยึดเหน่ียวของไอออนที่มีประจุบวกของธาตุโลหะและไอออนที่มีประจุลบของ
ธาตุอโลหะ ซึ่งเป็นแรงยึดเหน่ียวที่เกดิจากไอออนที่มีประจุไฟฟ้าตา่งกนั พนัธะไอออนิกจึงมีความแข็งแรงมาก สาร
ที่เกดิจากพนัธะไอออนิกสว่นใหญจึ่งมีสถานะของแข็ง มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 
 พนัธะโคเวเลนซ์เกดิจากแรงยึดเหน่ียวของอะตอมอโลหะและอโลหะโดยมีการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกนั แรงยึดเหน่ียวชนิดน้ีมีความแข็งแรงนอ้ยกวา่พนัธะไอออนิกมาก สารท่ีเกดิจากพนัธะโคเวเลนซ์จึงพบไดท้ ั้ง
สถานะของแข็ง ของเหลว และแกส๊ และมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต ่า 
 
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

1. วิเคราะห์และอธิบายการเกดิพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกลุของสาร (ว 3.1  
ม. 46/4) 
      2. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสารกบั  
แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร (ว 3.1 ม. 46/5) 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. วิเคราะห์และอธิบายการเกดิพนัธะไอออนิก (K) 
2. วิเคราะห์และอธิบายการเกดิพนัธะโคเวเลนซ์ และชนิดของพนัธะโคเวเลนซ์  (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองพนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ (P) 
 
 
 
 
 



4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
พนัธะไอออนิกและพนัธะโค
เวเลนซ์ 
2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบกอ่นเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบตัิกจิกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุม่ 

 
5. สาระการเรียนรู้  
 1. พนัธะไอออน 
 2. พนัธะโคเวเลนซ์ 
6. แนวทางบูรณาการ  
 ภาษาไทย   เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก ีย่วกบัสมบตัิของสารประกอบ 
                          ไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนซ์ 
 ภาษาตา่งประเทศ   ฟัง พูด อา่น เขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัพนัธะไอออนิกและ 
      พนัธะโคเวเลนซ์ที่เรียนรู้หรือที่นกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
 ครูด าเนินการทดสอบกอ่นเรียนโดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเพ่ือตรวจสอบความพร้อมและ
พ้ืนฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1) ครูทบทวนเร่ืองความสมัพนัธ์ระหวา่งเวเลนซ์อิเล็กตรอนกบักฎออกเตตใหน้กัเรียนฟัง และใหน้กัเรียน
ตอบค าถามตอ่ไปน้ี 
 - อธิบายความหมายของกฎออกเตต 
 - ธาตุโลหะมีแนวโนม้ในการรับหรือใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนเพ่ือใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 8 ตวั 
 - ธาตุอโลหะมีแนวโนม้ในการรับหรือใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนเพ่ือใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 8 ตวั  
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง  
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง พนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์ 
  
ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 



    (1) ครูสนทนากบันกัเรียนเก ีย่วกบัความหมายของพนัธะเคมีและใหน้กัเรียนตอบค าถามตอ่ไปน้ี  
     - พนัธะเคมีคืออะไร 
     - พนัธะเคมีระหวา่งอะตอมในหมูต่า่ง  ๆในตารางธาตุมีลกัษณะเดียวกนัหมดหรือไม ่  
เพราะอะไร 
     - พนัธะเคมีแบง่ไดเ้ป็นก ีช่นิด อะไรบา้ง 
   (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาการเกดิพนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูชว่ย
อธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่  
พนัธะไอออนิกเป็นพนัธะระหวา่งโลหะกบัอโลหะ โดยโลหะจะใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนกบัอโลหะเพ่ือใหต้วัเองมี
เวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 8 ตวัตามกฎออกเตตและกลายเป็นไอออนบวก สว่นอโลหะจะรับเวเลนซ์อิเล็กตรอนจาก
โลหะเพ่ือใหต้วัเองมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 8 ตามกฎออกเตตและกลายเป็นไอออนลบ แรงดึงดูดระหวา่ง
อะตอมของพนัธะน้ีจึงเป็นแรงดึงดูดระหวา่งประจุไฟฟ้าที่ตรงขา้มกนั 
 พนัธะโคเวเลนซ์เป็นพนัธะระหวา่งอโลหะดว้ยกนั โดยมีการใชเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกนัเพ่ือใหเ้วเลนซ์
อิเล็กตรอนของตวัเองครบ 8 ตวัตามกฎออกเตต ซึ่งแบง่ไดเ้ป็น พนัธะเดี่ยว พนัธะคู ่ และพนัธะสาม  
    (2) แบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ปฏิบตัิกิจกรรม สืบค้นข้อมลูจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบไอออ
นิก โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
- แตล่ะกลุม่วางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบง่หวัขอ้จุดหลอมเหลวและจุดเดือด และ 
การน าไฟฟ้า ใหส้มาชิกแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ที่ก  าหนด  
  - สมาชิกแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ที่กลุม่ของตนเองรับผิดชอบ โดยการสืบคน้
จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 
- สมาชิกกลุม่น าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พ่ือน  ๆสมาชิกในกลุม่ฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจที่ตรงกนั 
- สมาชิกกลุม่ชว่ยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ ั้งหมดเป็นผลงานของกลุม่ 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากกจิกรรม 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว  
ค าถามตอ่ไปน้ี 
 สารประกอบในกจิกรรมเกดิจากพนัธะระหวา่งโลหะใดกบัอโลหะใด (เช่น  
แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เกิดจากโลหะแคลเซียม (Ca) 1 อะตอมกับอโลหะคลอรีน (Cl) 2 อะตอม) 
 เม่ือเกดิสารประกอบไอออนิก อะตอมของธาตุในสารประกอบตอ้งใหแ้ละรับ  
เวเลนซ์อิเล็กตรอนจ านวนเทา่ใดบา้ง (เช่น CaCl2  Ca 1 อะตอมให้เวเลนซ์อิเล็กตรอน 2 ตัวกลายเป็นไอออนบวก 
ส่วน Cl 2 อะตอมรับเวเลนซ์อิเล็กตรอนอะตอมละ 1 ตัวกลายเป็นไอออนลบ) 



 จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารประกอบไอออนิกมีแนวโนม้ลกัษณะใด เพราะ  
อะไรจึงเป็นเชน่นั้น (จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมค่ีาสูง เพราะพันธะยึดเหน่ียวที่แข็งแรงของไอออนต่างชนิดกัน) 
 การน าไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิกมีลกัษณะใด เพราะอะไร (ไม่น าไฟฟ้าในสถานะของแข็งเพราะไม่มี
ไอออนอิสระเคล่ือนที่รอบ ๆ สาร แต่สามารถน าไฟฟ้าได้เม่ือเป็นของเหลวเพราะพันธะไอออนิกถูกท าลาย จึงเกิด
เป็นไอออนบวกของโลหะและไอออนลบของอโลหะเคล่ือนที่อย่างอิสระ) 
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ จุดหลอมเหลวและจุด
เดือดของสารประกอบไอออนิกสูงเพราะเป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนหรือประจุตา่งชนิดกนัซึ่งมีความแข็งแรง
มาก จึงตอ้งใชพ้ลงังานหรือความร้อนสูงเพ่ือท าใหส้ารเปลี่ยนสถานะ และสารประกอบไอออนิกไมน่ าไฟฟ้าเพราะ
ถึงแมว้า่จะเกดิจากแรงดึงดูดระหวา่งไอออนตา่งชนิดแตภ่ายในสารไมมี่การเคลื่อนที่ของประจุท าใหไ้มส่ามารถน า
ไฟฟ้าได ้
4) ขั้นขยายความรู้  
    (1) ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก ีย่วกบัชนิดของพนัธะโคเวเลนซ์ สมบติัของสารประกอบโคเวเลนซ์ และสาร
โครงร่างผลึกตาขา่ยโดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียนประกอบ 
    (2) นกัเรียนฝึกเขียนโครงสร้างแบบจ าลองอะตอมชนิดโครงสร้างลายเสน้แสดงการเกดิพนัธะไอออนิก
และพนัธะโคเวเลนซ์ของสารที่ครูก  าหนดให ้เชน่ MgF2 K2S Br2 CH4  
    (3) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัพนัธะไอออนิกและพนัธะโค-เวเลนซ์ จาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลง
สมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด  
ใดบา้งท่ียงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้  
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ 
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
 พนัธะเคมีคืออะไร แบง่ไดเ้ป็นก ีช่นิด 
   สารหมูใ่ดในตารางธาตุที่มกัเกดิสารประกอบไอออนิก 
 เม่ืออะตอมสร้างพนัธะระหวา่งกนัแลว้เวเลนซ์อิเล็กตรอนของอะตอมหรือไอออนนั้น 
   ตอ้งมีจ านวนเทา่ใด เพราะอะไร 
ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัพนัธะไอออนิกและพนัธะโคเวเลนซ์โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือ
ผงัมโนทศัน์ 
 



8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัสมบตัิของสารประกอบไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนซ์เพ่ิมเติมโดย
เขียนเป็นรายงานสง่ครู หรือน าเสนอหนา้หอ้งเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้กบัเพ่ือน 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้  
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั 
ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 
2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช 
จ ากดั 
3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
ตอนที่ 3 พนัธะเคมี  
ค าช้ีแจง เลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
1. กฎออกเตตเกี่ยวข้องกับเร่ืองใด 

ก สถานะของสาร 
ข สมบตัิของธาตุ 
ค การสร้างพนัธะเคมี 

ง จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสาร  
2. แคลซียมไอโอไดด์ (CaI2) สร้างพันธะแบบใด 
ก โลหะ 
ข อโลหะ 
ค ไอออนิก 
ง โคเวเลนซ์ 
3. พันธะที่เกิดจากเวเลนซ์อิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมคือพนัธะใด 

ก โลหะ 
ข อโลหะ 
ค ไอออนิก 
ง โคเวเลนซ์ 
4. สารใดไม่ใช่สารประกอบโคเวเลนซ์ 
ก Cl2 
ข O2 
ค SiCl4 
ง BaCl2 
5. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
1) สารโคเวเลนซ์กลายเป็นไอต้องท าลายพันธะโคเวเลนซ์ 
2) สารไอออนกิกลายเป็นไอต้องท าลายพันธะไอออนกิ  
3) สารโลหะกลายเป็นไอต้องท าลายพันธะโลหะ 
ข้อใดผิด 
ก 1  
ข 2  
ค 3 
ง 2 และ 3 



6. ธาตคูุ่ใดที่สร้างพันธะไอออนกิได้ 
ก Al, S  
ข Rb, Cl 
ค Li, Ba  
ง Ne, Ar  
7. สารประกอบต่อไปนี ้สารใดควรมีจุดหลอมเหลวสูงสุด 
ก Cl2 
ข BF3 
ค LiF 

ง SiCl 
8. เหตผุลใดเป็นเหตผุลที่แสดงว่า “มแีรงยึดเหน่ียวระหว่างอะตอมในโมเลกุล” 
1 การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊สต้องใช้พลังงาน 
2 การดงึอิเล็กตรอนออกจากอะตอมในสถานะแก๊สต้องใช้พลังงาน 
3 การท าให้โมเลกุลสลายตวัออกเป็นอะตอมอสิระต้องใช้พลังงาน 
ก 1  
ข 3  
ค 1 และ 2 
ง 2 และ 3 
ใช้ข้อมูลต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 9–10 
1) ใช้พลังงานท าให้อิเล็กตรอนหลุดจากอะตอม  
2) ใช้พลังงานท าให้ของเหลวใด ๆ  กลายเป็นไอ 
3) ใช้พลังงานท าให้ของแข็งใด ๆ  กลายเป็นของเหลว 
4) ใช้พลังงานท าให้น า้กลายเป็นแก๊ส  H2และแก๊ส O2 
9. ข้อความใดแสดงถึงแรงยดึเหนีย่วภายในอะตอม 
ก 1  
ข 2  
ค 3 
ง 4 
10. ข้อความใดแสดงถึงแรงยดึเหนีย่วระหว่างโมเลกุล  
ก 1  
ข 3  
ค 2 และ 3 
ง 2 และ 4 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 5  
เร่ืองพันธะโลหะและสถานะของสาร                        3 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างของสาร 
 
1. สาระส าคัญ 
 พนัธะโลหะเป็นพนัธะระหวา่งโลหะกบัโลหะ เน่ืองจากโลหะจะเกดิการสูญเสียเวเลนซ์อิเล็กตรอนไดง่้าย 
เวเลนซ์อิเล็กตรอนเหลา่น้ีจึงเคลื่อนท่ีไปอะตอมอื่นทัว่ท ั้งกอ้นโลหะอยา่งอิสระ จึงเสมือนอะตอมมีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเทา่กบั 8 ตลอดเวลา ดงันั้นอาจกลา่วไดว้า่พนัธะโลหะเป็นแรงยึดเหน่ียวระหวา่งไอออนบวกของอะตอม
กบัอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่อยา่งอิสระ ซึ่งแรงดึงดูดลกัษณะน้ีมีความแข็งแรงมาก จึงมกัพบสารในรูปของแข็ง และมี
จุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงมาก 
 สถานะของสารขึ้นอยูก่บัแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุ ถา้แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุมีคา่มาก สารนั้นจะอยูใ่น
สถานะของแข็ง และถา้แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุลดลง อนุภาคของสารกจ็ะเคลื่อนท่ีไดอ้ิสระมากขึ้นสารจะ
เปลี่ยนแปลงรูปร่างไดบ้า้งหรือเรียกวา่อยูใ่นสถานะของเหลว แตถ่า้แรงดึงดูดลดลงมากจนอนุภาคของสารเคลื่อนที่
ไดอ้ยา่งอิสระ สารจะเปลี่ยนแปลงรูปร่างและปริมาตรได ้หรือเรียกวา่อยูใ่นสถานะแกส๊ 

2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

1. วิเคราะห์และอธิบายการเกดิพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกลุของสาร (ว 3.1  
ม. 46/4) 
      2. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสารกบั  
แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร (ว 3.1 ม. 46/5) 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. วิเคราะห์และอธิบายการเกดิพนัธะโลหะ (K) 
2. อธิบายความสมัพนัธ์ของสถานะของสารกบัแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค (K) 
3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
5. ท างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองพนัธะโลหะและสถานะของสารไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ (P) 
 
 
 
 
 
 



4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ เจต

คตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
พนัธะโลหะและสถานะของสาร
2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
3. ทดสอบหลงัเรียน 
 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 
2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์
เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 
3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ
ปฏิบตัิกจิกรรมเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุม่ 

 
5. สาระการเรียนรู้  
 1. พนัธะโลหะ 
 2. แรงยึดเหน่ียวกบัสถานะของสาร 
6. แนวทางบูรณาการ  
 ภาษาไทย   เขียนบรรยายหรือจดัท ารายงานเก ีย่วกบัชนิดของพนัธะเคมีและสมบตัิ 
                                              ของธาตุหรือสารประกอบที่น ามาใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 
ภาษาตา่งประเทศ   ฟัง พูด อา่น เขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัพนัธะโลหะและสถานะ 
                                      ของสารที่เรียนรู้หรือที่นกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุม่นกัเรียน 23 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามตอ่ไปน้ี 
 - พนัธะโลหะเป็นพนัธะระหวา่งธาตุที่มีสมบตัิใด 
 - นกัเรียนคิดวา่ธาตุหรือสารประกอบที่เกดิจากพนัธะโลหะควรมีสมบตัิใด เพราะอะไร  
 - สารที่อยูใ่นสถานะตา่ง  ๆมีความแตกตา่งกนัลกัษณะใด  
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง  
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง พนัธะโลหะและสถานะของสาร 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 
 1) ขั้นสร้างความสนใจ 
    (1) ครูสนทนากบันกัเรียนเก ีย่วกบัธาตุที่มีสมบตัิเป็นโลหะและใหน้กัเรียนตอบค าถามตอ่ไปน้ี  
     - อะตอมของโลหะมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนจ านวนเทา่ไร 
     - ความสมัพนัธ์ในการเกดิปฏิกริิยาของโลหะกบัเวเลนซ์อิเล็กตรอนมีลกัษณะใด 



     - ถา้โลหะมีแรงดึงดูดกนั อะตอมของธาตุเหลา่นั้นจะดึงดูดกนัในลกัษณะใด 
   (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
   (1) ใหน้กัเรียนศึกษาการเกดิพนัธะโลหะจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ 
พนัธะโลหะเป็นพนัธะที่ยึดอะตอมของโลหะไวด้ว้ยกนั โดยเป็นแรงยึดเหน่ียวระหวา่งไอออนบวกของ
อะตอมกบัอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่อยา่งอิสระ 
   (2) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน สืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัพนัธะโลหะ โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
- แตล่ะกลุม่วางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบง่หวัขอ้จุดหลอมเหลวและจุดเดือด    
และการน าไฟฟ้า ใหส้มาชิกแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ตามหวัขอ้ที่ก  าหนด  
  - สมาชิกแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ที่กลุม่ของตนเองรับผิดชอบ โดย  
การสืบคน้จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 
- สมาชิกกลุม่น าขอ้มูลท่ีสืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พ่ือน  ๆสมาชิกในกลุม่ฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจที่ตรงกนั 
- สมาชิกกลุม่ชว่ยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ ั้งหมดเป็นผลงานของกลุม่ 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว  
ค าถามตอ่ไปน้ี 
 อะตอมของอโลหะสามารถเกดิพนัธะโลหะไดห้รือไม ่ ลกัษณะใด (ได้ โดยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน เกิดเป็น
พันธะโคเวเลนซ์)  
 อะตอมของโลหะมีการดึงดูดกนัในลกัษณะใด (เป็นแรงดึงดูดระหว่างไอออนบวกของ 
โลหะและเวเลนซ์อิเล็กตรอนที่เคล่ือนที่อย่างอิสระรอบ ๆ โลหะ) 
 เม่ืออะตอมสร้างพนัธะโลหะแลว้ เวเลนซ์อิเล็กตรอนมีลกัษณะใด (เวเลนซ์อิเล็กตรอนจะหลุดออกมาและ
เคล่ือนที่อย่างอิสระ) 
 จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของธาตุที่เกดิพนัธะโลหะมีแนวโนม้ลกัษณะใด เพราะ  
อะไรจึงเป็นเชน่นั้น (จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมค่ีาสูง เพราะเป็นแรงดึงดูดระหว่างไอออนต่างชนิดกันคล้าย
พันธะไอออนิก คือไอออนบวกของโลหะกับไอออนลบของเวเลนซ์อิเล็กตรอนที่เคล่ือนที่อย่างอิสระ) 
 การน าไฟฟ้าของธาตุที่เกดิจากพนัธะโลหะเหมือนหรือแตกตา่งกบัสารประกอบ  
ไอออนิกลกัษณะใด เพราะอะไรจึงเป็นเชน่นั้น (ต่างกัน คือสารที่เกิดพันธะโลหะสามารถน าไฟฟ้าได้ในสถานะ
ของแข็งเพราะมอิีเล็กตรอนที่เคล่ืนที่อย่างอิสระรอบ ๆ สาร)  
     (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ จุดหลอมเหลวและจุด
เดือดของธาตุที่เกดิพนัธะโลหะสูงเพราะเป็นแรงดึงดูดระหวา่งไอออนบวกของโลหะและเวเลนซ์อิเล็กตรอนที่
เคลื่อนที่อยา่งอิสระคลา้ยกบัสารประกอบไอออนิกซึ่งมีความแข็งแรงมาก จึงตอ้งใชพ้ลงังานหรือความร้อนสูงเพ่ือ
ท าใหส้ารเปลี่ยนสถานะ แตส่ารที่เกดิพนัธะโลหะสามารถน าไฟฟ้าไดใ้นสถานะของแข็งตา่งจากสารประกอบไอ



ออนิกที่น าไฟฟ้าไดเ้ม่ืออยูใ่นสถานะของเหลวหรือสารละลาย เพราะเวเลนซ์อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ไปมาไดอ้ยา่ง
อิสระจึงสามารถน าประจุไฟฟ้าไปไดท้ ัว่ท ั้งสาร 
4) ขั้นขยายความรู้  
    (1) ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก ีย่วกบัสารในสถานะตา่ง  ๆโดยใชใ้บความรู้หรือเน้ือหาในหนงัสือเรียนประกอบ 
โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ สถานะของสารเป็นผลจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุ สารที่มีแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุมาก
สารจะอยูใ่นสถานะของแข็ง เม่ือสารไดร้ับพลงังานหรือความร้อนที่มากพอแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุจะลดลง 
โมเลกลุจะเคลื่อนท่ีไดบ้า้งซึ่งเป็นสถานะของของเหลว และเม่ือสารไดร้ับพลงังานหรือความร้อนเพ่ิมขึ้นจนท าให้
แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุเหลือนอ้ยมาก จนกระทัง่โมเลกลุเคลื่อนท่ีไดอ้ยา่งอิสระเราเรียกจะสารในสถานะน้ีวา่
แกส๊ 
    (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัพนัธะโลหะและสถานะของสารจาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลง
สมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 
 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด  
ใดบา้งท่ียงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้  
การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ 
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
 พนัธะโลหะแตกตา่งจากพนัธะไอออนิกลกัษณะใด 
   อะตอมระหวา่งโลหะไมด่ึงดูดกนัดว้ยพนัธะโคเวเลนซ์เพราะอะไร 
 พนัธะระหวา่งโลหะกบัโลหะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกวา่พนัธะระหวา่ง 
อโลหะกบัอโลหะเพราะอะไร 
 ความสมัพนัธ์ของจุดหลอมเหลวและจุดเดือดกบัแรงดึงดูดของสารมีลกัษณะใด 
 เรียงล  าดบัแรงดึงดูดของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส๊ 
 ปัจจยัใดมีผลตอ่สถานะของสาร เพราะอะไร 
ขั้นสรุป 

1) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัพนัธะโลหะและสถานะของสารโดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผงั
มโนทศัน์ 
2) ครูด าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพ่ือวดัความกา้วหนา้/ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหนว่ยการเรียนรู้ที่ 1 ตอนที่ 3  
 
 



8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัชนิดของพนัธะเคมีของธาตุหรือสารประกอบในชีวิตประจ าวนัที่น ามาใช้
ประโยชน์ และสมบติัของสารเหลา่นั้นโดยเขียนเป็นรายงานสง่ครู หรือน าเสนอหนา้หอ้งเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยน
ความรู้กบัเพ่ือน 
 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้  

 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั 
ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 
2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช 
จ ากดั 
3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 46 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
    



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
 เร่ืองสมการเคมีและอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                 เวลา 3 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 
 

สาระส าคัญ 

เม่ือมีปฏิกริิยาเคมีเกดิขึ้น สารเร่ิมตน้หรือตวัท าปฏิกริิยาจะเขา้ท าปฏิกริิยากนั เกดิผลิตภณัฑ์ท่ีมีสมบติัแตกตา่งจาก
สารเดิม สามารถแสดงปฏิกริิยาเคมีของสารท่ีเกดิขึ้นไดด้ว้ยสมการเคมีท่ีเขียนแทนดว้ยสูตรเคมีหรือสญัลกัษณ์ของ
ธาต ุเพ่ือแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งสารเร่ิมตน้กบัผลิตภณัฑ์ ตลอดจนสารอื่น  ๆท่ีมีสว่นเก ีย่วขอ้งกบัปฏิกริิยา ใน
การเกดิปฏิกริิยาเคมี สารเร่ิมตน้จะมีความสมัพนัธ์กบัผลิตภณัฑ์ การวดัอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีจึงวดัจากปริมาณ
ของสารเร่ิมตน้ท่ีลดลงใน 1 หนว่ยเวลา หรือปริมาณของผลิตภณัฑ์ท่ีเพ่ิมขึ้นใน 1 หนว่ยเวลา 
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

 1. ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกริิยาเคมีทัว่ไปท่ีพบในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของ
สารเคมีท่ีมีตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.2 ม. 4–6/1) 
 2. ทดลองและอธิบายอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี ปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองการเกดิปฏิกริิยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวนัได ้(K) 
 2. อธิบายและเขียนสมการของปฏิกริิยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวนัได ้(K) 
 3. ทดลองหาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีของสารได ้(K) 
 4. อธิบายการหาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีของสารได ้(K) 
 5. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 6. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 7. ท  างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 8. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองสมการเคมีและอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมไีปใช้ในชีวิตประจ าวนัได ้ (P) 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   สมการเคมีและอตัราการ  
   เกดิปฏิกริิยาเคมี 
2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

3. ทดสอบกอ่นเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 

2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบตัิกจิกรรมเป็น 
   รายบุคคลหรือรายกลุม่ 



5. สาระการเรียนรู้ 
1. สมการและการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

– ความหมายและการเขียนสมการเคมี 

2. อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี
6. แนวทางบูรณาการ 
 ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมี และเลา่ประสบการณ์ 

เก ีย่วกบัการเกดิปฏิกริิยาเคมีในชีวิตประจ าวนัที่นกัเรียนไดป้ระสบมา 
คณิตศาสตร์  ดุลสมการเคมีของปฏิกริิยาเคมีตา่ง  ๆและค านวณหาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีของสาร 
ภาษาตา่งประเทศ  ฟัง พูด อา่น และเขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัสมการเคมีและ 
อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีที่เรียนรู้หรือที่นกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด  าเนินการทดสอบกอ่นเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เพ่ือตรวจสอบความ 

พร้อมและพ้ืนฐานของนกัเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูสนทนากบันกัเรียนโดยสุม่นกัเรียน 23 คน ใหน้กัเรียนตอบค าถามตอ่ไปน้ี 

 – รอบ  ๆตวัเรามีการเปลี่ยนแปลงของสารเกดิขึ้นหรือไม ่อะไรบา้ง 
      – การเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกดิขึ้นเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทใด เพราะอะไร 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง 
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง สมการเคมีและอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

 (1) ครูน าภาพการเกดิปฏิกริิยาเคมีแบบตา่ง ๆ  ที่พบเห็นในชีวิตประวนั เชน่ โลหะที่เป็น 

สนิม ควนัที่เกดิจากการเผาไหมข้องเคร่ืองยนต์ การสงัเคราะห์ดว้ยแสงของพืช หรือการผสมปูนเพ่ือ 

สร้างบา้นมาใหน้กัเรียนดู และร่วมกนัอภิปรายถึงสาเหตุการเกดิปฏิกริิยาเคมีแบบตา่ง ๆ  โดยครูใช้ 
ค าถามกระตุน้ ดงัน้ี 

 – ปฏิกริิยาเคมีท่ีเกดิขึ้นแตล่ะชนิดมีสารใดเป็นสารเร่ิมตน้ และมีสารใดเป็นผลิตภณัฑ์ 

 – สามารถเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกริิยาเคมีท่ีเกดิขึ้นไดใ้นลกัษณะใด 

 – ปฏิกริิยาเคมีแตล่ะชนิดมีอตัราการเกดิเร็ว–ชา้แตกตา่งกนัหรือไม ่
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ใหน้กัเรียนศึกษาสมการเคมีและอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีจากใบความรู้หรือใน 

หนงัสือเรียน โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่รอบ ๆ  ตวัของเราจะมีการเปลี่ยนแปลงประเภท  

การเกดิปฏิกริิยาเคมีอยูต่ลอดเวลา ซึ่งสามารถเขียนแสดงการเปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นไดด้ว้ยสมการเคมี  



เชน่ การเกดิสนิมเหล็ก (Fe2O3) ที่สามารถเขียนสมการแสดงไดด้งัน้ี 
4Fe(s) + 3O2 (g)    2Fe2O3 (s) 

 (2) ครูอธิบายความหมายและความส าคญัของตวัอกัษรในวงเล็บที่อยูด่า้นขวาของสูตร 

โมเลกลุของสารแตล่ะชนิด ลูกศรที่ใช ้และตวัเลขที่อยูห่นา้โมเลกลุของสารแตล่ะชนิดในสมการ ดงัน้ี 

s (solid)  ใชแ้ทนของแข็ง 
l (liquid)  ใชแ้ทนของเหลว 
g (gas)  ใชแ้ทนแกส๊ 

aq (aqueous) ใชแ้ทนสารละลายท่ีมีน ้าเป็นตวัท าละลาย 
ใช ้     แสดงใหเ้ห็นถึงทิศทางของการเกดิปฏิกริิยา จากซา้ยมือไปขวามือ ซึ่ง 
เป็นการเปลี่ยนแปลงไปขา้งหนา้ทิศทางเดียว 
และใชแ้สดงการ เกดิปฏิกริิยาที่ผนักลบัได ้ซึ่งมีท ั้งปฏิกริิยาท่ีไปขา้งหนา้  
คือ สารเร่ิมตน้เปลี่ยนไปเป็นผลิตภณัฑ์ และปฏิกริิยายอ้นกลบัคือ ผลิตภณัฑ์เปลี่ยนกลบัมาเป็นสารเร่ิมตน้ 

 สว่นตวัเลขท่ีอยูห่นา้โมเลกลุของสารแตล่ะชนิด เป็นการท าจ านวนอะตอมของสารเร่ิมตน้ใหเ้ทา่กบั
จ านวนอะตอมของผลิตภณัฑ์โดยการดุลสมการเคมี  
    (3) ครูอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ เม่ือมีปฏิกริิยาเคมีเกดิขึ้น สารเร่ิมตน้จะมีความสมัพนัธ์กบัผลิตภณัฑ์ 
โดยในขณะท่ีก  าลงัเกดิปฏิกริิยา ถา้มีผลิตภณัฑ์เกดิมาก สารเร่ิมตน้กจ็ะลดลงมากตามไปดว้ย การวดัอตัราเร็วของ
ปฏิกริิยาเคมีจึงวดัจากปริมาณของสารเร่ิมตน้ท่ีลดลงใน 1 หนว่ยเวลา หรือปริมาณของผลิตภณัฑ์ท่ีเพ่ิมขึ้นใน 1 
หนว่ยเวลา  
 (4) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตาม 
ขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสงัเกต ดงัน้ี  
 – เทสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มขน้ 0.2 โมลตอ่ลิตร จ านวน 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงใน
หลอดทดลอง 
– ใสแ่ผน่สงักะสีขนาด 0.5×1 เซนติเมตร ลงในหลอดทดลอง แลว้ปิดปาก 

หลอดทดลองดว้ยจุกยางที่ตอ่กบัหลอดน าแกส๊  
  – ใสป่ลายหลอดน าแกส๊อีกดา้นลงในหลอดทดลองท่ีมีน ้าอยูเ่ต็ม สงัเกตการเปลี่ยนแปลงและ
บนัทึกผล  
  (5) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม สังเกตอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมขีองลวดแมกนีเซียมกับกรด
ไฮโดรคลอริก ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสงัเกต ดงัน้ี 

 – น าจุกคอร์กขนาดพอดีกบัปากกระบอกตวงที่มีขนาด 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มาบากดา้นขา้งตามยาวให้
เป็นร่องเล็ก ๆ  เพ่ือใหข้องเหลวไหลออกได ้และกรีดที่บริเวณก ึง่กลางหนา้ตดัของจุกคอร์กปลายดา้นที่เล็กกวา่ให้
เป็นแนวยาวเล็ก ๆ  ไวส้ าหรับเสียบลวดแมกนีเซียม 

– น าลวดแมกนีเซียมยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ที่ขดัสะอาดแลว้มว้นขดใหเ้ป็น 
เกลียวคลา้ยสปริงแลว้น าไปเสียบที่รอยกรีดกลางจุกคอร์ก 
  – ใสน่ ้ากล ัน่จ  านวน 50 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรลงในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 



– ใสส่ารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.2 โมลตอ่ลิตร ลงในกระบอกตวงจนเต็ม 
แลว้ปิดปากกระบอกตวงดว้ยจุกคอร์ก 
– คว ่ากระบอกตวงลงในบีกเกอร์ท่ีมีน ้ากล ัน่โดยใหป้ากกระบอกตวงอยูใ่ตน้  ้า สงัเกต 
ปริมาณของเหลวในกระบอกตวง เร่ิมจบัเวลาเม่ือของเหลวในกระบอกตวงอยูท่ี่ขีด 1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร บนัทึก
เวลาที่ของเหลวลดลงทุก ๆ  1 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จนของเหลวถึงขีด 8 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   (6) นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว 

ค าถามตอ่ไปน้ี 

กิจกรรม สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
– เม่ือใสโ่ลหะสงักะสีลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ผลท่ีเกดิขึ้นคืออะไร (เกิดสารประกอบของเกลือ และเกิด
ฟองแก๊ส) 
– สารท่ีเกดิขึ้นมีสมบติัเหมือนสารเร่ิมตน้หรือไม ่อยา่งไร (ไม่เหมือน สารที่เกิดขึ้นจะเป็นสารประกอบของเกลือ 
และสารที่อยู่ในสถานะแก๊ส) 
 – การเปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกดิขึ้นเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทปฏิกริิยาเคมีหรือไม ่เพราะอะไร (เป็น
การเปลี่ยนแปลงประเภทปฏิกิริยาเคม ีเพราะได้สารผลิตภัณฑ์ที่มสีมบัติแตกต่างจากสาร เร่ิมต้น) 
– สารเร่ิมตน้และผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากปฏิกริิยาน้ีคือสารใด (สารเร่ิมต้น คือ โลหะสังกะสีกับสารละลายกรดไฮโดร
คลอริก ส่วนผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น คือ สารประกอบเกลือของซิงค์ (II) คลอไรด์ กับแก๊สไฮโดรเจน) 
– ปฏิกริิยาระหวา่งสงักะสีกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขียนสมการเคมีไดใ้นลกัษณะใด (Zn(s) + 
2HCl(aq)                            ZnCl2 (aq)+ H2(g)) 
 

กิจกรรม สังเกตอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมขีองลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 

– ในกจิกรรมน้ีอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีคงที่หรือไม ่มีลกัษณะใด (อัตราการเกิดปฏิกิริยาไม่คงที่ ในช่วงแรกอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาจะเร็ว และจะช้าลงเร่ือย ๆ ตามเวลาที่ผ่านไป) 
– อตัราเร็วของปฏิกริิยาเคมีท่ีเกดิขึ้นวดัจากส่ิงใด (วัดจากปริมาณของสารเร่ิมต้นที่ลดลงหรือปริมาณของผลิตภัณฑ์
ที่เพ่ิมขึ้นใน 1 หน่วยเวลา) 
– กจิกรรมน้ีมีปริมาณสารเร่ิมตน้ใดบา้งท่ีลดลง (ปริมาณของลวดแมกนีเซียมกับความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอ
ริกจะลดลง) 
– กจิกรรมน้ีเม่ือเกดิปฏิกริิยาเคมีแลว้ไดผ้ลิตภณัฑ์ใด (แก๊สไฮโดรเจน) 
– ผลสรุปของกจิกรรมน้ีคืออะไร (ปฏิกิริยาเคมรีะหว่างลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้สารใหม่ คือ แก๊ส
ไฮโดรเจน โดยเม่ือเร่ิมต้นปฏิกิริยาจะเกิดแก๊สไฮโดรเจนเร็วมาก และจะช้าลงเม่ือเวลาผ่านไป โดยมอีัตราการเกิด 
ปริมาตรแก๊สไฮโดรเจนลดลงไม่คงที่) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ เม่ือเกดิ 



การเปลี่ยนแปลงประเภทปฏิกริิยาเคมี จะไดส้ารผลิตภณัฑ์ท่ีมีสมบติัแตกตา่งจากสารเร่ิมตน้ ซึ่งสามารถ 

เขียนสมการแสดงปฏิกริิยาท่ีเกดิขึ้นระหวา่งสงักะสีกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกได ้ดงัน้ี  
Zn(s) + 2HCl(aq)                          ZnCl2 (aq)+ H2(g) 
และสามารถเขียนสมการแสดงปฏิกริิยาท่ีเกดิขึ้นระหวา่งลวดแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกไดด้งัน้ี 

Mg(s) + 2HCl(l) MgCl2(l)+H2(g) 
 

ซึ่งอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีจะเปลี่ยนแปลงตามการด าเนินไปของปฏิกริิยา  โดยทัว่ไป 
ปฏิกริิยาจะเกดิไดเ้ร็วในชว่งแรกและเกดิชา้ลงเม่ือเวลาผา่นไป 
4) ขั้นขยายความรู้  
    (1) ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก ีย่วกบัการค านวณหาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี ซึ่งสามารถค านวณหาไดจ้ากสูตร 
 

 

 

หรือ 
 

 

โดยการวดัปริมาณสารเร่ิมตน้ท่ีลดลงหรือปริมาณของผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิขึ้น อาจท าไดห้ลายวิธี 
ขึ้นอยูก่บัลกัษณะและสมบติัของสารเป็นเกณฑ์ 
   (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัสมการเคมีและอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี จาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลง
สมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ 
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
  – ปฏิกริิยาเคมีท่ีเกดิขึ้นในชีวิตประจ าวนัสามารถเขียนสมการเคมีไดใ้นลกัษณะใด 

  – การดุลสมการเคมีมีหลกัการอะไรบา้ง 
  – การศึกษาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีมีประโยชน์อยา่งไร 
ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัสมการเคมีและอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี โดยร่วมกนั 

เขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 



  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
    ใหน้กัเรียนสงัเกตการเปลี่ยนแปลงตา่ง ๆ  ท่ีอยูร่อบตวัวา่การเปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นเป็นการเกดิปฏิกริิยาเคมี
หรือไม ่เกดิไดเ้ร็วหรือชา้แตกตา่งกนัอยา่งไร มีสารใดเป็นสารเร่ิมตน้ สารใดเป็นผลิตภณัฑ์ และสามารถเขียนแสดง
ปฏิกริิยาที่เกดิขึ้นดว้ยสมการเคมีไดใ้นลกัษณะใด 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. ภาพการเกดิปฏิกริิยาเคมีแบบตา่ง ๆ  ที่พบเห็นในชีวิตประจ าวนั เชน่ โลหะที่เป็นสนิม ควนัที่เกดิจากการเผาไหม้
ของเคร่ืองยนต์ การสงัเคราะห์ดว้ยแสงของพืช หรือการผสมปูนเพ่ือสร้างบา้น 

 2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั 
ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 
3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช 
จ ากดั 
4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การวดัและประเมินผลหน่วยที่ 2 
ปฏิกิริยาเคมี 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกิริยาเคมี 
ค าช้ีแจง เลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
1. H2SO4 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารตั้งต้นชนดิใด 
  ก SO2 กบั O2 
  ข SO3 กบั O2 
  ค SO3 กบั H2O 
  ง 2SO3 กบั H2O 
2. ข้อความใด ไม่ถูกต้อง 
  ก ปฏิกริิยาทุกชนิดมีผลและเกดิอนัตรายตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
  ข ปฏิกริิยาที่เกดิรอบ ๆ  ตวัเรา มีทั้งปฏิกริิยาง่าย ๆ ไปจนถึงปฏิกริิยาที่ซบัซอ้น 
  ค ปฏิกริิยาการเผาไหมข้องแกส๊หุงตม้จะไมเ่กดิการเปลี่ยนแปลงขึ้นในอุณหภูมิหอ้ง 
  ง ปฏิกริิยาบางชนิดท่ีเกดิขึ้นรอบ  ๆตวัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได  ้
3. จากการทดลองวดัปริมาตรแก๊สไฮโดรเจน (H2) ที่เกิดขึ้น ณ เวลาต่าง ๆ ที่ผ่านพ้นไป เม่ือ 
  ใช้ลวดแมกนเีซียม (Mg) ท าปฏิกิริยากับสารละลายไฮโดรคลอริก (HCl) ในกระบอกตวงได้ 
  ข้อมูลดงันีีี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
อัตราการเกิดปฏิกิริยาของแก๊สไฮโดรเจนมีค่าเท่าใด 
  ก 5/30 ลบ.ซม. ตอ่วินาที 
  ข 20/155 ลบ.ซม. ตอ่วินาที 
  ค 15/100 ลบ.ซม. ตอ่วินาที 
  ง 25/225 ลบ.ซม. ตอ่วินาที 
4. ก ามะถันที่ได้จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงต่าง ๆ  จะท าปฏิกิริยารวมตวักับออกซิเจนให้   



  ผลิตภัณฑ์ใด 
  ก ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
  ข ซลัเฟอร์ไตรออกไซด์ 
  ค ไนโตรเจนไดออกไซด์ 
  ง ไนโตรเจนไตรออกไซด์ 
5. แก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ในอากาศเม่ือรวมตวักับความช้ืนจากเมฆและฝนจะเกิดเป็นสารใด 
  ก กรดไนทริก 
  ข กรดไนตรัส 
  ค กรดก  ามะถนั 
  ง กรดไฮโดรคลอริก 
6. การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารจะเกี่ยวข้องกับส่ิงใด 
  ก อุณหภูมิ พนัธะโคเวเลนซ์ พ้ืนที่ผิวตวั เร่งปฏิกริิยา 
  ข อุณหภูมิ ความเขม้ขน้ของสารละลาย พ้ืนที่ผิว ตวัเร่งปฏิกริิยา 
  ค พนัธะโคเวเลนซ์ อณุหภูมิ ความเขม้ขน้ของสารละลาย ความดนั 
  ง ความเขม้ขน้ของสารละลาย ความดนั ตวัเร่งปฏิกริิยา พนัธะโคเวเลนซ์ 
7. ปฏิกิริยาใดที่อัตราการเกิดปฏิกิริยาไม่ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารตั้งต้น 
  ก ปฏิกริิยาระหวา่งโลหะ Mg กบักรด HCl  
  ข ปฏิกริิยาก  าจดัแอลกอฮอล์ในเลือดของคน 
  ค ปฏิกริิยาระหวา่งโซเดียมไทโอซลัเฟตกบักรดไฮโดรคลอริก  
  ง ปฏิกริิยาระหวา่งกรดออกซาลิกกบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
8. ในปฏิกิริยา Mg (s) + 2HCl (aq)      MgCl2 (aq) + H2 (g) พบว่า 
  เม่ือปฏิกิริยาใกล้จะส้ินสุด อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนจะลดลง เพราะเหตใุด 
  ก ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ลดลง 
  ข ผลิตภณัฑ์รวมตวักนักลบัไปเป็นสารตั้งตน้มากขึ้น 
  ค ผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิขึ้นท าหนา้ท่ีเป็นตวัขดัขวางปฏิกริิยา 
  ง อุณหภูมิของของผสมจะลดลงเน่ืองจากพลงังานถูกใชไ้ป 
9. ข้อความใด ไม่ถูกต้อง 
  ก พ้ืนที่ผิวของสารอาจมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
  ข ปฏิกริิยาเคมีสว่นใหญอ่ตัราการเกดิปฏิกริิยาขึ้นอยูก่บัความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
  ค ปฏิกริิยาเคมีจะเกดิขึ้นไดต้อ้งมีการชนกนัระหวา่งโมเลกลุของสารท่ีเขา้ท าปฏิกริิยากนั 
  ง ตวัขดัขวางปฏิกริิยาเป็นตวัท าใหป้ฏิกริิยาเกดิชา้  จึงไมมี่ประโยชน์ทางเคมีในชีวิตประจ าวนั 
10. เม่ือเอาโลหะสังกะสีบดเป็นผงใส่ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่มคีวามเข้มข้นและ   
  อุณหภูมิต่าง ๆ อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยสูงสุดจะเกิดขึ้นเม่ือใด 



  ก 0.01 กรัม ของสงักะสีท าปฏิกริิยาใน 1.0 นาที 
  ข 0.25 กรัม ของสงักะสีท าปฏิกริิยาใน 1.0 นาที 
  ค 0.5 กรัม ของสงักะสีท าปฏิกริิยาใน 10.0 นาที 
  ง 1.0 กรัม ของสงักะสีท าปฏิกริิยาใน 10.0 นาที 
11. เหตผุลใดถูกต้องที่สุดที่แสดงว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึน้เม่ืออุณหภูมิเพิ่มขึน้ 
  ก ท าใหค้วามดนัเพ่ิมขึ้น 
  ข ท าใหก้ารเกดิปฏิกริิยาเร็วขึ้น 
  ค โมเลกลุบางสว่นมีพลงังานสูงเกดิขึ้น 
  ง โมเลกลุของสารนั้นจะมีการชนกนัมากขึ้น 
12. ข้อความใดกล่าว ไม่ถูกต้อง 
  ก ปฏิกริิยาเคมีบางชนิดกอ่ใหเ้กดิมลภาวะตอ่สภาพแวดลอ้ม 
  ข ปฏิกริิยาเคมีท่ีเกดิขึ้น มีทั้งท่ีเกดิขึ้นอยา่งรวดเร็วหรือนานเป็นเดือน 
  ค แบตเตอร่ีชนิดตา่ง ๆ  มีสารที่เป็นอนัตรายตอ่มนุษย์ถา้ใช ้และจดัเกบ็ไมถู่กวิธี 
  ง ปฏิกริิยาเคมีทุกชนิดมีประโยชน์ตอ่มนุษย์และส่ิงมีชีวิตอื่น  ๆ ถา้รู้จกัควบคมุอตัราการ   
    เกดิปฏิกริิยา 
13.  X + H2SO4               CaSO4 + Y + H2O 
   จากสมการข้างต้น X และ Y คือสารใดตามล าดบั 
  ก CaCO3 และ CO2 
  ข Ca(NO3)2 และ CO2 
  ค CaCO3 และ HgO 
  ง CaCO3 และ 2HNO3 
14. เม่ือแก๊ส SO3 ได้รับความช้ืนในอากาศจากเมฆและฝน จะเกิดการรวมตวัเกิดเป็นสารใด 
  ก กรดไนทริก 
  ข กรดไนตรัส 
  ค กรดก  ามะถนั 
  ง กรดไฮโดรคลอริก 

15. ข้อความใดไม่ถูกต้อง 
  ก ปฏิกริิยาที่มีตวัเร่งเกดิไดเ้ร็วกวา่ปฏิกริิยาที่ไมมี่ตวัเร่ง 
  ข ปฏิกริิยาที่มีตวัเร่งจะไดส้ารผลิตภณัฑ์เหมือนกบัปฏิกริิยาที่ไมมี่ตวัเร่ง 
  ค ปฏิกริิยาท่ีมีตวัเร่งเม่ือปฏิกริิยาส้ินสุดลง ตวัเร่งยงัคงมีปริมาณและสมบตัิเหมือนเดิม 
  ง ผลิตภณัฑ์ที่เกดิจากปฏิกริิยาที่มีตวัเร่งจะมีพลงังานต ่ากวา่ผลิตภณัฑ์ที่เกดิจากปฏิกริิยาที่ไมมี่ 
    ตวัเร่ง 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  
เร่ืองความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี                        เวลา 4 ช่ัวโมง 
สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกริิยาเคมี 

สาระส าคัญ 

การเกดิปฏิกริิยาของสารสว่นใหญ ่เม่ือเกดิปฏิกริิยาไปไดร้ะยะหน่ึง อตัราการเกดิปฏิกริิยาจะชา้ลงเพราะเม่ือสาร
เร่ิมตน้เขา้ท าปฏิกริิยา สารจ านวนหน่ึงจะถูกใชไ้ป ความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้จึงลดลง ท าใหป้ริมาณของ
ผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิขึ้นนอ้ยลงเร่ือย ๆ  และในปฏิกริิยาท่ีสารเร่ิมตน้มีสถานะเป็นของแข็งท่ีมีพ้ืนท่ีผิวมาก เม่ือท า
ปฏิกริิยากบัสารอีกชนิดหน่ึงที่มีสถานะเป็นของเหลวแลว้ จะมีผลใหอ้ตัราการเกดิปฏิกริิยาเกดิไดเ้ร็วขึ้นกวา่การเขา้
ท าปฏิกริิยาของสารตั้งตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแข็งแตมี่พ้ืนที่ผิวนอ้ย 
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

  ทดลองและอธิบายอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี ปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ทดลองหาความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ท่ีท าใหเ้กดิปฏิกริิยาเคมีเร็วขึ้นได ้(K) 
 2. อธิบายความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีได ้ 
(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท  างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี
ได ้(P) 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   ความเขม้ขน้และพ้ืนที่ผิว    
ของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัรา
การเกดิปฏิกริิยาเคมี 

2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 

2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบตัิกจิกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุม่ 
 

 



5. สาระการเรียนรู้ 
-ปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยา 
– ความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้  

  – พ้ืนที่ผิวของสารที่เขา้ท าปฏิกริิยา 
6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก ีย่วกบัปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยา 
ตามที่นกัเรียนไดป้ระสบมา 
 คณิตศาสตร์  ค  านวณหาความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ท่ีท าใหอ้ตัราการเกดิปฏิกริิยา 
เคมีของสารเกดิเร็วขึ้นได ้
ภาษาตา่งประเทศ ฟัง พูด อา่น และเขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมี
ผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีที่เรียนรู้หรือที่นกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูยกตวัอยา่งปฏิกริิยาเคมีท่ีพบอยูท่ ัว่ไปในชีวิตประจ าวนั เชน่ การผสมปูนเพ่ือใชก้อ่สร้าง การเกดิสนิม
ของเหล็ก การยอ่ยสลายซากพืชซากสตัว์ดว้ยจุลินทรีย์ ใหน้กัเรียนฟังโดยครูใชค้  าถามกระตุน้ ดงัน้ี 
 – ปฏิกริิยาเคมีใดเกดิไดเ้ร็ว และปฏิกริิยาเคมีใดเกดิไดช้า้ 
 – อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีของสารแตล่ะชนิดขึ้นอยูก่บัปัจจยัใดบา้ง 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง 
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง ความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

    (1) ครูทบทวนความรู้เดิมเก ีย่วกบัอตัราการเกดิปฏิกริิยา โดยอาจใชป้ฏิกริิยาระหวา่งแมกนีเซียมกบั
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่นกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้เป็นตวัอยา่งเพ่ืออภิปรายร่วมกนั ดงัน้ี 
Mg(s) + 2HCl(l) MgCl2(l)+H2(g) 
(2) ครูอธิบายใหน้กัเรียนฟังวา่ในตอนเร่ิมตน้ปฏิกริิยา แมกนีเซียมจะท าปฏิกริิยากบั 
สารละลายกรดไฮโดรคลอริกไดเ้ร็ว เกดิผลิตภณัฑ์เป็นแกส๊ไฮโดรเจน แตเ่ม่ือเวลาผา่นไปอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี
จะชา้ลง แลว้ตั้งค  าถามถามนกัเรียนดงัน้ี 

  – เม่ือเวลาผา่นไปปริมาตรของแกส๊ไฮโดรเจนที่ไดจ้ากปฏิกริิยาจะมากหรือนอ้ยลงจากเดิม  
– อตัราการเกดิปฏิกริิยาระหวา่งแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกชา้ลง 
เพราะอะไร 
 (3) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
 (1) ใหน้กัเรียนศึกษาความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการ 



เกดิปฏิกริิยาเคมีจากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูชว่ยเช่ือมโยงความรู้ใหมจ่ากบทเรียนกบัความรู้เดิมที่
เรียนรู้มาแลว้ ดว้ยการใชค้  าถามน ากระตุน้ใหน้กัเรียนตอบจากความรู้และประสบการณ์ของนกัเรียน 

     (2) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม สังเกตความเข้มข้นของสารเร่ิมต้นกับ 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะ/กระบวนการสงัเกต ดงัน้ี 

– ใสส่ารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้  2 โมลตอ่ลิตร จ านวน 10 ลูกบาศก ์
เซนติเมตร ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ ่
– ท าเคร่ืองหมาย xบนกระดาษสีขาวขนาดที่เห็นไดช้ดัเจนเม่ือน ามาวางชิดขา้งหลอด 
ทดลองขา้งหน่ึง โดยใหเ้คร่ืองหมาย xอยูสู่งจากกน้หลอดประมาณ 2.5 เซนติเมตร 
– ใสส่ารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) เขม้ขน้ 0.3 โมลตอ่ลิตร จ านวน 10  
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ลงในหลอดทดลองที่เตรียมไดใ้นขั้นตอนท่ี 1 เขยา่ใหเ้ขา้กนั  
– สงัเกตเคร่ืองหมาย x และจบัเวลาตั้งแตผ่สมสารละลายเขา้ดว้ยกนั จนกระทัง่มอง 
ไมเ่ห็นเคร่ืองหมาย x สงัเกตการเปลี่ยนแปลง แลว้บนัทึกเวลาที่ใช ้
– ท  าการทดลองซ ้าอีก 4 ครั้ง โดยใชโ้ซเดียมไทโอซลัเฟตผสมกบัน ้ากล ัน่ตาม 
ปริมาตรที่ก  าหนดใหใ้นตาราง แลว้จึงผสมกบักรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 2 โมลตอ่ลิตร จ านวนคงที่ 10 ลูกบาศก ์
เซนติเมตร 
 
ตารางก าหนดปริมาตรของสารละลายโซเดยีมไทโอซัลเฟตและปริมาตรของน า้ที่ใช้ในกิจกรรม 
 
 
(3) 

นกัเรียนและครูร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ไดจ้ากใบงาน 

3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว 

ค าถามตอ่ไปน้ี 

 – กจิกรรมน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนทราบเร่ืองใด (ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของสารเร่ิมต้นกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคม)ี 
– ในกจิกรรมน้ีก  าหนดใหป้ริมาตรสารใดคงที่ และสารใดผนัแปรไป (ก าหนดให้ 
ปริมาตรสารละลายกรดไฮโดรคลอริกคงที่ และผันแปรปริมาตรสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต) 



– เม่ือความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตนอ้ยลง เวลาที่ใชใ้นการ 
เกดิปฏิกริิยาเป็นอยา่งไร (เวลาที่ใช้ในการเกิดปฏิกิริยามากขึ้น) 
– ถา้ก  าหนดใหค้วามเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตคงที่  และปรับเปลี่ยน 
ความเขม้ขน้ของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ผลการทดลองที่ไดจ้ะเป็นอยา่งไร (เม่ือความเข้มข้นของสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริกลดลงจะใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยามากขึ้น) 
– เวลาที่ใชใ้นการเกดิปฏิกริิยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลาย  
กรดไฮโดรคลอริกคงที่ตลอดการทดลองหรือไม ่(ไม่คงที่) 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่  
ปฏิกริิยาระหวา่งโซเดียมไทโอซลัเฟตกบักรดไฮโดรคลอริกจะไดส้ารใหม ่คือ ตะกอนขุน่สีเหลืองของ 
ก  ามะถนัท่ีไมล่ะลายน ้า เม่ือเปลี่ยนความเขม้ขน้ของโซเดียมไทโอซลัเฟตใหล้ดลงขณะที่ความเขม้ขน้ของ 
กรดไฮโดรคลอริกคงที่ พบวา่โซเดียมไทโอซลัเฟตที่มีความเขม้ขน้มากสุด จะใชเ้วลาในการเกดิตะกอน 
ก  ามะถนันอ้ยสุด และเม่ือความเขม้ขน้ของโซเดียมไทโอซลัเฟตลดลง เวลาที่ใชใ้นการเกดิตะกอนจะมาก 
ขึ้น แสดงวา่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีจะเปลี่ยนแปลงตามความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ท่ีเขา้ท าปฏิกริิยา 
นั้น 
4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก ีย่วกบัพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

วา่ ในปฏิกริิยาท่ีสารเร่ิมตน้มีสถานะเป็นของแข็งเม่ือท าปฏิกริิยากบัสารอีกชนิดหน่ึงท่ีมีสถานะเป็นของเหลว ถา้
สารเร่ิมตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแข็งมีพ้ืนผิวมาก อตัราการเกดิปฏิกริิยาจะเร็วกวา่สารเร่ิมตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแข็งมี
พ้ืนผิวนอ้ย  
     (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัความเขม้ขน้และพ้ืนที่ผิวของ 
สารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และ 
น าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลงสมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ 
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
  – ความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีในลกัษณะใด 
  – เพราะอะไรสารเร่ิมตน้ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวมากจึงมีอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีเร็ว 
  ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการ 



เกดิปฏิกริิยาเคมี โดยรว่มกนัเขียนเป็นแผนท่ีความคิดหรือผงัมโนทัศน์ 

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการ 
เกดิปฏิกริิยาเคมี จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้ง
น าขอ้มูลที่คน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พ่ือน ๆ  ไดท้ราบเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 
2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

เร่ืองอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี                  เวลา 2 ช่ัวโมง 

สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกริิยาเคมี 

 

  1. สาระส าคัญ 

 การเพิ่มอุณหภูมมิผีลให้อตัราการเกิดปฏิกริิยาเกดิเร็วข้ึน 
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

 ทดลองและอธิบายอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี ปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. ทดลองหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีท าใหเ้กดิปฏิกริิยาเคมีเร็วขึ้นได ้(K) 
 2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีได ้(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท  างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้  (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   อุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัรา   
   การเกดิปฏิกริิยาเคมี   

2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 

2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบตัิกจิกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุม่ 
5. สาระการเรียนรู้ 
ปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยา 
 – อุณหภูมิ 
 

 6. แนวทางบูรณาการ 
 ภาษาไทย  เขียนบรรยายเก ีย่วกบัการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัรา 



การเกดิปฏิกริิยาเคมีตามที่นกัเรียนไดป้ระสบมา 
ภาษาตา่งประเทศ  ฟัง พูด อา่น และเขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัอุณหภูมิที่มีผล 

ตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีที่เรียนรู้หรือที่นกัเรียนสนใจ 
 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการ 
เกดิปฏิกริิยาเคมีที่ไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้ โดยครูใชค้  าถามกระตุน้ ดงัน้ี 

– ความเขม้ขน้และพ้ืนท่ีผิวของสารเร่ิมตน้เก ีย่วขอ้งกบัอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีใน 

ลกัษณะใด 
 – สารเร่ิมตน้ท่ีมีสถานะเป็นของแข็งควรเพ่ิมอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีดว้ยวิธีการใด  
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเ ช่ือมโยง 
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ืองอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี   
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

 (1) ครูยกตวัอยา่งความสามารถในการละลายของสารบางชนิดเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิของตวัท า 
ละลายใหน้กัเรียนฟัง เชน่ การละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงในน ้า ซึ่งพบวา่สารทั้ง 2 ชนิดจะ 
ละลายในน ้าร้อนไดดี้กวา่ในน ้าเย็น แลว้ตั้งค  าถามถามนกัเรียน เชน่ 

  – อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นมีผลตอ่การละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงในลกัษณะใด 
  – เม่ือเพ่ิมอุณหภูมิของปฏิกริิยา อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีจะเพ่ิมขึ้นเหมือนกบัการ 
ละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงหรือไม ่
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
     (1) ใหน้กัเรียนศึกษาอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี จากใบความรู้หรือใน 

หนงัสือเรียน โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ การเพ่ิมอุณหภูมิมีผลใหอ้ตัราการเกดิปฏิกริิยาเกดิ 
ไดเ้ร็วขึ้น เชน่เดียวกบัการละลายของน ้าตาลทรายหรือเกลือแกงในน ้าร้อน 
     (2) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม ทดลองการสลายตัวของโซเดียมไทโอซัลเฟตที่
อุณหภูมิต่าง ๆ ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี 
 ขั้นที่ 1 ก  าหนดปัญหา 
– ที่อุณหภูมิแตกตา่งกนั สารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตจะท าปฏิกริิยากบัสารละลาย 

กรดซลัฟิวริกไดเ้ทา่กนัหรือไม ่
ขั้นที่ 2 ก  าหนดสมมุติฐาน 

– ปฏิกริิยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรดซลัฟิวริกที่ 



อุณหภูมิสูงนา่จะเกดิไดเ้ร็วกวา่ที่อุณหภูมิต ่า 
ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน 

– ใสส่ารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตเขม้ขน้  0.1 โมลตอ่ลิตร ลงในหลอดทดลองขนาด 
ใหญ ่2 หลอด จ านวนหลอดละ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
– น าหลอดทดลองที่ 1 แชล่งในน ้าแข็ง และหลอดทดลองท่ี 2 แชล่งในน ้าร้อน  
(อุณหภูมิประมาณ  60  ีC) เป็นเวลาประมาณ  5 นาที 
– น าหลอดทดลองทั้ง 2 หลอดขึ้นมาเช็ดขา้งหลอดใหแ้หง้ ติดกระดาษกาวขนาด 
1 ×1 เซนติเมตร  ที่ดา้นขา้งหลอดทดลอง หลอดละ 1 แผน่ ใหสู้งจากกน้หลอดประมาณ  2 เซนติเมตร สงัเกต
กระดาษกาวจากดา้นตรงขา้มของหลอดผา่นสารละลาย  
– ใสส่ารละลายกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ 0.2 โมลตอ่ลิตร ลงในหลอดทดลองทั้ง 2 หลอด  
จ านวนหลอดละ 10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร โดยไมต่อ้งเขยา่ จบัเวลาตั้งแตเ่ร่ิมสงัเกตเห็นกระดาษกาวจนกระทัง่มองไม่
เห็นกระดาษกาวที่ติดอยูจึ่งหยุดเวลา สงัเกตการเปลี่ยนแปลง แลว้บนัทึกเวลาที่ใช ้
ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง 
 แปลความหมายขอ้มูลที่ไดจ้ากตารางบนัทึกผลการทดลอง 
 น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณา เพ่ืออธิบายวา่เป็นไปตามท่ีนกัเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม ่
ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง 
 นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง แลว้เขียนเป็นรายงานสรุปผลการทดลองสง่ครู 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 
 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว 

ค าถามตอ่ไปน้ี 

 – การทดลองน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนทราบเร่ืองใด (ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม)ี 
– การจบัเวลาในการเกดิปฏิกริิยาควรท าในขั้นตอนใด (เม่ือเร่ิมผสมสารละลาย 
โซเดียมไทโอซัลเฟตกับสารละลายกรดซัลฟิวริกโดยไม่ต้องเขย่า ) 
 – ผลิตภณัฑ์ที่เกดิจากปฏิกริิยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรดซลัฟิวริกคือสาร
ใด และมีลกัษณะอยา่งไร (ผลิตภัณฑ์ คือ ก ามะถัน เป็นตะกอนขุ่นสีขาวแขวนลอยอยู่ในสารละลาย) 
– เวลาที่ใชใ้นการเกดิปฏิกริิยาของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลาย  
กรดซลัฟิวริกในน ้าร้อนแตกตา่งจากในน ้าเย็นหรือไม ่ลกัษณะใด (สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตท าปฏิกิริยากับ
สารละลายกรดซัลฟิวริกในน า้ร้อนเกิดปฏิกิริยาได้เร็วกว่าในน า้เย็น) 
– ถา้เปลี่ยนใหห้ลอดทดลองแชอ่ยูใ่นน ้าเดือดแทนน ้าร้อน  เวลาที่ใชใ้นการ 
เกดิปฏิกริิยาจะเป็นอยา่งไร เพราะเหตุใด (จะใช้เวลาน้อยกว่า เพราะเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น) 
– ผลสรุปของการทดลองน้ีคืออะไร (การเพ่ิมอุณหภูมิท าให้ปฏิกิริยาระหว่างโซเดียม 

ไทโอซัลเฟตกับกรดซัลฟิวริกเกิดเร็วขึ้น แสดงว่าอุณหภูมิมผีลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม)ี 



    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ การเพ่ิมอุณหภูมิท าใหป้ฏิกริิยา
ระหวา่งโซเดียมไทโอซลัเฟตกบักรดซลัฟิวริกเกดิเร็วขึ้น แสดงวา่อุณหภูมิมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

4) ขั้นขยายความรู้ 
     (1) แบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ สืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยา เคมี จาก
หนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้
ไดม้าจดัท าเป็นรายงาน หรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พ่ือน  ๆไดท้ราบเพ่ือแลกเปลี่ยน 

เรียนรู้กนั 
     (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัรา   
การเกดิปฏิกริิยาเคมี จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง  
รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลงสมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด 

ใดบา้งท่ียงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ 
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
  – อุณหภูมิมีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีในลกัษณะใด 

  – เพราะเหตุใดปฏิกริิยาเคมีบางชนิดเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิแลว้ท าใหป้ฏิกริิยาเกดิชา้ลง  
ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี โดยร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่
ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 

 

 

  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัการน าความรู้เร่ืองอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาไปใชป้ระโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนั จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้ง
น าขอ้มูลที่คน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พ่ือน ๆ  ไดท้ราบเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กนั 

9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 
2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 

เร่ือง ตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี              เวลา 2 ช่ัวโมง 

สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกริิยาเคมี 

สาระส าคัญ 

อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีของสารจะขึ้นอยูก่บัตวัเร่งปฏิกริิยา และธรรมชาติของสาร โดยปฏิกริิยาเคมีท่ีเพ่ิมตวัเร่ง
ปฏิกริิยาเขา้ไปจะท าใหป้ฏิกริิยานั้นเกดิเร็วขึ้น สว่นธรรมชาติของสารหรือสมบตัิเฉพาะของสารเร่ิมตน้ท่ีแตกตา่ง
กนัจะท าใหเ้กดิปฏิกริิยาเคมีไดช้า้–เร็วแตกตา่งกนัได ้
   2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

   ทดลองและอธิบายอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี ปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 3.2 ม. 4–6/2) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. ทดลองบทบาทของตวัเร่งปฏิกริิยาท่ีท าใหป้ฏิกริิยาเคมีเกดิเร็วขึ้นได ้(K) 
 2. อธิบายสมบตัิของตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีได ้(K) 
 3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 4. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 
 5. ท  างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
 6. ส่ือสารและน าความรู้เร่ืองอุณหภูมิที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(P) 
4. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  

ด้านความรู้  (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง 
   ตวัเร่งปฏิกริิยาและ   
   ธรรมชาติของสารที่มีผล 

  ตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยา 
  เคมี              
2. ประเมินกจิกรรมฝึกทกัษะ 
   ระหวา่งเรียน 

1. ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
    เป็นรายบุคคล 

2. ประเมินเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 
   เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบตัิกจิกรรมเป็น 

   รายบุคคลหรือรายกลุม่ 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
ปัจจยัที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยา 
 – ตวัเร่งปฏิกริิยา 
 – ธรรมชาติของสาร 



 6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนบรรยายและเลา่ประสบการณ์เก ีย่วกบัสมบตัิของตวัเร่ง 
ปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารตามที่นกัเรียนไดป้ระสบมา 
 ภาษาตา่งประเทศ  ฟัง พูด อา่น และเขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัตวัเร่งปฏิกริิยา 
และธรรมชาติของสารที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีที่เรียนรู้ 
หรือที่นกัเรียนสนใจ 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 1) ครูยกตวัอยา่งปฏิกริิยาเคมีท่ีตอ้งใชก้รดเป็นสารเร่ิมตน้ในกระบวนการผลิต เชน่  
ปฏิกริิยาระหวา่งแคลเซียมคาร์บอเนตกบักรดไฮโดรคลอริก ดงัสมการ 
CaCO3(s) + 2HCl(aq)  CaCl2(aq) +H2O(l) +CO2(g) 
แลว้ตั้งค  าถามถามนกัเรียนวา่ 
  – ถา้ตอ้งการเพ่ิมอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีท าไดด้ว้ยวิธีการใด 
  – การเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้ และการเพ่ิมอุณหภูมิจะชว่ยใหอ้ตัราการ 
เกดิปฏิกริิยาเคมีเร็วขึ้นไดห้รือไม ่ 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง 
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง ตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี              

 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

   (1) ครูอธิบายใหน้กัเรียนฟังวา่ ในปฏิกริิยาท่ีตอ้งใชก้รดเป็นสารเร่ิมตน้ในกระบวนการ 
ผลิต ถา้เพ่ิมอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีของสารดว้ยวิธีการเพ่ิมความเขม้ขน้ของกรดจะตอ้งส้ินเปลือง 
คา่ใชจ้า่ยมาก และการก  าจดักรดท่ีเหลือจากปฏิกริิยาจะตอ้งท าใหเ้ป็นกลางกอ่นท้ิงลงสูส่ิ่งแวดลอ้ม ท าให ้

ส้ินเปลืองคา่ใชจ้า่ยเพ่ิมขึ้น หรือถา้เพ่ิมอตัราการเกดิปฏิกริิยาดว้ยการเพ่ิมอุณหภูมิกจ็ะส้ินเปลือง 
เช้ือเพลิง ท าใหบ้างครั้งการเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารเร่ิมตน้หรือการเพ่ิมอุณหภูมิจึงไมเ่หมาะสมตอ่การ 
เร่งปฏิกริิยา แลว้ตั้งค  าถามถามนกัเรียน ดงัน้ี 

– นอกจากการเพ่ิมความเขม้ขน้และการเพ่ิมอุณหภูมิแลว้ ยงัมีวิธีการใดท่ีสามารถเพ่ิม 

อตัราการเกดิปฏิกริิยาไดอ้ีกบา้ง 
 – นกัเรียนคิดวา่สมบติัของสารเร่ิมตน้แตล่ะชนิดจะมีสว่นเก ีย่วขอ้งกบัอตัราการ 
เกดิปฏิกริิยาเคมีหรือไม ่ในลกัษณะใด 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
     (1) ใหน้กัเรียนศึกษาตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยา  



เคมี จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ การใสต่วัเร่งปฏิกริิยาเพ่ิมเขา้ไปใน
ปฏิกริิยาจะท าใหป้ฏิกริิยานั้นเกดิเร็วขึ้น และเม่ือหลงัจากปฏิกริิยาส้ินสุดลงแลว้ ตวัเร่งปฏิกริิยาท่ีเพ่ิมเขา้ไปยงัคงมี
ปริมาณและสมบตัิทางเคมีเหมือนเดิม   
        (2) แบง่นกัเรียนกลุม่ละ 56 คน ปฏิบตัิกิจกรรม ทดลองบทบาทของโลหะทองแดงในปฏิกิริยาระหว่าง
สังกะสีกับกรดไฮโดรคลอริก ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี 
 ขั้นที่ 1 ก  าหนดปัญหา 
– ทองแดงจะท าหนา้ที่เร่งใหส้งักะสีท าปฏิกริิยากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกไดเ้ร็ว 
ขึ้นหรือไม ่
ขั้นที่ 2 ก  าหนดสมมุติฐาน 

– แผน่สงักะสีที่พนัดว้ยแผน่ทองแดงนา่จะท าปฏิกริิยากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอ - 
ริกไดเ้ร็วกวา่แผน่สงักะสีที่ไมไ่ดพ้นัดว้ยแผน่ทองแดง 
ขั้นที่ 3 ทดสอบสมมุติฐาน 

– ใสส่ารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 โมลตอ่ลิตร ลงในหลอดทดลองขนาด 
กลาง  3 หลอด จ านวนหลอดละ 5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
– หลอดทดลองที่ 1 ใสแ่ผน่ทองแดงขนาด 0.5 ×2 เซนติเมตร จ านวน 1 แผน่  
หลอดทดลองที่ 2 ใสแ่ผน่สงักะสีขนาด 0.5 ×2 เซนติเมตร จ านวน 1 แผน่ หลอดทดลองที่ 3 ใสแ่ผน่สงักะสีขนาด 
0.5 × 2 เซนติเมตร ที่พนัดว้ยแผน่ทองแดงขนาด 0.25 ×4 เซนติเมตร โดยรอบ 
– สงัเกตผลท่ีเกดิขึ้นในหลอดทดลองทั้ง 3 หลอด นาน 5 นาที บนัทึกผลการ 
เปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นในแตล่ะหลอด 
ขั้นที่ 4 วิเคราะห์ผลการทดลอง 
 แปลความหมายขอ้มูลที่ไดจ้ากตารางบนัทึกผลการทดลอง 
 น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณา เพ่ืออธิบายวา่เป็นไปตามท่ีนกัเรียนตั้งสมมุติฐานหรือไม ่
ขั้นที่ 5 สรุปผลการทดลอง 
 นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง แลว้เขียนเป็นรายงานสรุปผลการทดลองสง่ครู  
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบติักจิกรรมหนา้ชั้นเรียน 

 (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชแ้นว 

ค าถามตอ่ไปน้ี 

– การทดลองน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนทราบเร่ืองใด (ผลของโลหะทองแดงที่เป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาที่มต่ีออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสังกะสีกับกรดไฮโดรคลอริก) 
– ในการทดลองน้ีใชส้ารใดเป็นตวัเร่งปฏิกริิยา (โลหะทองแดง) 
– ในขณะท าการทดลอง นกัเรียนควรระมดัระวงัเร่ืองใดบา้ง (ใช้กรดด้วยความ 
ระมดัระวัง อย่าให้ถูกร่างกายหรือเข้าตา) 



– การทดลองน้ีเกดิปฏิกริิยาเคมีหรือไม ่ไดผ้ลิตภณัฑ์ใด (เกิดปฏิกิริยาเคม ีได้แก๊ส 
ไฮโดรเจน) 
– ปฏิกริิยาระหวา่งกรดไฮโดรคลอริกกบัสงักะสีแตกตา่งจากปฏิกริิยาระหวา่งกรด  
ไฮโดรคลอริกกบัสงักะสีที่พนัดว้ยทองแดงอยา่งไร (ปฏิกิริยาระหว่างกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสีที่พันด้วย
ทองแดงจะเกิดปฏิกิริยาเคมใีห้ฟองแก๊สมากกว่า) 
– เม่ือปฏิกริิยาเกดิได ้5–10 นาที แผน่ทองแดงที่พนัสงักะสีเกดิการเปลี่ยนแปลง 
หรือไม ่อยา่งไร (แผ่นทองแดงไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง แต่แผ่นสังกะสีเกิดการสึกกร่อน) 
    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยให้ไดข้อ้สรุปวา่ แผน่สงักะสีที่พนัดว้ยแผน่
ทองแดงจะท าปฏิกริิยากบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเกดิฟองแกส๊อยา่งรวดเร็วและมีปริมาณมากกวา่ปฏิกริิยาที่มี
แตแ่ผน่สงักะสีอยา่งเดียว และพบวา่แผน่สงักะสีมีการสึกกร่อน โดยที่แผน่ทองแดงที่พนัอยูไ่มมี่การเปลี่ยนแปลง 
แสดงวา่ทองแดงท าหนา้ท่ีเร่งใหส้งักะสีเกดิปฏิกริิยาเร็วขึ้นโดยแผน่ทองแดงไมไ่ดเ้ขา้ท าปฏิกริิยาดว้ย 
4) ขั้นขยายความรู้ 
 (1) แบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ สืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารที่มีผล  

ตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และ
อินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูลท่ีคน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พ่ือน ๆ  ไดท้ราบเพ่ือแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กนั 
 (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารที่มีผล
ตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี จากหนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง 
รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปลลงสมุดสง่ครู 
 5) ขั้นประเมิน 

 (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุด 

ใดบา้งที่ยงัไมเ่ขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
 (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้ 

การแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิ 
กจิกรรม และการน าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

 (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
  – สมบตัิของตวัเร่งปฏิกริิยามีอะไรบา้ง 
       – การใสต่วัเร่งปฏิกริิยามีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีในลกัษณะใด 
– ธรรมชาติของสารหรือสมบติัของสารเร่ิมตน้เก ีย่วขอ้งกบัอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
หรือไม ่อยา่งไร 
ขั้นสรุป 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัตวัเร่งปฏิกริิยาและธรรมชาติของสารที่มีผลตอ่อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมี โดย
ร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 



  8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบั ธรรมชาติของสารหรือสมบติัของสารเร่ิมตน้ท่ีมีผลตอ่อตัราการ 
เกดิปฏิกริิยาเคมี จากหนงัสือ วารสาร สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้ง
น าขอ้มูลที่คน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พ่ือน ๆ  ไดท้ราบเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กนั  
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์
วฒันาพานิช จ ากดั 
2. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

3. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10  

เร่ืองปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม             เวลา 2 ช่ัวโมง 

สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6  หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ปฏิกริิยาเคมี 

 

1. สาระส าคัญ 

การศึกษาอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคมีและปัจจยัที่มีผลตอ่การเกดิปฏิกริิยาจะชว่ยใหม้นุษย์สามารถควบคมุปฏิกริิยา
ตา่ง  ๆและสามารถน าปฏิกริิยาเหลา่นั้นมาใชป้ระโยชน์ในบา้น ในทางการเกษตร และอุตสาหกรรมได  ้แตป่ฏิกริิยา
เคมีบางชนิดอาจเกดิผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นอนัตรายตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม เชน่ ปฏิกริิยาการเกดิสนิมเหล็ก ปฏิกริิยา
การเผาไหมข้องเคร่ืองยนต์ ยานพาหนะ โรงงานอุตสาหกรรมตา่ง  ๆที่ปลอ่ยสารประกอบออกไซด์ของก  ามะถนั
และไนโตรเจนสูอ่ากาศเกดิเป็นฝนกรดท่ีตกลงมาท าลายส่ิงกอ่สร้างและอาคารบา้นเรือนที่มีโลหะเป็น
สว่นประกอบ  
2. ตวัช้ีวดัช่วงช้ัน 

ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกริิยาเคมีทัว่ไปท่ีพบในชีวิตประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมีท่ีมีตอ่
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม (ว 3.2 ม. 4–6/1)  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. อธิบายผลของสารเคมีท่ีมีตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้ (K) 
2. พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก ีย่วกบัวิทยาศาสตร์ (A) 

3. มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
4. ท างานร่วมกบัผูอ้ื่นอยา่งสร้างสรรค์ (A) 
5. สามารถส่ือสารและน าความรู้เร่ืองปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ (P) 

4. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคตทิางวทิยาศาสตร์ (A) 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. ซกัถามความรู้เร่ือง    
   ปฏิกริิยาเคมีที่มีผลตอ่ 

   ส่ิงมีชีวิตและ 
   ส่ิงแวดลอ้ม       
2. ประเมินกจิกรรมฝึก 

    ทกัษะระหวา่งเรียน 

 

1. ประเมินเจตคติทาง 
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 

2. ประเมินเจตคติตอ่   
   วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 

1. ประเมินทกัษะ/กระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทกัษะการคิด 

3. ประเมินทกัษะการแกปั้ญหา 
4. ประเมินพฤติกรรมในการ 
   ปฏิบตัิกจิกรรมเป็น  
   รายบุคคลและเป็นกลุม่ 

5. สาระการเรียนรู้ 
ปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 



6. แนวทางบูรณาการ 
ภาษาไทย  เขียนรายงานและเลา่ประสบการณ์เก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีที่มีผลตอ่ 

ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มตามท่ีนกัเรียนไดป้ระสบมา 
ศิลปะ   จดัป้ายนิเทศเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลกระทบตอ่ส่ิงมีชีวิตและ 
ส่ิงแวดลอ้มและแนวทางป้องกนัการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
ภาษาตา่งประเทศ  ฟัง พูด อา่น และเขียนค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีที่ 
มีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มท่ีเรียนรู้หรือท่ีนกัเรียนสนใจ  
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1) ครูสนทนาพูดคยุกบันกัเรียนเก ีย่วกบัการใชผ้ลิตภณัฑ์ท่ีเป็นสารเคมีในชีวิตประจ าวนั โดยตั้งค  าถามถามนกัเรียน 
ดงัน้ี 

– นกัเรียนใชผ้ลิตภณัฑ์ที่เป็นสารเคมีอะไรบา้งในชีวิตประจ าวนั 

– นกัเรียนคิดวา่ผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นสารเคมีท่ีเราใชมี้ประโยชน์และโทษตอ่ตวัเราและส่ิงแวดลอ้มหรือไม ่เพราะอะไร 
2) นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัค าตอบของค าถาม เพ่ือเช่ือมโยง 
ไปสูก่ารเรียนรู้เร่ือง ปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม       

ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
 จดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีข ั้นตอนดงัน้ี 

 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

    (1) ครูน าภาพส่ิงกอ่สร้างท่ีถูกท าลายดว้ยฝนกรด ภาพการน าสารเคมีมาผลิตเป็นยารักษาโรค และภาพเกษตรกร
ท่ีพน่ยาปราบศตัรูพืชในแปลงเกษตร แลว้ตั้งค  าถามถามนกัเรียน ดงัน้ี 
– มนุษย์น าปฏิกริิยาเคมีมาใชป้ระโยชน์ในดา้นใดบา้ง 
– ปฏิกริิยาเคมีท่ีเกดิขึ้นมีผลดีตอ่มนุษย์และส่ิงแวดลอ้มหรือไม ่อยา่งไร  
 (2) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบเก ีย่วกบัค าถามตามความคิดเห็นของแตล่ะคน 
 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
     (1) ใหน้กัเรียนศึกษาปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม จากใบความรู้หรือในหนงัสือเรียน 
โดยครูชว่ยอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ ปฏิกริิยาเคมีบางชนิดเม่ือเกดิขึ้นแลว้มนุษย์สามารถน าผลิตภณัฑ์ท่ีไดไ้ปใช้
ประโยชน์ไดห้ลายดา้น แตป่ฏิกริิยาเคมีบางชนิดผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิขึ้นจะสง่ผลกระทบตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้
เชน่ การเกดิฝนกรด และการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ที่ไมส่มบูรณ์ เป็นตน้ 
    (2) แบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ สืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม โดย
ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 

  – แตล่ะกลุม่วางแผนการสืบคน้ขอ้มูล โดยแบง่หวัขอ้ยอ่ยใหเ้พ่ือนสมาชิกชว่ยกนั 

สืบคน้ตามท่ีสมาชิกกลุม่ชว่ยกนัก  าหนดหวัขอ้ยอ่ย เชน่ ปฏิกริิยาเคมีท่ีมีประโยชน์ตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
ปฏิกริิยาเคมีท่ีสง่ผลกระทบตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม   

– สมาชิกกลุม่แตล่ะคนหรือกลุม่ยอ่ยชว่ยกนัสืบคน้ขอ้มูลตามหวัขอ้ยอ่ยที่ตนเอง 



รับผิดชอบ โดยการสืบคน้จากใบความรู้ที่ครูเตรียมมาให ้หรือจากหนงัสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรม
วิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต 

  – สมาชิกกลุม่น าขอ้มูลที่สืบคน้ไดม้ารายงานใหเ้พ่ือน  ๆสมาชิกในกลุม่ฟัง รวมทั้ง 
ร่วมกนัอภิปรายซกัถามจนคาดวา่สมาชิกทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจที่ตรงกนั 
  – สมาชิกกลุม่ชว่ยกนัสรุปความรู้ท่ีไดท้ ั้งหมดเป็นผลงานของกลุม่ และชว่ยกนัจดัท า 
รายงานการศึกษาคน้ควา้เก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

       (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม 

       (2) นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุปจากการปฏิบตัิกจิกรรม โดยใชค้  าถาม  
ตอ่ไปน้ี 

     – ยกตวัอยา่งปฏิกริิยาเคมีที่มีผลกระทบตอ่ตวัเรา (ปฏิกิริยาการเสียของอาหารกระป๋อง ปฏิกิริยาการเกิดฝน
กรด ปฏิกิริยาที่ท  าให้แหล่งน า้เน่าเสีย) 
 – นกัเรียนมีวิธีแกไ้ขการเกดิปฏิกริิยาเคมีท่ีเป็นผลเสียตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มไดด้ว้ยวิธีการใด (ลด
ปริมาณการใช้สารเคมบีางชนิดที่ก่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมทีี่เป็นผลเสียต่อส่ิงมชีีวิตและส่ิงแวดล้อม) 
   (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลจากการปฏิบตัิกจิกรรม 

    (4) นกัเรียนร่วมกนัเขียนแผนท่ีความคิดเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

 4) ขั้นขยายความรู้ 
    (1) นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัสืบคน้ขอ้มูลเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม จาก
หนงัสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งน าขอ้มูล
ที่คน้ควา้ไดม้าจดัท าเป็นรายงานหรือจดัป้ายนิเทศใหเ้พ่ือน ๆ  ไดท้ราบเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กนั 

   (2) นกัเรียนคน้ควา้บทความหรือค าศพัท์ภาษาองักฤษเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม จาก
หนงัสือเรียนภาษาองักฤษหรืออินเทอร์เน็ต และน าเสนอใหเ้พ่ือนในหอ้งฟัง แลว้รวบรวมค าศพัท์พร้อมทั้งค  าแปล
ลงสมุดสง่ครู 
5) ขั้นประเมิน 
    (1) ครูใหน้กัเรียนแตล่ะคนพิจารณาวา่ จากหวัขอ้ที่เรียนมาและการปฏิบตัิกจิกรรม มีจุดใดบา้งที่ยงัไม่
เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสยั ถา้มี ครูชว่ยอธิบายเพ่ิมเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
    (2) นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบตัิกจิกรรมกลุม่วา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้การแกไ้ข
อยา่งไรบา้ง 
    (3) นกัเรียนและครูร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก ีย่วกบัประโยชน์ที่ไดร้ับจากการปฏิบตัิกจิกรรม และการ
น าความรู้ที่ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ 

    (4) ครูทดสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดยการใหต้อบค าถาม เชน่  
  – ประโยชน์และโทษของการเกดิปฏิกริิยาเคมีที่มีตอ่มนุษย์มีอะไรบา้ง 
 – นกัเรียนจะมีแนวทางป้องกนัการเกดิปฏิกริิยาเคมีที่มีผลกระทบตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มอยา่งไร 
ยกตวัอยา่งประกอบ 



ขั้นสรุป 

1) นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม โดย 
ร่วมกนัเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผงัมโนทศัน์ 

 2) ครูด  าเนินการทดสอบหลงัเรียน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพ่ือวดัความกา้วหนา้/
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หนว่ยการเรียนรู้ที่ 2  
8. กิจกรรมเสนอแนะ 
นกัเรียนร่วมกนัจดัป้ายนิเทศใหค้วามรู้เก ีย่วกบัปฏิกริิยาเคมีท่ีมีผลกระทบตอ่ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มและแนวทาง
ป้องกนัการเกดิปฏิกริิยาเคมีดงักลา่วใหเ้พ่ือน ๆ  ไดท้ราบเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กนั 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ภาพส่ิงกอ่สร้างท่ีถูกท าลายดว้ยฝนกรด ภาพการน าสารเคมีมาผลิตเป็นยารักษาโรค และภาพเกษตรกรท่ี
พน่ยาปราบศตัรูพืชในแปลงเกษตร 
2. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันา
พานิช จ ากดั 
3. ส่ือการเรียนรู้ สารและสมบติัของสาร สมบูรณ์แบบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

4. แบบฝึกทกัษะ สารและสมบติัของสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4–6 บริษทั ส านกัพิมพ์วฒันาพานิช จ ากดั 

 

 

 

 

 

 

 

 


