	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
	                         ภาคเรียนที่ 2/2568

	หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง สถิติ
	
	                        เวลาเรียน 11 ชั่งโมง

	แผนการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง สถิติเบื้องต้น
	
	                        เวลาเรียน 11 ชั่วโมง

	สอนวันที่........เดือน..............พ.ศ. .........
	
	เริ่มเวลา ............ น. ถึงเวลา ............ น.

	ครูผู้สอน นางแหวนเพชร วรรณสุทธิ์
	
	


 แผนการจัดการเรียนรู้
[image: image1.png]



ขั้นที่ 1  กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้
1.
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

มาตรฐานการเรียนรู้

มาตรฐาน ค 3.1
เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา

ตัวชี้วัดปลายทาง

ค 3.1 ม.2/1
เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการนำเสนอข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล


จากแผนภาพจุด แผนภาพต้น - ใบ ฮิสโทแกรม และค่ากลางของข้อมูล


และแปลความหมายผลลัพธ์ รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยี


ที่เหมาะสม
2.
ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน  (Enduring Understanding)

นักเรียนเข้าใจว่า 

1) 
วิธีการทางสถิติเป็นเทคนิคทางคณิตศาสตร์เทคนิคหนึ่ง มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้การแปลความหมาย


ของข้อมูลที่รวบรวมไว้มีความสะดวกยิ่งขึ้น ระเบียบวิธีการทางสถิติมี 4 ขั้น คือ การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การนำเสนอข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการตีความหมายข้อมูล

2) 
การนำเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพจุด  เป็นการนำเสนอข้อมูลในรูปกราฟอีกแบบหนึ่ง โดยแสดงข้อมูล

แต่ละข้อมูลในรูปของจุด ใช้กับข้อมูลที่มีจำนวนไม่มาก โดยแกนนอนของกราฟจะแสดงหน่วยวัด 


จุดแต่ละจุดแทนจำนวนข้อมูลแต่ละตัว

3)
การนำเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพต้น - ใบ เป็นการจัดการข้อมูลเป็นกลุ่ม ๆ หรือช่วง ๆ 


โดยมีหลักการเขียนส่วนประกอบออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนต้น (Stem) และส่วนใบ (Leaf)


ส่วนใบ (Leaf) เป็นตัวเลขที่อยู่ขวาสุด หรือตัวเลขที่เป็นหลักหน่วยของข้อมูลแต่ละจำนวน


ส่วนต้น (Stem) เป็นตัวเลขที่เหลือจากส่วนใบ
     
(

ในกรณีที่ข้อมูลมีค่าสูงสุดไม่เกิน 99 จะมีเลขโดดในหลักสิบเป็นส่วนต้น




เช่น 63 จะมี 
3 เป็นส่วนใบ








6 เป็นส่วนต้น


(

ในกรณีที่ข้อมูลมีค่าสูงสุดไม่เกิน 999 จะมีเลขโดดในหลักร้อยและเลขโดดในหลักสิบเป็นส่วนต้น





เช่น 129 จะมี 
 9 เป็นส่วนใบ








12 เป็นส่วนต้น

4) 
การแจกแจงความถี่ (frequency distribution) เป็นวิธีการทางสถิติที่ใช้ในการจัดข้อมูล




ที่มีอยู่หรือเก็บรวบรวมมาให้อยู่เป็นพวก ๆ เพื่อความสะดวกในการนำเสนอข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล

เหล่านั้น

5) 
พิสัย = ค่าสูงสุดของข้อมูล – ค่าต่ำสุดของข้อมูล

6) 
ขั้นตอนการสร้างตารางแจกแจงความถี่ มีดังนี้


( 
แบ่งค่าที่เป็นไปได้ทั้งหมดออกเป็นช่วง ๆ ตามต้องการ


( 
หาจำนวนคะแนนหรือค่าจากการสังเกตทั้งหมดที่อยู่ในแต่ละช่วงโดยทำเครื่องหมายขีด (/) 



เพื่อความสะดวกในการนับ


( 
นับจำนวนคะแนนที่ทำเครื่องหมายไว้แล้วบันทึกตัวเลขในช่องความถี่ของแต่ละอันตรภาคชั้นนั้น

7) 
ขอบล่าง คือ ค่ากึ่งกลางของข้อมูลที่น้อยที่สุดในอันตรภาคชั้นนั้นกับข้อมูลที่มีค่ามากที่สุดของ


อันตรภาคชั้นที่ติดกันและเป็นช่วงข้อมูลที่ต่ำกว่า

8) 
ขอบบน คือ ค่ากึ่งกลางของข้อมูลที่มากที่สุดในอันตรภาคชั้นนั้นกับข้อมูลที่น้อยที่สุด


ของอันตรภาคชั้นที่ติดกันและเป็นช่วงข้อมูลที่สูงกว่า


9) 
ความกว้างของอันตรภาคชั้นเท่ากับพิสัยหารด้วยจำนวนอันตรภาคชั้น
  10) 
การนำเสนอข้อมูลด้วยฮิสโทแกรม ใช้สำหรับตารางแจกแจงความถี่ที่เป็นอันตรภาคชั้น ซึ่งอาจจะเป็น

ตารางแจกแจงความถี่ที่มีอันตรภาคชั้นเท่ากันทุกชั้น หรืออาจจะมีอันตรภาคชั้นบางชั้นมีความกว้าง

ไม่เท่ากันก็ได้


การนำเสนอข้อมูลด้วยฮิสโทแกรม ประกอบด้วย



(1) 
แกนตั้งและแกนนอน




โดยที่ 
แกนตั้ง
แสดงความถี่ของข้อมูลในแต่ละชั้น






แกนนอน  
แสดงความกว้างของอันตรภาคชั้น



(2) 
รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากวางชิดติดกันที่มีความกว้างเท่ากับความกว้างของอันตรภาคชั้นและความสูง



เท่ากับความถี่ของข้อมูลในแต่ละอันตรภาคชั้น



(3) 
ขอบล่างและขอบบนของแต่ละอันตรภาคชั้นที่เรียงต่อกัน

11) 
รูปหลายเหลี่ยมของความถี่เป็นอีกรูปแบบหนึ่งของการใช้แผนภาพในการนำเสนอข้อมูล ในกรณีที่มี



ฮิสโทแกรมอยู่แล้ว สามารถเขียนรูปหลายเหลี่ยมของความถี่ได้อย่างง่ายดาย

12)
ขั้นตอนการเขียนรูปหลายเหลี่ยมความถี่ มีดังนี้


(1) 
กำหนดจุดกึ่งกลางของอันตรภาคชั้นที่อยู่ก่อนอันตรภาคชั้นที่ต่ำที่สุด จุดนี้จะอยู่บนแกนนอน


(2) 
กำหนดจุดกึ่งกลางของอันตรภาคชั้นที่อยู่ถัดจากอันตรภาคชั้นสูงสุดออกไป จุดนี้จะอยู่บนแกนนอน


(3) 
กำหนดจุดกึ่งกลางของด้านบนของรูปสี่เหลี่ยมแต่ละรูปในฮิสโทแกรม


(4)
เขียนส่วนของเส้นตรงเชื่อมจุดเหล่านี้ระหว่างสองจุดใด ๆ ที่อยู่ติดกัน


รูปที่ล้อมด้วยแกนนอนและส่วนของเส้นตรงที่ลากเชื่อมกันดังกล่าวนี้เรียกว่า รูปหลายเหลี่ยมของ


ความถี่ หาจุดกึ่งกลางชั้นได้จาก 









จุดกึ่งกลางชั้น =


13) 
ค่ากลางของข้อมูล คือ ค่าที่สามารถนำมาแทนข้อมูลกลุ่มนั้น ๆ เพื่อจะใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้น ๆ ได้ 

ค่ากลางของข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ชนิดใหญ่ ๆ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม
  14)
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ การนำข้อมูลแต่ละตัวมาบวกกันแล้วหารด้วยจำนวนทั้งหมดของข้อมูล 


สูตรของการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ



x
=



=
         




เมื่อ x1,  x2,  x3,  …,  xn เป็นข้อมูลแต่ละตัว 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต เขียนแทนด้วย x อ่านว่า เอกซ์บาร์ 

โดยที่  ( คือ สัญลักษณ์แทนการบวก (Summation) หรืออาจเรียกว่า ซิกมา





N แทนด้วย จำนวนทั้งหมดของข้อมูล

เขียนย่อเป็น   x   =
 15)
มัธยฐาน


มัธยฐานของข้อมูลชุดหนึ่ง คือ ค่ากลางของข้อมูลที่มีตำแหน่งอยู่กึ่งกลางของข้อมูลทั้งหมด 


เมื่อเรียงลำดับข้อมูลจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อย 


ขั้นตอนการหาค่ามัธยฐาน


1.
เรียงข้อมูลจากค่ามากที่สุดไปหาค่าน้อยที่สุด หรือเรียงข้อมูลจากค่าน้อยที่สุดไปหาค่ามากที่สุด


2.
ถ้าข้อมูลมี N จำนวน ค่ามัธยฐานจะอยู่ตำแหน่งที่



กรณีที่            ไม่เป็นจำนวนเต็ม เช่น 6.5 แสดงว่า


ค่ามัธยฐาน = 


16)
ฐานนิยม


ฐานนิยมของข้อมูลชุดหนึ่ง คือ ค่าของข้อมูลที่มีความถี่สูงที่สุด หรือข้อมูลที่มีการซ้ำกันมากที่สุด


การพิจารณาหาค่าฐานนิยม


1.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดเพียงข้อมูลเดียว ฐานนิยม คือ ข้อมูลที่มีความถี่สูงสุด



ของข้อมูลชุดนั้น


2.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลแต่ละตัวมีความถี่สูงสุดเท่ากันทั้งหมด หรือแต่ละค่าที่แตกต่างกันมีความถี่



เท่ากันหมด จะถือว่าข้อมูลชุดนี้ไม่มีฐานนิยม


3.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลแต่ละค่ามีความถี่เท่ากัน 2 ค่า ข้อมูลชุดนี้มีฐานนิยม 2 ค่า


4.
ในข้อมูลชุดหนึ่งอาจจะมีหรือไม่มีฐานนิยม หรืออาจจะมีมากกว่า 1 ค่า
17)
การแปลความหมายข้อมูล (Interpreting Data) เป็นการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ที่ได้


และเชื่อมโยงผลการวิเคราะห์นั้นกับคำถามที่สร้างไว้ในตอนต้น โดยคำถามที่ใช้ในทางสถิติ


ที่เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ที่แตกต่างกันมี 4 แบบ คือ  คำถามที่ประเมิน


สมรรถนะในเชิงการทำงานตามขั้นตอน  คำถามที่ประเมินความเข้าใจเชิงมโนทัศน์  คำถามที่ประเมิน

ความคิดเชิงสถิติ  และคำถามที่ประเมินกระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติ
18) 
การนำเสนอข้อมูลทางสถิติบางครั้งอาจทำให้เกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนได้ ดังนั้นการนำเสนอ


ข้อมูลทางสถิติผู้นำเสนอควรระบุจำนวนของกลุ่มตัวอย่างให้ชัดเจน
3.
สาระการเรียนรู้
   
1) 
การนำเสนอข้อมูล
   
2) 
ค่ากลางของข้อมูล

3)
การแปลความหมายผลลัพธ์และการนำไปใช้
4.
สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

1)
ความสามารถในการสื่อสาร

2)
ความสามารถในการคิด
5.
คุณลักษณะอันพึงประสงค์

1)
ใฝ่เรียนรู้

2)
มุ่งมั่นในการทำงาน
6.
คำถามสำคัญ  

1)
นักเรียนจะนำความรู้เรื่อง การเก็บรวบรวมข้อมูล ไปใช้ในชีวิตประจำวันอย่างไร

2)
นักเรียนจะนำความรู้เรื่อง การนำเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพจุด ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเองได้


อย่างไร

3)
นักเรียนจะนำความรู้เรื่อง แผนภาพต้น - ใบ ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเองได้อย่างไร

4)
นักเรียนมีวิธีการสร้างตารางแจกแจงข้อมูลที่แสดงช่วงข้อมูล หรืออันตรภาคชั้นตารางแจกแจงความถี่


นั้นอย่างไร

5)
นักเรียนมีวิธีหรือขั้นตอนในการสร้างตารางแจกแจงความถี่อย่างไร

6)
นักเรียนคิดว่าผู้ประกอบอาชีพใดต้องใช้ความรู้เรื่องการนำเสนอข้อมูลด้วยฮิสโทแกรมและ


รูปหลายเหลี่ยมของความถี่มากที่สุด เพราะเหตุใด

7)
นักเรียนมีวิธีการอย่างไรในการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (x) ให้ถูกต้องและรวดเร็วขึ้น

8)
นักเรียนมีวิธีการอย่างไรในการหาค่ามัธยฐานและฐานนิยมให้ถูกต้องได้รวดเร็วขึ้น


9)
นักเรียนจะนำความรู้เรื่อง การแปลความหมายข้อมูล ไปใช้ในชีวิตประจำวันของตนเองได้อย่างไร

10) 
ถ้านักเรียนไม่มีความรู้เรื่อง ความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นจากการนำเสนอข้อมูลทางสถิติ


จะส่งผลกระทบต่อการเรียนและชีวิตประจำวันอย่างไร
ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้

7.
ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน

•
ใบงานที่ 1 เรื่อง การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต
· ใบงานที่ 2 เรื่อง การหาค่ามัธยฐานและฐานนิยม
8.
การประเมินการเรียนรู้

ตัวชี้วัดปลายทาง

การประเมินการเรียนรู้ภายใต้ตัวชี้วัดปลายทาง ใช้การประเมินแบบเป็นทางการโดยมุ่งเน้นแสวงหาข้อมูล


เพื่อตัดสินการเรียนรู้ของนักเรียนจากร่องรอย หลักฐานแสดงการเรียนรู้ และตัดสินด้วยเกณฑ์การให้คะแนน
ที่กำหนดพฤติกรรมการเรียนรู้อย่างชัดเจน ดังนี้


1)  ประเมินความรู้เรื่อง การนำเสนอข้อมูล ค่ากลางของข้อมูล การแปลความหมายผลลัพธ์และการ
นำไปใช้ผ่านการสังเกตการตอบคำถาม การปฏิบัติทางคณิตศาสตร์ (Doing Mathematics) 

การทำกิจกรรม การทำใบงาน และการทำแบบฝึกหัด (K)


2)
ประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากพฤติกรรมบ่งชี้ที่สังเกตได้จากการร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้และการฝึกปฏิบัติรายบุคคล (P)


3) ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในการเรียนคณิตศาสตร์จากพฤติกรรมบ่งชี้ที่สังเกตได้จากการ

ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ (A) 


9.
การประเมินสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์

การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

1) ความสามารถในการสื่อสาร
	สมรรถนะ
	ระดับสมรรถนะ

	
	ดีเยี่ยม
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง

	ความสามารถ
ในการสื่อสาร 
(ตัวชี้วัดที่ 1.1 
พูดถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจจากสาร
ที่อ่าน ฟัง หรือดู
ด้วยภาษาของตนเองได้)
	พูดถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจจากสาร
ที่อ่าน ฟัง หรือดู 
ด้วยภาษาของตนเอง
ได้อย่างคล่องแคล่วชัดเจน
	พูดถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจจากสาร
ที่อ่าน ฟัง หรือดู 
ด้วยภาษาของตนเอง
ได้อย่างชัดเจน
แต่ขาดความคล่องแคล่ว
	พูดถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจจากสาร
ที่อ่าน ฟัง หรือดู 
ด้วยภาษาของตนเอง
ได้บ้าง
	ไม่สามารถพูดถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจ
จากสารที่อ่าน ฟัง 
หรือดู ด้วยภาษา
ของตนเองได้


2) ความสามารถในการคิด
	สมรรถนะ
	ระดับสมรรถนะ

	
	ดีเยี่ยม
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง

	ความสามารถ
ในการคิด (ตัวชี้วัดที่ 1.3 สามารถระบุหลักการสำคัญ แนวคิด หรือความรู้ที่ปรากฏ
ในข้อมูลที่พบเห็น
ในบริบทของการดำเนินชีวิตประจำวัน)
	ระบุหลักการสำคัญ แนวคิด หรือความรู้
ที่ปรากฏในข้อมูลต่าง ๆ ที่พบเห็นในบริบทของการดำเนินชีวิตประจำวัน
ได้อย่างถูกต้อง
และครบถ้วน
	ระบุหลักการสำคัญ แนวคิด หรือความรู้
ที่ปรากฏในข้อมูลต่าง ๆ ที่พบเห็นในบริบทของการดำเนินชีวิตประจำวัน
ได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน
	ระบุหลักการสำคัญ แนวคิด หรือความรู้
ที่ปรากฏในข้อมูลต่าง ๆ ที่พบเห็นในบริบทของ
การดำเนินชีวิตประจำวัน
ได้ถูกต้องเป็นบางส่วนและไม่ครบถ้วน
	ระบุหลักการสำคัญ แนวคิด หรือความรู้
ที่ปรากฏในข้อมูลต่าง ๆ ที่พบเห็นในบริบทของ
การดำเนินชีวิตประจำวัน
ไม่ถูกต้อง


การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์

1) ใฝ่เรียนรู้
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงค์

	
	ดีเยี่ยม
	ดี
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	ใฝ่เรียนรู้ 
(ตั้งใจ เพียรพยายาม
ในการเรียน
และเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้)
	เข้าเรียนตรงเวลา
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียร-พยายามในการเรียนรู้ 
มีส่วนร่วมในการเรียนรู้
และเข้าร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียนเป็นประจำ
	เข้าเรียนตรงเวลา
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียร-พยายามในการเรียนรู้ 
มีส่วนร่วมในการเรียนรู้
และเข้าร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ
บ่อยครั้ง
	เข้าเรียนตรงเวลา
ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
ในการเรียน 
มีส่วนร่วมในการเรียนรู้
และเข้าร่วมกิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ
เป็นบางครั้ง
	ไม่ตั้งใจเรียน


2) มุ่งมั่นในการทำงาน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงค์

	
	ดีเยี่ยม
	ดี
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	มุ่งมั่นในการทำงาน
(ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
การงาน)
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงและพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุงและพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้น
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ
	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน


10.
แบบประเมินกระบวนการทำงานกลุ่ม

	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4 (ดีมาก)
	3 (ดี)
	2 (พอใช้)
	1 (ปรับปรุง)

	กระบวนการ
ทำงานกลุ่ม
	มีการกำหนดบทบาท
สมาชิกชัดเจน 
และมีการชี้แจง
เป้าหมายการทำงาน 
มีการปฏิบัติงานร่วมกัน
อย่างร่วมมือร่วมใจ
พร้อมกับการประเมิน
เป็นระยะ ๆ
	มีการกำหนดบทบาท
สมาชิกชัดเจน
มีการชี้แจงเป้าหมาย
อย่างชัดเจน
และปฏิบัติงานร่วมกัน
แต่ไม่มีการประเมิน
เป็นระยะ ๆ
	มีการกำหนดบทบาท
เฉพาะหัวหน้า
ไม่มีการชี้แจงเป้าหมาย
อย่างชัดเจน
ปฏิบัติงานร่วมกัน
ไม่ครบทุกคน
	ไม่มีการกำหนด
บทบาทสมาชิก
และไม่มีการชี้แจงเป้าหมาย 
สมาชิกต่างคน
ต่างทำงาน



11.
แบบประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์


ทักษะการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4 (เป็นแบบอย่างได้)
	3 (กำลังพัฒนา)
	2 (เริ่มพัฒนา)
	1 (ขีดจำกัด)

	การใช้รูป ภาษา 
และสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์
ในการสื่อสาร
	ใช้รูป ภาษา 
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องและสอดคล้องกับเนื้อหาที่ต้องการสื่อ 
สื่อความหมายได้อย่างชัดเจนและครบถ้วน สามารถเชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ ได้อย่างมีเหตุผล การสรุปผลมีความสมบูรณ์และเข้าใจง่าย
	ใช้รูป ภาษา 
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องส่วนใหญ่ 
แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย
ที่ไม่กระทบกับความหมายหลัก 
สื่อความหมายได้ดี
และสรุปผลได้ชัดเจน 
แต่ขาดความละเอียด
บางจุด
	ใช้รูป ภาษา 
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้บางส่วน แต่มีข้อผิดพลาดหลายจุด สื่อความหมาย
ได้ไม่ชัดเจน 
การสรุปผล
อาจขาดรายละเอียด หรือมีข้อบกพร่อง
ที่ทำให้เข้าใจยาก
	ใช้รูป ภาษา 
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ผิดพลาดอย่างมาก 
สื่อความหมายไม่ชัดเจนหรือขาดความเข้าใจ 
และไม่สามารถสรุปผล
ได้อย่างถูกต้อง


สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาควรมีระดับคุณภาพไม่ต่ำกว่าระดับ 3 (กำลังพัฒนา)

เกณฑ์ประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในส่วนนี้ ครูใช้สำหรับพิจารณาคุณภาพหรือผลลัพธ์การเรียนรู้ในด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในภาพรวมร่วมกับการให้คะแนนในเชิงปริมาณตามจุดประสงค์การเรียนรู้ (P) ซึ่งจะสะท้อนให้เห็นถึงพฤติกรรมที่ต้องได้รับการเติมเต็มและพัฒนาไปสู่ระดับคุณภาพที่สูงขึ้น

ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้


12. 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)



กระบวนการคิดขั้นสูงเชิงระบบ GPAS 5 Steps 

12.1 
การนำเสนอข้อมูล (เวลาจัดการเรียนรู้ 7 ชั่วโมง)

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)
  
1)
นักเรียนร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความสนใจเกี่ยวกับการนำเสนอข้อมูล เปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้ศึกษา รวบรวมข้อมูล และสังเกตเกี่ยวกับการนำเสนอข้อมูล จากการสาธิตและยกตัวอย่างของครู รวมทั้งจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น จากการสังเกต การร่วมสนทนากับเพื่อนในชั้นเรียน จากหนังสือเรียนหรืออินเทอร์เน็ต

ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้ (Processing) 


2)
นักเรียนกับครูสนทนาร่วมกันเกี่ยวกับสิ่งที่สังเกตได้จากการสาธิตของครูในกิจกรรมขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล เพื่อสรุปความรู้ร่วมกันในประเด็นสำคัญ คือ

 
(  
การนำเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพจุด  เป็นการนำเสนอข้อมูลในรูปกราฟอีกแบบหนึ่ง 
โดยแสดงข้อมูลแต่ละข้อมูลในรูปของจุด ใช้กับข้อมูลที่มีจำนวนไม่มาก โดยแกนนอนของกราฟจะแสดงหน่วยวัด
จุดแต่ละจุดแทนจำนวนข้อมูลแต่ละตัว


(  
การนำเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพต้น - ใบ เป็นการจัดการข้อมูลเป็นกลุ่ม ๆ หรือช่วง ๆ 
โดยมีหลักการเขียนส่วนประกอบออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนต้น (Stem) และส่วนใบ (Leaf)

 
( 
ตารางแจกแจงความถี่ โดยทั่ว ๆ ไปมักกำหนดชั้นของอันตรภาคชั้นก่อน และจะแบ่งช่วงคะแนนออกเป็นกี่ชั้นขึ้นอยู่กับข้อมูลว่ามีมากน้อยเพียงใด ถ้ามีจำนวนมากก็จะแบ่งชั้นมาก แต่ไม่ควรเกิน 15 ชั้น 


 
( 
การนำเสนอข้อมูลด้วยฮิสโทแกรม ใช้สำหรับตารางแจกแจงความถี่ที่เป็นอันตรภาคชั้น 
ซึ่งอาจจะเป็นตารางแจกแจงความถี่ที่มีอันตรภาคชั้นเท่ากันทุกชั้น หรืออาจจะมีอันตรภาคชั้นบางชั้น
มีความกว้างไม่เท่ากันก็ได้ และรูปหลายเหลี่ยมของความถี่เป็นอีกรูปแบบหนึ่งของการใช้แผนภาพในการนำเสนอข้อมูล ในกรณีที่มีฮิสโทแกรมอยู่แล้ว สามารถเขียนรูปหลายเหลี่ยมของความถี่ได้อย่างง่ายดาย

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)


3)
นักเรียนฝึกทักษะเกี่ยวกับการนำเสนอข้อมูล ผ่านการทำกิจกรรมการพิจารณาแถบโจทย์ การทำใบงาน และการทำแบบฝึกหัด เป็นต้น จากนั้นนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้

 
(  
การนำเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพจุด  เป็นการนำเสนอข้อมูลในรูปกราฟอีกแบบหนึ่ง 
โดยแสดงข้อมูลแต่ละข้อมูลในรูปของจุด ใช้กับข้อมูลที่มีจำนวนไม่มาก โดยแกนนอนของกราฟจะแสดง
หน่วยวัด จุดแต่ละจุดแทนจำนวนข้อมูลแต่ละตัว


(  
การนำเสนอข้อมูลในรูปแผนภาพต้น - ใบ เป็นการจัดการข้อมูลเป็นกลุ่ม ๆ หรือช่วง ๆ 
โดยมีหลักการเขียนส่วนประกอบออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนต้น (Stem) และส่วนใบ (Leaf)

 
( 
ตารางแจกแจงความถี่ โดยทั่ว ๆ ไปมักกำหนดชั้นของอันตรภาคชั้นก่อน และจะแบ่งช่วงคะแนนออกเป็นกี่ชั้นขึ้นอยู่กับข้อมูลว่ามีมากน้อยเพียงใด ถ้ามีจำนวนมากก็จะแบ่งชั้นมาก แต่ไม่ควรเกิน 15 ชั้น 


 
( 
การนำเสนอข้อมูลด้วยฮิสโทแกรม ใช้สำหรับตารางแจกแจงความถี่ที่เป็นอันตรภาคชั้น 
ซึ่งอาจจะเป็นตารางแจกแจงความถี่ที่มีอันตรภาคชั้นเท่ากันทุกชั้น หรืออาจจะมีอันตรภาคชั้นบางชั้น
มีความกว้างไม่เท่ากันก็ได้ และรูปหลายเหลี่ยมของความถี่เป็นอีกรูปแบบหนึ่งของการใช้แผนภาพในการนำเสนอข้อมูล ในกรณีที่มีฮิสโทแกรมอยู่แล้ว สามารถเขียนรูปหลายเหลี่ยมของความถี่ได้อย่างง่ายดาย

ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)



4)
นักเรียนนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน โดยนักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง และแสดงความคิดเห็นเพื่อสนับสนุนหรือโต้แย้งแนวคิดของเพื่อนที่นำเสนอ จากนั้นร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงานที่มีแบบแผน

ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)


5)
นักเรียนนำความรู้ไปช่วยสอนเพื่อนที่ยังไม่เข้าใจเกี่ยวกับการนำเสนอข้อมูลให้เข้าใจยิ่งขึ้น และทำการประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการทำกิจกรรมในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร




จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม ให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป

12.2  ค่ากลางของข้อมูล (เวลาจัดการเรียนรู้ 2 ชั่วโมง)

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)
  
1) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความสนใจเกี่ยวกับค่ากลางของข้อมูล เปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้ศึกษา รวบรวมข้อมูล และสังเกตเกี่ยวกับค่ากลางของข้อมูล จากการสาธิตและยกตัวอย่างของครู รวมทั้งจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น จากการสังเกต การร่วมสนทนากับเพื่อนในชั้นเรียน จากหนังสือเรียนหรืออินเทอร์เน็ต
ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้ (Processing) 


2) 
นักเรียนกับครูสนทนาร่วมกันเกี่ยวกับสิ่งที่สังเกตได้จากการสาธิตของครูในกิจกรรมขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล เพื่อสรุปความรู้ร่วมกันในประเด็นสำคัญ คือ




(
ค่ากลางของข้อมูล คือ ค่าที่สามารถนำมาแทนข้อมูลกลุ่มนั้น ๆ เพื่อจะใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้น ๆ ได้ ค่ากลางของข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ชนิดใหญ่ ๆ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม




ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ การนำข้อมูลแต่ละตัวมาบวกกันแล้วหารด้วยจำนวนทั้งหมดของข้อมูล 



สูตรของการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ





x   =




=
         





เมื่อ x1, x2, x3, …, xn เป็นข้อมูลแต่ละตัว 


ค่าเฉลี่ยเลขคณิต เขียนแทนด้วย x อ่านว่า เอกซ์บาร์ 




โดยที่ ( คือ สัญลักษณ์แทนการบวก (Summation) หรืออาจเรียกว่า ซิกมา





 N แทนด้วย จำนวนทั้งหมดของข้อมูล




เขียนย่อเป็น   x   =



(
มัธยฐาน



มัธยฐานของข้อมูลชุดหนึ่ง คือ ค่ากลางของข้อมูลที่มีตำแหน่งอยู่กึ่งกลางของข้อมูลทั้งหมด 



เมื่อเรียงลำดับข้อมูลจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อย 



ขั้นตอนการหามัธยฐาน



1.
เรียงข้อมูลจากค่ามากที่สุดไปหาค่าน้อยที่สุด หรือเรียงข้อมูลจากค่าน้อยที่สุดไปหาค่ามากที่สุด



2.
ถ้าข้อมูลมี N จำนวน ค่ามัธยฐานจะอยู่ตำแหน่งที่





กรณีที่            ไม่เป็นจำนวนเต็ม เช่น 6.5 แสดงว่า



ค่ามัธยฐาน = 




(
ฐานนิยม



ฐานนิยมของข้อมูลชุดหนึ่ง คือ ค่าของข้อมูลที่มีความถี่สูงที่สุด หรือข้อมูลที่มีการซ้ำกันมากที่สุด



การพิจารณาหาฐานนิยม



1.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดเพียงข้อมูลเดียว ฐานนิยม คือ ข้อมูลที่มีความถี่สูงสุด




ของข้อมูลชุดนั้น



2.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลแต่ละตัวมีความถี่เท่ากันทั้งหมด หรือแต่ละค่าที่แตกต่างกันมีความถี่




เท่ากันหมด จะถือว่าข้อมูลชุดนี้ไม่มีฐานนิยม



3.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลแต่ละค่ามีความถี่สูงสุดเท่ากัน 2 ค่า ข้อมูลชุดนี้มีฐานนิยม 2 ค่า



4.
ในข้อมูลชุดหนึ่งอาจจะมีหรือไม่มีฐานนิยม หรืออาจจะมีมากกว่า 1 ค่า

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)


3)
นักเรียนฝึกทักษะเกี่ยวกับค่ากลางของข้อมูล ผ่านการทำกิจกรรมการพิจารณาแถบโจทย์ การทำใบงาน และการทำแบบฝึกหัด จากนั้นนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
ค่ากลางของข้อมูล คือ ค่าที่สามารถนำมาแทนข้อมูลกลุ่มนั้น ๆ เพื่อจะใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลนั้น ๆ ได้ ค่ากลางของข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ชนิดใหญ่ ๆ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยม




ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ การนำข้อมูลแต่ละตัวมาบวกกันแล้วหารด้วยจำนวนทั้งหมดของข้อมูล 



สูตรของการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ





x   =




=
         





เมื่อ x1, x2, x3, …, xn เป็นข้อมูลแต่ละตัว 


ค่าเฉลี่ยเลขคณิต เขียนแทนด้วย x อ่านว่า เอกซ์บาร์ 




โดยที่ ( คือ สัญลักษณ์แทนการบวก (Summation) หรืออาจเรียกว่า ซิกมา





  N แทนด้วย จำนวนทั้งหมดของข้อมูล




เขียนย่อเป็น   x   =



(
มัธยฐาน



มัธยฐานของข้อมูลชุดหนึ่ง คือ ค่ากลางของข้อมูลที่มีตำแหน่งอยู่กึ่งกลางของข้อมูลทั้งหมด 



เมื่อเรียงลำดับข้อมูลจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อย 



ขั้นตอนการหามัธยฐาน



1.
เรียงข้อมูลจากค่ามากที่สุดไปหาค่าน้อยที่สุด หรือเรียงข้อมูลจากค่าน้อยที่สุดไปหาค่ามากที่สุด



2.
ถ้าข้อมูลมี N จำนวน ค่ามัธยฐานจะอยู่ตำแหน่งที่





กรณีที่            ไม่เป็นจำนวนเต็ม เช่น 6.5 แสดงว่า



ค่ามัธยฐาน = 




(
ฐานนิยม



ฐานนิยมของข้อมูลชุดหนึ่ง คือ ค่าของข้อมูลที่มีความถี่สูงที่สุด หรือข้อมูลที่มีการซ้ำกันมากที่สุด



การพิจารณาหาฐานนิยม



1.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลที่มีความถี่สูงสุดเพียงข้อมูลเดียว ฐานนิยม คือ ข้อมูลที่มีความถี่สูงสุด




ของข้อมูลชุดนั้น



2.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลแต่ละตัวมีความถี่เท่ากันทั้งหมด หรือแต่ละค่าที่แตกต่างกันมีความถี่




เท่ากันหมด จะถือว่าข้อมูลชุดนี้ไม่มีฐานนิยม



3.
ถ้าข้อมูลชุดหนึ่ง มีข้อมูลแต่ละค่ามีความถี่สูงสุดเท่ากัน 2 ค่า ข้อมูลชุดนี้มีฐานนิยม 2 ค่า



4.
ในข้อมูลชุดหนึ่งอาจจะมีหรือไม่มีฐานนิยม หรืออาจจะมีมากกว่า 1 ค่า

ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)



4)
นักเรียนนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน โดยนักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง และแสดงความคิดเห็นเพื่อสนับสนุนหรือโต้แย้งแนวคิดของเพื่อนที่นำเสนอ จากนั้นร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงานที่มีแบบแผน

ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)


5)
นักเรียนนำความรู้ไปช่วยสอนเพื่อนที่ยังไม่เข้าใจเกี่ยวกับค่ากลางของข้อมูลให้เข้าใจยิ่งขึ้น 
และทำการประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม ในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร




จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
  
12.3 การแปลความหมายผลลัพธ์และการนำไปใช้ และความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้น


จากการนำเสนอข้อมูลทางสถิติ   (เวลาจัดการเรียนรู้ 2 ชั่วโมง)

ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)
  

1)
นักเรียนร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความสนใจเกี่ยวกับการแปลความหมายผลลัพธ์และการนำไปใช้ และความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นจากการนำเสนอข้อมูลทางสถิติ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษา รวบรวมข้อมูล และสังเกตเกี่ยวกับการแปลความหมายผลลัพธ์และการนำไปใช้ และความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้น
จากการนำเสนอข้อมูลทางสถิติ จากการสาธิต และยกตัวอย่างของครู รวมทั้งจากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
เช่น จากการสังเกต การร่วมสนทนากับเพื่อนในชั้นเรียน จากหนังสือเรียนหรืออินเทอร์เน็ต
 
ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้ (Processing) 


2)
นักเรียนกับครูสนทนาร่วมกันเกี่ยวกับสิ่งที่สังเกตได้จากการสาธิตของครูในกิจกรรมขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล เพื่อสรุปความรู้ร่วมกันในประเด็นสำคัญ คือ การแปลความหมายข้อมูล (Interpreting Data) เป็นการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ที่ได้และเชื่อมโยงผลการวิเคราะห์นั้นกับคำถามที่สร้างไว้ในตอนต้น โดยคำถามที่ใช้ในทางสถิติที่เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ที่แตกต่างกันมี 4 แบบ คือ
 


• 
คำถามที่ประเมินสมรรถนะในเชิงการทำงานตามขั้นตอน
 


• 
คำถามที่ประเมินความเข้าใจเชิงมโนทัศน์



• 
คำถามที่ประเมินความคิดเชิงสถิติ



• 
คำถามที่ประเมินกระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติ



การนำเสนอข้อมูลทางสถิติบางครั้งอาจทำให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้ ดังนั้นการนำเสนอข้อมูลทางสถิติผู้นำเสนอควรระบุจำนวนของกลุ่มตัวอย่างให้ชัดเจน

ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)



3)
นักเรียนฝึกทักษะเกี่ยวกับการแปลความหมายผลลัพธ์และการนำไปใช้ และความคลาดเคลื่อน
ที่อาจเกิดขึ้นจากการนำเสนอข้อมูลทางสถิติ ผ่านการทำกิจกรรมการพิจารณาแถบโจทย์ การทำใบงาน และการทำแบบฝึกหัด เป็นต้น จากนั้นนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้



การแปลความหมายข้อมูล (Interpreting Data) เป็นการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ที่ได้
และเชื่อมโยงผลการวิเคราะห์นั้นกับคำถามที่สร้างไว้ในตอนต้น โดยคำถามที่ใช้ในทางสถิติที่เป็นการกระตุ้น
ให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ที่แตกต่างกันมี 4 แบบ คือ
 


• 
คำถามที่ประเมินสมรรถนะในเชิงการทำงานตามขั้นตอน
 


• 
คำถามที่ประเมินความเข้าใจเชิงมโนทัศน์



•
คำถามที่ประเมินความคิดเชิงสถิติ



• 
คำถามที่ประเมินกระบวนการแก้ปัญหาทางสถิติ



การนำเสนอข้อมูลทางสถิติบางครั้งอาจทำให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้ ดังนั้นการนำเสนอข้อมูลทางสถิติผู้นำเสนอควรระบุจำนวนของกลุ่มตัวอย่างให้ชัดเจน

ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)



4)
นักเรียนนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน โดยนักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง และ
แสดงความคิดเห็นเพื่อสนับสนุนหรือโต้แย้งแนวคิดของเพื่อนที่นำเสนอ จากนั้นร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงานที่มีแบบแผน

ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)


5)
นักเรียนนำความรู้ไปช่วยสอนเพื่อนที่ยังไม่เข้าใจเกี่ยวกับการแปลความหมายผลลัพธ์และ
การนำไปใช้ และความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นจากการนำเสนอข้อมูลทางสถิติให้เข้าใจยิ่งขึ้น และ
ทำการประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรมในประเด็นต่อไปนี้


• 
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร


• 
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด


• 
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด


• 
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป



ได้อย่างไร




จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
13. สื่อการเรียนรู้

1) 
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 2


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2)
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ Active Learning เน้นสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์


คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 2 ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3)
ชุดข้อมูล

4) 
ตัวอย่างตารางแจกแจงความถี่

5)
ตัวอย่างโจทย์การสร้างตารางแจกแจงความถี่

6)
ตัวอย่างการนำเสนอข้อมูลด้วยแผนภาพจุด แผนภาพต้น - ใบ และฮิสโทแกรม

7)
กิจกรรมหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต

8) 
ตัวอย่างโจทย์การหาค่ามัธยฐาน

9)
กิจกรรมการหาค่ามัธยฐาน
  10) 
ตัวอย่างโจทย์ การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของข้อมูลที่ยังไม่แจกแจงความถี่

11) 
ตัวอย่างโจทย์การหาค่ากลางของข้อมูลที่เหมาะสมและการแปลความหมายข้อมูล


12) 
บัตรโจทย์
14.
แหล่งการเรียนรู้

1)
แพลตฟอร์มสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) https://www.iadclass.com


2) 
เว็บไซต์สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) https://www.iadth.com


3) 
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)

ชื่อ ___________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______
ตอนที่ 1  ให้ระบายคำตอบที่ถูกต้องในวงกลมตัวเลือกให้เต็มวง 
             (ห้ามระบายนอกวง) (ข้อละ 1 คะแนน)
1.
ข้อมูลชุดหนึ่งมี 9 ตัว ดังนี้ A  A  29  25  34  22  20  30  30 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลชุดนี้เท่ากับ 30 
ดังนั้น A มีค่าเท่าใด

1
30
2   
34


3
40
4   
42

2.
คะแนนทดสอบย่อยของนักเรียน 8 คน เป็นดังนี้ 4 5 7 8 4 8 4 8 ข้อใดถูกต้อง

1 
ฐานนิยม คือ 4 คะแนน

2 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ 5 คะแนน



3
ฐานนิยม คือ 7 คะแนน





4
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและมัธยฐานเท่ากัน คือ 6 คะแนน
3.
คนงานก่อสร้าง 6 คน มีรายได้เป็นบาทต่อวัน ดังนี้

120     135     115     200     172     180

ข้อใดถูกต้อง

1
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตประมาณ 153.67 บาท







2
มัธยฐานประมาณ 135.5 บาท






3
ฐานนิยมประมาณ 15.5 บาท



4 
มัธยฐานและฐานนิยมมีค่าเท่ากัน

4.
ข้อมูลต่อไปนี้แสดงรายจ่าย (บาท) ของร้านอาหารแห่งหนึ่งในระยะเวลา 7 วัน

15,300     14,750     15,800     16,500     16,200     15,800     14,950

ข้อใดถูกต้อง

1
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ 15,600 บาท





2 
มัธยฐาน คือ 16,500 บาท






3 
ฐานนิยม คือ 15,614 บาท





4
มัธยฐานและฐานนิยมมีค่าเท่ากัน
5.
จากการสำรวจเบอร์รองเท้าของนักเรียนชาย 100 คน ปรากฏผล ดังนี้

ฐานนิยมของข้อมูลชุดนี้คือรองเท้าเบอร์อะไร



1
2



2
3



3
3.5



4
25
ตอนที่ 2 เติมคำในช่องว่างให้สมบูรณ์ (ข้อละ 1 คะแนน)
1.
สมเดชสอบภาษาอังกฤษครั้งที่ 1 2 3 4 5 6 ได้คะแนนตามลำดับ ดังนี้

45     48     42     50     49     42

1.1

ในการสอบ 6 ครั้งนี้ เขาได้คะแนนเฉลี่ยภาษาอังกฤษ __________ คะแนน

1.2

ถ้าเขาต้องการให้ได้คะแนนเฉลี่ยในการสอบ 7 ครั้ง เป็น 48 คะแนน เขาจะต้อง



ทำคะแนนสอบภาษาอังกฤษครั้งที่ 7 ให้ได้ __________________ คะแนน
2.
อาจารย์คนหนึ่งหาคะแนนเฉลี่ยของผลการสอบวิชาภาษาไทยของนักเรียนทั้งหมด 50 คน 

ได้ 59 คะแนน แต่เมื่อมาตรวจสอบปรากฏว่า อ่านข้อมูลของนักเรียนผิดไป 2 คน กล่าวคือ 

นักเรียนได้คะแนน 54 คะแนน อ่านเป็น 51 คะแนน และนักเรียนได้คะแนน 55  คะแนน 

อ่านเป็น 65 คะแนน ดังนั้น คะแนนเฉลี่ยที่ถูกต้อง __________คะแนน
3.
ข้อมูลชุดหนึ่งมี 7 ตัว คือ  x    x + 2     28     25     30     28     30 และหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตได้ 29

3.1

x  = 





3.2
ฐานนิยมของข้อมูล คือ





3.3
มัธยฐาน คือ
4.
นักศึกษาปริญญาเอกสาขาคณิตศาสตร์ศึกษาจำนวน 5 คน มีอายุดังนี้

42     38     44     40     39     ปี ตามลำดับ

4.1

อายุเฉลี่ยของนักศึกษากลุ่มนี้เท่ากับ _________________ปี

4.2

ถ้ามีนักศึกษามาเพิ่มอีก 2 คน ซึ่งทั้งสองคนมีอายุ 44 ปีเท่ากัน



อายุเฉลี่ยของนักศึกษากลุ่มนี้ประมาณ _______________ ปี

4.3

มัธยฐานของอายุของนักศึกษาทั้ง 7 คน คือ ____________ ปี

4.4

ฐานนิยมของอายุของนักศึกษาทั้ง 7 คน คือ ___________ ปี
5.
เจ้าหน้าที่ห้องสมุดคนหนึ่งได้สำรวจจำนวนนักเรียนที่ใช้ห้องสมุดในรอบ 5 วัน เป็นดังนี้

วันที่    1    มี    253    คน

วันที่    2    มี    264    คน

วันที่    3    มี    242    คน

วันที่    4    มี    271    คน

วันที่    5    มี    280    คน

5.1 
เฉลี่ยแล้วมีนักเรียนใช้ห้องสมุดวันละ __________ คน

5.2

มัธยฐานของข้อมูลชุดนี้ คือ __________________ คน

5.3

ฐานนิยมของข้อมูล คือ ______________________
ตอนที่ 3 จากโจทย์ต่อไปนี้ แสดงวิธีทำ (2 คะแนน)
จำนวนเงินที่นักศึกษาชั้นปีที่ 1 ของวิทยาลัยแห่งหนึ่งนำมาที่สถาบันเพื่อเป็นค่าเดินทาง
และค่าอาหารกลางวัน ดังนี้
160
165
175
190
167
196
200
162
170
200
168
185
200
161
198
184
192
186
200
174
169
194
173
163
176
182
200
166
179
165
หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบัน
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)


ชื่อ ___________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

ตอนที่ 1  ให้ระบายคำตอบที่ถูกต้องในวงกลมตัวเลือกให้เต็มวง 
             (ห้ามระบายนอกวง) (ข้อละ 1 คะแนน)
1.
คะแนนทดสอบย่อยของนักเรียน 8 คน เป็นดังนี้ 4 5 7 8 4 8 4 8 ข้อใดถูกต้อง

1
ฐานนิยม คือ 4 คะแนน

2
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ 5 คะแนน



3
ฐานนิยม คือ 7 คะแนน





4
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและมัธยฐานเท่ากัน คือ 6 คะแนน
2.
คนงานก่อสร้าง 6 คน มีรายได้เป็นบาทต่อวัน ดังนี้

120     135     115     200     172     180

ข้อใดถูกต้อง

1
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตประมาณ 153.67 บาท







2 
มัธยฐานประมาณ 135.5 บาท






3 
ฐานนิยมประมาณ 15.5 บาท



4 
มัธยฐานและฐานนิยมมีค่าเท่ากัน

3.
ข้อมูลต่อไปนี้แสดงรายจ่าย (บาท) ของร้านอาหารแห่งหนึ่งในระยะเวลา 7 วัน

15,300     14,750     15,800     16,500     16,200     15,800     14,950

ข้อใดถูกต้อง

1
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ 15,600 บาท





2 
มัธยฐาน คือ 16,500 บาท






3
ฐานนิยม คือ 15,614 บาท





4 
มัธยฐานและฐานนิยมมีค่าเท่ากัน
4.
ข้อมูลชุดหนึ่งมี 9 ตัว ดังนี้ A  A  29  25  34  22  20  30  30 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลชุดนี้เท่ากับ 30 
ดังนั้น A มีค่าเท่าใด

1
30


2
34


3
40


4
42

5.
จากการสำรวจเบอร์รองเท้าของนักเรียนชาย 100 คน ปรากฏผล ดังนี้

ฐานนิยมของข้อมูลชุดนี้คือรองเท้าเบอร์อะไร



1
2



2
3




3
3.5



4
25
ตอนที่ 2  เติมคำในช่องว่างให้สมบูรณ์ (ข้อละ 1 คะแนน)
1.
อาจารย์คนหนึ่งหาคะแนนเฉลี่ยของผลการสอบวิชาภาษาไทยของนักเรียนทั้งหมด 50 คน 

ได้ 59 คะแนน แต่เมื่อมาตรวจสอบปรากฏว่า อ่านข้อมูลของนักเรียนผิดไป 2 คน กล่าวคือ 

นักเรียนได้คะแนน 54 คะแนน อ่านเป็น 51 คะแนน และนักเรียนได้คะแนน 55  คะแนน 

อ่านเป็น 65 คะแนน ดังนั้น คะแนนเฉลี่ยที่ถูกต้อง __________คะแนน
2.
สมเดชสอบภาษาอังกฤษครั้งที่ 1 2 3 4 5 6 ได้คะแนนตามลำดับ ดังนี้

45     48     42     50     49     42

2.1

ในการสอบ 6 ครั้งนี้ เขาได้คะแนนเฉลี่ยภาษาอังกฤษ __________ คะแนน

2.2

ถ้าเขาต้องการให้ได้คะแนนเฉลี่ยในการสอบ 7 ครั้ง เป็น 48 คะแนน เขาจะต้อง



ทำคะแนนสอบภาษาอังกฤษครั้งที่ 7 ให้ได้ __________________ คะแนน
3.
ข้อมูลชุดหนึ่งมี 7 ตัว คือ  x    x + 2     28     25     30     28     30 และหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตได้ 29

3.1

x  = 





3.2
ฐานนิยมของข้อมูล คือ





3.3
มัธยฐาน คือ
4.
เจ้าหน้าที่ห้องสมุดคนหนึ่งได้สำรวจจำนวนนักเรียนที่ใช้ห้องสมุดในรอบ 5 วัน เป็นดังนี้

วันที่    1    มี    253    คน

วันที่    2    มี    264    คน

วันที่    3    มี    242    คน

วันที่    4    มี    271    คน

วันที่    5    มี    280    คน

4.1 
เฉลี่ยแล้วมีนักเรียนใช้ห้องสมุดวันละ __________ คน

4.2

มัธยฐานของข้อมูลชุดนี้ คือ __________________ คน

4.3

ฐานนิยมของข้อมูล คือ ______________________

5.
นักศึกษาปริญญาเอกสาขาคณิตศาสตร์ศึกษาจำนวน 5 คน มีอายุ ดังนี้

42     38     44     40     39  ปี ตามลำดับ

5.1

อายุเฉลี่ยของนักศึกษากลุ่มนี้เท่ากับ _________________ปี

5.2

ถ้ามีนักศึกษามาเพิ่มอีก 2 คน ซึ่งทั้งสองคนมีอายุ 44 ปีเท่ากัน



อายุเฉลี่ยของนักศึกษากลุ่มนี้ประมาณ _______________ ปี

5.3

มัธยฐานของอายุของนักศึกษาทั้ง 7 คน คือ ____________ ปี

5.4

ฐานนิยมของอายุของนักศึกษาทั้ง 7 คน คือ ___________ ปี
ตอนที่ 3  จากโจทย์ต่อไปนี้ แสดงวิธีทำ (2 คะแนน)
จำนวนเงินที่นักศึกษาชั้นปีที่ 1 ของวิทยาลัยแห่งหนึ่งนำมาที่สถาบันเพื่อเป็นค่าเดินทาง
และค่าอาหารกลางวัน ดังนี้
160
165
175
190
167
196
200
162
170
200
168
185
200
161
198
184
192
186
200
174
169
194
173
163
176
182
200
166
179
165
หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบัน
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ตอนที่ 1
 
  1.
3                    2.     4              3.     1              4.     4              5.     2

ตอนที่ 2

1.
1.1     46        2. 58.86
    3.    3.1
30






1.2     60                                
3.2
30   







3.3
30

4.    4.1
40.6

   
    5.
5.1  
262         


4.2
41.57



5.2   
264


4.3
42   


           5.3
ไม่มีฐานนิยม


4.4
44
ตอนที่ 3

เรียงลำดับจากน้อยไปมากได้เป็น
160
   161

162
163
165
165
166
167
168
169
170
   173

174
175
176
179
182
184
185
186
190
   192

194
196
198
200
200
200
200
200

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบันเท่ากับ

   =
180 
บาท

มัธยฐานของจำนวนเงิน คือ จำนวนเงินที่อยู่ในตำแหน่งที่


   =
15.5



ดังนั้น มัธยฐานของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบัน คือ


   =
177.5 บาท
และฐานนิยมของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบัน คือ 200 บาท
     

ตอนที่ 1
 
  1.
 4                 2.     1                    3.     4                    4.     3                    5.     2

ตอนที่ 2

1.   
58.86           
2. 
2.1   
4.6
3.  
3.1 
30





    

2.2   
60                      
3.2  
30






3.3  
30

4.
4.1   262      
5. 
5.1 
40.6



4.2   264
5.2 
41.57


4.3   ไม่มีฐานนิยม
5.3 
42


                                  
5.4  
44
ตอนที่ 3

เรียงลำดับจากน้อยไปมากได้เป็น
160
   161

162
163
165
165
166
167
168
169
170
   173

174
175
176
179
182
184
185
186
190
   192

194
196
198
200
200
200
200
200

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบันเท่ากับ

   =
180 
บาท

มัธยฐานของจำนวนเงิน คือ จำนวนเงินที่อยู่ในตำแหน่งที่


   =
15.5



ดังนั้น มัธยฐานของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบัน คือ


   =
177.5 บาท
และฐานนิยมของจำนวนเงินที่นักศึกษานำมาที่สถาบัน คือ 200 บาท
แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้












หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้
1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน
2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้
9.  การวัดและประเมินผล
    9.1 การวัดผล

	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์

	ตรวจแบบฝึกหัด
	แบบฝึกหัด
	ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์

	สังเกตพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล
	แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล
	ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์

	สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์


    9.2 การประเมินผล

	ประเด็นการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4 

(ดีมาก)
	3

 (ดี)
	2 

(กำลังพัฒนา)
	1 

(ต้องปรับปรุง)

	1. เกณฑ์การประเมินการทำแบบฝึกหัด
	ทำแบบฝึกหัดได้อย่างถูกต้องร้อยละ 90 ขึ้นไป
	ทำแบบฝึกหัดได้อย่างถูกต้องร้อยละ 80 - 89
	ทำแบบฝึกหัดได้อย่างถูกต้องร้อยละ 60 - 79
	ทำแบบฝึกหัดได้อย่างถูกต้องต่ำกว่าร้อยละ 60

	2. เกณฑ์การประเมินความ สามารถในการสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
	ใช้รูป ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  
สื่อความหมาย  สรุปผล  และนำเสนอได้อย่างถูกต้อง  ชัดเจน  
	ใช้รูป ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  
สื่อความหมาย  สรุปผล  และนำเสนอได้ถูกต้อง แต่ขาดรายละเอียดที่สมบูรณ์
	ใช้รูป ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  
สื่อความหมาย  สรุปผล  และนำเสนอได้ถูกต้องบางส่วน
	ใช้รูป ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  
สื่อความหมาย  สรุปผล  และนำเสนอไม่ได้

	3. เกณฑ์การประเมินความ สามารถในการเชื่อมโยง
	ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ  หรือศาสตร์อื่น ๆ  และนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างสอดคล้อง เหมาะสม
	ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ  หรือศาสตร์อื่น ๆ  และนำไปใช้ในชีวิตจริงได้บางส่วน
	ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ  หรือศาสตร์อื่น ๆ  และนำไปใช้ในชีวิตจริง
	ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ  หรือศาสตร์อื่น ๆ  และนำไปใช้ในชีวิตจริง

	4. เกณฑ์การประเมินความ สามารถในการให้เหตุผล
	รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้ง  เพื่อนำไปสู่ การสรุปโดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับได้อย่างสมบูรณ์
	รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือโต้แย้ง  เพื่อนำไปสู่ การสรุปโดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับได้บางส่วน
	รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือโต้แย้ง  แต่ไม่นำไปสู่การสรุปที่มีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ
	รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือโต้แย้งไม่ได้

	5. เกณฑ์การประเมินความมุมานะในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	มีความตั้งใจและพยายามในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคจนทำให้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้สำเร็จ
	มีความตั้งใจและพยายามในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  แต่ไม่มีความอดทนและท้อแท้ต่ออุปสรรคจนทำให้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ไม่สำเร็จเล็กน้อย
	มีความตั้งใจและพยายามในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  แต่ไม่มีความอดทนและท้อแท้ต่ออุปสรรคจนทำให้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ไม่สำเร็จเป็นส่วนใหญ่
	ไม่มีความตั้งใจและพยายามในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ไม่มีความอดทนและท้อแท้ต่ออุปสรรคจนทำให้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ไม่สำเร็จ

	6. เกณฑ์การประเมินความมุ่งมั่นในการทำงาน  
	มีความมุ่งมั่นในการทำงานอย่างรอบคอบ จนงานประสบผลสำเร็จเรียบร้อย ครบถ้วนสมบูรณ์
	มีความมุ่งมั่นในการทำงานอย่างรอบคอบ จนงานประสบผลสำเร็จเรียบร้อยส่วนใหญ่
	มีความมุ่งมั่นในการทำงานอย่างรอบคอบ จนงานประสบผลสำเร็จเรียบร้อยส่วนน้อย
	มีความมุ่งมั่นในการทำงานแต่ไม่มีความรอบคอบ ส่งผลให้งานไม่ประสบผลสำเร็จอย่างที่ควร


10.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้
      10.1 สรุปผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
            1. นักเรียนจำนวน 40 คน 
                ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ 40 คน คิดเป็นร้อยละ 100
                ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้.0 คน คิดเป็นร้อยละ 0
                นักเรียนที่ไม่ผ่าน มีดังนี้ 
1............................................................ 2............................................................ 
3............................................................ 4............................................................ 5............................................................ 6............................................................ 
      แนวทางแก้ไขนักเรียนที่ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
      .......................................................................................................................................................
      ........................................................................................................................................................ 
            2. นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์ (K) 
      .......................................................................................................................................................
      ........................................................................................................................................................ 
            3. นักเรียนเกิดทักษะทางคณิตศาสตร์ (P) 
      .......................................................................................................................................................
      ........................................................................................................................................................ 
            4. นักเรียนมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A) 
      .......................................................................................................................................................
      ........................................................................................................................................................ 
      10.2 ปัญหา อุปสรรค และแนวทางแก้ไข 
   ..........................................................................................................................................................
   ..........................................................................................................................................................
      10.3 ข้อเสนอแนะ 
   ...........................................................................................................................................................
   ..........................................................................................................................................................
                                                                               ลงชื่อ...........................................................




                                   (นางแหวนเพชร  วรรณสุทธิ์)
                                                                                                  ตำแหน่ง ครู
11.  ความคิดเห็นของหัวหน้าสถานศึกษา/ ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
      1. ความเหมาะสมของกิจกรรม
                ดีมาก 
                ดี 
                พอใช้ 
                ปรับปรุง ........................................................................................................................................
      2. ความเหมาะสมของเนื้อหา     
                ดีมาก 
                ดี 
                พอใช้ 
                ปรับปรุง ........................................................................................................................................
      3. ความเหมาะสมของเวลา        
                ดีมาก 
                ดี 
                พอใช้ 
                ปรับปรุง ........................................................................................................................................
      4. ความเหมาะสมของสื่อ           
                ดีมาก 
                ดี 
                พอใช้ 
                ปรับปรุง ........................................................................................................................................
      5. ข้อเสนอแนะอื่นๆ ....................................................................................................................................
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ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 20 คะแนน





เบอร์รองเท้า�
ความถี่ (คน)�
�
2


3


4


5�
23


45


21


11�
�






ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 20 คะแนน





เบอร์รองเท้า�
ความถี่ (คน)�
�
2


3


4


5�
23


45


21


11�
�






เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





5,400


30





15 + 16


2





176 + 179


2





เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





5,400


30





15 + 16


2





176 + 179


2





นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้าง


จากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____














หน่วยการเรียนรู้ที่ 1


สถิติ





นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____


____________________________________�____





นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	








ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่น


จากหน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	


____________________________________�____	











