
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี เวลา 1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอม             เม่ือ
เกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เร ียนรู ้ เก ี่ยวกับปฏิกิร ิยาเคมีหรือการเปลี ่ยนแปลงทางเคมีของสาร ทำให้เกิดสา รใหม่ 
โดยสารที่เข้าทำปฏิกิริยาเรียกว่า สารต้ังต้น และสารที่เกิดขึ้นใหม่ เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ โดยใช้กระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
2. ระบุการเปลี่ยนแปลงของสารเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้ 
ปฏิกิริยาเคมีหร ือการเปลี ่ยนแปลงทางเคมีของสาร ทำให้เกิดสารใหม่ โดยสารที่เข้าทำปฏ ิก ิร ิยา

เรียกว่า สารต้ังต้น และสารที่เกิดขึ้นใหม่ เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ที่มีสมบัติแตกต่างไปจากสารตั้งต้นเนื่อ งจาก 
มีการจัดเรียงอะตอมใหม่ของสารต้ังต้นขณะเกิดปฏิกิร ิยา ซ่ึงการเกิดปฏิกิร ิยาเคมีสามารถสังเกตได ้จาก          
การเปลี่ยนสีของสาร การเกิดตะกอน การเกิดฟองแก๊ส การระเบิดหรือการเกิดประกายไฟ การเปลี่ยนแปลง 
อุณหภูมิ โดยการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ทำให้สารที่เกิดขึ้นมีสมบัติแตกต่างไปจากเดิม  

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 



 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 

กระบวนการจัดการเรียนรู้  

ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที) 
 1.1 ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการให้นักเรียนสังเกตภาพและให้นักเรียนระบุว่า การเปลี่ยนแปลงของสาร
ในภาพใดเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

                    
 
 

 

 
1.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสร ุปว่า ปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร    
ทำให้เกิดสารใหม่โดยสารที่เข้าทำปฏิกิริยาเรียกว่า สารต้ังต้น และสารที่เกิดขึ้นใหม่ เรียกว่า ผลิตภัณฑ์       ซ่ึง
มีสมบัติแตกต่างไปจากสารต้ังต้น การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถสังเกตได้จากการเปลี่ยนสีของสาร           การ
เกิดตะกอน การเกิดฟองแก๊ส การระเบิดหรือการเกิดประกายไฟ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (30 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือทำกิจกรรมที่ 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
พร้อมกับให้ตัวแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 
  - บัตรภาพการเปลี่ยนแปลงของสาร 
  - แผ่นกิจกรรมฟิวเจอร์บอร์ด ขนาด 50 x 50 cm 
  - ใบงานที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 2.2 ครูชี้แจงรายละเอียดในการทำกิจกรรมที่ 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้ 
 - ให้นักเรียนพิจารณาบัตรภาพว่าภาพใดเกิดปฏิกิริยาเคมี แล้วนำมาติดที่แผ่นฟิวเจอร์บอร์ดให้ถูกต้อง  
 2.3 คร ูให้น ักเร ียนแต่ละกลุ ่มร่วมกันทำกิจกรรม และสังเกตการทำงานของนักเรียนพร ้อมกับ             
ให้คำแนะนำเม่ือนักเรียนมีคำถาม 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (10 นาที) 
 3.1  ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 



 
 

     3.2 คร ูสร ุปผลการทำกิจกรรมเพื ่อให้นักเรียนเข ้าใจตรงกัน โดยใช้ power point เร ื ่อง การเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี ดังนี้  

ปฏิกิริยาเคมีหร ือการเปลี ่ยนแปลงทางเคมีของสาร ทำให้เกิดสารใหม่ โดยสารที่เข้าทำปฏ ิก ิร ิยา
เรียกว่า สารต้ังต้น และสารที่เกิดขึ้นใหม่ เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ที่มีสมบัติแตกต่างไปจากสารตั้งต้นเนื่อ งจาก 
มีการจัดเรียงอะตอมใหม่ของสารต้ังต้นขณะเกิดปฏิกิร ิยา ซ่ึงการเกิดปฏิกิร ิยาเคมีสามารถสั งเกตได ้จาก          
การเปลี่ยนสีของสาร การเกิดตะกอน การเกิดฟองแก๊ส การระเบิดหรือการเกิดประกายไฟ การเปลี่ยนแปลง 
อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ทำให้สารที่เกิดขึ้นมีสมบัติแตกต่างไปจากเดิม  

โดยสารใหม่ท ี ่ เ ก ิ ดข ึ ้ นมีองค์ประกอบและสมบั ต ิทางเคมีแตกต่างจากสารเดิม เช่น การเกิดสนิม               
การเผาไหม้ การเน่าเสียของอาหาร การเกิดฟองแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (10 นาที) 
 4.1 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติม โดยใช้ power point เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร ดังนี้  
ในการดำรงชีวิตของมนุษย ์ล้วนเก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลงของสาร ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงของสาร หมายถึง 
การที่สารมีสมบัติแตกต่างไปจากเดิม แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท 
1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้องกับสมบัติของสาร เช่น การเปลี่ยน
สถานะ การละลาย การมีรูปร่างที่ เปลี่ยนไป การแตกหัก หลังการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของสารย ังคง
เหมือนเดิม แต่สมบัติทางกายภาพบางอย่างอาจเปลี่ยนแปลงไป เช่น สถานะ รูปร่าง  
2. การเปลี่ยนแปลงทางเคมี หมายถึง การเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีสารใหม่เกิดขึ้น 
ที ่มีองค์ประกอบและสมบัติทางเคมี เปลี ่ยนไป เช ่น การเกิดสนิม การเผาไหม้  การเน ่าเส ียของอาหาร          
การเกิดฟองแก๊ส เป็นต้น 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (5 นาที) 
  5.1 ครูตรวจใบงานที่ 1 การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรมท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 



 
 

3. สื่อ power point เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร 
4. ใบงานที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร 
5. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

- บัตรภาพการเปลี่ยนแปลงของสาร 
- แผ่นกิจกรรมฟิวเจอร์บอร์ด ขนาด 50 x 50 cm 

 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายการเกิดปฏิกิร ิยา
เคมี (K) 
 

ใบงานที ่ 1 เรื ่อง การเปล่ียน 
แปลงของสาร 

- แบบประเมินใบงานท่ี 1  
- เกณฑ์การประเมิน ใบ
งานที่ 1  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. ระบุระบุการเปล ี ่ ย น 
แปลงของสา ร เม ื ่ อ เกิด 
ปฏิกิริยาเคมี (P) 

 

ใบงานที ่ 1 เรื ่อง การเปล่ียน 
แปลงของสาร 

- แบบประเมินใบงานท่ี 1  
- เกณฑ์การประเมิน ใบ
งานที่ 1  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมิน
พฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช ้                  
ขึ้นไป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ใบงานท่ี 1 

เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร 
ค าชี้แจง : จงอธิบายการเกิดปฏิกิริยาและพิจารณาภาพที่กำหนดให้แล้วทำเคร ื่องหมาย  ลงในช่อง   
ที ่ เก ิดปฏิกิริยาเคมี  
1. ปฏิกิร ิยาเคมีเกิดขึ ้นได้อย่างไร 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 
2.  
 
 
 
 
 
         
 
 
 
 
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

ชื่อ............................................................................................................ ชั้น.............. เลขที่………. 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง การเขียนสมการเคมี เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเม ื่อ เก ิด 
ปฏิกิริยาเคมีโดยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ 

           ว 2.1 ม.3/4  อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนได้เป็นสมการข้อความที่แสดงถึงจำนวน
อะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังการทำปฏิกิริยาเคมีจะมีจำนวนเท่ากันและมวลรวมของสารต้ังต้นจะเท่ากับ
มวลรวมของผลิตภัณฑ์ซ่ึงเป็นไปตามกฏทรงมวล โดยใช้กระบวนการเร ียนร ู้แบบสืบเสาะหาความรู ้ (5E) 
รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเป็นไปตามกฏทรงมวลได้ (K)  
2. เขียนสมการเคมีจากปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้ 

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนได้เป็นสมการข้อความที่แสดงถึงจำนวนอะตอมแต่ละชนิดก่อนและ
หลังการทำปฏิกิริยาเคมีจะมีจำนวนเท่ากัน อะตอมของสารแต่ละชนิดไม่สูญหายหรือเกิดขึ้นใหม่ แต่มีการจัด  
เรียงตัวกันใหม่ และมวลรวมของสารต้ังต้นจะเท่ากับมวลรวมของผลิตภัณฑ์ซ่ึงเป็นไปตามกฏทรงมวล  
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน        
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 



คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 

กระบวนการจัดการเรียนรู้  

ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (15 นาที) 
 1.1 คร ูนำเข ้าสู ่บทเร ียนโดยการสนทนากับนักเร ียนว่า “การเกิดปฏิกิร ิยาเคมีทำให้สารเกิด
เปลี่ยนแปลงทางเคมี ส่งผลให้สารต้ังต้นเปลี่ยนแปลงและเกิดสารใหม่ เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ ซ่ึงมีสมบัติแตกต่าง
ไปจากเดิม โดยสารที่เกิดปฏิกิริยาสามารถสังเกตได้ดังนี้ มีตะกอนเกิดขึ้น เกิดฟองแก๊ส อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 
สีเปลี่ยน ซ่ึงนักเรียนรู้หรือไม่ ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนเป็นสมการข้อความได้”  
 1.2 ครูให้นักเรียนดูภาพการเกิดสนิมของเหล็กพร้อมกับถามคำถาม ดังนี้ 
 
 
 
 
 
  - เหล็กเกิดสนิมได้อย่างไร (นักเรียนสามารถตอบตามความเข้าใจของตนเองได้) 
 1.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย ดังนี้ การเกิดสนิมของเหล็ก เป็นปฏิกิริยาระหว่างเหล็ก น้ำ และ
ออกซิเจน ได้เป็นสนิม (เหล็ก น้ำ และออกซิเจนเป็นสารต้ังต้น ส่วนสนิมของเหล็กเป็นผลิตภัณฑ์)  
 1.4 ครูอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแสดงด้วยประโยคสัญลักษณ์ดังนี้ 

สารต้ังต้น → ผลิตภัณฑ์ 
  - หากมีสารตั ้งต้นมากกว่าหนึ ่งชน ิดให้ ใช ้เคร ื ่องหมายบวกคั ่นระหว่างสารแต่ละสารและ                  
ถ้าผลิตภัณฑ์มีมากกว่าหนึ่งชนิดให้ใช้เครื่องหมายบวกค่ันระหว่างสารแต่ละชนิดเช่นกัน    

สารต้ังต้น A + สารต้ังต้น B → ผลิตภัณฑ์ C + ผลิตภัณฑ์ D 
  - ประโยคสัญลักษณ์ที ่แทนปฏิกิริยาที่แสดงการทำปฏิกิริยาของสารตั้งต้นและเกิดผลิตภัณฑ์
ดังกล่าวเรียกว่าสมการ เช่น ปฏิกิริยาระหว่างเหล็ก น้ำ และออกซิเจนได้เป็นผลิตภัณฑ์ เขียนแทนด้วยสมการ

ข้อความ ดังนี้ เหล็ก + น้ำ+ ออกซิเจน  →  สนิมของเหล็ก 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (60 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ให้นักเรียนศึกษาหนังสือเรียนรา ยว ิชา
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.3 เล่ม 2 เก่ียวกับการเข ียนสมการเคมี แล้วร่วมกันอธิบายการ เข ียน
สมการเคมีให้เพ่ือนเข้าใจ  



 2.2 ครูสุ่มเรียกนักเรียน 2-3 คน ออกมาเขียนขั้นตอนการเขียนสมการเคมีครูเขียนสมการเคมีปฏิกิร ิยา
เคมีระหว่างแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนได้น้ำเป็นผลิตภัณฑ์ไว้บนกระดาน 
 2.3  ครูให้ตัวแทนออกมารับอุปกรณ์ในการทำกิจกรรมที่ 2 การจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอม ดังนี้ ดิน
น้ำมัน 2 สี สีหนึ่ง 8 ลูก อีกสีหนึ่ง 4 ลูก โดยใช้ดินน้ำมันทั้ง 2 สี แทนอะตอมของไฮโดรเจน และแทนอะตอม
ของออกซิเจน จากนั้นให้แบบจำลองอะตอม ปฏิกิริยาเคมีระหว่างแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจนได้น ้ำ เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่เขียนไว้บนกระดาน 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที) 
 3.1  ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 2 การจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอม 
   3.2 ครูสรุปผลการทำกิจกรรมเพื่อให้น ักเร ียนเข ้าใจตรงกัน โดยใช้ power point เรื่อง สมการเคมี 
ดังนี้ 
 สมการเคมี    H2  +  O2     H2O 
 
 
    
 “จะเห็นว่า อะตอมของสารตั ้งต้นก่อนเกิดปฏิกิริยาไม่เท่ากับจำนวนอะตอมของผลิตภัณฑ์หลัง
เกิดปฏิกิริยา ดังนั้น หากครูเพ่ิมน้ำอีกโมเลกุลหนึ่งเข ้าไป อะตอมของออกซิเจนก่อนเกิดปฏิกิริยาจะเท่า กับ
อะตอมของออกซิเจนหลังเกิดปฏิกิริยา และไฮโดรเจนอะตอมของสารตั้งต้นจะน้อยกว่าผลิตภัณฑ์ ดังน ั้น           
หลังเพ่ิมโมเลกุลน้ำแล้ว จึงต้องเพ่ิมโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนด้วย จึงเขียนได้เป็นสมการข้อความ ดังนี้” 
 สมการเคมี    2H2  +  O2     2H2O 
 
 
 
 
 
 
ดังนั้น จำนวนอะตอมของสารต้ังต้นก่อนทำปฏิกิริยาจะเท่ากับจำนวนอะตอมของสารผลิตภัณฑ์ เป็นไปตามกฎทรงมวล  
 3.3 ครูอธิบายเพ่ิมเติมว่า “จากกฎทรงมวลนักเรียนจึงต้องทำให้จำนวนอะตอมรวมของสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์เท่ากัน จึงต้องทำการดุลสมการเคมี โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
 - ทำจำนวนอะตอมของธาตุต่าง ๆ ในโมเลกุลใหญ่ที่สุดให้เท่ากันก่อน หลังจากนั้นจึงค่อยพิจ ารณา
อะตอมของธาตุที่เล็กลง ตามลำดับ 
 - หากปฏิกิริยามีกลุ่มอะตอมหรือโมเลกุลให้ดุลจำนวนอะตอมของสารท่ีเป็นกลุ่มก่อน จากน้ันค่อยดุลธาตุอิสระ 
 - วางสัมประสิทธ์ิหน้าสมการเคมีหรือตัวเลขไว้หน้าอะตอมหรือโมเลกุล แล้วนับจำนวนแต่ละข้างให้เท่ากัน 



 - บางกรณีอาจจะต้องทำจำนวนอะตอมของธาตุทั ้ง 2 ข้างของสมการให้เป็นเลขคู่ก่อน เพ่ือจะได้ดุล
สมการได้สะดวก 
 3.4 ครูอธิบายต่อไปว่า “นอกจากจำนวนอะตอมแล้ว มวลของสารก่อนทำปฏิกิริยาจะเท่ากับมวลของ
สารหลังทำปฏิกิริยา” 
ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (15 นาที) 
 4.1 คร ูอธิบายความร ู้ เพิ่มเติมว่า ในการเข ียนสมการเคมีน ักเร ียนควรมีความรู ้ เพิ่มเติมเกี ่ยวกับ           
การละลายน้ำของสาร โดยสารประกอบบางชนิดละลายน้ำได้ บางชนิดละลายน้ำไม่ได้  การละลายน้ำของสาร
เป็นสมบัติอย่างหนึ่งของสาร ซ่ึงมีแนวทางการพิจารณา ดังนี้ 

­ สารประกอบที่ประกอบด้วยไอออน Na+, K+, NH4
+ ทั้งหมดสามารถละลายในน้ำ 

­ สารประกอบไนเตรต (NO3
−) และอะซีเตต (CH3COO−) ทั้งหมดสามารถละลายในน้ำ 

­ สารประกอบคลอไรด์ (Cl−) และซัลเฟต (SO42−) ส่วนใหญ่สามารถละลายในน้ำ ยกเว้นสาร
ต่อไปนี้ AgCl, PbCl2, Hg2Cl2, BaSO4, PbSO4 และ CaSO4 

­ สารประกอบคาร์บอเนต (CO32−) ฟอสเฟต (PO43− ) ซัลไฟด์ (S2−) และไฮดรอกไซด์ (OH−) 
ส ่วนใหญ่ไม่สามารถละลายในน้ำได้ ยกเว้นสารต่อไปนี ้  LiOH, NaOH, KOH, NH3 (aq), 
Na2HPO4 และ NaH2PO4 โดยสารที่ละลายน้ำได้จะอยู ่ในสถานะสารละลาย (aq) หากไม่
ละลายน้ำจะอยู่ในสถานะของแข็ง (s)” 

ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (10 นาที) 
  5.1 ครูให้นักเรียนทำใบงานที่  2 เรื่อง สมการเคมี ลงสมุดประจำตัว 
 5.2 ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยคำตอบ 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง สมการเคมี 
3. ใบงานที่  2 เรื่อง สมการเคมี  
4. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

- ดังนี้ ดินน้ำมัน 2 สี สีหนึ่ง 8 ลูก อีกสีหนึ่ง 4 ลูก 
 
 
 
 
 
 
 
 



การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายปฏิกิริยาเคมีซ ึ่ง
เป็นไปตามกฏทรงมวล ได้ 
(K)  

ใบงานที่  2 เรื่อง สมการ
เคมี 

- แบบประเมินใบงานท่ี 2 
- เกณฑ์การประเมิน ใบ
งานที่ 2  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. เข ียนสมการเคม ีจ า ก

ปฏิกิร ิยาเคมีที่ เก ิดขึ ้นได้ 

(P) 

ใบงานที่  2 เรื่อง สมการ

เคมี 

- แบบประเมินใบงานท่ี 2  

- เกณฑ์การประเมิน ใบ
งานที่ 2  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมิน
พฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช ้                  
ขึ้นไป 

 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ใบงานท่ี 2 
เรื่อง สมการเคมี 

ค าชี้แจง : จงเข ียนสมการเคมีให้ถ ูกต้อง 
1. ปฏิกิริยาระหว่างแผ่นโลหะแมกนีเซียม (Mg) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ได้ผลิตภัณฑ์เป็น

สารละลายแมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจน (H2) กับแก๊สออกซิเจน (O2) ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำ 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. ปฏิกิร ิยาระหว่างสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ ( KI) กับสารละลายเลด (II) ไนเตรต (Pb(NO3)2)              
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) กับเลด (II)  ไอโอไดด์ (PbI2) 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

4. ปฏิกิร ิยาระหว่างสารละลายโซเดียมไนเตรต (NaNO3) กับสารละลายแมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2)              
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นโซเดียมคลอไรด์ (NaCl)  และแมกนีเซียมไนเตรต (MgNO3)   
……………………………………………………………………………………………………………………………. 

5. ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจน (H2) กับแก๊สซัลเฟอร์ (S2) ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สไข่เน่า หรือแก๊สไฮโดรเจน  

ไดออกไซด์ (H2S) 

……………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



เฉลย 
ใบงานท่ี 2 

เรื่อง สมการเคมี 
ค าชี้แจง : จงเข ียนสมการเคมีให้ถ ูกต้อง 

1. ปฏิกิริยาระหว่างแผ่นโลหะแมกนีเซียม (Mg) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
สารละลายแมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) 
Mg (s) + 2HCl (aq)  MgCl2 (aq)+ H2 (g) 

2. ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจน (H2) กับแก๊สออกซิเจน (O2) ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำ 
 

3. ปฏิกิร ิยาระหว่างสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ ( KI) กับสารละลายเลด (II) ไนเตรต (Pb(NO3)2)              
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) กับเลด (II)  ไอโอไดด์ (PbI2) 
 

4. ปฏิกิร ิยาระหว่างสารละลายโซเดียมไนเตรต (NaNO3) กับสารละลายแมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2)              
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นโซเดียมคลอไรด์ (NaCl)  และแมกนีเซียมไนเตรต (MgNO3)   
 

5. ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจน (H2) กับแก๊สซัลเฟอร์ (S2) ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สไข่เน่า หรือแก๊สไฮโดรเจน  
ไดออกไซด์ (H2S) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2H2 (g) + O2 (g)  2H2O (l) 

2KI (aq) + Pb(NO3)2 (aq)  2KNO3 (aq) + PbI2 (s) 

2NaNO3 (aq) + MgCl2 (aq)  2NaCl (aq) + Mg(NO3)2  (aq)  

2H2 (g) + S2 (g)  2H2S (g) 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง ประเภทของปฏิกิริยาเคมี เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/5  ว ิเคราะห์ปฏิกิร ิยาดูดความร ้อน และปฏิกิร ิยาคายความร ้อน จากการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของปฏิกิริยา 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบ เรียกว่า ปฏิกิริยา
ดูดความร้อน และปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อม เรียกว่า ปฏิกิริยาคายความ
ร้อน โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายปฏิกิริยาดูดและคายความร้อนได้ (K)  
2. วิเคราะห์ประเภทของปฏิกิริยาเคมีจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้ 

 ปฏิกิริยาเคมีแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข ้า
สู่ระบบ หรือปฏิกิริยาที่ระบบดูดพลังงานความร ้อนเข้าไปสลายพันธะมากกว่าคายพลังงานความร ้อนออกมา
เพ่ือสร้างพันธะ สารต้ังต้นมีพลังงานต่ำกว่าผลิตภัณฑ์ ทำให้สิ่งแวดล้อมมีอุณหภูมิลดลง เรียกว่า ปฏิกิริยาดูด 
ความร้อน และปฏิกิร ิยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่สิ ่งแวดล้อม หรือปฏิกิริยาที ่ระบบด ูด
พลังงานความร้อนเข้าไปสลายพันธะน้อยกว่าคายพลังงานความร้อนออกมาเพ่ือสร้างพันธะสารต้ังต้นมีพลังงาน
สูงกว่าผลิตภัณฑ์ จึงปล่อยพลังงานความร้อนออกสู ่สิ ่งแวดล้อม ทำให้สิ่งแวดล้อมมีอุณหภูมิสูงขึ ้นเร ียกว่า 
ปฏิกิริยาคายความร้อน   
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 



 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 

กระบวนการจัดการเรียนรู้  

ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (15 นาที) 
 1.1 ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการทบทวนความรู้เดิม เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้ 
เม่ือเกิดการเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมของสารต้ังต้นจะจัดเตรียมตัวใหม่ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ม่มีอะตอมสูญหายหร ือ
เกิดขึ้นใหม่ มวลรวมของศาลก่อนเกิดปฏิกิริยาจะเท่ากับมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยา 
 1.2 ครูถามนักเรียนโดยใช้คำถาม ดังนี้  
 - การเกิดปฏิกิริยาเคมีเก่ียวข้องกับความร้อนหรือไม่ (นักเรียนสามารถตอบได้ตามความเข้าใจของตนเอง) 
 - ขณะที่เราจุดไฟต้มน้ำหรือประกอบอาหาร เราจะรู้สึกร้อน นักเรียนทราบหรือไม่ว่าไฟซึ ้งเป็นการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีชนิดหนึ่ง เม่ือเกิดขึ้นแล้วทำไมร้อน (นักเรียนสามารถตอบได้ตามความเข้าใจของตนเอง) 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (60 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือทำกิจกรรมที่ 3 การถ่ายโอนความร้อน
ของปฏิกิริยาเคมี 
 2.2 ให้น ักเร ียนอ่านชื ่อกิจกรรม วิธ ีดำเน ินกิจกรรม (ในหนังสือเร ียนรายวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี หน้า 12) และตรวจสอบความเข้าใจการอ่านโดยใช้คำถาม ดังต่อไปนี้ 
 - กิจกรรมนี้เก่ียวกับเรื่องอะไร (การถ่ายโอนความร้อนของปฏิกิริยาเคมี) 
 - ว ิธ ีดำเน ินกิจกรรมมีข ั้นตอนโดยสรุปอย่างไร (เปร ียบเทียบอุณหภูมิก ่อนและหลังปฏิกิร ิยาเคมี
ระหว่างสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตและสารละลายกรดแอซีติก  และปฏิกิริยาเคมีระหว่าง
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์กับสารละลายกรดแอซีติก)  
 - ข้อควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบ้าง (ระวังการสัมผัสสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในกรณีที่ 
สัมผัสสารละลายดังกล่าว ให้ปล่อยน้ำปริมาณมากไหลผ่านบริเวณที่สัมผัส) 
 - นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (สังเกตลักษณะของสารที่ใช้ในกิจกรรม            การ
เปลี่ยนแปลงของสารและอุณหภูมิก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี) 
 2.3 ครูให้นักเรียนทำกิจกรรม โดยให้นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองเอง และสังเกตการ
ทำงานของนักเรียน พร้อมกับให้คำแนะนำเมื่อนักเรียน มีคำถาม พร้อมกับตอบคำถามท้ายกิจกรรมลงสม ุด
ประจำตัว 
 



ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที) 
 3.1  ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 3 การถ่ายโอนความร้อนของปฏิกิริยาเคมี 
   3.2 ครูสรุปผลเพื่อให้ได้ข้อสร ุปจากกิจกรรมว่า เม่ือเกิดปฏิกิร ิยาเคมี จะมีการถ่ายโอนควา มร ้อน
เกิดขึ้น ซ่ึงการถ่ายโอนความร้อนนี้มีทั ้งแบบที่ทำให้อุณหภูมิของสารเพ่ิมข้ึนและแบบท่ีทำให้อุณหภูมิของสารลดลง
 3.3  ครูอธิบายเพ่ิมเติมจากการทำกิจกรรมเพื่อให้นักเร ียนเข้าใจตรงกัน โดยใช้ power point เรื่อง 
ประเภทของปฏิกิริยาเคมีปดังน้ีร 
 1. ปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบ หรือปฏิกิริยา
ที่ระบบดูดพลังงานความร้อนเข้าไปสลายพันธะมากกว่าคายพลังงานความร้อนออกมาเพ่ือสร้างพันธะ สารต้ัง
ต้นมีพลังงานต่ำกว่าผลิตภัณฑ์ ทำให้สิ่งแวดล้อมมีอุณหภูมิลดลง  

 
 2. ปฏิกิร ิยาคายความร้อน ปฏิกิร ิยาที่มีการถ่ายโอนความร ้อนจากระบบออกสู ่ส ิ่งแวดล้อมหรือ
ปฏิกิริยาที่ระบบดูดพลังงานความร้อนเข้าไปสลายพันธะน้อยกว่าคายพลังงานความร้อนออกมาเพ่ือสร้างพันธะ
สารต้ังต้นมีพลังงานสูงกว่าผลิตภัณฑ์ จึงปล่อยพลังงานความร้อนออกสู่ส่ิงแวดล้อม ทำให้ส่ิงแวดล้อมมีอุณหภูมิสูงข้ึน  

 
 
ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (15 นาที) 
 4.1 ครูให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถามระหว่างเรียน ด้ังนี้ 
 1. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงความร้อนของปฏิกิริยาเคมีระหว่างกรดแอซีติกกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
อะไรคือระบบ อะไรคือสิ่งแวดล้อม และมีการถ่ายโอนความร้อนอย่างไร 
(แนวคำตอบ ระบบ ในที่นี้คือสารต้ังต้น ได้แก่ กรดแอซีติกและโซเดียมไฮดรอกไซด์ และผลิตภัณฑ์ ได้แก่ 
โซเดียมแอซีเตตและนํ้า ส่วนภาชนะ เทอร์มอมิเตอร์ ผู้ทำการทดลองเป็นสิ่งแวดล้อม เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีมี 
การถ่ายโอนความร้อนจากสารเข้าสู่มือ ทำให้เม่ือสัมผัสภาชนะจะรู้สึกร้อน หรือการถ่ายโอนความร้อนจากสาร 
สู่เทอร์มอมิเตอร์ ทำให้อุณหภูมิที่อ่านได้จากเทอร์มอมิเตอร์มีค่าเพ่ิมขึ้น) 



 2. เม่ือใช้มือจับภาชนะที่มีแอมโมเนียมคลอไรด์ผสมกับปูนขาวจะรู้สึกเย็น นักเรียนคิดว่าปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นเป็นปฏิกิริยาดูดหรือคายความร้อน เพราะเหตุใด (แนวคำตอบ เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน เนื่องจากมี
การถ่ายโอนความร้อนจากมือเข้าสู่สาร ทำให้รู้สึกเย็น) 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (5 นาที) 
  5.1 ครูตรวจคำถามท้ายกิจกรรมที่ 3  เรื่อง การถ่ายโอนความร้อนของปฏิกิริยาเคมี 
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนขณะทำงานทำกิจกรรมที่ 3 การถ่ายโอน
ความร้อนของปฏิกิริยาเคมี 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง ประเภทของปฏิกิริยาเคมีป  
3. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

 - สารละลายกรดแอซีติกหรือน้ำส้มสายชู 
 - สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หรือสารละลายโซดาไฟ  
 - บีกเกอร์ขนาด 50 cm3 

 - หลอดทดลองขนาดกลาง  
 - ที่วางหลอดทดลอง  
 - กระบอกตวงขนาด 25 cm3  
 - เทอร์มอมิเตอร์  
 - ช้อนตักสารเบอร์สอง  
 - ถุงมือยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายปฏิกิริยาดูดและ
คายความร้อนได้ (K) 

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม
ที ่ 3  เร ื ่อง การถ่ายโอน
ความร ้อนของปฏิกิร ิยา
เคมี 

-  แบบประเมินคำถาม
ท้ายกิจกรรมที่ 3 

- เกณฑ์การประ เ ม ิน
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 3 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. ว ิเคราะห์ประเภทของ

ปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า เคม ี จ า กกา ร

เปลี่ยนแปลงพลังงานความ

ร ้อนของปฏิกิร ิยาเคมีได้ 

(P) 

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม
ที ่ 3  เร ื ่อง การถ่ายโอน
ความร ้อนของปฏิกิร ิยา
เคมี 

-  แบบประเมินคำถาม
ท้ายกิจกรรมที่ 3 

- เกณฑ์การประ เ ม ิน
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 3 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมิน
พฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช ้                  
ขึ้นไป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดและเบส เวลา 1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของ
กรดกับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิร ิยาการเผา ไหม้              
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เรียนรู้ เก ี่ยวกับการเกิดปฏิกิร ิยาของกรดกับเบส โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบ เสา ะ  
หาความรู้ (5E) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1.  อธิบายปฏิกิริยาของกรดกับเบสได้ (K)  
2. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้ 

  การเกิดปฏิกิร ิยาเคมีของกรดกับเบส (acid-base reaction) จะทำให้สารละลายที่ได้มีควา มเป็น
กรด-เบสลดลงเม่ือเทียบกับสารตั้งต้นปฏิกิริยานี้ส่วนใหญ่จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นสารประกอบประเภทเกลือและ
น้ำ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ดังนี้   

กรด + เบส → เกลือ + น้ำ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   



 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 

กระบวนการจัดการเรียนรู้  

ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที) 
 1.1 ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการให้นักเรียนตอบคำถามทบทวนความรู้ก่อนเรียน หน้า 16 ดังนี้ 
 เขียนเครื่องหมาย √ หน้าข้อความที่ถูกต้อง และเขียนเครื่องหมาย X หน้าข้อความที่ไม่ถูกต้อง 
 1. สารที่เข้าทำปฏิกิริยาเคมีเป็นสารต้ังต้น ส่วนสารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีเป็นผลิตภัณฑ์ 
 2. อะตอมของสารต้ังต้นจะไม่สูญหายไประหว่างการเกิดปฏิก ิริยาเคมี แต่อะตอมจะจัดเร ีย งตัว
 เปลี่ยนไปเกิดเป็นสารใหม่ 
 3. ปฏิกิริยาเคมีที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบจัดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
 1.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายคำตอบของคำถามทบทวนความรู้ก่อนเรียน 
 1.3 ครูตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนเก่ียวกับปฏิกิริยารอบตัวโดยให้น ักเรียน ยกตัวอย่างปฏิกิริยา
ที่พบในชีวิตประจำวัน (นักเรียนสามารถตอบได้อย่างอิสระตามความเข้าใจของตนเอง โดยครูยังไม่เฉลย
คำตอบ) และให้นักเรียนเร ียนรู ้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับสมบัติความเป็นกรด-เบสของสาร โดยอ่านเนื้อหาในหน ังสือ
เรียนหน้า 16 
 1.4 ครูถามนักเรียนโดยใช้คำถามว่า ทราบหรือไม่ว ่าแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ในยาลดกรด ช่วยลด
ความเป็นกรดในกระเพาะอาหารได้อย่างไร 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (30 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือทำกิจกรรมที่ 4 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
 2.2 ให้นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม วิธีดำเนินกิจกรรม (ในหนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์แลเทคโนโลยี 
หน้า 17) และตรวจสอบความเข้าใจการอ่านโดยใช้คำถาม ดังต่อไปนี้ 
 - กิจกรรมนี้เก่ียวกับเรื่องอะไร (ปฏิกิริยาของกรดกับเบส) 
 - วิธีดำเนินกิจกรรมมีขั ้นตอนโดยสรุปอย่างไร (สังเกตลักษณะสารแต่ละชนิด จากนั้นใช้กร ะดาษ        
ย ูน ิเวอร ์ซ ัลอินดิเคเตอร ์ตรวจสอบความเป็นกรด -เบสของสารละลายกรดแอซีติกและสารละลาย โซเดียม           
ไฮดรอกไซด์ จากนั้นรินสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ลงในสารละลายกรดแอซีติก สังเกตลักษณะสารและ
ตรวจสอบค่าพีเอชของสารละลายที่ได้ด้วยกระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ และเปรียบเทียบกับค่าพีเอชของ 
สารต้ังต้น) 
 - ข้อควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบ้าง (ระวังการสัมผัสสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในกรณี      
ที่สัมผัสสารละลายดังกล่าว ให้ปล่อยน้ำปริมาณมากไหลผ่านบริเวณที่สัมผัส) 
 - นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (สีของกระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ และค่าพีเอช  
ของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์) 



 2.3 ครูให้นักเรียนทำกิจกรรม โดยให้นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองเอง และสังเกต       
การทำงานของนักเรียน พร้อมกับให้คำแนะนำเม่ือนักเรียน มีคำถาม พร้อมกับตอบคำถามท้ายกิจกรรมลงสมุด
ประจำตัว 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (15 นาที) 
 3.1  ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 4 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
   3.2 ครูสรุปผลเพ่ือให้ได้ข้อสรุปจากกิจกรรมว่า เม่ือเติมสารละลายกรดลงในสารละลายเบส จะพบว่า
สารละลายที่ได้มีค่าพีเอชเปลี่ยนแปลงไป โดยมีค่าพีเอชสูงกว่าสารละลายกรดที่เป็นสารต้ังต้น หรือมีความเป็น
กรดลดลง และมีค่าพีเอชต่ำกว่าสารละลายเบสที่เป็นสารต้ังต้น หรือมีความเป็นเบสลดลง 
 3.3  ครูอธิบายเพ่ิมเติมจากการทำกิจกรรมเพื่อให้น ักเรียนเข้าใจตรงกัน โดยใช้ power point เรื่อง 
ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ดังนี้ 
 การเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส (acid-base reaction) จะทำให้สารละลายที่ได้มีความเป็นกรด-
เบสลดลงเมื่อเทียบกับสารตั้งต้นปฏิกิร ิยาน ี้ส ่วนใหญ่จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นสารประกอบประเภทเกลือและน้ำ        
ถ้าเกลือที่ เก ิดขึ ้นละลายในน้ำได้น้อยหรือไม่ละลาย จะเห็นเป็นตะกอน ถ้าเกลือที่เกิดขึ้นละลายได้ด ีในน้ำ           
จะเห็นเป็นสารละลายใส ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ดังนี้  

กรด + เบส → เกลือ + น้ำ 
ตัวอย่างเช่น ปฏิกิริยาระหว่างกรดไฮโดรคลอริกกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ ได้ผลิตภัณฑ์เป็นโซเดียมคลอไรด์และน้ำ 

HCl (aq) + NaOH (aq)  →  NaCl (aq) + H2O (l)   

ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (5 นาที) 
 4.1 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับประโยชน์ของเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบสในชีวิตประจำวัน ด้ังน้ี 
 เราสามารถนำความร ู้ เร ื่องปฏิกิร ิยาเคมีของกรดกับเบสไปใช้ในชีวิตประจำวันได้  เช ่น ในกรณีที ่
กระเพาะอาหารมีกรดในปริมาณมากเกินไปต้องกินยาลดกรด ซ่ึงมีสมบัติเป็นเบสเพ่ือช่วยทำปฏิกิริยากับกรด 
ทำให้กรดลดลง ในกรณีของดินเปรี ้ยวซึ ่งเป็นดินที่มีความเป็นกรดมากเกินไปไม่เหมาะสมกับการเพา ะปล ูก          
การเติมปูนขาวท่ีมีสมบัติเป็นเบสจะช่วยลดความเป็นกรดในดินได้ 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (5 นาที) 
  5.1 ครูตรวจคำถามท้ายกิจกรรมที่ 4  เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรม  

 

 

 

 

 

 



ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
3. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 
- สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หรือสารละลายโซดาไฟ  

  - สารละลายกรดแอซีติกหรือน้ำส้มสายชู 
  - กระบอกตวงขนาด 10 cm3 
  - หลอดทดลองขนาดใหญ่  
  - ที่วางหลอดทดลอง  
  - กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์  
  - แท่งแก้วคน  
  - กระจกนาฬิกา  
  - แว่นตานิรภัย เท่าจำนวนนักเรียนในกลุ่ม 
  - ถุงมือยาง 
 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายปฏิกิริยาของ
กรดกับเบสได้ (K)  

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม

ที ่ 4  เร ื ่อง ปฏิกิร ิยาของ

กรดกับเบส 

-  แบบประเมินคำถา ม
ท้ายกิจกรรมที่ 4 

- เกณฑ ์ กา ร ประ เม ิน
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 4 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

2. เข ียนสมการเคมีแสดง

ปฏิกิร ิยาของกรดกับเบส 

ได้ (P) 

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม
ที ่ 4  เร ื ่อง ปฏิกิร ิยาของ
กรดกับเบส 

-  แบบประเมินคำถา ม
ท้ายกิจกรรมที่ 4 

- เกณฑ ์ กา ร ประ เม ิน
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 4 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมินพฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช้                  
ขึ้นไป 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของ
กรดกับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิร ิยาการเผา ไหม้              
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ โดยใช้กระบวนการเร ียนร ู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะได้ (K)  
2. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้ 

 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ เม่ือกรดทำปฏิกิร ิยากับโลหะ ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะ เขียนแทนได้ด้วยสมการดังนี้ 

กรด + โลหะ → เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน 
 ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ เม่ือเบสทำปฏิกิริยากับโลหะได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก ๊ส
ไฮโดรเจน ปฏิกิริยาระหว่างเบสกับโลหะ เขียนแทนได้ด้วยสมการดังนี้ 

เบส + โลหะ → เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน  
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 



 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (10 นาที) 
 1.1 ครูนำเข้าบทเรียนโดยใช้คำถาม ดังนี้  
 - นักเรียนทราบหรือไม่ว่า เพราะเหตุใดสารปรุงรสที ่มีคุณสมบัติเป็นกรด เช่น น้ำส้มสายชูน้ำมะนาว         
จึงควรบรรจุในภาชนะที่เป็นแก้ว และหลีกเลี่ยงการบรรจุในภาชนะที่เป็นโลหะ โดยสุ่มนักเรียนให้ออกมาเขียน
หน้ากระดาน  (เนื่องจากสารปรุงรสที่มีคุณสมบัติเป็นกรดสามารถกัดกร ่อนโลหะทำให้มีการปนเปื้อน โลหะ     
ในอาหารได้) 
 1.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายคำตอบ ดังนี้ การที่กรดกัดกร่อนโลหะ เนื่องจากกรดและโลหะ 
ทำปฏิกิริยากัน นอกจากนี้ยังมีปฏิกิริยาเบสกับโลหะ 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (70 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือทำกิจกรรมที่ 5 ปฏิกิริยาของกรดกับ
โลหะและเบสกับโลหะ 
 2.2 ให้นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม วิธีดำเนินกิจกรรม (ในหนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์แลเทคโนโลยี 
หน้า 20) และตรวจสอบความเข้าใจการอ่านโดยใช้คำถาม ดังต่อไปนี้ 
 - กิจกรรมนี้เกี ่ยวกับเร ื่องอะไร (การเปลี่ยนแปลงขณะที่กรดทำปฏิกิร ิยากับโลหะ และขณะที ่เบส    
ทำปฏิกิริยากับโลหะ) 
 - วิธีดำเนินกิจกรรมมีขั ้นตอนโดยสรุปอย่างไร (ขัดโลหะที่ต้องการทดสอบ แล้วใส่ลงในหลอดทดลอง
แต่ละหลอด ร ินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงไปจนท่วมโลหะ สังเกตการเปลี ่ยนแปลง ทำการทดสอบ
เช่นเดิมแ ต่เปลี่ยนจากสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเป็นสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์)  
 - ข ้อควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบ้าง  (ระวังการสัมผัสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในกรณีที่สัมผัสสารละลายดังกล่าว ให้รีบล้างออกด้วยน้ำสะอาดในปริมาณมาก 
ขณะเกิดปฏิกิริยา ไม่ควรสังเกตในระยะใกล้เกินไป เนื่องจากบางปฏิกิริยาอาจมีความร้อนเกิดขึ้น) 
 - น ักเร ียนต้องสังเกตหร ือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง  (ข ้อมูลจากการสังเกตลักษณะของโลหะและ         
การเปลี่ยน แปลงของโลหะแต่ละชนิดเม่ือทำปฏิกิริยากับกรดและเบส) 
 2.3 ครูให้นักเรียนทำกิจกรรม โดยให้นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองเอง และสังเกต 
การทำงานของนักเรียน พร้อมกับให้คำแนะนำเม่ือนักเรียน มีคำถาม พร้อมกับตอบคำถามท้ายกิจกรรมลงสมุด
ประจำตัว 



ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที) 
 3.1  ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 5 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 
   3.2 ครูสรุปผลเพ่ือให้ได้ข้อสรุปจากกิจกรรมว่า เม่ือเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในโลหะต่าง ๆ 
พบว่า สังกะสีและตะปูเหล็กจะมีฟองแก๊สเกิดขึ้นทันทีในปริมาณมากและกร ่อนเร็ว ส่วนอะลูมิเนียมจะม ีฟอง
แก๊สเกิดขึ้นเล็กน้อยและเกิดช้า เม่ือเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ลงในโลหะต่าง ๆ พบว่าอะลูมิเน ียม  
จะมีฟองแก๊สเกิดข ึ้นทันทีในปริมาณมาก และกร ่อนเร็ว ส ังกะสีจะมีฟองแก๊สเกิดขึ ้นเล็กน้อยและเกิดช้า       
ส ่วนตะปูเหล็กไม่พบการเปลี ่ยนแปลง  แสดงว่าทั ้งกรดและเบสต่างก็ทำปฏิกิร ิยากับโลหะบางชนิดได้          
และมีผลิตภัณฑ์ที่เป็นแก๊สเกิดขึ้น 
 3.3  ครูอธิบายเพ่ิมเติมจากการทำกิจกรรมเพ่ือให้น ักเรียนเข้าใจตรงกัน โดยใช้ power point เรื่อง 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ ดังนี้ 
  1. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ เม่ือกรดทำปฏิกิริยากับโลหะ ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะ เขียนแทนได้ด้วยสมการดังนี้ 

กรด + โลหะ → เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน 
ตัวอย่างเช่น ปฏิกิริยาระหว่าง สังกะสีกับกรดไฮโดรคลอริก ได้ผลิตภัณฑ์เป็นซิงค์คลอไรด์และแก๊สไฮโดรเจน 

Zn (s) + 2HCl (aq)  →  ZnCl2 (aq) + H2 (g) 
ผลของปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะทำให้เกิดการผุกร่อนของโลหะ ก่อให้เกิดความเสียหายแก่วัสดุ เช่น การผุ 
กร่อนของหลังคาสังกะสีเมื่อทำปฏิกิริยากับน้ำฝนที่มีสมบัติเป็นกรด การกัดกร่อนตะก่ัวเน ื่องจากสารละลาย
กรดซัลฟิวริกในแบตเตอรี่ 
 2. ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ เม่ือเบสทำปฏิกิริยากับโลหะได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน ปฏิกิริยาระหว่างเบสกับโลหะ เขียนแทนได้ด้วยสมการดังนี้ 

เบส + โลหะ → เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน 
ตัวอย่างเช ่น ปฏิกิริยาระหว่างสังกะสีกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ ได้ผลิตภัณฑ์เป็นโซเดียมซิงค์เคต และแก๊ส
ไฮโดรเจน 

Zn (s) + 2NaOH (aq)  →  Na2ZnO2 (aq) + H2 (g) 
 
ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (15 นาที) 
 4.1 ครูให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถามระหว่างเรียน ด้ังนี้ 
 - ถ้านำน้ำส้มสายชูใส่ในภาชนะที่ทำจากอะลูมิเนียม นักเรียนคิดว่าเหมาะสมหร ือไม่ เพราะเหตุใด 
(แนวคำตอบ ไม่เหมาะสม เพราะน้ำส้มสายชูคือสารละลายกรดแอซีติก มีสมบัติเป็นกรด สามารถกัดกร ่อน
อะลูมิเนียมซ่ึงเป็นโลหะได้) 
 - ในบางพ้ืนที่มีการบรรจุลูกโป่งด้วยแก๊สที่ได้จากปฏิกิริยาของเบสกับอะลูมิเน ียม นักเรียนคิดว่าแก๊สที่
ได้เป็นแก๊สชนิดใด และการบรรจุแก๊สดังกล่าวในลูกโป่งมีอันตรายหรือไม่ อย่างไร (แนวคำตอบ แก๊สที่ได้จาก



ปฏิกิริยาดังกล่าวคือแก๊สไฮโดรเจน การบรรจุแก๊สชนิดนี้ในลูกโป่งอาจทำให้เกิดอันตรายถ้านำไปใกล้เปลวไฟ  
ซ่ึงจะทำให้ลูกโป่งระเบิดได้ เนื่องจากแก๊สไฮโดรเจนติดไฟ) 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (5 นาที) 
 5.1 ครูตรวจคำถามท้ายกิจกรรมที่ 5 เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรม 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 
3.  อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

 - สารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือสารละลายกรดเกลือ - ที่วางหลอดทดลอง 
 - สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หรือสารละลายโซดาไฟ  - ปากคีบ  
 - แผ่นสังกะสี        - กรรไกร  
 - แผ่นอะลูมิเนียม       - กระดาษทราย  
 - ตะปูเหล็ก        - แว่นตานิรภัย 
 - หลอดทดลองขนาดใหญ่      - ถุงมือยา 
 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายปฏิกิร ิยาของ
กรดกับโลหะและเบสกับ
โลหะได้ (K)  

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม 
ที ่  5 เร ื ่อง ปฏิกิร ิยาของ
กรดกับโลหะและเบสกับ
โลหะ 

-  แบบประเมินคำถาม

ท้ายกิจกรรมที่ 5 
- เกณฑ์การประ เ ม ิน

คำถามท้ายกิจกรรมที่ 5 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

2.เข ียนสมการเคมีแสดง

ปฏิกิริยาของกรดก ับโลหะ

และเบสกับโลหะได้ (P) 

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม 
ที ่  5 เร ื ่อง ปฏิกิร ิยาของ
กรดกับโลหะและเบสกับ
โลหะ 

-  แบบประเมินคำถาม

ท้ายกิจกรรมที่ 5 
- เกณฑ์การประ เ ม ิน

คำถามท้ายกิจกรรมที่ 5 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมิน
พฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช ้                  
ขึ้นไป 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของ
กรดกับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิร ิยาการเผา ไหม้              
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ โดยใช้กระบวนการเร ียนร ู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็กได้ (K)  
2. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็กได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้ 

  ปฏิกิร ิยาการเกิดสนิมของเหล็ก  เกิดข ึ ้นเมื ่อเหล็ก น ้ำ และแก๊สออกซิเจนทำปฏิกิริยากันจะได้
ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมเหล็ก ซ่ึงเป็นของแข็ง สีน้ำตาลแดง ปฏิกิริยาเคมีน ี้ เรียกว่า การเกิดสนิมเหล็ก (rusting)    
ผลของการเปลี่ยนแปลงนี้ทำให้เหล็กผุกร่อน ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ดังนี้ 

เหล็ก + แก๊สออกซิเจน + น้ำ → สนิมเหล็ก 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน        
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
 



คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (10 นาที) 
 1.1 ครูนำเข้าบทเรียนโดยถามนักเรียน ดังนี้ 
  - ในชีวิตประจำวัน เราเคยพบเห็นสนิมอยู่ที่ใดบ้าง 
 1.2 ครูนำตะปูหรือเหล็กที่มีสนิม ให้นักเรียนสังเกตและพิจารณา โดยครูถามนักเรียนและให้นัก เร ียน
ไปเขียนคำตอบลงหน้ากระดาน ดังนี้ 
 - การเกิดสนิมเหล็กที่เราพบเห็นในชีวิตประจำวันเกิดขึ้นได้อย่างไร (นักเรียนสามารถเขียนตอบได้ตาม
ความเข้าใจของตนเอง) 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (60 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือทำกิจกรรมที่ 6  ปฏิกิริยาการเกิดสนิม
ของเหล็ก 
 2.2 ครูให้นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม วิธีดำเนินกิจกรรม (ในหนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร ์แล ะ
เทคโนโลยี หน้า 24) และตรวจสอบความเข้าใจการอ่านโดยใช้คำถาม ดังต่อไปนี้ 
 - กิจกรรมนี้เก่ียวกับเรื่องอะไร (การเกิดสนิมเหล็ก) 
 - วิธีดำเนินกิจกรรมมีขั ้นตอนโดยสร ุปอย่างไร (ขัดตะปูเหล็กด้วยกระดาษทราย ใส่ตะปูเหล็กลงใน
หลอดทดลองหลอดที่ 1 และ 2 หลอดละ 1 ตัว เติมน้ำในหลอดที่ 1 ใส่สำลีให้อยู่เหนือตะปูแล้วเติมแคลเซียม
คลอไรด์เพ่ือดูดความชื้นลงบนสำลี ในหลอดที่ 2 แล้วปิดด้วยจุกยาง เติมน้ำลงในหลอดที่ 3 แล้วต้มให้เดือด  
ใส่ตะปูเหล็ก เติมน้ำมันพืชและปิดด้วยจุกยาง ต้ังหลอดทดลองทั้ง 3 ไว้ สังเกตและบันทึกผลทุกวัน เป็นเวลา 
2-3 วัน)  
- ข้อควรระวังในการทำกิจกรรมมีอะไรบ้าง (ใช้ความระมัดระวังขณะหยิบจับอุปกรณ์ขณะที่ยังร้อน) 
- นักเรียนต้องสังเกตหร ือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (สังเกตและบันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของตะปูในหลอด
ทดลองทั้ง 3 หลอด ทุกวัน เป็นเวลา 2-3 วัน) 
 2.3 ครูให้นักเรียนทำกิจกรรม โดยให้นักเรียนออกแบบตารางบันทึกผลการทดลองเอง และสังเกต 
การทำงานของนักเรียน พร้อมกับให้คำแนะนำเม่ือนักเรียน มีคำถาม พร้อมกับตอบคำถามท้ายกิจกรรมลงสมุด
ประจำตัว 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที) 
 3.1  ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 6 ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก 
 3.2 ครูสรุปผลเพ่ือให้ได้ข้อสรุปจากกิจกรรมว่า เม่ือตะปูเหล็กทำปฏิกิริยากับน้ำและแก๊สออกซิเจนจะ
เกิดสนิมเหล็ก ซ่ึงมีลักษณะเป็นของแข็งสีน้ำตาลแดง 



 3.3 ครูอธิบายเพ่ิมเติมจากการทำกิจกรรมเพื่อให้น ักเรียนเข้าใจตรงกัน โดยใช้ power point เรื่อง             
ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ดังนี้  
 เมื ่อเหล็ก น ้ำ และแก๊สออกซิเจนทำปฏิกิริยากันจะได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมเหล็ก  ซึ ่งเป็นของแข็ง          
สีน้ำตาลแดง ปฏิกิริยาเคมีนี้เรียกว่า การเกิดสนิมเหล็ก (rusting) ผลของการเปลี่ยนแปลงนี้ทำให้เหล็กผุกร ่อน 
ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กเขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ดังนี้ 

เหล็ก + แก๊สออกซิเจน + น้ำ → สนิมเหล็ก 

เขียนสมการเคมีได้ ดังนี้   4Fe (s) + 3O2 (g) + H2O (l)  →   2Fe2O3·3H2O (s) 

ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (20 นาที) 
 4.1 ครูถามนักเรียนเก่ียวกับการเกิดสนิม ดังนี้ 
 - ถ้านำตะปูเหล็กวางไว้ในบริเวณที่ไม่มีแก๊สออกซิเจน ตะปูเหล็กจะเกิดสนิมหรือไม่ เพราะเหตุใด 
(แนวคำตอบ ไม่เกิดสนิม เพราะขาดแก๊สออกซิเจนซ่ึงเป็นปัจจัยที่ทำให้เกิดสนิม) 
 - ถ้าเหล็กในโครงสร้างอาคารมีสนิมเกิดขึ้น จะส่งผลเสียต่ออาคารอย่างไร (แนวคำตอบ ถ้าเหล็กใน
โครงสร้างอาคารมีสนิมเกิดขึ้น จะทำให้เหล็กผุกร่อน และทำให้ความแข็งแรงของโครงสร้างอาคารลดลง) 
 - เราจะมีวิธีการป้องกันสนิมได้อย่างไร (ทาสีบนผิวของวัสดุ เคลือบผิววัสดุด้วยน้ำมัน) 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (10 นาที) 
 5.1 ครูตรวจคำถามท้ายกิจกรรมที่ 6 เรื่อง ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก 
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรม 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก 
3. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

1.ตะปูเหล็ก     2. น้ำ  

3. หลอดทดลองขนาดใหญ่   4. คีมคีบหลอดทดลอง  

5. ที่วางหลอดทดลอง   6. จุกยางเบอร์สิบ  

7. ช้อนตักสาร    8. สำลี  

9. กระดาษทราย    10. ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่ก้ันลม 

11. น้ำมันพืช    12. แคลเซียมคลอไรด์ 

 
 
 



การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายปฏิกิริยาการเกิด
สนิมของเหล็กได้ (K)  

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม 
ที ่  6 เร ื ่อง ปฏิกิร ิยาการ
เกิดสนิมของเหล็ก 
 

-  แบบประเมินคำถาม
ท้ายกิจกรรมที่ 6 

- เกณฑ์การประ เ ม ิน
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 6 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. เข ียนสมการเคมีแสดง

ปฏิกิริยาการเกิดสนิ มของ

เหล็กได้ (P) 

ตรวจคำถามท้ายกิจกรรม 
ที ่  6 เร ื ่อง ปฏิกิร ิยาการ
เกิดสนิมของเหล็ก 
 

-  แบบประเมินคำถาม

ท้ายกิจกรรมที่ 6 
- เกณฑ์การประ เ ม ิน
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 6 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมิน
พฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช ้                  

ขึ้นไป 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง  เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของ
กรดกับเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิร ิยาการเผา ไหม้              
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เร ียนรู ้เก ี่ยวกับปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจ กรรม
การเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสงได้ (K)  
 2. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสงได้ (P) 
 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 
สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ เป็นปฏิกิริยาระหว่างสาร
กับออกซิเจน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นสารประกอบที่ มีคาร ์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ การเผาไหม้อย ่าง
สมบูรณ์จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ การเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์ จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ และพลังงานรวมทั้งเกิดเขม่าควัน  
 การเกิดฝนกรด เป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างน้ำฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของซัล เฟอร ์ 
ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
 การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ ได้ผลิตภัณฑ ์เป็น
น้ำตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
 



สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน        
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (15 นาที) 
 1.1 ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยการสนทนาเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีที ่เกิดขึ้นรอบตัวเรา เช่น 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด การเกิดปฏิกิริยาการสังเคราะห์ด้วยแสง ซ่ึงปฏิกิริยาเหล่า น ี้ 
นักเรียนพอเรียนมาบ้างแล้วท้ังสิ้น 
 1.2 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน  

 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (50 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพ่ือทำกิจกรรมที่  7 ปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 2.2 ครูให้นักเรียนสืบค้นและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์
ด้วยแสง พร้อมกับเข ียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏิกิร ิยา เคมีดังกล่าว ลงในกระดาษปร ู๊ฟพร้อมตกแต่ง ให้
สวยงาม โดยสามารถสืบค้นในหนังสือเรียนหรือใช้ Smartphone ในการสืบค้นได้  
 2.3 ครูสังเกต การทำกิจกรรมของนักเรียนพร้อมกับให้คำแนะนำเม่ือนักเรียนมีคำถาม 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (30 นาที) 
 3.1  ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 7 ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และ 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 

 3.2 ครูถามคำถามเพ่ือกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้ 
- ปฏิกิริยาการเผาไหม้แบ่งออกได้เป็นก่ีประเภท  (แนวตอบ : 2 ประเภท คือ ปฏิกิริยาการเผาไหม้

สมบูรณ์ และปฏิกิริยาการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์) 



- ฝนกรดเกิดขึ้นได้อย่างไร (แนวตอบ : น้ำฝนรวมตัวกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของ
ซัฟเฟอร์ ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด) 

- สารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ที่พืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงคืออะไรบ้าง (แนวตอบ : สารต้ังต้น คือ 
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ ผลิตภัณฑ์ คือ น้ำตาลกลูโคส แก๊สออกซิเจน และน้ำ) 
 3.3 ครูอธิบายเพ่ิมเติมจากการทำ กิจกรรมเพื่อให้น ักเรียนเข้าใจตรงกัน โดยใช้ power point เรื่อง             
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง ดังนี้  
 1. ปฏิกิร ิยาการเผาไหม้  เป็นปฏิกิร ิยาระหว่างสารกับแก๊สออกซิเจน สารที ่เก ิดปฏิกิร ิยาเผาไหม้         
ส่วนใหญ่เป็นสารที่มีธาตุคาร์บอน และไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบ เช่น ก๊าซมีเทน แก๊สโพรเพน บิวเทน
ปฏิกิริยาการเผาไหม้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
         1. ปฏิกิร ิยาการเผาไหม้แบบสมบูรณ์  เกิดขึ ้นเมื่อการเผาไหม้มีปริมาณแก๊สออกซิเจนมาก
เพียงพอ ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์น้ำและพลังงาน เช่นการเผาไหม้แก๊สมีเทนในสภาวะที่มีแก๊ส
ออกซิเจนเพียงพอ ดังสมการ 

CH4 (g)  +  2O2 (g)   →   CO2 (g)  +  2H2O (l)  +  พลังงาน 
         2. ปฏิกิริยาการเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์ เกิดขึ้นเม่ือการเผาไหม้มีปริมาณแก๊สออกซิเจนที่เข ้าไป    
ทำปฏิกิริยาไม่เพียงพอ ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ และพลังงานรวมทั้งเกิดเขม่าควัน เช่น        
การเผาไหม้แก๊สมีเทนในสภาวะที่มีแก๊สออกซิเจนไม่เพียงพอ ดังสมการ 

2CH4 (g)  +  3O2 (g)   →   2CO (g)  +  4H2O (l)  +  พลังงาน  +  เขม่าควัน 
 2. การเกิดฝนกรด เป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างน ้ำฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หร ือออกไซด์ของ
ซัลเฟอร์ ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
 - ฝนกรดที่เกิดจากออกไซด์ของไนโตรเจน เช่น แก๊สไนตริกออกไซด์ (NO) แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2) แก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O) ทำให้เกิดกรดไนตริก (HNO3) ดังตัวอย่าง 

2NO (g)   +  O2 (g)   →  2NO2 (g) 

3NO2 (g)  +  H2O (l)  →  2HNO3 (aq)  +  NO (g) 
 - ฝนกรดที่เกิดจากออกไซด์ของซัลเฟอร์ เช่น แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) แก๊สซัลเฟอร์          ไตร
ออกไซด์ (SO3) ทำให้เกิดกรดซัลฟิวริก (H2SO4) ดังตัวอย่าง 

2SO2 (g)   +   O2 (g)   →  2NO3 (g) 

SO3 (g)  +  H2O (l)  →  H2SO4  (aq)   
 3. การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นปฏิกิริยาเคมีระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
น้ำตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน โดยมีแสงช่วยในการเกิดปฏิกิริยาและมีคลอโรฟิลล์เป็นสารสีช่วยดูดกลืนแสง          
ดังสมการ   

6CO2 (g)  +  6H2O (l)                                 C6H12O6 (aq)  + O2 (g)   
 

แสง 

   คลอโรฟิลล์ 



ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (15 นาที) 
 4.1 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับปฏิกิริยาการเผาไหม้ และการสังเคราะห์ด้วยแสง ดังนี้ 
 เขม่าควันจากการเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์ของเครื ่องยนต์เป็นสาเหตุทำให้เกิดฝุ่นละออง PM 2.5           
เกิดค่ามาตรฐานซ่ึงเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ที่สูดดมเข้าสู่ร่างกายเช่นเกิดโรคมะเร็งปอด 
 การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการสร้างอาหารของพืชและสิ่งมีชีว ิตเซลล์เดีย วบางชนิด              
มีออร ์แกเนลล์สำคัญคือ คลอโรพลาสต์ ซึ ่งภายในมีคลอโรฟิลล์เป ็นสารที่ทำหน้าที่ด ูดกลืนพลังงานแสง        
ปัจจัยสำคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงประกอบด้วยแสง แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ และคลอโรฟิลล์
จะได้น้ำตาลกลูโคส และแก๊สออกซิเจนเป็นผลิตภัณฑ ์ ซ่ึงแก๊สออกซิเจนจะถูกน ําไปใช้ในกระบวนการหายใจ
ของสิ่งมีชีวิต  
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (10 นาที) 
 5.1 ครูตรวจกระดาษปรู๊ฟซ่ึงเป็นชิ้นงานจากการทำกิจกรรมที่ 7 เรื่อง ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิด
ฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรม 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง 
3. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

1. กระดาษปรู๊ฟ 
2. ปากกาเคมี 

 

  

 

 

 

 

 

 
 



การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายปฏิกิริยาการเผา
ไหม้ การเกิดฝนกรด และ
การสังเคราะห์ด้วยแสงได้ 
(K)  

ตรวจกิจกรรมที ่ 7 เร ื ่อง 
ปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า การ เผาไหม้     

การเกิดฝนกรด และการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

 

- แบบประเมินกิจกรรมที่ 
7 

 - เกณฑ ์ กา ร ประ เมิน
กิจกรรมที่ 7  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. เข ียนสมการเคมีแสดง

ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การ

เก ิ ดฝนกรด และ กา ร

สังเคราะห์ด้วยแสงได้ (P) 

ตรวจกิจกรรมที ่ 7 เร ื ่อง 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การ
เก ิ ดฝนกรด และ กา ร

สังเคราะห์ด้วยแสง 
 

- แบบประเมินกิจกรรมที่ 
7 
 - เกณฑ ์ กา ร ประเมิน
กิจกรรมที่ 7 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมินพฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช้                  

ขึ้นไป 

 

 

 
 
 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมี เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/5 ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิร ิยาเคมีที ่ มีต่อสิ ่งมีช ีว ิตและสิ ่งแวดล้อม        
และยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน จากการสืบค้นข้อมูล 
สาระส าคัญ 

นักเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมท้ังมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ (K)  
2. สืบค้นข้อมูลประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีช ีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น การเผา
ไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ ก่อให้เกิดมลพิษ หากเผาไหม้แบบสมบูรณ์จะก่อให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงมีสมบัติ
เป็นแก๊สเร ือนกระจก ก่อให้เกิดภาวะโลกร ้อน และการเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์ซึ ่งเกิดขึ ้นจากการเผา ไหม้          
ในสภาวะที่มีแก๊สออกซิเจนไม่เพียงพอ จึงได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์และเขม่าควัน ส่งผลให้เกิด 
มลพิษทางอากาศเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน        
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
 



คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  

ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (15 นาที) 

 1.1 ครูถามคำถามกระตุ้นความคิดของนักเร ียนว่า ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันมีประโยชน์
และโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไร (นักเรียนสามารถเขียนตอบได้ตามความเข้าใจของตนเอง) 
 1.2 ครูนำภาพประกอบการสอนเกี ่ยวกับผู้ได้ร ับความเสียหายจากสารเคมี เช่น ภาพแผลพุพองเม ื่อ
ผิวหนังโดนกรด ภาพสิ่งก่อสร้างที่ได้รับผลกระทบจากฝนกรดมาให้น ักเรียนศึกษา รวมทั้งภาพผลิตภัณฑ์ เช่น 
สบู ่ซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตมาจากปฏิกิริยาเคมี 
 1.3 ครูนำฉลากของผลิตภัณฑ์สารเคมี เช่น น้ำยาล้างห้องน้ำ มาให้นักเรียนศึกษาเก่ียวกับคำ เตือน 
วิธีแก้ไขเบื้องต้นเมื่อได้ร ับอันตรายที่เป็นผลมาจากปฏิกิริยาเคมี แล้วอภิปรายร่วมกันเพ่ือให้ได้ข้อสร ุปว่า 
“เคมีภัณฑ์มีทั้งประโยชน์และโทษ ดังนั้น นักเรียนจึงจำเป็นต้องมีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีที่เก ิดข ึ้น
เพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์และหลีกเลี่ย งอันตรายจากปฏิกิร ิยาเคมี รวมทั้งสามารถวางแนวทาง       
การป้องกันได้จากอันตรายที่เกิดขึ้น” 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (60 นาที)  
 2.1 ครูให้นักเรียนจ ับคู่ กันเพ่ือทำกิจกรรมที่ 8 ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมี โดยนักเร ียน           
สามารถศึกษาประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร ์และเทคโน โลยี 
ม.3 เล่ม 2 หรือใช้ Smartphone ในสืบค้นเพ่ือศึกษาข้อมูลได้ 
 2.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันอภิปรายประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีลงในกระดาษ A4 พร้อม
กับตกแต่งให้สวยงาม 
 2.3 ครูสังเกต การทำกิจกรรมของนักเรียนพร้อมกับให้คำแนะนำเม่ือนักเรียนมีคำถาม  
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (25 นาที) 
 3.1 ครูสุ่มตัวแทน 2-3 คู่นำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 8 ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมี 
 3.2 คร ูและนักเร ียนร ่วมกันอภิปรายผลกิจกรรม เพื ่อให้ได้ข ้อสร ุปว่า “ปฏิกิร ิยาเคมีที ่พบใน
ชีวิตประจำวันมีทั้งประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชีว ิตและสิ่งแวดล้อม เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ ก่อให้เกิด
มลพิษ หากเผาไหม้แบบสมบูรณ์จะก่อให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซ ึ่งมีสมบัติเป ็นแก๊สเร ือนกร ะจก 
ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน และการเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์ซึ่งเกิดขึ้นจากการเผาไหม้ในสภาวะที่มีแก๊สออกซิเจน
ไม่เพียงพอ จ ึงได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร ์บอนมอนอกไซด์และเขม่าควัน ส่งผลให้เกิดมลพิษทางอากาศ           
เป็นอันตรายต่อสุขภาพ ดังนั้น เราจึงต้องระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จักวิธีป้องกันและแก้ปัญหา
ที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน รวมทั้งร่วมกันรณรงค์และปลูกจิตสำนึกให้คำนึงผลกระทบที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม” 



ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (10 นาที) 
 4.1 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-7 คน แล้วครูกำหนดสถานการณ์เก่ียวกับปฏิกิร ิยาเคมีท ี่อาจ
เป็นปัญหาในชีวิตประจำวัน เช่น ราวตากผ้าเกิดสนิม พ้ืนห้องน้ำสึกกร่อน หรือให้นักเรียนเลือกกำหนดปัญหา
ขึ้นเอง แล้วให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์แล้วนำความรู้ เรื่อง ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมี แก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เช่น ราวตากผ้าเกิดสนิม ควรทาสีราวตากผ้าเพ่ือเคลือบไม่ให้เกิดสนิม 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (10 นาที) 
 5.1 ครูตรวจชิ้นงานจากการทำกิจกรรมที่ 8 เรื่อง ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมี  
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรม 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการสังเคราะห์ด้วยแสง 
3. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

  1. กระดาษ A4 
 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายประโยชน์และ
โทษของปฏิกิร ิยาเคมีที ่ มี
ต ่ อ ส ิ ่ ง ม ี ช ี ว ิ ต แ ล ะ
สิ่งแวดล้อมได้ (K)  

ตรวจกิจกรรมที ่ 8 เร ื ่อง 
ประโยชน์และโท ษข อง
ปฏิกิริยาเคมี 

- แบบประเมินกิจกรรมที่ 

8 
 - เกณฑ ์ กา ร ประ เมิน
กิจกรรมที่ 8  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

2. ส ืบค้นข้อมูลประโยชน์

และโทษของปฏิกิริ ยา เคมี

ท ี ่ ม ี ต ่ อส ิ ่ งม ี ช ี ว ิ ต แ ล ะ

สิ่งแวดล้อมได้ (P) 

ตรวจกิจกรรมที ่ 8 เร ื ่อง 
ประโยชน์และโท ษข อง
ปฏิกิริยาเคมี 

- แบบประเมินกิจกรรมที่ 

8 
 - เกณฑ ์ กา ร ประ เมิน

กิจกรรมที่ 8  

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมินพฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช้                  
ขึ้นไป 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง พอลิเมอร์ เวลา 1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก 
และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และสารสนเทศ 
สาระส าคัญ 
 นักเรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับพอลิเมอร ์เป ็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่ เกิดจากโมเลกุลจำนวนมากรวมตัว
กันทางเคมีเช่น พลาสติก เส้นใย โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมทั้งมีปฏิส ัมพันธ์
ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ได้ (K)  
 2. ระบุวัสดุประเภทพอลิเมอร์ได้ (P)  
 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A)  
สาระการเรียนรู้   
 พอลิเมอร์ (polymer) ประกอบด้วยมอนอเมอร์ (monomer) ซ่ึงเป็นหน่วยซ้ำๆ จำนวนมากมาเชื่อมต่อ 
ด้วยปฏิกิริยาเคมี มีทั้งที่ได้จากธรรมชาติและการสังเคราะห์ แบ่งกลุ่มได้เป็นพลาสติก ยาง และเส้นใย พอลิเมอร ์
ส่วนใหญ่ไม่นำไฟฟ้า มีความเหนียว บางชนิดมีสภาพยืดหยุ ่นสูง บางชนิดได้รับความร้อนแล้วเปลี่ยนแปลง
สามารถนำมาขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ร ูปทรงต่าง ๆ ได้ง่าย และมีสมบัติเหมาะสมต่อการใช้งานในหลากหลาย
รูปแบบ จึงเป็นวัสดุที่นำมาใช้ในชีวิตประจำวันอย่างแพร่หลาย แต่พอลิเมอร์สังเคราะห์ส ่วนใหญ่ย่อยสลาย ได้
ยากในธรรมชาติ  
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 



 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  

ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที) 

 1.1 ครูสนทนาเก่ียวกับวัสดุประเภทพอลิเมอร์ในชีวิตประจำวัน โดยถามนักเรียนว่า นักเรียนรู้จักวัสดุ
พอลิเมอร์หรือไม่ อย่างไร (แนวตอบ : ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของครู) 
 1.2 ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-6 คน เพ่ือทำกิจกรรมทำกิจกรรม Engaging Activity 
โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจะได้คลิปหนีบกระดาษสีขาว ฟ้า ชมพู แดง มีขั้นตอนการทำกิจกรรม ด้ังนี้ 
 - นำลวดเสียบกระดาษสีแดงมาเรียงต่อกัน 
 - นำลวดเสียบกระดาษสีม่วงและสีเหลืองมาเรียงต่อสลับกัน 
 - นำลวดเสียบกระดาษสีเขียว สีเหลือง และสีม่วงมาต่อเรียนสลับกันไป 
 1.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลงานที่ได้จากการทำกิจกรรมว่า “คลิปหนีบกระดาษที่นำมาต่อ
กันเป็นสายยาวนั ้น เป็นแบบจำลองของพอลิเมอร์ โดยพอลิเมอร ์ที ่ประกอบไปด้วยคลิปหนีบสีเดียวกัน            
จะเรียกว่า ฮอมอพอลิเมอร์ ซ่ึงเกิดจากมอนอเมอร์ประเภทเดียวกันมาเรียงต่อกันเป็นสายยาว ขณะที่คลิปสาย
ยาวบางเส้นประกอบด้วยคลิปหนีบกระดาษ 2 -3 สีมาเรียงต่อกัน จะเรียกว่า เฮเทอโรพอลิเมอร์ ซ่ึงเกิดจาก
มอนอเมอร์มากกว่า 1 ชนิดต่อกันซ้ำ ๆ เป็นสายยาว” 
 1.4 คร ูเกร ิ ่นนำต่อไปว่า “เมื ่อน ักเรียนรู ้ชน ิดของพอลิเมอร์แล้ว น ักเร ียนจะได้เรียนความหมาย 
ประเภทพอลิเมอร์ในหัวข้อนี้” 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (30 นาที)  
 2.1 คร ูให้น ักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี ่ยวกับความหมาย ประเภทของพอลิเมอร์  แล้วสร ุปลงในสมุด
ประจำตัวนักเรียน 
 2.2 ก่อนทำกิจกรรม ครูถามคำถามทบทวนความเข้าใจของนักเรียน ดังนี้  

- พอลิเมอร์คืออะไร 
(แนวตอบ : สารประกอบที่ มีโมเลกุลขนาดใหญ่ และมีมวลโมเลกุลมากประกอบด้วยหน่วย เล ็กๆ          

ของสารที่อาจจะเหมือนกันหรือต่างกันมาเชื่อมต่อกันด้วยพันธะโควาเลนต์) 
- หากพิจารณาการเกิดของพอลิเมอร์ สามารถแบ่งพอลิเมอร์ออกได้เป็นก่ีชนิด อะไรบ้าง 

   (แนวตอบ : 2 ชนิด ได้แก่ พอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์) 
- หากพิจารณามอนอเมอร์ภายในโครงสร้างพอลิเมอร ์ สามารถแบ่งพอลิเมอร ์ออกได้เป็นก่ีชนิด 

อะไรบ้าง  (แนวตอบ : 2 ชนิด ได้แก่ ฮอมอพอลิเมอร์และพอลิเมอร์ร่วม) 



- หากพิจารณาโครงสร้างของพอลิเมอร์ สามารถแบ่งพอลิเมอร์ออกได้เป็นก่ีประเภท อะไรบ้าง 
  (แนวตอบ : 3 ชนิด ได้แก่ พอลิเมอร์แบบเส้น พอลิเมอร์แบบก่ิง และพอลิเมอร์แบบร่างแห) 
2.3 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน ทำกิจกรรม การตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการ

ของพอลิเมอร์ ในหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี ม.3 เล่ม 2 โดยให้สมาชิกภายใน
กลุ่มแบ่งภาระและหน้าที่รับผิดชอบ 

2.4 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายหลังทำกิจกรรม โดยใช้ power point เรื่อง พอลิเมอร์ เพ่ือให้ได้
ข้อสรุปว่า “จากกิจกรรม พอลิเมอร์แต่ละชนิดมีสมบัติทางกายภาพที่แตกต่างกัน บางชนิดยืดหยุ่น บางชนิด
แข็ง บางชนิดมีความหนาแน่นสูง จึงทำให้วัสดุพอลิเมอร์ถูกนำมาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น พลาสติกบาง
ชนิดใช้ทำท่อน้ำ บางชนิดใช้ทำที่หุ้มสายไฟ บางชนิดนำมาใช้ห่ออาหาร” 

2.5 ครูถามคำถามท้ายกิจกรรม ดังนี้  
- พอลิเมอร์แต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : แตกต่างกัน เช่น พอลิเมอร์ที่ มีเนื้ออ่อนจะถูกขีดข่วนได้ง่าย พอลิเมอร์บางชนิดมีควา ม

หนาแน่นมากจะมีความแข็งแรงและทนทานต่อการขีดข่วนมากกว่าพอลิเมอร์ที่ มีความหนาแน่นน้อย) 
- พอลิเมอร์ใดมีความหนาแน่นมากที่สุด เพราะเหตุใด 
(แนวตอบ : พอลิเมอร์ที่จมน้ำ เพราะถ้าพอลิเมอร์ที่ความหนาแน่นน้อยกว่าน้ำจะลอยน้ำ ส่วน 
พอลิเมอร์ที่มีความหนาแน่นมากกว่าน้ำจะจมน้ำ) 
2.6 เม่ือนักเรียนพอทราบสมบัติของพอลิเมอร์แต่ละประเภทแล้ว ครูอาจเน้นให้นักเรียนเข้าใจว่า  
“พอลิเมอร ์ต่างมีโครงสร้างและสมบัติทางกายภาพที่แตกต่างกัน จ ึงทำให้พอลิเมอร์ถูกนำมาใช้

ประโยชน์ได้แตกต่างกัน” 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (10 นาที) 
 3.1 ครูสุ่มเรียกนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน 

3.2 ครูแจกบัตรภาพเก่ียวกับวัสดุในชีวิตประจำวันต่าง ๆ ให้กับนักเรียนแต่ละคน  
3.3 ให้นักเรียนยืนขึ้นระบุว่า “วัสดุในบัตรภาพเป็นวัสดุชนิดใด มีมอนอเมอร์ชนิดใด มีสมบัติอย่างไร” 
3.4 หลังจากนักเรียนทุกคนอธิบายวัสดุในบัตรภาพครบทุกคนแล้ว ครูและนักเรียนร่วมกันระบุชน ิด

และสมบัติทางกายภาพ 
ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (10 นาที) 
 4.1 ครูให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเก่ียวการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ แล้วสรุปลงใน 
สมุดประจำตัวนักเรียน 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (5 นาที) 
 5.1 ครูตรวจสมุดประจำตัว เรื่อง พอลิเมอร์ 
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรม 
 
 



ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง พอลิเมอร์ 
3. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

1. บัตรภาพ 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. ระบุสมบัติทางกายภาพ
ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์
ได้ (K) 

ตรวจสมุด เรื่อง พอลิ
เมอร์ 

- แบบประเมินกิจกรรม
เรื่อง พอลิเมอร์ 

- เกณฑ์การประ เ ม ิน 
ก ิ จ กร รม เ ร ื ่อ ง  พอลิ
เมอร์ 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. เลือกใช้วัสดุประเภทพอ
ลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ได้
อย่างเหมาะสม (P) 
 

ตรวจสมุด เรื่อง พอลิ

เมอร์ 

 -  แ บ บ ป ร ะ เ ม ิ น

ก ิ จ กร รม เ ร ื ่อ ง  พอลิ
เมอร์ 

- เกณฑ์การประ เ ม ิน
ก ิ จ กร รม เ ร ื ่อ ง  พอลิ

เมอร์ 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมิน
พฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช ้                  
ขึ้นไป 

 
 
 

 

 

 

 

 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง โครงสร้างพอลิเมอร์ เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และ
วัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และสารสนเทศ 
สาระส าคัญ 
 นักเรียนได้เรียนรู้ เก่ียวกับโครงสร ้างของพอลิเมอร์ โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาควา มร ู้ 
(5E) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 

 1. อธิบายโครงสร้างของพอลิเมอร์ได้ (K)  
2. สร้างแบบจำลองโครงสร้างของพอลิเมอร์ได้ (P) 

 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A) 

สาระการเรียนรู้   
โครงสร้างของพอลิเมอร์ 
 พอลิเมอร์แบบเส้น เป็นพอลิเมอร์ที่เกิดจากหน่วยซ้ำ ๆ ที่เรียกว่า มอนอเมอร์จำนวนมากมายึดเหนี่ย ว
กันเป็นสายยาวโซ่พอลิเมอร ์เร ียงชิดกันมากกว่าโครงสร้างแบบอื่นๆ  พอลิเมอร ์จ ึงมีความหนาแน่นและ         
จุดหลอมเหลวสูง แข็งและเหนียวกว่าโครงสร ้างอ่ืน ๆ เช่น พอลิไวนิลคลอไรด์ พอลิสไตรีน พอลิเอทิล ีนชนิด
ความหนาแน่นสูง 
 พอลิเมอร์แบบก่ิง เป็นพอลิเมอร์ที ่เกิดจากมอนอเมอร์ยึดกันและมีกิ ่งที่แตกจากพอลิเมอร์ของโซ่หลัก          
มีทั้งโซ่สั ้นและโซ่ยาว โซ่พอลิเมอร์ไม่เรียงชิดกันมาก จึงมีความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต่ำ ยืดหยุ่นได้         
มีความเหนียวต่ำ โครงสร้างเปลี่ยนรูปได้ง่ายเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิ เช่น พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ำ 
 พอลิเมอร์แบบร่างแห เป็นพอลิเมอร์ที่เก ิดจากมอนอเมอร์ต่อเช ื่อมกันเป็นร่างแห พอลิเมอร์ชนิดน ี้แข ็ง
แต่เปราะ มีจุดหลอมเหลวสูง ทนความร้อนสูง สภาพยืดหยุ่นต่ำโครงสร้างเปลี่ยนรูปได้ยาก เช่น เบกาไลต์เมลามีน 
 



 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (15 นาที) 

1.1 ครูถามคำถามทบทวนความรู้ของนักเรียนดังนี้ 
- โครงสร้างของพอลิเมอร์ มีก่ีแบบ และมีลักษณะแตกต่างกันอย่างไรบ้าง  

      - โครงสร้างแต่ละแบบนักเรียนคิดว่ามีการนำไปใช้ประโยชน์แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
ขั้นท่ี 2 ส ารวจและค้นหา (exploration) (60 นาที)  
 2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาโครงสร้างทั้ง 3 แบบของพอลิเมอร์ และเปรียบเทียบความแตกต่าง 
 2.2 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 6 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน เพ่ือทำกิจกรรมที่ 10 เรื่อง โครงสร้างของพอลิเมอร์ 
โดยมีอุปกรณ์ดังนี้ 
  2.2.1 ลวด 2.2.2 ลูกปัด 
 2.3 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มต่อลูกปัดตามโครงสร้างทั้ง 3 แบบ ของพอลิเมอร์ และใบกิจกรรมที่ 10 
เรื่อง โครงสร้างของพอลิเมอร์ 
 2.4 ครูสังเกต การทำกิจกรรมของนักเรียนพร้อมกับให้คำแนะนำเม่ือนักเรียนมีคำถาม  
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที) 
 3.1 ครูสุ่มตัวแทน 2-3 กลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมที่ 10 เรื่อง โครงสร้างของพอลิเมอร์ 
 3.2 ครูและนักเร ียนร่วมกันอภิปรายผลกิจกรรมโดยใช้ power point เรื่อง พอลิเมอร์ เพ่ือให้ได้
ข้อสรุปว่า พอลิเมอร์มี 3 โครงสร้าง ได้แก่  
1. โครงสร้างแบบเส้น (linear polymer) เกิดจากมอนอเมอร์ต่างชนิดกันหรือชนิดเดียวมาทำปฏิกิริยาต่อกัน
เป็นโซ่ยาวคล้ายลูกปัด 
2. โครงสร้างแบบกิ่ง (branched polymer) เกิดจากมอนอเมอร์ที่ มีโครงสร้างแบบกิ่งมาทำปฏิกิริยาต ่อกัน 
อาจเป็นมอนอเมอร์ชนิดเดียวกันหรือต่างชนิดกันก็ได้ มีลักษณะเป็นก่ิงแยกออกจากโครงสร้างสายหลัก 
3. โครงสร้างแบบร่างแห (network polymer) เกิดจากมอนอเมอร์ที่มีโครงสร้างแบบก่ิงโดยก่ิงทำปฏิกิร ิยา พอ
ลิเมอไรเซชันได้อย่างน้อย 2 ตำแหน่ง ทำให้เกิดการเชื่อมต่อกันเป็นร่างแห 
 



 
 

ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration)  (15 นาที) 
 4.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม สืบค้นว่ามีของใช้ใดบ้างที่มีสมบัติตามโครงสร้างแต่ละแบบของพอลิเมอร ์
ลงในใบกิจกรรมที่ 10 เรื่อง โครงสร้างของพอลิเมอร์ 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation)  (10 นาที) 
 5.1 ครูตรวจชิ้นงานและใบกิจกรรมที่ 10 เรื่อง โครงสร้างของพอลิเมอร์  
 5.2 ครูประเมินผู้เรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมของผู้ เรียนขณะทำงานทำกิจกรรม 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง พอลิเมอร์ 
3. อุปกรณ์ในการทำกิจกรรม ดังนี้ 

  1. ลวด 
  2. ลูกปัด 
การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายโครงสร้างของ
พอลิเมอร์ได้ (K)  

ตรวจใบกิจกรรมที่ 10 
เรื่อง โครงสร้างของพอลิ
เมอร์ 

-  แ บ บ ป ร ะ เ ม ิ น ใบ
กิจกรรมที่ 10  

- เกณฑ์การประเมิน ใบ
กิจกรรมที่ 10 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

2. สร้างแบบจำลอง
โครงสร้างของพอลิเมอร์ได้ 
(P) 
 

ตรวจใบกิจกรรมที่ 10 
เรื่อง โครงสร้างของพอลิ
เมอร์ 

 -  แบบประ เม ิ น ใ บ

กิจกรรมที่ 10 
- เกณฑ์การประเมิน ใบ

กิจกรรมที่ 10 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมิน
พฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช ้                  
ขึ้นไป 

 
 

 

 



 
 

ใบกิจกรรมท่ี 10 เรื่อง โครงสร้างของพอลิเมอร์ 
ค าชี้แจง : จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. หากพิจารณาโครงสร้างของพอลิเมอร์ สามารถแบ่งพอลิเมอร์ออกได้เป็นก่ีประเภทอะไรบ้างพร้อมกับวาด
ภาพโครงสร้างของพอลิเมอร์  

            

            

            

            

            

            

             

            

            

            

            

            

            

             

            

            

            

            

            

            

             

  

 
  

 

ชื่อ........................................................................................................ชั้น..............เลขที่ .......... 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และ
วัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และสารสนเทศ 
สาระส าคัญ 
 นักเรียนได้เร ียนรู้ เก่ียวกับสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก โดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ Team Games Tournament (TGT) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างคร ู
กับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายสมบัติทางกายภาพของเซรามิกได้ (K)  
 2. ยกตัวอย่างวัสดุประเภทเซรามิกได้ (P)  
 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A)   
สาระการเรียนรู้   
 เซรามิก (ceramic) เป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หิน ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และส่วนมาก
ผลิตภัณฑ์เซรามิกจะผ่านกระบวนการเผาที่ อุณหภูมิสูงเพ่ือให้ได้เนื้อสารที่แข็งแรง โดยเซรามิกสามารถทำเป็น
รูปทรงต่าง ๆ ได้ ซ่ึงสมบัติทั่วไปของเซรามิก คือ แข็งแต่เปราะ สามารถทนต่อการสึกกร่อนได้ และเนื่องจาก
เซรามิกประกอบด้วยวัตถุดิบที่แตกต่างกันทำให้มีสมบัติที ่แตกต่างกัน และสมบัติที่แตกต่างกันนี้จึงสา มารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น เครื่องปั้นดินเผา กระถางต้นไม้ เครื่องกระเบื้อง ถ้วยชาม สุขภัณฑ์ แก้ว 
กระจก แก้วน้ำ    
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 



 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีว ิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเน ินชีว ิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอเน้ือหา (30 นาที) 
 1.1 ผลิตภัณฑ์รอบตัวใดบ้างที่เป็นเซรามิก และวัตถุดิบที่ใช้ผลิตคืออะไร (แนวตอบ : จานกระเบื้อง แก้ว 
แจกัน หม้อดินเผา โดยวัสดุเหล่านี้ใช้วัตถุดิบจากธรรมชาติ เช่น ดิน หิน ทราย และแร่ธาตุ ๆ) 
 1.2 ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับเซรามิก แล้วถามคำถามนักเรียนเก่ียวกับเซรามิกว่า เซรามิกคืออะไร  
(แนวตอบ : ผลิตภัณฑ์ที่ทำจากวัตถุดิบในธรรมชาติ เช่น ดิน หิน ทราย  และแร่ธาตุต่าง ๆ นำมาผสมกันแล้ว
ขึ้นเป็นรูปทรงต่าง ๆ แล้วนำไปเผาเพ่ือให้คงรูป) 
 1.3 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มใหม่ กลุ่มละ 5-6 คน แล้วครูนำผลิตภัณฑ์เซรามิกที่เตรียมมา เช่น หม้อดิน
เผา จานกระเบื้อง แก้วน้ำ มาให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ เช่น ลักษณะของ
เนื้อวัสดุ การยอมให้แสงผ่าน เสียงที่เกิดจากการเคาะ 

 1.4 ครูนำหม้อดินเผา จานกระเบื้อง แก้วน้ำ ที่เตรียมมาร่วมกันอภิปรายลักษณะทางกายภาพ เพ่ือให้ได้
ข ้อสร ุปว่า เซรามิกมีร ูปทรงที่แตกต่างกัน โดยสมบัติท ั ่วไปของเซรามิกจะแข็ง เปราะ ทนต่อการ 
สึกกร่อน ตัวอย่างเช่น  

­ เครื่องปั้นดินเผา : มีเนื้อละเอียด มีสีน้ำตาลแดง ทึบแสง เม่ือเคาะแล้วเสียงจะไม่กังวาน 
­ จานกระเบื้อง : มีเนื้อละเอียด สีขาว ทึบแสง เม่ือเคาะแล้วเสียงจะกังวาน 
­ แก้วน้ำ : มีเนื้อละเอียด ใส บางชนิดมีหลายสี โปร่งใส  เม่ือเคาะแล้วเสียงจะกังวาน 

 1.5 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติม โดยใช้ power point เรื่อง เซรามิก ดังนี้ 
 เซรามิก (ceramic) เป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หิน ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และส่วนมาก
ผลิตภัณฑ์เซรามิกจะผ่านกระบวนการเผาที่ อุณหภูมิสูงเพ่ือให้ได้เนื้อสารที่แข็งแรง โดยเซรามิกสามารถทำเป็น
รูปทรงต่าง ๆ ได้ ซ่ึงสมบัติทั่วไปของเซรามิก คือ แข็งแต่เปราะ สามารถทนต่อการสึกกร่อนได้ และเนื่องจาก
เซรามิกประกอบด้วยวัตถุดิบที่แตกต่างกันทำให้มีสมบัติที ่แตกต่างกัน และสมบัติที่แตกต่างกันนี้จึงสา มารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น เครื่องปั้นดินเผา กระถางต้นไม้ เครื่องกระเบื้อง ถ้วยชาม สุขภัณฑ์ แก้ว 
กระจก แก้วน้ำ    
 คร ูอธิบายให้น ักเร ียนเข ้าใจเพิ ่มเติมว่า “จะเห็นว่าแก้วเป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกหากจำแนกตาม
องค์ประกอบทางเคมี สมบัติ และการนำไปใช้ประโยชน์ จะแบ่งแก้วออกได้เป็น 5 ประเภท และมีสมบัติ        
ที่แตกต่างกัน เช่น แก้วโซดาไลม์ นิยมนำมาเป่าแก้วให้เป็นรูปทรงต่าง ๆ แก้วโบโรซิลิเกต นิยมนำมาใช้เป็น
ภาชนะสำหรับไมโครเวฟ หรือเครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร ์ แก้วคริสตัล นิยมนำมาใช้ทำเป็น



เครื่องประดับ แก้วโอปอล นิยมนำมาทำกระจกเงา กระจกสะท้อน กระจกนิรภัย และแก้วควอตซ์ นิยมให้ทำ
อุปกรณ์วิทยาศาสตร์บางชนิด นอกจากแก้วน้ำแล้ว ปัจจุบันยังมีผลิตภัณฑ์เซรามิกที ่ตรงกับความต้องการ
หลากหลาย เช่น กระดูกเทียม ใยแก้วน้ำแสง เซลล์แสงอาทิตย์” 
ขั้นท่ี 2 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม (40 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน คละความสามารถ ดังนี้ นักเรียนที่เรียนเก่ง  เรียนปานกลาง และเรียนอ่อน 
กลุ่มละ 4- 6 คน โดยครูเน้นย้ำให้สมาชิกทุกคนร่วมกันทำใบงานและศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู ้แ ละคร ู
แนะนำให้นักเรียนคนที่เก่งช่วยอธิบายให้เพ่ือนในกลุ่มที่ไม่เข้าใจเนื้อหาให้เข้าใจเนื้อหาอย่างดี 
 2.2 ครูให้นักเรียนศึกษาใบความร ู้ เรื่อง เซรามิก และร่วมกันทำใบงานที่ 11 เรื่อง สมบัติทางกายภาพ
และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก ขณะที่นักเรียนทํางานกลุม ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม  
ของนักเรียนควบคูกันไปดวย 
 2.3 เม่ือนักเรียนทำใบงานเสร็จ ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานและสรุปความรู้  
ขั้นท่ี 3 ขั้นแข่งขัน (50 นาที) 
 3.1 ครูทำหน้าที่เป็นผู้จัดการห้องเรียน โดยแบ่งตามความสามารถของนักเรียน เช่น 
  โต๊ะที่ 1 เป็นโต๊ะแข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถเก่งมาก                    
               โต๊ะที่ 2 และ 3 เป็นโต๊ะแข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถปานกลาง 
                 โต๊ะที่ 4 เป็นโต๊ะที่แข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถอ่อน          
 3.2 ครูแจกซองคำถามจำนวน 10 คำถามให้ทุกโต๊ะ (เป็นคำถามเหมือนกัน)             
 3.3 นักเรียนเปลี่ยนกันหยิบซองคำถามทีละ 1 ซอง (1 คำถาม) แล้ววางลงกลางโต๊ะ 
 3.4 นักเรียน 3 คนที่เหลือคำนวณหาคำตอบ จากคำถามที่อ่าน             
 3.5 เขียนคำตอบลงในกระดาษคำตอบที่แต่ละคนมีอยู่             
 3.6 นักเรียนคนที่ทำหน้าที่อ่านคำถามจะเป็นคนให้คะแนน โดยมีกติกาการให้คะแนน ดังนี้  
  - ผู้ตอบถูกเป็นคนแรก จะได้ 2 คะแนน          
  - ผู้ตอบถูกคนต่อไป จะได้คนละ 1 คะแนน               
  - ถ้าตอบผิด ให้ 0 คะแนน               
 3.7 ทำขั้นตอนที่ 4.3 - 4.5 โดยผลัดกันอ่านคำถามจนกว่าคำถามจะหมด           
 3.8 นักเรียนทุกคนรวมคะแนนของตัวเอง โดยที่ทุกคนควรได้ตอบคำถามจำนวนเท่าๆ กัน จัดลำดับ
ของคะแนนที่ได้ ซ่ึงกำหนดโบนัสของแต่ละโต๊ะดังนี้โบน ัส ผู้ที่ได้คะแนนสูงสุดที่ 1 ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้
โบนัส 10 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนรองที ่ 2 ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 8 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนรองที่ 3 ประจำ
โต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 6 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนน้อยที่สุด ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 4 แต้ม  
ขั้นท่ี 4 ขั้นยกย่องความส าเร็จของทีม (10 นาที) 

4.1 นักเรียนกลับมากลุ่มเดิม (Home Team) รวมแต้มโบนัสของทุกคน ทีมใดที่มีแต้มโบนัสสูงสุด  จะ

ให้รางวัลหรือติดประกาศไว้ในมุมข่าวของห้อง 

 



ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง เซรามิก 
3. ใบความรู้ เรื่อง เซรามิก 
4. ใบงานที่ 11 เรื่อง สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก 

การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1 .  อธ ิ บ า ย สมบ ั ต ิ ท า ง
กายภาพของเซรามิกได้ (K)  
  

ตรวจใบงานที ่ 11 เร ื ่อง 
สมบัติทางกายภาพและ
การใช้ประโยชน์ของวัสดุ
ประเภทเซรามิก 

- แบบประเมินใบงานที ่ 
11 
- เกณฑ์ประเมินใบงานที่ 
11 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. ยกตัวอย่างวัสดุประเภท

เซรามิกได้ (P) 

ตรวจใบงานที ่ 11 เร ื ่อง 
สมบัติทางกายภาพและ
การใช้ประโยชน์ของวัสดุ
ประเภทเซรามิก 

- แบบประเมินใบงานที ่ 
11 
- เกณฑ์ประเมินใบงานที่ 
11 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมินพฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช้                  
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประเภทเซรามิก 

เซรามิกแบบดั้งเดิม 

เซรามิกสมัยใหม่ 

สมบัติเซรามิก 

ใบงานท่ี 11 
เรื่อง สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก 

ตอนท่ี 1 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลเก่ียวกับเซรามิกจากหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร ์และ
เทคโนโลยี ม.3 เล่ม 2 หน่วยที่ 5 วัสดุในชีวิตประจำวัน เรื่อง เซรามิก แล้วเติมคำตอบลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ 

  
 เซรามิก หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่ท ำจำกวัตถุดิบในธรรมชำติ เช่น ดิน หิน ทรำย  และแร่ธำตุต่ำง ๆ 
น ำมำผสมกันแล้วขึ้นเป็นรูปทรงต่ำง ๆ แล้วน ำfsfdsfsdfsdfdsfdsfdsfdfdsfdsfdsfdfไปเผำเพ่ือให้คงรูป  
 สมบัติทางกายภาพของเซรามิกท่ัวไป คือ มีโครงสร้ำงที่แข็งแรง ทนต่อกำรสึกกร่อน แต่มีควำม
เปรำะ เป็นฉนวนควำมร้อนและฉนsfdsfdsfdsfsdfdsfdfdsfdfdsfdfdfdfdfdfdfdfdfdfdfdfsfวนไฟฟ้ำ 
 เซรามิกนิยมน าไปใช้ในอุตสาหกรรม ได้แก่ ถ้วย ชำม แก้ว แจกัน อิฐ ปูนซีเมนต์ เครื่องสุขภัณฑ์ 
กระเบื้อง อุปกรณ์อิเล็กsfdsfdsfdsfsdfsfsfdsfsfdsfsdfegrgsdfsdfdsfdsfefdfdsfdsfdfdsfssทรอนิกส์  

 
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

ประกอบด้วยดิน ซิลิกา และเฟลด์สปาร์ นำมาใช้ทำวัสดุทนไฟ 
ได้แก่ เครื่องปันดินเผา กระเบื้อง อิฐ 

ผ่ำนกระบวนกำรท ำให้มีควำมบริสุทธิ์สูงและมีกำรควบคุม
องค์ประกอบทำงเคมี ได้แก่ คำร์ไบด์ อะลูมินำ เซอร์โคเนีย 
ได้แก่ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได้แก่ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ได้แก่ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ขึ้นอยู่กับ 

1) วัตถุดิบที่ใช้ในอุตffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffสำหกรรมเซรำมิก 
2) กำรขึ้นรูปผลิตภัdfsdfdsfdsdfffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffณฑ์ 
3) กำรเผำและffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff เคลือบผลิตภัณฑ์ 



ตอนท่ี 2 ค าชี้แจง : ให้นักเรียนยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์เซรามิกพร้อมกับบอกสมบัติทางกายภาพ 

ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง สมบัติทางกายภาพ 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 



ใบความรู้ 
เรื่อง เซรามิก 

เซรามิก คือ ผลิตภัณฑ์ที่ทำจากวัตถุดิบในธรรมชาติ เช่น ดิน หิน ทราย แร่ธาตุ นำมาผสมกันแล้วนำไปเผาเพ่ือ 

เปลี่ยนเนื้อวัตถุให้แข็งแรง และคงรูป 
  1. ประเภทของเซรามิกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
 
 
 
 

 

 

2. สมบัติทางกายภาพของเซรามิก ขึ้นอยู่กับวัตถ ุดิบที่นำมาใช้ โดยวัตถุดิบที่ใช ้ในอุตสาหกรรมเซรา ม ิก       
แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ  
2.1 วัตถุดิบหลัก เป็นวัตถุดิบที่ใช้เป็นส่วนผสมหลักในการปั้นขึ้นรูอผลิตภัณฑ์ จึงใช้ในปริมาณมาก ได้แก่ 

 

 

  

 

 

 

 
2.2 วัตถุดิบเสริม เป็นวัตถุดิบที่ช่วยเสริมให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพสูงขึ้น ได้แก่ 
 

 

  

 

 

 

 เซรามิกด้ังเดิม 
(traditional ceramics) ตัวอย่างเช่น 

• เครื่องปั้นดินเผา 
• เครื่องแก้ว 
• ปูนซีเมนต์ 
• โลหะเคลือบ 

 

 เซรามิกสมัยใหม่  

ตัวอย่างเช่น 
• ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย ์
• ผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์
• ผลิตภัณฑ์ที่เก่ียวข้องกับงานเทคนิค 
ขั้นสูง 

เฟลด์สปาร์ หรือแร่ฟันม้า  
เป็นสารประกอบในกลุ่มซิลิเกต ใช้ผสมกับเน ื ้อดิน 
ทำให้เกิดการหลอมเหลวที ่อ ุณหภูมิต่ำ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงเป็นเนื้อแก้ว จึงทำให้เซรามิกมี 
ความโปร่งใส 

ดินเหนียว 
  ม ี อ งค ์ ป ร ะก อ บทา ง เค ม ี ท ี ่ ส ำ ค ัญ  ค ื อ 
สารประกอบออกไซด์ของซิลิคอนและอะลูมิเน ียม 
คล้ายกับที่พบในดินขาว แต่ดินเหนียวมีสิ่งเจือปน 
   อ่ืน ๆ ในปริมาณมากกว่า  

ควอตซ์ หรือแร่เขี้ยวหนุมาน มีองค์ประกอบ
หลัก คือ ซิลิกา ส่วนใหญ่มีลักษณะใส ไม่มีสี  
ช่วยให้ผลิตภัณฑ์เซรามิกเกิดความแข็งแรง       
ไม่โค้งงอ และทำให้ผลิตภัณฑ์ก่อนเผาและหลัง
เผาหดตัวน้อยลง 

    ดินขาว 
  เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตเซรามิก โดยดินขาว
บริสุทธ์ิ คือ แร่เคโอลิ  
 
 

 

 

 

 
แร่ดิกไคต์ 

 มีองค์ประกอบเหมือนดิน แต่มีโครงสร้างผลึกแตกต่างกัน  

 มีปริมาณอะลูมินาที่เป็นองค์ประกอบแตกต่างกัน ทำให้ผลิตภัณฑ์มีสมบัติ 

แตกต่างกันไป 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

3. ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก 
  

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 แร่โดโลไมต์ 

 มีองค์ประกอบหลัก คือ แคลเซียมแมกนีเซียมคาร์บอเนต  

 ใช้ผสมกับเนื้อดินเพ่ือลดจุดหลอมเหลวของวัตถุดิบ  
 
 

 

 สารประกอบออกไซด์  อะลูมิเนียมออกไซด์หรืออะลูมินา (Al
2
O

3
) ใช้ผสมทำผลิตภัณฑ์ที่ทนไฟ 

 ซิลิคอนไดออกไซด์ (SiO
2 
) และ โบรอนไตรออกไซด์ (B

2
O

3
) ใช้ผสมทำ

ผลิตภัณฑท่ี์เป็นเนื้แก้ว  

 สแตนนิกออกไซด์ (SnO
2
) และสังกะสีออกไซด์ (ZnO) ใช้เคลือบเพ่ือทำให้

ผลิตภัณฑ์ทึบแสง 

 

 

3.1 ผลิตภัณฑ์แก้ว ทำมาจากทรายแก้วหร ือซิล ิกาผสมกับโซดาแอช 
หินปูน โดโลไมท์ แก้วมีลักษณะโปร่งแสง ทนต่อกรด-เบส แก๊สซึมผ่านได้
ยาก มีความแข็งแกร่งทนต่อแรง ดันได้ดี แก้วถูกนำมาใช้ประโยชน์หลาย
ด้าน เช ่น นำมาผลิตเป็นภาชนะ เคร ื ่องใช้ เคร ื่องประดับ รวมทั้งเป็น

ส่วนประกอบของอาคาร 

 3.2 ปูนซีเมนต์ เป็นวัสดุที่ช่วยยึดส่วนผสมต่าง ๆ ที่ใช้ในการก่อสร้าง ซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการบดเม็ดปูนและ

การเผาส่วนผสมต่าง ๆ ได้แก่ แคลเซียมคาร์บอเนต ซิลิกา อะลูมินา และออกไซด์จากเหล็ก 

วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตปูนซีเมนต์ 

 

 

วัตถุดิบเนื้อปูน 

 

เป็นส่วนประกอบหลัก มีอยู่ร้อยละ 80 โดยมวลของส่วนผสมก่อนการเผา วัตถุดิบที่ใช ้
อาจจะเป็นหินปูน ดินสอพอง หรือดินมาร์ล หินอ่อน หินชอล์ก โดยหินปูนเป็นวัตถุดิบที่
นิยมใช้มากที่สุด 

 วัตถุดิบเนื้อ
ดิน 

  
ประกอบด้วยซิลิกา อะลูมินาและออกไซด์ของเหล็ก มีประมาณร้อยละ 15-18 โดยมวล 
วัตถุดิบที่ใช้ส่วนใหญ่ คือ หินดินดาน 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุดิบปรับคุณภาพ 

 
ประกอบด้วยเนื ้อปูน อะลูมินา ซิลิกา หรือออกไซด์ของเหล็กในปริมาณสูง ใช้เมื่อมี
ส่วนผสมบางชนิดต่ำกว่ามาตรฐาน 

 สารเติมแต่ง 

  

เป็นวัตถุดิบที่เติมลงไปในปูนเม็ดภายหลังการเผา เพ่ือปรับสมบัติบางประการ เช ่น    
เติมยิปซัมลงไปเพ่ือทำให้ปูนที่ผสมน้ำแล้วแข็งตัวช้า เติมหินปูนบดลงไปเพ่ือเพ่ิมเน้ือปูน 

ประเภทของปูนซีเมนต์ 

 

 ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ 

เป็นปูนซีเมนต์ที่ได้จากการบดปูนเม็ดกับ
ยิปซัมตามมาตรฐานอุตสาหกรรม       ซ่ึง
แบ่งเป็น 5 ประเภท 

 ประเภทที่ 
1  

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ธรรมดา 
 ประเภทที่ 2  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เสริม 

 ประเภทที่ 3  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
ประเภทให้กำลังอัดสูง 

 ประเภทที่ 4  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
ประเภทเกิดความร้อนต่ำ 

 ประเภทท่ี 5  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
ประเภททนซัลเฟตสูง 

 

 ปูนซีเมนต์ผสม 

เป็นปูนซีเมนต์ที ่ มีแรงอัดต ่ำกว่า
ป ู น ซ ี เมนต ์ ธร รมดาเล ็กน ้อย 
เน ื ่องจากมีการเติมทราย หรือ
ห ิ นป ู นละเอ ี ยดลงไป เหมาะ
สำหรับใช้ในงานก่อสร้างที ่ไ ม่ร ับ
น้ำหนักมาก เช่น งานก่อ      งาน

ฉาบ เทพ้ืน 

 

 ปูนซีเมนต์ขาว 

เป็นปูนซีเมนต์ที่ มีว ัตถุด ิบหลัก 
คือ ปูนขาว น ิยมใช้ใน ง า น
ตกแต่งอาคาร ห้องน้ำ สระน้ำ 
เพ่ือให้เกิดความสวยงาม 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทวัสดุผสม เวลา 2 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และ
วัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และสารสนเทศ 
สาระส าคัญ 
 นักเรียนได้เร ียนร ู้ เก ี่ยวกับสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทวัสดุผสม โดยใช้
กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ Team Games Tournament (TGT) รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างคร ู
กับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุผสมได้ (K)  
 2. ระบุวัสดุประเภทวัสดุผสมได้ (P) 
 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A)   
สาระการเรียนรู้ 

วัสดุผสมเป็นวัสดุที่ เก ิดจากวัสดุต้ังแต่ 2 ประเภทที่มีสมบัติแตกต่างกันมารวมตัวกัน โดยวัสดุผสม
ประกอบด้วยวัสดุ 2 แบบ คือ วัสดุพ้ืนหรือเมทริกซ์ และวัสดุเสริมหรือตัวเสริมแรง ทำให้มีสมบัติพิเศษตามวัสดุ
ที่มาผสม โดยวัสดุผสมส่วนมากจะมีความแข็งแรง ทนทาน ดังนั้น วัสดุผสมจึงนำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย
ขึ้นอยู่กับสมบัติของวัสดุที่นำมาผสม เช่น เสื้อกันฝนที่เกิดจากการผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริมเหล็ก
เกิดจากการผสมวัสดุระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก นอกจากนี้วัสดุผสมยังแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ตามประเภท
ของวัสดุผสม คือ วัสดุผสมจากธรรมชาติ เป็นวัสดุผสมที่ได้จากการรวมตัวของสารที ่อยู ่ในธรรมชาติ เช ่น 
กระดูก ไม้ และวัสดุผสมจากการสังเคราะห์ เป็นวัสดุผสมที่ได้จากการนำวัสดุชนิดต่าง ๆ มาสังเคราะห์รวมกัน 
เกิดเป็นวัสดุผสมที่มีสมบัติแตกต่างไปจากเดิมและมีสมบัติเฉพาะตามที่ต้องการ เช่น คอนกรีต ไฟเบอร์กลาสส์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 



 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 
 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีว ิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเน ินชีว ิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอเน้ือหา (30 นาที) 
 1.1 ครูถามคำถามทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน ดังนี้ 

- พอลิเมอร ์คืออะไร  (แนวตอบ : สารประกอบที ่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ และมีมวลโมเลกุลมาก
ประกอบด้วยหน่วยเล็ก ๆ ของสารที่อาจจะเหมือนกันหรือต่างกันมาเชื่อมต่อกันด้วยพันธะโควาเลนต์) 

- เซรามิก คืออะไร (แนวตอบ : ผลิตภัณฑ์ที่ทำจากวัตถุดิบในธรรมชาติ เช่น ดิน หิน ทราย และแร่ธาตุ
ต่าง ๆ นำมาผสมกันแล้วขึ้นเป็นรูปทรงต่าง ๆ แล้วนำไปเผาเพ่ือให้คงรูป) 

1.2 ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับวัสดุผสมและให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น ดังนี้  
 - วัสดุผสมเกิดจากการผสมของวัสดุชนิดใดบ้าง (แนวตอบ : เกิดจากวัสดุพอลิเมอร์ผสมกับ

เซรามิก วัสดุพอลิเมอร์กับวัสดุชนิดอ่ืน วัสดุเซรามิกกับวัสดุชนิดอ่ืน) 
 - วัสดุผสมมีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวตอบ : มีความแข็งแรง ทนทาน) 
1.3 คร ูเตร ียมบัตรภาพผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ในชีว ิตประจำวัน  แล้วให้น ักเร ียนแข่งข ันกันตอบว่า

 ผลิตภัณฑ์เหล่านั้นจัดเป็นวัสดุผสมหรือไม่  

  

ถนนคอนกรีต (ใช่) ปูนซีเมนต์ (ไม่ใช่) 

  



กระดูก (ใช่) เชือกไนลอน (ไม่ใช่) 

  

ไฟเบอร์กลาส (ใช่) แก้วน้ำ (ไม่ใช่) 

1.4 ครูนำภาพไม้และภาพเส้นใยแก้วหรือไฟเบอร์กลาส มาให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถามว่า เป็นวัสดุ
ผสมประเภทเดียวกันหรือไม่ อย่างไร (แนวตอบ : ไม้เป็นวัสดุผสมจากธรรมชาติ และไฟเบอร์กลาสหรือเส้นใย
แก้วเป็นวัสดุผสมจากการสังเคราะห์) 

ครูอธิบายว่า “ไม้เป็นอีกหนึ่งตัวอย่างที่จัดว่าเป็นวัสดุผสมซึ ่งเกิดจากการผสมสาร 4 ชนิด ได้แก่ เส้น
ใยเซลลูโลส สารก่ึงเซลลูโลส ลิกนิน และสารสกัดจากธรรมชาติ  โดยมีลิกนินกับสารก่ึงเซลลูโลสทำหน้าที่ เป ็น
ตัวประสาน ทำให้องค์ประกอบในไม้เกิดการเชื่อมกันไม้จึงมีลวดลายที่สวยงาม และมีความแข็งแรงทนทาน 

1.5 ครูนำภาพตัวอย่างอุปกรณ์ประเภทวัสดุผสมในชีวิตประจำวัน มาให้นักเรียนศึกษา แล้วอธิบายให้
นักเรียนเข้าใจว่า วัสดุเหล่านี้ไม่ว่าจะเป็นเรือ ถังน้ำ อ่างอาบน้ำ ตุ๊กตาสนาม ส่วนประกอบของยานพาหนะ 
อุปกรณ์กีฬาล้วนเกิดจากการผสมของเส้นใยแก้วกับวัสดุพอลิเมอร์ โดยเส้นใยแก้วทำหน้าที่เป็นตัวเสร ิมแรง    
ซ่ึงเส้นใยแก้วมีสมบัติความแข็งแรง ทนแรงดึงได้สูง  ไม่เป็นสนิม ทนต่อการกัดกร่อน และเป็นฉนวนความร ้อน 
ขณะที่สมบัติของพอลิเมอร์ส่วนใหญ่ทนต่อความร้อนไม่ได้ นำไฟฟ้าไม่ได้ เปราะ แต่มีความยืดหยุ่น สูงจ ึง
สามารถนำมาขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ส่งผลให้อุปกรณ์เหล่านี ้มีความคงทน แข็งแรง ทนต่อความร ้อน ”   
แนวภาพตัวอย่าง ดังนี้ 

 
 
1.6 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติม โดยใช้ power point เรื่อง วัสดุผสม ดังนี้  
วัสดุผสมเป็นวัสดุที่ เก ิดจากวัสดุต้ังแต่ 2 ประเภทที่มีสมบัติแตกต่างกันมารวมตัวกัน โดยวัสดุผสม

ประกอบด้วยวัสดุ 2 แบบ คือ วัสดุพ้ืนหรือเมทริกซ์ และวัสดุเสริมหรือตัวเสริมแรง ทำให้มีสมบัติพิเศษตามวัสดุ
ที่มาผสม โดยวัสดุผสมส่วนมากจะมีความแข็งแรง ทนทาน ดังนั้น วัสดุผสมจึงนำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย
ขึ้นอยู่กับสมบัติของวัสดุที่นำมาผสม เช่น เสื้อกันฝนที่เกิดจากการผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริมเหล็ก
เกิดจากการผสมวัสดุระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก นอกจากนี้วัสดุผสมยังแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ตามประเภท



ของวัสดุผสม คือ วัสดุผสมจากธรรมชาติ เป็นวัสดุผสมที่ได้จากการรวมตัวของสารที ่อยู ่ในธรรมชาติ เช ่น 
กระดูก ไม้ และวัสดุผสมจากการสังเคราะห์ เป็นวัสดุผสมที่ได้จากการนำวัสดุชนิดต่าง ๆ มาสังเคราะห์รวมกัน 
เกิดเป็นวัสดุผสมที่มีสมบัติแตกต่างไปจากเดิมและมีสมบัติเฉพาะตามที่ต้องการ เช่น คอนกรีต ไฟเบอร์กลาสส์ 
ขั้นท่ี 2 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม (40 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน คละความสามารถ ดังนี้ นักเรียนที่เรียนเก่ง  เรียนปานกลาง และเรียนอ่อน 
กลุ่มละ 4- 6 คน โดยครูเน้นย้ำให้สมาชิกทุกคนร่วมกันทำใบงานและศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู ้แ ละคร ู
แนะนำให้นักเรียนคนที่เก่งช่วยอธิบายให้เพ่ือนในกลุ่มที่ไม่เข้าใจเนื้อหาให้เข้าใจเนื้อหาอย่างดี 
 2.2 ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง วัสดุผสม และร่วมกันทำใบงานที่ 11 เรื่อง สมบัติทางกายภาพ
และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทวัสดุผสม ขณะที่นักเรียนทํางานกลุม ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม  
ของนักเรียนควบคูกันไปดวย 
 2.3 เม่ือนักเรียนทำใบงานเสร็จ ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานและสรุปความรู้  
ขั้นท่ี 3 ขั้นแข่งขัน (50 นาที) 
 3.1 ครูทำหน้าที่เป็นผู้จัดการห้องเรียน โดยแบ่งตามความสามารถของนักเรียน เช่น 
  โต๊ะที่ 1 เป็นโต๊ะแข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถเก่งมาก                    
               โต๊ะที่ 2 และ 3 เป็นโต๊ะแข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถปานกลาง 
                 โต๊ะที่ 4 เป็นโต๊ะที่แข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถอ่อน          
 3.2 ครูแจกซองคำถามจำนวน 10 คำถามให้ทุกโต๊ะ (เป็นคำถามเหมือนกัน)             
 3.3 นักเรียนเปลี่ยนกันหยิบซองคำถามทีละ 1 ซอง (1 คำถาม) แล้ววางลงกลางโต๊ะ 
 3.4 นักเรียน 3 คนที่เหลือคำนวณหาคำตอบ จากคำถามที่อ่าน             
 3.5 เขียนคำตอบลงในกระดาษคำตอบที่แต่ละคนมีอยู่             
 3.6 นักเรียนคนที่ทำหน้าที่อ่านคำถามจะเป็นคนให้คะแนน โดยมีกติกาการให้คะแนน ดังนี้  
  - ผู้ตอบถูกเป็นคนแรก จะได้ 2 คะแนน          
  - ผู้ตอบถูกคนต่อไป จะได้คนละ 1 คะแนน               
  - ถ้าตอบผิด ให้ 0 คะแนน               
 3.7 ทำขั้นตอนที่ 4.3 - 4.5 โดยผลัดกันอ่านคำถามจนกว่าคำถามจะหมด           
 3.8 นักเรียนทุกคนรวมคะแนนของตัวเอง โดยที่ทุกคนควรได้ตอบคำถามจำนวนเท่าๆ กัน จัดลำดับ
ของคะแนนที่ได้ ซ่ึงกำหนดโบนัสของแต่ละโต๊ะดังนี้โบน ัส ผู้ที่ได้คะแนนสูงสุดที่ 1 ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้
โบนัส 10 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนรองที ่ 2 ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 8 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนรองที่ 3 ประจำ
โต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 6 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนน้อยที่สุด ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 4 แต้ม  
ขั้นท่ี 4 ขั้นยกย่องความส าเร็จของทีม (10 นาที) 

4.1 นักเรียนกลับมากลุ่มเดิม (Home Team) รวมแต้มโบนัสของทุกคน ทีมใดที่มีแต้มโบนัสสูงสุด  จะ

ให้รางวัลหรือติดประกาศไว้ในมุมข่าวของห้อง 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 



1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง วัสดุผสม 
3. ใบความรู้ เรื่อง วัสดุผสม 
4. ใบงานที่ 12 เรื่อง สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทวัสดุผสม  

การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธ ิ บ า ยสมบ ั ต ิ ท า ง
กายภาพของเซรามิกได้ (K)  
  

ตรวจใบงานที ่ 12 เร ื ่อง 
สมบัติทางกายภาพและ
การใช้ประโยชน์ของวัสดุ

ประเภทวัสดุผสม 

- แบบประเมินใบงานที ่ 
12 
- เกณฑ์ประเมินใบงานที่ 
12 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2.ระบุว ัสดุประเภทว ัสด ุ

ผสมได้ (P) 

ตรวจใบงานที ่ 12 เร ื ่อง 
สมบัติทางกายภาพและ
การใช้ประโยชน์ของวัสดุ
ประเภทวัสดุผสม 

- แบบประเมินใบงานที ่ 
12 
- เกณฑ์ประเมินใบงานที่ 
12 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมินพฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช้                  

ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานท่ี 12 
เรื่อง สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทวัสดุผสม 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1. วัสดุผสมประกอบด้วยวัสดุก่ีส่วน อะไรบ้าง 
            
            
            
             
             
2. วัสดุผสมที่สามารถนำไฟฟ้าและรับแรงสั่นสะเทือนได้ดี และมีความโปร่งใส ควรใช้วัสดุพ้ืนและวัสดุเสร ิมเป็น
สารชนิดใด 
            
            
            
             
3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างวัสดุผสมพร้อมกับบอกวัสดุพ้ืนและวัสดุเสริมของวัสดุผสม 

ตัวอย่างวัสดุผสม วัสดุพ้ืน วัสดุเสริม 
 
 
 

  

 
 
 

  

 
 
 

  

 
 
 

  

 
 
 



ใบความรู้ 
เรื่อง วัสดุผสม 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

สมบัต ิทางกายภาพของวัสดุผสม 

: ว ัสดุที่ประกอบด้วยวสัด ุ2 ประเภทขึ้นไปทีม่ีองคป์ระกอบทางเคมแีตกต่างกนั  

  โดยทีอ่งคป์ระกอบนัน้ไม่ละลายเข้าด้วยกนั  

การใช้ประโยชน์ของวัสด ุผสม 

วัสดุผสมจากธรรมชาต ิ

สมบัติทางกายภาพของวัสดุผสม 

วัสดุผสม ค ือ การน าเอาวัสดุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปผสมรวมกันท าให้มีสมบัติที่ดีขึ้น  โดยวัสดุผสมที่น  ามา  
ต้องไม่ร วมเป็นเนื้อเดียวกัน  

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การใช้ประโยชน์ของวัสดุผสม 

วัสดุผสมจากการสงัเคราะห  ์



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 13 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
หน่วยการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน เวลา 22 ชั่วโมง 
เรื่อง ผลกระทบจากการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม เวลา 1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วันท่ี ….... เดือน…....................... พ.ศ. …………. เวลา............................น. 
ผู้สอน นางสาวจุรีรัตน์  ประดิษฐบุญ  
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร   
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร ์ เซรามิก และวัสด ุผสม        
โดยเสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า 
สาระส าคัญ 
 นักเรียนได้เร ียนร ู้ เกี ่ยวกับผลกระทบจากการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก โลหะ และวัสดุผสม         
โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ Team Games Tournament (TGT) รวมทั ้งมีปฏิส ัมพันธ์
ระหว่างครูกับนักเรียนในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายแนวทางในการใช้ว ัสดุประเภทพอลิเมอร ์ เซรามิก โลหะ และวัสดุผสมอย่างประหยัดและ
คุ้มค่าได้ (K) 
 2. เสนอแนะแนวทางในการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร ์ เซรามิก โลหะ และวัสดุผสมอย่างประหยัดและ
คุ้มค่าได้ (P) 
 3. สนใจใฝ่รู้ในการศึกษา ส่งงานตรงตามเวลาที่กำหนด (A)   
สาระการเรียนรู้ 
 วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม ล้วนมีสมบัติที ่แตกต่างกันและนำมาใช้ประโยชน์         
ที่แตกต่างกัน โดยพลาสติกเป็นผลิตภัณฑ์ที ่ถูกนำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันเป็นส่วนใหญ่ ดังนั้น เราจึง
ควรเลือกใช้พลาสติกให้ตรงกับจ ุดประสงค์ของการใช้งานและความปลอดภัยต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล ้อม           
ควรเลือกใช้พลาสติกที ่สลายตัวง่าย สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้โดยผ่านกระบวนการร ีไซเคิลหรือการ ใช ้ซ ้ำ 
เพ่ือลดปริมาณขยะซ่ึงเป็นต้นเหตุหนึ่งของปัญหาสิ่งแวดล้อม 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 1. ความสามารถในการสื่อสาร (การอธิบาย การเขียน การพูดนำเสนอหน้าชั้นเรียน) 
 2. ความสามารถในการคิด (การสังเกต,การวัด,การทดลอง,การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 



 3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีว ิต (นำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเน ินชีว ิตประจำวัน         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์   
 1. มีวินัย (มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับและส่งงานตามเวลาที่กำหนด) 
 2. ใฝ่เรียนรู้ (แสวงหาความรู้ด้วยตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้) 
 3. มุ่งม่ันทำงาน (ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน) 
กระบวนการจัดการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอเน้ือหา (10 นาที) 
 1.1 ก่อนเข้าสู่บทเรียนให้นักเรียนทำกิจกรรม โดยให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และแสดงความคิดเห็นว่า 
จากภาพเกิดปัญหาอะไร ส่งผลกระทบอย่างไรต่อสิ่งแวดล้อม และมีแนวทางในการป้องกันและแก้ไขปัญหานี้
ได้อย่างไร (แนวตอบ : ขึ้นอยู่กับการแสดงความคิดเห็นของนักเรียนและดุลยพินิจของครู) 

 
 1.2 ครูสำรวจความรู้เดิมของนักเรียนว่า โดยถามคำถามนักเรียน ดังนี้  
 - วัสดุในชีวิตประจำวันชนิดใดเป็นวัสดุประเภทพอลิเมอร์ (แนวตอบ : โฟม พลาสติก ยาง ไนลอน แป้ง 
ยางรถยนต์)  
 - วัสดุในชีวิตประจำวันชนิดใดเป็นวัสดุประเภทเซรามิก (แนวตอบ : หม้อดินเผา แจกัน กระเบื้อง 
หลังคากระเบื้อง) 
 - วัสดุในชีวิตประจำวันชนิดใดเป็นวัสดุผสม (แนวตอบ : เสื้อกันฝน คอนกรีต ไม้) 
 - ผลกระทบที ่เก ิดขึ ้นจากขยะมูลฝอยได้แก่อะไรบ้าง (แนวตอบ : ภาวะโลกร้อน มลพิษปนเปื ้อนสู่
สิ่งแวดล้อม) 
 1.3 ครูเตรียมอุปกรณ์ตะกร้า 4 สี ได้แก่ ตะกร้าสีเขียว สีเหลือง สีฟ้า และสีแดง และบัตรภาพขยะต่าง  ๆ 
 1.5 ครูแจกอุปกรณ์ที่เตรียมไว้ให ้กับนักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกันวิเคราะห์บัตรภาพ แล้วร่วมกันสืบค้นข้อมูล 
และรวบรวมข้อมูลที่ได้มาใช้ในการแยกขยะในบัตรภาพว่าควรท้ิงลงในตะกร้าสีใด โดยตะกร้าแทนถังขยะแต่ละประเภท     
 1.6 คร ูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย และอธิบายว่า “ปัจจุบ ันผลิตภัณฑ์บางผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก           
พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสมก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมเนื่องจากย่อยสลายค่อนข้างยากและยากต่อ
การกำจัด หากนำไปฝังกลบดิน สารเคมีในวัสดุอาจทำให้ดินเสื่อมสภาพ แต่พลาสติกบางประเภทสามารถนำ
กลับมาใช้ใหม่ได้ ดังนั้น หากเราร่วมมือกันคัดแยกขยะก็อาจเป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยลดผลกระทบจากการ ใช้
ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม โดยถังขยะแบ่งออกได้เป็นประเภทต่าง ๆ ดังนี้  
 ­ ถังขยะสีเขียว : สำหรับขยะที่ย่อยสลายได้กลายเป็นปุ๋ย เช่น เปลือกผลไม้ ใบไม้ 



 ­ ถังขยะสีเหลือง : สำหรับขยะที่รีไซเคิล หรือขยะที่นำไปแปรรูปได้ 
 ­ ถังขยะสีฟ้า : สำหรับขยะที่ย่อยสลายยาก เช่น โฟมเปื้อนอาหาร ซองบะหมีก่ึงสำเร็จรูป 
 ­ ถังขยะสีแดง : สำหรับขยะอันตราย หรือขยะมีพิษ เช่น ถ่านไฟฉาย หลอดไฟ 
 นอกเหนือจากนี้อาจร่วมกันลดการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ส ังเคราะห์แล้วหันไปใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร ์
จากธรรมชาติแทน หรือใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์อย่างประหยัด หากสามารถนำกลับมาใช้ได้ และยังคงคุณภาพดี
อยู่ก็ควรใช้ผลิตภัณฑ์ซ้ำ และถ้าผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ที่ เคยผ่านการใช้งานแล้ว สามารถแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ได้ ก็ควรนำกลับมาใช้งานอีกครั้งหนึ่ง 
 1.7 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติม โดยใช้ power point เรื่อง ผลกระทบจากการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 
เซรามิก และวัสดุผสม ด้ังนี้ 
 วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม ล้วนมีสมบัติท ี่แตกต่างกันและนำมาใช้ประโยชน์ที่
แตกต่างกัน โดยพลาสติกเป็นผลิตภัณฑ์ที่ถูกนำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันเป็นส่วนใหญ่ ดังนั้น เราจึงควร
เลือกใช้พลาสติกให้ตรงกับจ ุดประสงค์ของการใช้งานและความปลอดภัยต่อสิ ่งมีช ีว ิตและสิ ่งแวดล้อม            
ควรเลือกใช้พลาสติกที ่สลายตัวง่าย สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้โดยผ่านกระบวนการร ีไซเคิลหรือการ ใช ้ซ ้ำ 
เพ่ือลดปริมาณขยะซ่ึงเป็นต้นเหตุหนึ่งของปัญหาสิ่งแวดล้อม 
ขั้นท่ี 2 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม (30 นาที) 
 2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน คละความสามารถ ดังนี้ นักเรียนที่เรียนเก่ง  เรียนปานกลาง และเรียนอ่อน 
กลุ่มละ 4- 6 คน โดยครูเน้นย้ำให้สมาชิกทุกคนร่วมกันทำใบงานและศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู ้แ ละคร ู
แนะนำให้นักเรียนคนที่เก่งช่วยอธิบายให้เพ่ือนในกลุ่มที่ไม่เข้าใจเนื้อหาให้เข้าใจเนื้อหาอย่างดี 
 2.2 ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง ผลกระทบจากการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุ
ผสม และร่วมกันทำใบงานที่ 12 เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ว ัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 
ขณะที่นักเรียนทํางานกลุม ครูสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม  ของนักเรียนควบคูกันไปดวย 
 2.3 เม่ือนักเรียนทำใบงานเสร็จ ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานและสรุปความรู้  
ขั้นท่ี 3 ขั้นแข่งขัน (10 นาที) 
 3.1 ครูทำหน้าที่เป็นผู้จัดการห้องเรียน โดยแบ่งตามความสามารถของนักเรียน เช่น 
  โต๊ะที่ 1 เป็นโต๊ะแข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถเก่งมาก                    
               โต๊ะที่ 2 และ 3 เป็นโต๊ะแข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถปานกลาง 
                 โต๊ะที่ 4 เป็นโต๊ะที่แข่งขันสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถอ่อน          
 3.2 ครูแจกซองคำถามจำนวน 10 คำถามให้ทุกโต๊ะ (เป็นคำถามเหมือนกัน)             
 3.3 นักเรียนเปลี่ยนกันหยิบซองคำถามทีละ 1 ซอง (1 คำถาม) แล้ววางลงกลางโต๊ะ 
 3.4 นักเรียน 3 คนที่เหลือคำนวณหาคำตอบ จากคำถามที่อ่าน             
 3.5 เขียนคำตอบลงในกระดาษคำตอบที่แต่ละคนมีอยู่             
 3.6 นักเรียนคนที่ทำหน้าที่อ่านคำถามจะเป็นคนให้คะแนน โดยมีกติกาการให้คะแนน ดังนี้  
  - ผู้ตอบถูกเป็นคนแรก จะได้ 2 คะแนน          



  - ผู้ตอบถูกคนต่อไป จะได้คนละ 1 คะแนน               
  - ถ้าตอบผิด ให้ 0 คะแนน               
 3.7 ทำขั้นตอนที่ 4.3 - 4.5 โดยผลัดกันอ่านคำถามจนกว่าคำถามจะหมด           
 3.8 นักเรียนทุกคนรวมคะแนนของตัวเอง โดยที่ทุกคนควรได้ตอบคำถามจำนวนเท่าๆ กัน จัดลำดับ
ของคะแนนที่ได้ ซ่ึงกำหนดโบนัสของแต่ละโต๊ะดังนี้โบน ัส ผู้ที่ได้คะแนนสูงสุดที่ 1 ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้
โบนัส 10 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนรองที ่ 2 ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 8 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนรองที่ 3 ประจำ
โต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 6 แต้ม ผู้ที่ได้คะแนนน้อยที่สุด ประจำโต๊ะแต่ละโต๊ะ จะได้โบนัส 4 แต้ม  
ขั้นท่ี 4 ขั้นยกย่องความส าเร็จของทีม (10 นาที) 

4.1 นักเรียนกลับมากลุ่มเดิม (Home Team) รวมแต้มโบนัสของทุกคน ทีมใดที่มีแต้มโบนัสสูงสุด  จะ
ให้รางวัลหรือติดประกาศไว้ในมุมข่าวของห้อง 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 สสวท. 
2. สื่อ power point เรื่อง ผลกระทบจากการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 
3. ใบความร ู ้  เร ื ่อง การรณรงค์เกี ่ยวกับแนวทางการใช้วัสดุอย ่างคุ ้มค่าและส่งผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 

4. ใบงานที่ 13 เรื่อง แนวทางในการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสมอย่างคุ้มค่าและ

ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การให้คะแนน 

1. อธิบายแนวทางในการ
ใช้วัสดุประเภทพอล ิเมอร ์ 
เซรามิก โลหะ และวัสด ุ
ผสมอย่างประหย ัด แล ะ
คุ้มค่าได้ (K) 

ตรวจใบงานที ่ 13 เร ื ่อง 
แนวทางในการใช ้ว ัส ดุ

ประเภทพอลิเมอร ์ เซรา
มิก และวัสดุผสมอย ่า ง

คุ ้มค่าและส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 

- แบบประเมินใบงานที ่ 
13 
- เกณฑ์ประเมินใบงานที่ 
13 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

2. เสนอแนะแนวทา งใน

การใช้ว ัสดุประเภทพอลิ

เมอร์ เซรามิก โลหะ และ

วัสดุผสมอย่างประ หย ัด

และคุ้มค่าได้ (P) 

ตรวจใบงานที ่ 13 เร ื ่อง 
แนวทางในการใช ้ว ัส ดุ

ประเภทพอลิเมอร ์ เซรา
มิก และวัสดุผสมอย ่า ง

คุ ้มค่าและส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 

- แบบประเมินใบงานที ่ 
13 
- เกณฑ์ประเมินใบงานที่ 
13 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
ในระดับดีขึ้นไป 

3. สนใจใฝ่ร ู้ ในการศึกษา 
ส ่ ง งา นตร งตา มเวลาที ่
กำหนด (A) 

สังเกตพฤติกรรม - แบบประเมินพฤติกรรม 
- เกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับพอใช้                  

ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานที่ 13 
เร ื่อง แนวทางในการ ใช ้ว ัสดุประเภทพอลิเมอร ์ เซรามิก  

และวัสดุผสมอย่างค ุ้มค ่าและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด  
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนทำแผนผังสรุป เรื่อง แนวทางในการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม

อย่างคุ้มค่าและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบความรู้ 
เรื่อง การรณรงค์เก่ียวกับแนวทางการใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า 

และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยท่ีสุด 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวทางการใช้พอลเิมอรส์งัเคราะหอ์ยา่งค ุม้คา่ 

การคดัแยกขยะ 



 


