
                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

                   ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
 

                    รำยวิชำ   เคมี ๓                       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5   ภำคเรียนที่ 1 
รหัสวิชำ ว ๓๐๒๒๓                     เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์   เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร ์      จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

................................................................................................................................................................ 
ศึกษา  สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห ์ อภิปรายและอธบิายเกี่ยวกับความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความ

ดันตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของ เกย์–ลูสแซก  การค านวณปรมิาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ ของแก๊สที่
ภาวะตา่ง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส  การค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมล หรือมวลของแก๊ส จาก
ความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎแกส๊อุดมคติ  การค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สใน
แก๊สผสม โดยใชก้ฎความดันย่อยของดอลตัน  การแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส การค านวณและ
เปรียบเทียบอัตรา การแพร่ของแก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผา่นของเกรแฮม  การประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติ
และกฎต่าง ๆ ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม  ทดลอง 
และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ท าการวัดในปฏิกิริยา การค านวณอัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี และ
เขียนกราฟ  การเขียนแผนภาพ และอธิบายทศิทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตรา ผลของ
ความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อณุหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิรยิา  ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีในชีวติประจ าวันหรืออุตสาหกรรม  ความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะ
สมดุล  การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกริิยาไปข้างหน้า และอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ  การค านวณคา่คงที่สมดุลของปฏิกิริยา การค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล  การค านวณ
ค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน  ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของ
ระบบ  สมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต  ปรากฏการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการใน ทดลอง 
การน าเสนอ การท านาย เพื่อให้เกิดความรู ้ความคิด ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู ้ มีความสามารถใน
การตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

ผลกำรเรียนรู ้

๑. อธิบายความสัมพันธแ์ละค านวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆตามกฎ 
ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 
๒. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
๓. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมลหรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของ 
   อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
๔. ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 
๕. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค านวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊ส 

โดยใช้กฎการแพร่ผา่นของเกรแฮม 
๖. สืบค้นข้อมูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกบัสมบัติและกฎต่าง ๆ      

ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ ์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
๗. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ท าการวดัในปฏิกิริยา 
๘. ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึน้ของสารที่ไม่ได้วดัในปฏิกิริยา 
๙. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานทีส่่งผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคม ี
๑๐. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาทีม่ีต่อ

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
๑๑. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น

อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกริิยา 
๑๒. ยกตวัอย่าง และอธบิายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันหรืออตุสาหกรรม 
๑๓. ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดลุ 
๑๔. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารอัตราการเกิดปฏิกริิยาไปข้างหน้า และอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทัง่ระบบอยู่ในภาวะสมดุล 
๑๕. ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิริยา 
๑๖. ค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 
๑๗. ค านวณค่าคงที่สมดลุหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
๑๘. ระบุปัจจัยที่มีผลตอ่ภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่

เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 
๑๙. ยกตวัอย่าง และอธบิายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ 

ในธรรมชาติและกระบวนการในอตุสาหกรรม 
 
 
 
 
 
 



                               

  รายละเอียดการวดัและประเมินผลผลการเรียนรู้รายวิชาเคม ีม.5  ว 30223 
 
ข้อ  

ผลการเรียนรู ้
คะแนนจุด 
ประสงค์
ก่อนกลาง
ภาค 

คะแนน
สอบ
กลาง
ภาค 

คะแนน 
จุดประสง
ค์หลัง
กลางภาค 

 
คะแนน 
ปลาย
ภาค 

๑. อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตรความดนั 
หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะตา่งๆตามกฎของบอยล์  
กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

3 3 - - 

๒. ค านวณปริมาตร ความดนัหรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะ 
ต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส 

2 2 - - 

๓. ค านวณปริมาตร ความดนั อุณหภูมิ จ านวนโมลหรือมวลของ
แก๊ส จากความสัมพันธต์ามกฎของอาโวกาโดร  
และกฎแก๊สอุดมคต ิ

4 3 - - 

๔. ค านวณความดันย่อยหรอืจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม 
โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 

2 2 - - 

๕. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค านวณ
และเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊ส โดยใช้กฎการแพร่
ผ่านของเกรแฮม 

2 3 - - 

๖. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสาร 
ที่ท าการวดัในปฏิกิริยา 

2 2 - - 

๗.  ค านวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลง
หรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา 

3 3 - - 

๘. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและ
พลังงานที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคม ี

2 2 - - 

๙. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสาร 
ตั้งต้น อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยาที่มตี่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคม ี

0 - 2 2 

๑๐. เปรียบเทียบอัตราการเกดิปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้นอุณหภูมิและตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 

0 - 2 2 

๑๑. ยกตัวอยา่งและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออตัราการเกิด ปฏิกิริยา
เคมีในชีวิตประจ าวันหรอือุตสาหกรรม 

- - 2 2 

๑๒ ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และ
ภาวะสมดุล 

- - 2 3 

๑๓. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารอัตราการ
เกดิปฏิกิริยาไปข้างหน้าและอัตราการเกิดปฏิกริยิาย้อนกลับ 
เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดลุ 

- - 2 3 



                               

 

  
ผลการเรียนรู ้

คะแนนจุด 
ประสงค์
ก่อนกลาง
ภาค 

คะแนน
สอบ
กลาง
ภาค 

คะแนน 
จุดประสงค์
หลังกลาง
ภาค 

 
คะแนน 
ปลาย
ภาค 

๑๔. ค านวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา - - 2 3 
๑๕.  ค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล - - 2 2 
๑๖. ค านวณค่าคงที่สมดุลหรอืความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลาย

ขั้นตอน 
- - 2 3 

๑๗. ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดลุของระบบ 
รวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุล
ของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 

- - 2 4 

๑๘.  ยกตวัอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้น
ในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการใน
อุตสาหกรรม 

- - 2 2 

๑๙. คุณลักษณะ - - 10   - 
รวม 20 20 30 30 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
รำยวิชำเคม ี        รหัสวิชำ ว30223        กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร ์
โรงเรียนสตรีศึกษำ  ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5       ภำคเรียนที่ 1 
สำระท่ี 3 เรื่อง   แนวคิดเกี่ยวกับกำรเกดิปฏิกิรยิำเคมี และพลังงำนกับกำรด ำเนินไปของปฏิกิริยำ        
          
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย               
การเกิดปฏิกริิยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน ์
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส ารวจ ตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี การน าความรู้เกีย่วกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
 
1.สาระส าคัญ 

แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ในการเกิดปฏิกริิยาเคมีสามารถใชท้ฤษฎีอธิบายได้ 2 ทฤษฎี 1.ทฤษฎีการชน 2.ทฤษฎีสารเชิงซ้อนกัม

มันต์ 
 

    1. ทฤษฎีการชน (Collision Theory) 
   "ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาคของสารตั้งต้นมีการเคลื่อนที่ มาชนกัน" แต่การชนก็ไมไ่ด้เกิดทุกครั้ง 
ดังนั้นยิ่งชนมาก โอกาสที่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีก็จะมากขึ้นด้วย อาศัยปัจจยัหลัก 2 ปัจจัย คือ 
   ทิศทำง นั่นก็คือ  จะตอ้งมีทิศทางการชนที่ถูกตอ้ง และพลังงำน นั่นก็คอื  ต้องมพีลังงานเพียงพอในการชน 
     2. ทฤษฎีสารเชิงซ้อนกัมมันต์ (Activated Complex Theory) หรือ ทฤษฎีสารเชิงซ้อนที่ถูกกระตุ้น หรือ
ทฤษฎีสภาวะทรานซิชัน (Transition State Theory) 
      เป็นทฤษฎีที่ช่วยขยายความของทฤษฎีการชน "หลังจากเกิดการชนจนมีพลังงานมากพอแล้ว จะต้องมีการ
เปลี่ยนแปลงบางอย่างที่พันธะ โดยพันธะเดิมจะยืดออกขณะเดียวกันจะเกิดพันธะใหม่อีกพันธะหนึ่ง เกิดเป็นสาร
เชิงซ้อนเรียกว่า สำรเชิงซ้อนกัมมันต์" สารนี้ไมใ่ช่ทั้งสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์ ไม่เสถียร จึงท าให้เปลี่ยนไป
เป็นสารผลิตภัณฑ์ เมื่อมพีลังงานมากพอ หรือกลบัมาเป็นสารตั้งต้นได้ เรยีกสภาวะนี้วา่ สภาวะทรานซิชัน 
(สภาวะที่เกิดการเปลี่ยนแปลง) 
 
2.ผลกำรเรียนรู ้
 1. ใช้ทฤษฎีจลน์และทฤษฎีการชนกันของอนุภาคอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 2. ใช้ข้อมูลจากกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมีเพื่อบอกว่าเป็น
ปฏิกิริยาดดูหรือคายพลังงานได ้
 
3.จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
 1.  อธิบายการเกิดปฏิกิรยิาโดยทฤษฎีจลน์  การชนกันของอนุภาค  และการเกิดสารเชิงซ้อน 
กัมมันต์ได ้
 2  ระบุปัจจัยที่ท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 



                               

 3.  บอกความหมายพลังงานก่อกัมมันต์  และท านายความยากง่ายของการเกิดปฏิกิริยาเคมี  โดย
พิจารณาจากคา่พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานั้นๆ ได้ 
 4.  แปลความหมายของกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาและระบุได้ว่า
เป็นปฏิกิริยาประเภทดูดพลังงานหรือคายพลังงานได้ 
 5  หาคา่พลังงานที่ดูดกลนื  พลังงานที่คายออก  และพลังงานรวมของปฏิกิริยาจากกราฟได้ 
 
4.สำระกำรเรยีนรู ้

- ทฤษฎีการชนกันของกา๊ซ  - พลังงานก่อกัมมันต ์(Activation energy) 
- ทิศทางการชนกันของโมเลกุล  - พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 
- พลังงานก่อกัมมันต(์ Ea)  กับอัตราการเกิดปฏิกริิยา 
 

5.ภำระงำน/ชิ้นงำน/หลักฐำนกำรเรียนรู ้
 1.ใบควำมรู ้
 2.แบบฝึกหัด 
 
6.กิจกรรมกำรเรียนรู ้
 1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 

  1. ครูและนักเรียนร่วมกนัทบทวนความหมายของการเกิดปฏิกริิยาเคมีและสมการทีใ่ช้ในการ 
ค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ที่ได้เรียนผา่นมาในชั่วโมงที่แล้ว 

  2. ครูทบทวนเรื่องพลังงานกับการสลายพันธะและการสร้างพันธะ   
2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 

1. ครูน าอภิปรายเรื่อง ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  ทฤษฎีการชนกันของอนุภาค-โมเลกุล  และทฤษฎีสาร
เชิงซ้อนกัมมันต์  แล้วอธบิายการเกิดปฏิกริิยาเคมตีามรายละเอียดในใบความรู้ที ่2 เพื่อให้ได้ข้อสรปุว่า การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับปัจจัยต่อไปนี้ 
     - อนุภาคของสารตั้งตน้ต้องชนกัน 
     - อนุภาคของสารที่ชนกันต้องจัดตวัในทิศทางที่เหมาะสม 
     - อนุภาคของสารที่ชนกันแล้วต้องมีพลังงานทีเ่กิดจากการชนเท่ากับหรือมากกวา่พลังงานก่อกัมมันต์
ของปฏิกิริยานั้น 
 2. ครูทบทวนเรื่องการเกิดปฏิกิริยาเคมีซึ่งต้องมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง  คือ การดดูกลืนพลังงานเข้าไป
เพื่อสลายพันธะในสารตัง้ต้น  และคายออกมาเมือ่สร้างพันธะเกิดเป็นผลิตภัณฑ์   

3. ครูใช้กราฟที่ 4-7 ในใบความรู้ที ่2  ประกอบการอภิปรายเกี่ยวกับ พลังงานที่สารตั้งต้นดดูกลืนเข้าไป  
พลังงานที่คายออกมาเมือ่เกิดเป็นผลิตภัณฑ์  พลงังานก่อกัมมันต์  ผลตา่งระหว่างพลังงานที่สารตั้งต้นดูดกลืนกับ
ที่ผลิตภัณฑ์คายออก  เพือ่ให้สรุปได้ว่าปฏิกริิยาเคมีที่เกิดขึ้นเป็นปฏิกิริยาประเภทคายพลังงานหรือดูดพลังงาน 
 4. ครูเปิดโอกาสให้นักเรยีนสอบถามเนื้อหา เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับ
การด าเนินไปของปฏิกิริยา   วา่มีส่วนไหนที่ยังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น 
 
 
 



                               

3. ข้ันลงข้อสรุป 
  1. ครูให้นักเรียนสรุปความคิดรวบยอดในเนื้อหา เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี               
และพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา และส่งท้ายชั่วโมง 
              2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู ้ เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฎิกิริยาเคม ี  
ความเข้มข้นของสาร ซึ่งจะเรียนในคาบต่อไปมาลว่งหน้า 
 
7.สื่อกำรเรียนกำรสอนและแหล่งเรียนรู้  

1. ใบความรู้ เรื่อง แนวคดิเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิรยิาเคมี และพลังงานกับการด าเนินไป                  
ของปฏิกิริยา 

2. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท. 
 
8.กำรวดัผลประเมินผล 
 

การวัดผลประเมินผล
ด้าน 

วิธีการวดั เครื่องมือวัด เกณฑ์การผา่น 

1. ด้านความรู้ความ
เข้าใจ 

การเขียนสรุปความคดิรวบ
ยอด  

แบบสรุปความคิดรวบ
ยอด 

1. ท าได้ครบถ้วน
ถูกต้อง 70 % ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

- - - 

3.  ด้านคุณลักษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจ และตั้งใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ความสนใจและตั้งใจ
เรียน 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ 1  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจดุประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คณุธรรม / การต้านการทจุริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจดัการเรียนรู ้เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ านวนนักเรียนที่ผา่นการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ านวนนักเรียนที่ไมผ่่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก าหนดเวลา 
   มีนักเรียนที่ไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน าแผนไปปรับปรุง 
เรื่อง ..........................................................................................................……………………………………………………… 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงชื่อ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสริิการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครผูู้สอน 
 

บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้รับการพจิารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และฝ่าย
วิชาการ แล้ว 

 

          ลงชื่อ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายประภาส ศรีทอง ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 

 
 
              ลงชื่อ    

                    ( นายจักวาล  เจริญทอง ) 
    ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 



                               

สำระกำรเรยีนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบควำมรู ้ ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  1 
รหัสวิชำ  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับกำรเกิดปฏิกริิยำเคม ี  
 
      แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิรยิาเคมี  ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถใช้ทฤษฎีอธิบายได้ 2 ทฤษฎี  

1.ทฤษฎีการชน  2.ทฤษฎีสารเชิงซ้อนกัมมันต์ 
 

    1. ทฤษฎีการชน (Collision Theory) 
 

   "ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาคของสารตั้งต้นมีการเคลื่อนที่ มาชนกัน" แต่การชนก็ไมไ่ด้
เกิดทุกครั้ง ดังนั้นยิ่งชนมาก โอกาสที่จะเกดิปฏิกิริยาเคมีก็จะมากขึ้นด้วย อาศัยปัจจัยหลัก 2 ปัจจัย คือ 
   ทิศทำง นั่นก็คือ  จะตอ้งมีทิศทางการชนที่ถูกตอ้ง และพลังงำน นั่นก็คอื  ต้องมพีลังงานเพียงพอใน
การชน 

 
     2. ทฤษฎีสารเชิงซ้อนกัมมันต์ (Activated Complex Theory) หรือ ทฤษฎีสารเชิงซ้อนที่ถูกกระตุ้น 
หรือทฤษฎีสภาวะทรานซิชัน (Transition State Theory) 
      เป็นทฤษฎีที่ช่วยขยายความของทฤษฎีการชน "หลังจากเกิดการชนจนมีพลังงานมากพอแล้ว 
จะต้องมีการเปลี่ยนแปลงบางอย่างที่พันธะ โดยพนัธะเดิมจะยืดออกขณะเดียวกันจะเกิดพันธะใหมอ่ีก
พันธะหน่ึง เกิดเป็นสารเชิงซ้อนเรียกว่า สำรเชิงซ้อนกัมมันต์" สารนี้ไมใ่ช่ทั้งสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์ 
ไม่เสถียร จึงท าให้เปลี่ยนไปเป็นสารผลิตภัณฑ์ เมื่อมีพลังงานมากพอ หรอืกลับมาเป็นสารตั้งต้นได้ เรียก
สภาวะนี้ว่า สภาวะทรานซิชัน (สภาวะที่เกิดการเปลี่ยนแปลง) 

              ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไอโอดีน ดังสมการ  H2 (g)  +  l2 (g)    2HI (g)   
การทีจ่ะได้แก๊สไฮโดรเจนไอโอไดด์เกิดขึ้น โมเลกลุของแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไอโอดีนจะต้องมกีารชนกันและอาจ
จดัตวัขณะชนกันได้ดังรปู  (หน้า 15 ) 
 

 

   

 

                        

      

       
 
 
 

รูปแสดงกำรจัดเรยีงโมเลกุลของ  และ  ขณะชนกัน 



                               

   - กำรชนกันแบบมีโอกำสที่จะเกิดปฏิกิริยำเคมีได้มำกกว่ำกว่ำ เพรำะเหตุใด 
          จากข้อมูลที่กล่าวมาแล้วชว่ยให้สรุปได้วา่ ปฏิกิริยำเคมีเกิดขึ้นได้เมื่ออนุภำคของสำรตั้งตน้ชนกันใน
ทิศทำงที่เหมำะสม รวมทั้งต้องมีพลังงานที่เกิดจากการชนกันอย่างน้อยทีสุ่ดปริมาณหน่ึงซ่ึงเท่ากับ พลังงำน
ก่อกัมมันต ์ใช้สัญลักษณย์่อเป็น  

พลังงำนก่อกัมมันต์ (Activation energy)  หรือ (พลังงานกระตุ้น ) ย่อว่า  Ea  คือ  พลังงานจ านวน
น้อยที่สุดที่เกิดจากการชนของอนุภาคของสารตั้งต้นแล้วท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี  ใช้หน่วยเป็น 
kJ/mol  หรือ  kcal/mol 
          พลังงำนก่อกัมมันต์เป็นค่าที่ค านวณจากผลการทดลองซึ่งในแตล่ะปฏิกิริยาจะมีค่าพลังงานก่อกัมมันต์ไม่
เท่ากันโดยปกติโมเลกุลทีม่ีพลังงานเท่ากับหรือมากกว่าพลังงานก่อกัมมันตม์ีจ านวนน้อยมาก เพื่อให้เข้าใจดีขึ้นจึง
อาจเปรียบเทียบการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับการเดินทางข้ามภูเขาดังรูป  
                                                                  
 
 
 
                                            กำรเดินทำงข้ำมภูเขำ      
            จำกรูป  
  

 1.คนที่จะเดินข้ามภูเขาได้ต้องมีลักษณะอยา่งไร………………………………………………………………………………….….. 
  2.ความสูงของภูเขาสูงกับภูเขาต่ าอย่างใดคนจะเดินข้ามได้ง่ายกวา่กัน……………………………………………………… 
  3.จ านวนคนที่จะเดินข้ามภูเขาได้ภายในเวลาทีก่ าหนด ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่ส าคัญอะไรบ้าง 
.................................................................................................................................................................................. 
  ถ้าอุปมาอุปไมยจ ำนวนคนที่แข็งแรงหรือมีพลังงำนสูง กับ จ ำนวนอนุภำคที่มีพลังงำนสูง และควำมสูง
ของภูเขำ กับ ค่ำพลังงำนก่อกัมมันต์ของปฏิกิรยิำนั้น  
 4.ปฏิกิริยำเคมีบำงชนิดเกิดขึ้นช้ำเพรำะเหตุใด 
.................................................................................................................................................................................. 
  2. ทฤษฎีแอกติเวเตดคอมเพลกซ์หรือทฤษฎสีภำวะทรำนซิชัน (The Activated Complex Theory or 
The Transition State Theory)  เป็นทฤษฎีที่ดัดแปลงมาจากทฤษฎีการชน  
          ส าหรับการอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีอกีแนวคิดหน่ึงอธิบายว่า เมื่อสารเข้าท าปฏิกิริยากนัจะมีสารใหม่
เกิดขึ้นเป็นผลิตภัณฑ์ และในระหว่างที่สารตั้งต้นเปลี่ยนเป็นผลิตภัณฑ์นั้น จะมีสำรเชิงซ้อนกัมมันต์เกิดขึ้นก่อน
เพียงชั่วขณะแล้วสารเชิงซ้อนกัมมันต์ก็สลายให้ผลิตภัณฑ์ต่อไป    เช่น ปฏิกิริยาระหว่างแก็ส CO กับ  เกิด
เป็นแก็ส  และ NO ซึ่งอาจเขียนแผนภาพ 

***ความสูงของภูเขาเทียบกับ  Ea 
 



                               

 
 
 
 
 
 
สารเชิงซ้อนกัมมันต์อยู่ในสภาวะที่ไม่เสถียรเพราะมีพลังงำนสูงมำก สภาวะดังกล่าวนี้เรียกวา่  สภำวะแทรนซิชัน 
จึงอาจกลา่วได้ว่า  พลังงานของสภาวะแทรนซิชันจะมีค่าประมาณพลังงานก่อกัมมันต์นั่นเอง ทั้งนี้เพราะการที่
ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้อนุภาคของสารที่ชนกันจะต้องมีพลังงานอย่างนอ้ยที่สุดเท่ากับพลังงานกอ่กัมมันต์ 
                                           
                                ลักษณะส ำคัญของพลังงำนก่อกัมมันต ์
            1. พลังงานกระตุ้น หมายถึง พลังงานอย่างต่ าทีโ่มเลกุลของสารตั้งต้นจะต้องม ีจึงจะเกิดปฏิกิริยาได้ 

 2.ปฏิกิริยาเคมีที่ต่างชนดิกัน  พลังงานก่อกัมมันต์ต่างกัน 
           3. ปฏิกิริยาที่มพีลังงานก่อกัมมันตต์่ า  ปฏิกิริยาจะเกิดง่ายหรือเร็วกว่าปฏิกิริยาที่มีพลังงานก่อกัมมันต์สูง 
           4. พลังงานก่อกัมมันต์ไม่เกี่ยวข้องกับพลังงานของปฏิกิริยา และปริมาณผลิตภัณฑว์่าจะมากหรือน้อย 
 

                                      พลังงำนกับกำรด ำเนินไปของปฏิกิริยำเคมี 

                     กำรเกิดปฏิกริิยำเคมีจะมีพลังงำนเข้ามาเกี่ยวข้อง  ในการเกิดปฏิกริิยาของสารแต่ละ
ปฏิกิริยานั้น ต้องมพีลังงานเข้ามาเกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 2 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 เป็นขั้นที่ดูดพลังงานเข้าไปเพื่อสลายพันธะในสารตั้งต้น 
ขั้นที่ 2 เป็นขั้นที่คายพลังงานออกมาเมื่อมีการสรา้งพันธะในผลติภัณฑ์ 

                    ดังนั้นการเกดิปฏิกิริยาเคมีจะเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงพลังงาน ดังนี้ 
1. ปฏิกิริยำดูดควำมร้อน ( Endothermic reaction) เป็นปฏิกิริยาที่ดดูพลังงานเข้าไปสลายพันธะมากกวา่ที่
คายออกมา  เพื่อสร้างพนัธะ โดยในปฏิกิริยาดดูความรอ้นนี้สารตั้งต้นจะมีพลังงานต่ ากวา่ผลิตภณัฑ์ จึงท าให้
สิ่งแวดล้อมเย็นลง อุณหภูมิลดลง เมื่อเอามือสัมผสัภาชนะจะรู้สึกเย็น ดังภาพ 
2. ปฏิกิริยำคำยควำมรอ้น ( Exothermic reaction) เป็นปฏิกิริยาที่ดดูพลังงานเข้าไปสลายพันธะน้อยกว่าที่คาย
ออกมา   เพื่อสร้างพันธะ โดยในปฏิกิริยาคายความร้อนนี้สารตั้งต้นจะมพีลังงานสูงกว่าผลติภัณฑ ์จึงให้พลังงาน
ความรอ้นออกมาสู่สิ่งแวดล้อม ท าให้อุณหภูมิสูงข้ึน เมื่อเอามือสัมผัสภาชนะจะรู้สึกร้อน ดังภาพ 
 
  
 
                 
  

Ea ลากจากจุดยอดถึงสารตั้งต้น 
 



                               

แผนภูมิพลังงานของปฏิกิริยาดูดความรอ้น             .แผนภูมิพลังงานของปฏิกิริยาคายความร้อน  E  
 

 

 

 

      
               รูปกำรเปลี่ยนแปลงพลังงำนของปฏิกิริยำ      จากกราฟ 

       E1  คือ   …………………….          E2  คือ   .........................  
  
       E3 คือ  ..........................              Ea  คือ...........................  
  
      ผลต่างของ E2 กบั E1 คือ..............           E3 – E1  =……………….  
  
      จากกราฟเป็นการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบใด .................................................. 
       ถ้าพลังงานสารผลิตภัณฑ์น้อยกว่ำสารตัง้ต้นจะเป็นปฏิกิริยาแบบใด................................. 
                 E = พลังงำน  หรือ H ) 
  
   

 

 

 

                                        รูป กำรเปลีย่นแปลงพลังงำนของปฎิกิริยำ 

  

       E1  คือ   …………………….          E2  คือ   .........................  
   
       E3 คือ  ..........................          Ea  คือ...........................  
   
      ผลต่างของ E2 กบั E1 คือ..............               E3 – E1  =……………….   
      จากกราฟเป็นการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบใด ............................................ 
       ถ้าพลังงานสารผลิตภัณฑ์มำกกว่ำสารตัง้ต้นจะเป็นปฏิกิริยาแบบใด................................. 
        ผลต่างของพลงังานสำรผลิตภัณฑ์กับสำรตั้งต้นเรียกวา่.................................................. 



                               

         สรุปได้ว่ำปฏิกิรยิาเคมีใดๆที่เป็นปฏิกิริยำคำยพลังงำนผลิตภัณฑจ์ะมีพลังงานต่ ำกว่ำสารตั้งต้นในทาง
ตรงกันข้าม    ถ้าเป็นปฏิกิริยำดดูพลังงำน ผลติภณัฑ์จะมีพลังงานสูงกวำ่สารตั้งต้น 

ปฏิกิริยำคำยควำมร้อน (exothermic reaction)สารผลติภัณฑ์ที่เกดิขึ้นมีพลังงานต่ ากว่าสารตัง้ต้น  
(สารผลิตภัณฑ์เสถียรกวา่สารตั้งต้น)  ในขณะเกิดปฏิกิริยาก็จะมีการคายความร้อนควบคู่ไปด้วย  

 ปฏิกิริยำดูดควำมร้อน (endothermic reaction) ถ้าสารผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นมีพลังงานมากกว่าสาร
ตั้งต้น (สารผลิตภัณฑ์เสถียรน้อยกว่าสารตั้งต้น) ในขณะเกิดปฏิกิริยาก็จะมีการดูดความรอ้นควบคูไ่ปด้วย  
 

 
สรุปได้ว่ำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำต้องมีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี ้

 

  1. จ านวนโมเลกุลต้องมากพอและจ านวนอนุภาคที่มีพลังงานสูง 
  2.ตอ้งมีการชนกัน และทิศทางการชนเหมาะสม  โดยที่ทิศทางของการชนมีส่วนสัมพันธ์กับพลังงานก่อกัมมันต์
ของปฏิกิริยา   ถ้าทิศทางของการชนเหมาะสม พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาจะต่ ากว่าในกรณีทีท่ิศทางของ
การชนไม่เหมาะสม ซึ่งเป็นผลให้เกิดปฏิกิริยาไดง้่ายกว่า 
  3.ต้องมีพลังงานมากพออย่างน้อยเท่ากับพลังงานกระตุ้นหรือพลังงานกอ่กัมมันต์ Ea (activation energy )    
 
                 ปฏิกิริยำทีผ่ันกลับได้ (Reversible reaction ) 
 

        ปฏิกิริยำทีผ่ันกลับได้ คือ ปฏิกิริยาที่สามารถเกิดไปข้างหน้าและเกิดย้อนกลับได้ 
 
    ปฏิกิริยำที่มีหลำยขั้นตอน 
 

ปฏิกิริยาที่มีหลายขั้นตอนจะมีข้ันตอนที่เกิดช้า และเกิดเร็วรวมอยูด่้วย โดยข้ันตอนที่เกิดขึ้นได้ช้าทีสุ่ด ( 
Ea สูงสุด ) จะเป็นขั้นก าหนดปฏิกิริยา หรือขั้นก าหนดอัตราการเกิดปฏิกิรยิา  เช่น A   D  ประกอบด้วย 3 
ขั้นตอนย่อย คือ 

 ขั้นที่ 1   A   B  เกิดเร็ว  ขั้นที่  2    B    C    เกิดช้า 
 ขั้นที่ 3  C    D เกิดเร็ว 
 ดังนั้นขั้นที่ 2  เป็นข้ันก าหนดปฏิกิริยาหรือขั้นก าหนดอัตราการเกิดปฏิกิรยิา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

สำระกำรเรยีนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบงำน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  2 
รหัสวิชำ  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี  
 
                               
1. 
 
 
 
 
 
 1.1 พลังงานกระตุ้นของปฎิกิริยาที่ด าเนินจากซ้ายไปขวา คือ .................................................. 
 1.2 พลังงานกระตุ้นของปฎิกิริยาที่ด าเนินจากขวาไปซ้าย คือ .................................................. 
 1.3 ปฎิกิริยานี้เป็นแบบ.................................................เท่ากับ.................................................. 
 1.4 สมการของปฏิกิริยานี้คือ……………………………………………………………………………………… 
  
      2. 
 
 
 
 
 
                                 ขั้นตอนที่ 1  
 ขั้นตอนที่ 2  ขั้นตอนที่ 3 
 
 2.1   Ea  = ………….   Ea  = ………..    Ea  =……………… 
 2.2 ชนิดของปฎิกิริยา....................      ชนิดของปฎิกิริยา.......................ชนิดของปฎิกิริยา....................... 
 2.3 H =……………………………….      H =……………………………….     
               H  =………………..…………………. 
 2.4 ปฏิกิริยารวม  ชนดิของปฏิกิริยา......................................Ea=……………  H =…………..… 
 
 
  
 
 
 
 
 

A2 + B2 2AB 

กำรด ำเนินไปของปฏิกิริยำ 

ขั้นตอนที่ 1 

ขั้นตอนที่ 2 

ขั้นตอนที่ 3 

X+Y z+w 
E4 

E1 

E2 

E3 

E5 

พลังงำน 
ก ำหนดX+YZ+W 
 

E6 



                               

3.  
  ปฏิกิริยำย้อนกลับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.1 พลังงานของปฏิกิรยิาคือ........................ 
 3.2 ขั้นตอนที่ก าหนดอตัราการปฏิกิริยา........... 
 3.3 เรียงล าดับข้ันตอนการเกิดปฏิกริิยาจากเร็วไปช้า.........................................  
 
4.  เมื่อวางลวด  Mg  ทิ้งไว้ในอากาศ  Mg  จะท าปฏิกิริยากับ  O2 ในอากาศอย่างชา้ๆ เป็นแมกนีเซียมออกไซด์ 
แต่ถ้าเผาลวด Mg  ลวด  Mg  จะลุกไหม้ท าปฏิกิรยิากับ  O2 ในอากาศอยา่งรวดเร็วได้แมกนีเซียมออกไซด์ 
 ก.  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาทั้งสองระบบน้ีเท่ากันหรือไม่  เพราะเหตุใด 
 ข.  เหตุใดปฏิกิริยาในระบบหลังจึงเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วกว่าระบบแรก 
           ค.ให้เขียนกราฟแสดงความสัมพันธร์ะหว่าง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาทั้งสองระบบ พร้อม
ทั้งระบุ ด้วยว่า ช่วงใดเป็นพลังงานที่เปลี่ยนแปลงไปในปฏิกิริยา 
 

****************************** 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก ำหนด  X+Y   Z 

พลังงำน ขั้นตอนที่ 1 

ขั้นตอนที่ 2 

ขั้นตอนที่ 3 

กำรด ำเนินไปของปฏิกิริยำ 



                               

วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี  
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี 
 
ค ำช้ีแจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

1.ข้อความใดถูกต้องที่สดุ 
 ก.การที่โมเลกุลชนกันดว้ยทิศทางที่เหมาะสมจะท าให้พลังงานก่อกัมมันต์ลดลง 
 ข.การเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้นทุกครั้ง จะท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเพิ่มขึ้น 
 ค.ถ้าเพิ่มพื้นที่ผิวของสารตั้งต้นเป็น 2 เท่า จะท าให้อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า 
 ง.การลดความเข้มข้นเป็นการลดจ านวนอนุภาคที่เมื่อชนกันแล้วมีพลังงานมากพอทีจ่ะเกิดปฏิกิรยิาให ้
             น้อยลง 
2.จงพิจารณาข้อความตอ่ไปน้ี  
 1.ณ อุณหภูมิหน่ึงโมเลกุลของก๊าซจะมีพลังงานจลน์ต่างๆ กัน 
 2.เมื่อโมเลกุลชนกันบางครั้งก็เกิดปฏิกิริยาเคมีบางครั้งก็ไม่เกิด 
 3.ในการเกดิปฏิกิริยาเคมีโมเลกุลเมื่อชนกันต้องมีพลังงานอย่างน้อยเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์แต่ทิศทาง 
             ของการชนไม่ส าคัญ 

ข้อความใดถูกตอ้ง 
ก. 2,3  ข. 1 , 2  ค. 1  ,2  ,3   ง. 1  เท่านั้น 

3.ในปฏิกิริยาเตรียมก๊าซ H2 จาก Mg กับสารละลายกรด HCl ดังนี้ Mg(s)+2HCl (aq) MgCl2 (aq)+H2(g)   
เมื่อเพิ่มอุณหภูมิของระบบข้ึน พลังงานก่อกัมมันตม์ีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ก. ลดลง ข. เพิ่มขั้น ค. คงที ่  ง.สรุปไม่ได้ 

4.ข้อใดถูกต้อง 
 ก.ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นทุกครั้ง เมื่อโมเลกุลที่มาชนกันแล้วมีพลังงานไม่น้อยกว่าพลังงานก่อกัมมันต์ของ 
             ปฏิกิริยา 
 ข.ปฏิกิริยาที่มีพลังงานกอ่กัมมันต์ต่ า จะเกิดเรว็กว่าที่มพีลังงานก่อกัมมันต์สูง 
 ค. อัตราของปฏิกิริยามกัจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและความเข้มข้น 
 ง. ตัวเร่งปฏิกริิยาจะไปเพิ่มพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา 
5.พลังงานก่อกัมมันต์  หมายถึง 
 ก.พลังงานน้อยที่สดุที่ต้องใช้เริ่มต้นเกิดปฏิกิริยา  
          ข. พลังงานจลนข์องอนุภาคที่ชนกันแล้วจะใช้เกิดปฏิกิริยา 
 ค. พลังงานที่ใช้ในการเกดิปฏิกิริยาไปข้างหน้า      
          ง.พลังงานที่น้อยที่สุดที่เกิดจากอนุภาคชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยา 



                               

6.ถ้าปฏิกิริยา A + B    C + D เป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงานและมีค่า H =  + 30 KJ/mol  ปฏิกิริยานี้จะ
มีพลังงานก่อกัมมันต ์(Ea) เท่าใด 
 ก.-30 KJ/mol     ข.น้อยกว่า 30 KJ/mol   
  ค.มากกว่า 30 KJ/mol     

ง. อาจจะมากกว่า 30 KJ/mol  หรือน้อยกว่า 30 KJ/mol  และสามารถหาได้จากการทดลองเทา่นั้น 
7.อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกิดจากสารตั้งต้นเป็นแก๊สขึ้นอยู่กับ 
 1. อุณหภูมิ            2. ตัวเร่งปฏิกริยิา  3. ความดัน 

ก.  2,3  ข. 1 , 2  ค. 1  ,2  ,3   ง. 1  เท่านั้น 

8. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาที่น่าจะเกิดเร็วที่สดุที่อุณหภมูิห้อง 

  ก. CH4 (g) +2O2 (g)   CO2 (g) + 2H2O (g)    

  ข. 2H2 (g) +  O2 (g)   2H2O (g)   

  ค. Ag+ (ag)  +  I-  (g)   AgI (S)     

  ง. C25H52(g) +38O2 (g)25CO2(g) +26H2O(g)   
 จากกราฟตอ่ไปน้ีใช้ตอบค าถามข้อ 9-10  
 
 
 
 
 
 
 
9.ปฏิกิริยาใดเกิดช้าที่สุด 
 ก. A  ข. B  ค. C  ง.D 
10.ปฏิกิริยาใดเกิดเร็วทีสุ่ด 
 ก. A  ข. B  ค. C  ง.D 

************ 
 

 

 

 

 

 

 

 

กำรด ำเนินไปของปฏิกิริยำ 



                               

วิชำเคมีเพิ่มเติม เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับกำรเกิดปฏิกริิยำเคม ี
ค ำช้ีแจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

ข้อ  ข้อ  
1. ก 6.  
2. ข 7.  
3. ค 8.  
4. ข 9.  
5. ง 10.  

6.ถ้าปฏิกิริยา A + B    C + D เป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงานและมีค่า H =  + 30 KJ/mol  ปฏิกิริยานี้จะ
มีพลังงานก่อกัมมันต ์(Ea) เท่าใด 
 ก.-30 KJ/mol     ข.น้อยกว่า 30 KJ/mol   
  ค.มากกว่า 30 KJ/mol     

ง. อาจจะมากกว่า 30 KJ/mol  หรือน้อยกว่า 30 KJ/mol  และสามารถหาได้จากการทดลองเทา่นั้น 
7.อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกิดจากสารตั้งต้นเป็นแก๊สขึ้นอยู่กับ 
 1. อุณหภูมิ            2. ตัวเร่งปฏิกริยิา  3. ความดัน 

ข.  2,3  ข. 1 , 2  ค. 1  ,2  ,3   ง. 1  เท่านั้น 

8. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาที่น่าจะเกิดเร็วที่สดุที่อุณหภมูิห้อง 

  ก. CH4 (g) +2O2 (g)   CO2 (g) + 2H2O (g)    

  ข. 2H2 (g) +  O2 (g)   2H2O (g)   

  ค. Ag+ (ag)  +  I-  (g)   AgI (S)     

  ง. C25H52(g) +38O2 (g)25CO2(g) +26H2O(g)   
 จากกราฟตอ่ไปน้ีใช้ตอบค าถามข้อ 9-10  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรด ำเนินไปของปฏิกิริยำ 



                               

9.ปฏิกิริยาใดเกิดช้าที่สุด 
 ก. A  ข. B  ค. C  ง.D 
10.ปฏิกิริยาใดเกิดเร็วทีสุ่ด 
 ก. A  ข. B  ค. C  ง.D 
 
 

************** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รำยวิชำเคม ี        รหัสวิชำ ว30223           กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร ์
โรงเรียนสตรีศึกษำ          ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5                    ภำคเรียนที่ 1 
สำระท่ี 3   หน่วยที่ 1  เรื่อง ควำมเข้มข้นของสำรกับกำรเกิดปฏกิิริยำเคมี      เวลำ 2.00 ชั่วโมง 
 
มำตรฐำน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส ารวจ ตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี การน าความรู้เกีย่วกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน 
 
1.สำระส ำคัญ 
           ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
           ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมีจากการทดลอง 6.2 ความเข้มข้น    ของสารกับอัตรา
การเกิดปฏิกริิยาเคม ีพบว่า การเพิ่มหรือลดความเข้มข้นของสารตั้งต้นมีความสัมพันธ์กับการเพิ่มหรือลดจ านวน
อนุภาคของสารตั้งต้นในระบบ ดังนั้นในกรณีของการเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้น จะท าให้จ านวนอนุภาคของ
สารตั้งต้นในระบบเพิ่มข้ึน โอกาสที่อนุภาคที่มีพลงังานสูงก็มีจ านวนมากขึ้น และอนุภาคที่มีพลังงานสูงก็มีจ านวน
มากขึ้นด้วยดว้ยจึงมีผลท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยามีค่าสูง   
            โดยทั่วไปเราพบว่าการเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี อย่างไรก็
ตามยังมีบางปฏิกิริยาที่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมขีึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารตั้งต้นชนิดใดชนิดหนึ่งเท่านั้น 
หรือบางปฏิกิริยาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีก็ไม่ขึ้นกับความเข้มข้นของสารตั้งต้น กล่าวคืออัตราการเกิดปฏิกิริยา
จะคงที่ไม่ว่าจะมีสารตั้งตน้มากหรือน้อยเพียงใด เช่น ปฏิกิริยาการก าจดัแอลกอฮอล์เข้าสู่กระแสเลือด รา่งกาย
จะต้องก าจัดออกทั้งในรปูแอลกอฮอล์โดยตรงและการสลายเป็นสารอื่น อตัราการสลายตวัของแอลกอฮอล์เป็น
สารอื่นจะมีคา่คงที่ โดยไม่ข้ึนกับปริมาณของแอลกอฮอล์ในเลือดวา่มีอยู่มากน้อยเพียงใด 

2.ผลกำรเรียนรู ้
 อธิบายผลของพื้นที่ผิวและความเข้มข้นของสาร อุณหภูมิ ตัวเร่งและตวัหน่วงปฏิกิริยาที่มีตอ่อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
 

3.จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
 1. อธิบายผลความเข้มข้นของสารที่มีต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 2. ระบุธรรมชาติของสารตั้งต้นที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 3. ศึกษากฎอัตราและค านวณปริมาณที่เกี่ยวข้องได้ 
4.สำระกำรเรยีนรู ้ 
 - ธรรมชาติของสารตั้งตน้ที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

- ความเข้มข้นของสารตั้งต้นกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
- กฎอตัรา (rate law) 
- การอธิบายผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี 



                               

 
5. ภำระงำน/ชิ้นงำน/หลักฐำนกำรเรียนรู ้
 1.ใบควำมรู ้
 2.ใบงำน 
 
6.กิจกรรมกำรเรียนรู ้
  

1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกบัอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี  โดยอาจใช้ปฏิกิริยาการสลายตวัของแก๊ส N2 O5 
เกิดเป็นแก๊ส NO2 และ O2  เป็นตัวอย่างเพื่ออภปิรายร่วมกัน  ซึ่งแก๊ส N2 O5  จะสลายได้เร็วในตอนเริ่มต้น
ปฏิกิริยา  และสลายตวัชา้ลงในช่วงเวลาถัดไป  สว่นการเกดิแก๊ส NO2 และ O2  ก็จะเกิดขึ้นเร็วในตอนเริ่มต้น
ปฏิกิริยา  และสลายตวัชา้ลงในช่วงเวลาต่อๆ ไป   
2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
  1. ครูน าอภิปรายเกี่ยวกบัปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  เช่น  ความเข้มข้น  พื้นที่ผิวของ
สาร  หรืออุณหภูม ิซึ่งในวันนี้เราจะศึกษาว่าความเข้มข้นของสารตั้งต้นมีผลต่ออัตราการเกิด ปฏิกิรยิาเคมีหรือไม่
อย่างไร จากการทดลอง 6.2 เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกดิปฏิกิริยาเคม ี
 2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น  4  - 5  กลุ่มๆ ละ 4-5  คนและท าการทดลอง 6.2        เรือ่ง ความ
เข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ดังนี้ 
 
กำรทดลองที่ 6.2  ควำมเข้มข้นของสำรกับอัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี 
 จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารที่มีต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 

จุดประสงค์กำรทดลอง 
 1.  ท าการทดลองเพื่อศกึษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออตัราการเกิดปฏกิริยาเคมีได้ 

2.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวา่งความเข้มข้นของสารกับเวลาในการเกิดปฏิกริิยา     และ
สามารถแปลผลจากกราฟได ้

3.  สรุปผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นที่มีต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมไีด้ 
 
 

เวลำที่ใช ้ อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
  ทดลอง    30 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  15 นาที 
  รวม    50 นาที 
 
 
 
 
 
 



                               

 
สำรเคมีและอุปกรณ์ 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 
สำรเคมี  
1.  สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต  0.3 
mol/dm3 

80 cm3 

2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  2  mol/dm3 50 cm3 
3.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  0.3  mol/dm3 30 cm3 
4.  น้ ากลั่น 40 cm3 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดใหญ่ 5 หลอด 
2.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
3.  นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกามีเข้มวินาที 1 เรือน 
4.  กระดาษสีขาว  1 แผ่น 
5.  กระดาษกราฟ 1 แผ่น 

 
3. ก่อนท าการทดลองครไูด้เตรียมการล่วงหน้า ดงันี้ 

      3.1  เตรียมสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.3 mol/dm3   1000 cm3 โดยละลายโซเดียมไทโอ
ซัลเฟต  (Na2 S2 O3.5H2O) 74.4 g  ในน้ ากลั่น (ที่ต้มใหม่ๆ และตั้งทิ้งไว้ให้เย็นแล้ว)  ให้ได้สาระลายปริมาตร 
1000 cm3 (ไม่ควรเตรียมไว้ล่วงหน้านาน เพราะสารละลายอาจเกิดปฏิกริิยากลายเป็นก ามะถันและซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ 
      3.2  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 2 mol/dm3   1000 cm3 โดยใชก้รดไฮโดรคลอรกิเข้มข้น 12 
mol/dm3   167 cm3  เติมลงในน้ าอย่างช้าๆ และท าให้สารละลายมีปรมิาตรเป็น 1000 cm3 
      3.3  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.3 mol/dm3   1000 cm3 โดยใช้กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 2 
mol/dm3   75 cm3  เติมลงในน้ าอย่างชา้ๆ และท าให้สารละลายมีปริมาตรเป็น 500 cm3 

4. ครูน าอภิปรายก่อนการทดลอง เพื่อแนะน าเกี่ยวกับการทดลอง ดังนี ้
    4.1  ใช้หลอดทดลองที่แห้งและสะอาด 
    4.2  สังเกตการเปลี่ยนแปลงและจับเวลาอย่างละเอียด 
    4.3  ควบคุมตัวแปลให้เหมือนกันทุกครั้งตลอดการทดลอง  เช่น  การเทสารละลายผสมกันต้องเทให้
เหมือนกันทุกครั้ง  และถ้าเขย่าหลอดก็ต้องเขย่าให้เหมือนกันทุกหลอด 
    4.4  ขณะทดลองจะมแีก๊ส  SO2  เกิดขึ้นซ่ึงเป็นพิษ  จึงควรหลีกเลี่ยงการสูดดม 
    4.5  ไมค่วรเขียนเครื่องหมายกากบาทเบาหรือหนักเกินไป  เพราะเบาเกินไปจะสังเกตยาก ถ้าหนัก
เกินไปจะต้องใช้เวลาในการสังเกตเพิ่มข้ึนหรืออาจยังมองเห็นกากบาทอยู่แม้ว่าปฏิกิริยาสิ้นสุดลง 
    4.6  ให้เริ่มจับเวลาตั้งแต่เทสารละลายผสมกันจนกระทั้งมองไม่เห็นเครื่องหมายกากบาท 
    4.7  ถ้าปฏิกริิยาในหลอดใดเกิดเรว็มากจนจับเวลาไม่ทัน  ให้บันทึกว่าปฏิกิริยาเกิดเรว็มากหรือเกิด
ทันทีทันใด 
 5. นักเรียนท าการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 6.2 เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในหนังสือเรียน และบันทึกผลการทดลอง  



                               

 
   5.1 ตวัอย่างผลการทดลองตอนที่ 1 (น าข้อมูลไปเขียนกราฟ) 

หลอดที่ ปริมำตรของสำรละลำย 
Na2 S2 O3 (cm3) 

ปริมำตรของน้ ำ 
(cm3) 

ควำมเข้มข้นของสำรละลำย 
Na2 S2 O3 (mol/dm3) 

เวลำ 
(s) 

1 10 0 0.30 11.3 
2 8 2 0.24 14.7 
3 6 4 0.18 20.2 
4 4 6 0.12 30.6 
5 2 8 0.06 69.0 

 
   5.2 ตวัอย่างผลการทดลองตอนที่ 2 (น าข้อมูลไปเขียนกราฟ) 
 

หลอดที่ ปริมำตรของสำรละลำย 
HCl (cm3) 

ปริมำตรของน้ ำ 
(cm3) 

ควำมเข้มข้นของสำรละลำย 
HCl (mol/dm3) 

เวลำ 
(s) 

1 10 0 0.30 14.5 
2 8 2 0.24 15.3 
3 6 4 0.18 16.1 
4 4 6 0.12 17.2 
5 2 8 0.06 22.2 

 
6. จากผลการทดลองคร ูทบทวนวิธกีารค านวณหาความเข้มข้นของสารละลาย  แล้วให้นักเรียน

ค านวณหาความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตและสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิที่ใชใ้นการทดลอง 
 7. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายร่วมกันถึงวิธกีารควบคุมตัวแปรตา่งๆ ในการทดลองและวธิีวดัอัตรา
การเกิดปฏิกริิยา ซึ่งนักเรียรควรจะอธิบายได้วา่ 
     7.1 การทดลองตอนที ่1  ก าหนดให้ความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกคงที่เท่ากันทั้ง 5 
หลอด   แต่เปลี่ยนความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต   
     7.2 การทดลองตอนที ่2  ก าหนดให้ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตคงที่  แต่เปลี่ยน
ความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก  อัตราการเกิดปฏิกิริยาวดัจากปริมาณก ามะถันเท่ากันต่อหนึ่ง
หน่วยเวลาที่ใช้ในการเกดิปฏิกิริยานั้น 
 8. ครูให้นักเรียนอภิปรายภายในกลุ่มโดยใช้ข้อมูลจากผลการทดลองและแนวค าถามท้ายการทดลอง  
แล้วน าผลการอภิปรายมาสรุปร่วมกันอีกครั้งจนได้ข้อสรุป ดังนี้ 
       8.1 จากการทดลองทั้ง 2 ตอน  เมื่อความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต 
และสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลดลง  ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึน  แสดงว่าอตัราการเกิดปฏิกิริยา
ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของทั้งสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตและสารละลายกรด 
ไฮโดรคลอริก 
       8.2 จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวา่งความเข้มข้นของสารละลายกับเวลาที่ใช้ในการ
เกิดปฏิกิริยาของการทดลองทั้ง 2 ตอน  สรุปได้วา่ เมื่อความเข้มข้นของสาทรตั้งต้นลดลงอตัราการเกิดปฏิกิริยา
จะลดลง 



                               

 9. ครูและนักเรียนรว่มกนัอภิปรายเกี่ยวกับการหาอัตราการเกิดปฎิกริิยาเฉลี่ยของสารใน 
แต่ละหยด  การเปรียบเทียบอัตราการเกดิปฏิกิรยิาเฉลี่ยของสารในแต่ละหยด  ในใบความรู ้ซึ่งควร 
ได้ข้อสรุปว่าอาจใช้สว่นกลับของระยะเวลาที่สารในแต่ละหลอดเกิดปฏิกิรยิามาเปรียบเทียบกันได้ 

10. ครูยกตัวอยา่งปฏิกิรยิาเคมีที่อัตราการเกิดปฏิกิริยาไม่ขึ้นกับความเข้มข้นของสารตั้งต้น  หรือขึ้นกับ
ความเข้มข้นของสารตั้งตน้พียงชนิดเดียวตามรายละเอียดในใบความรู ้ เพือ่สรุปได้ว่าปฏิกริิยาที่มีสารตั้งต้น
มากกวา่ 1 ชนิด  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารตั้งต้นชนดิใด  ไม่สามารถคาดคะเน
หรือพิจารณาได้จากสมการเคมี  ข้อมูลเหล่านี้ต้องได้จากการทดลอง  ซึ่งท าได้หลายวิธี  เช่น  อาจเปลี่ยนความ
เข้มข้นของสารตั้งต้นชนดิหนึ่งและควบคุมความเข้มข้นของสารตั้งต้นชนิดอื่นให้คงที่ 

11. ครใูช้รูป 6.9 ในหนังสือเรียน ประกอบการอภิปรายเกี่ยวกับผลความเข้มข้นประกอบการอภิปราย
เกี่ยวกับผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นที่มีต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา  ซึ่งควรสรุปได้ว่าการเพิ่มความเข้มข้น
ของสารตั้งต้น  ท าให้จ านวนอนุภาคของสารตั้งตน้ในระยะเพิ่มขึ้น  โอกาสที่อนุภาคของสารจะชนกันอย่างจึงมี
มากขึ้น  และอนุภาคที่มพีลังงานสูงก็จะมีจ านวนมากขึ้นด้วย  จึ่งมีผลท าให้อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีสูงขึ้น 

 12. ครูและนักเรียนศึกษาความรู้เพิ่มเติมเรื่อง ผลของความเข้มข้นของสารที่มีต่ออัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมี ตามใบความรูท้ี ่ 3 และ 4 

 13. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื้อหา เรื่อง ผลของความเข้มข้นของสารที่มตี่อ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ว่ามีส่วนไหนที่ยังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเตมิในส่วนนั้น 
 
3. ข้ันลงข้อสรุป 
  1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกเสริมประสบการณ์ จากนั้นนักเรียนและครูร่วมกันเฉลยบางข้อ นักเรียนที่ท า
ถูกครูยกย่องชมเชย และให้นักเรียนเขียนสรุปความมาให้ครูอา่นในคาบต่อไป 

 2. ครูมอบหมายให้นักเรยีนไปศึกษาความรู ้ เรื่อง ผลของพื้นที่ผิวของสารที่มีต่อ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งจะเรียนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
ข้อแนะน ำเพิ่มเติม 
 1.  กำรทดลองตอนที่ 1  เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  จึงต้องใช้โซเดียมไทโอซัลเฟตท าปฏิกิริยาหมด  แตก่รดไฮโดรคลอริกอาจใช้ในปรมิาณที่ท า
ปฏิกิริยาพอดีหรือมากเกินพอก็ได้  การทดลองนี้ใช้สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.3  โมลต่อลกูบาศก์เมตร  
ปริมาตรสูงสดุ 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร (ปริมาณเน้ือสาร 0.003 โมล) โซเดียม   ไทโอซัลเฟตจะถกูใช้หมด 
 2.  กำรทดลองตอนที่ 2  เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคม ี จึงใช้กรดไฮโดรคลอริกท าปฏิกริิยาหมดแต่โซเดียมไทโอซัลเฟตอาจใชใ้นปริมาณที่ท าปฏิกิริยา
พอดีหรือมากเกินพอก็ได ้ การทดลองนี้ใช้สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.3 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาณ
สูงสุด 10 ลูกบาศก์เซนติเมาตร (ปริมาณเน้ือสาร 0.003 โมล)  จะต้องใช้โซเดียมไทโอซัลเฟต  0.0015 โมล จึงจะ
ท าให้ปฏิกิริยาพอดกีัน  เมื่อใช้สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.3 โมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร  จ านวน 10 
ลูกบาศก์เซนติเมตร  จึงถือได้ว่าเป็นปริมาณมากเกินพอแล้ว 
7.สื่อกำรเรียนกำรสอน/แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
2. ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง การอธิบายผลของปัจจัยทีม่ีผลต่ออัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี 
3. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท. 
4. อุปกรณ์การทดลองที ่6.2 / ใบบันทึกกิจกรรม/การทดลอง/กระดาษกราฟ 



                               

8.กำรวัดผลประเมินผล 
การวัดผลประเมินผล

ด้าน 
วิธีการวดั เครื่องมือวัด เกณฑ์การผา่น 

1. ด้านความรู้ความ
เข้าใจ 

1.วัดจากแบบฝึกเสริม
ประสบการณ ์
2. วัดจากการตรวจใบ
บันทึกกิจกรรม/การทดลอง  

1.แบบฝึกหัดเสริมฯ 

 
2. บันทึกกิจกรรม/การ
ทดลอง 

1. ท าได้ถูกต้อง 
70 % ขึ้นไป 
2. ท าถูกต้อง  
60% ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

สังเกตจากการปฏิบัติการ
ทดลอง 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
ท างาน/ทดลอง 

ได้คะแนนใน
ระดับ 2 ขึ้นไป 

3.  ด้านคุณลักษณะที่
พึงประสงค์ 

การสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจ และตั้งใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจและตั้งใจเรียน 

ได้คะแนนใน
ระดับ 2 ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจดุประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คณุธรรม / การต้านการทจุริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจดัการเรียนรู ้เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ านวนนักเรียนที่ผา่นการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ านวนนักเรียนที่ไมผ่่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก าหนดเวลา 
   มีนักเรียนที่ไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน าแผนไปปรับปรุง เรื่อง .....................................................................………………………… … 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงชื่อ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสริิการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครผูู้สอน 
 

 บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้รับการพจิารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการ
เรียนรู้และฝ่ายวิชาการ แล้ว 

 

          ลงชื่อ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายประภาส ศรีทอง ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 

 

 
 

              ลงชื่อ    
                   (นายจักรวาล เจริญทอง ) 

    ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 



                               

 
สำระกำรเรยีนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบควำมรู ้ ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  2 

รหัสวิชำ  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 ภำคเรียนที่  1 
เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี  

 
   ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏกิิริยำเคม ี

          จำกตัวอย่ำงกำรค ำนวณหำอัตรำกำรเกดิปฏิกิริยำเคมีของสำรในช่วงเวลำต่ำงๆ โดยใช้ข้อมูลใน
ตำรำง6.1และพิจำรณำจำกควำมชันของกรำฟ ท าให้ทราบว่าปฏิกิริยาเกิดขึ้นเร็วในช่วงแรกหรือเมื่อเริ่ม
เกิดปฏิกิริยา และจะเกิดช้าลงเมื่อเวลาผ่านไป นกัเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด และมีปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกริิยาเคม ี

 1.  ธรรมชำติของสำรตั้งต้น (Nature  of  reactant) 
           ส าหรับสารตา่งชนิดกันจะสามารถเกิดปฏิกิริยาได้เร็วหรือชา้นั้น ขึ้นอยู่กับสมบัติเฉพาะตวัของสารแต่ละ
ชนิด เช่น โลหะโซเดียมท าปฏิกิริยากับน้ าเย็นได้เร็วมาก  และเกิดปฏิกิริยารุนแรง  ในขณะที่โลหะแมกนีเซียมท า
ปฏิกิริยากับน้ าเย็นได้ช้า  แต่เกิดด้เรว็ขึ้นเมื่อใช้น้ าร้อน  ที่เป็นเช่นนี้เพราะว่า โลหะโซเดียมมีความว่องไวในการ
เกิดปฏิกิริยาดกีว่าโลหะแมกนีเซียม  สารบางชนดิจะท าปฏิกิริยาได้ยาก เช่น การสึกกร่อนของหิน  การเกิดสนิม
เหล็กบางชนิดจะท าปฏิกิริยาได้งา่ย เช่น การระเบิดของประทัด โดยธรรมชาต ิสารที่ท าปฏิกริิยากันเป็น
สารประกอบไอออนิกทั้งคู่จะเกิดปฏิกิริยาเรว็ และสารที่ท าปฏิกิริยากันมีสถานะเป็นก๊าซทั้งคู่จะเกิดเร็ว 
           2. ควำมเข้มข้นของสำรกับอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
      จำกกำรทดลอง 6.2 ควำมเข้มข้นของสำรกับอัตรำกำรเกิดปฏกิิริยำเคมี พบว่า การเพิ่มหรอืลดความ
เข้มข้นของสาร 
ตั้งต้นมีความสัมพันธก์ับการเพิ่มหรือลดจ านวนอนุภาคของสารตั้งต้นในระบบ ดังนั้นในกรณีของการเพิ่มความ
เข้มข้นของสารตั้งต้น จะท าให้จ านวนอนุภาคของสารตั้งต้นในระบบเพิ่มข้ึน โอกาสที่อนุภาคที่มีพลงังานสูงก็มี
จ านวนมากขึ้น ดังรูปหน้ำ 23 
และอนุภาคที่มีพลังงานสูงก็มีจ านวนมากขึ้นด้วยด้วยจึงมีผลท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยามีค่าสูง   
            โดยทั่วไปเราพบว่าการเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี อย่างไรก็
ตามยังมีบางปฏิกิริยาที่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมขีึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารตั้งต้นชนิดใดชนิดหนึ่งเท่านั้น 
หรือบางปฏิกิริยาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีก็ไม่ขึ้นกับความเข้มข้นของสารตั้งต้น กล่าวคืออัตราการเกิดปฏิกิริยา
จะคงที่ไม่ว่าจะมีสารตั้งตน้มากหรือน้อยเพียงใด เช่น ปฏิกิริยาการก าจดัแอลกอฮอล์เข้าสู่กระแสเลือด รา่งกาย
จะต้องก าจัดออกทั้งในรปูแอลกอฮอล์โดยตรงและการสลายเป็นสารอื่น อตัราการสลายตวัของแอลกอฮอล์เป็น
สารอื่นจะมีคา่คงที่ โดยไม่ข้ึนกับปริมาณของแอลกอฮอล์ในเลือดวา่มีอยู่มากน้อยเพียงใด 
  ถ้าเราทราบชนิดของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นในปฏิกิริยา เขียนสมการแสดงปฏิกิริยานั้นได้ แต่ไม่
สามารถท านายอัตราการเกิดปฏิกิริยาได้วา่สูงหรอืต่ า และข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของสารใดบ้าง ขอ้มูลเหล่านี้
จะต้องได้จากการทดลองเท่านั้น 
 
 
 



                               

สำระกำรเรยีนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบงำน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  2 
รหัสวิชำ  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี  
 

ข้อท่ี 1 จงเขียนกฎอัตราเร็วทั่วๆ ไปของปฏิกิริยาต่อไปน้ี 
 ก. S2O3

2- (aq)  +  2H+ (aq)    H2O (l)  +  SO2 (g)  +  S(s) 
 ข.  2MnO4

- (aq)  + 5C2O4
2- (aq)   +  16H+ (aq)   2Mn2+ (aq) + 2H2O (l) + 10CO2 (g) 

 ค.  2H2O2 (aq)     2H2O (l)  +  O2 (g) 
 ง.  H2O (g)  +  CO (g)     H2 (g)  +  CO2 (g) 
ข้อท่ี 2  จากกฎอัตราเรว็ของปฏิกิริยาต่อไปน้ี สารใดบ้างที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกริิยา และสารใดมีผลมากกว่า
กัน 
 ก.  ปฏิกิริยา  2A  +  B    C  กฎอัตราเร็ว  R  =  k[A] [B] 
 ข.  ปฏิกิริยา  X  +  2Y    Z  กฎอัตราเร็ว  R   =  k 
 ค.  ปฏิกิริยา  P  + 2Q    X  กฎอัตราเร็ว  R  =  k[P] [Q]2 
 ง.  ปฏิกิริยา  A  + 2B  +  P    2X  + Y กฎอัตราเร็ว  R  =  k[A] [B] 
 
ข้อท่ี 3   ปฏิกิริยาเกิดขึน้ดังสมการ  A  +  2B    C 

การทดลอง ความเข้มข้นของ A 
(โมล/ลิตร) 

ความเข้มข้นของ B 
(โมล/ลิตร) 

อัตราการเกิดของ C 
(โมล/ลิตร-วินาท)ี 

1 
2 
3 
4 

1.0 
2.0 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
2.0 
2.0 

2.5 
2.5 
5.0 
5.0 

 
ก.  อัตราการเกิดของ C สัมพันธ์กับความเข้มข้นของ A และ B อย่างไร 
ข.  การทดลองที่ 1 ถ้าลดปริมาณของสารตั้งต้นให้เหลือเพียงครึ่งหนึ่งจะมีผลต่อการเกิดของ C  อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

สำระกำรเรยีนรู้เคมีเพิ่มเติม เฉลยใบงำน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  2 
รหัสวิชำ  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี  
 
1.วิธีท ำ กฎอัตราเป็นกฎที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอตัราการเกิดปฏิกิริยากับความเข้มข้นของสารจั้งต้น ดังนั้น
จึงเขียนได้เป็นดังนี้ 
 ก.   R  =  k[S2O3

2-]m [H+]n  
 ข.   R  =  k[MnO4

-]m [C2O4
2-]n [H+]p 

 ค.   R  =  k[H2O2]
m 

 ง.   R  =  k[H2O]m [CO]n 
 
2.วิธีท ำ 
 ก.  จากกฎอัตราแสดงวา่อัตราการเกิดปฏิกริิยาขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของ A และ B ซึ่งทั้ง A และ B มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเท่ากัน หมายความว่า ถ้าเปลี่ยนความเข้มข้นของ A และ B  เท่าๆ กัน อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจะเปลี่ยนแปลงไปเท่าๆ กัน 
 ข. จากกฎอตัราเร็วแสดงว่าความเข้มข้นของสารต่างๆ ทั้ง X และ Y ไม่มีผลตอ่อัตราการเกิดปฏิกิรยิาไม่
ว่า X และ Y จะมีความเข้มข้นเป็นเท่าใด อตัราการเกิดปฏิกิริยาจะคงที่เทา่กับ k 
 ค.  จากกฎอตัราเร็ว แสดงว่าทั้ง P  และ Q มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริยิา โดยที่ Q มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยามากกวา่ P ถ้าเปลี่ยนความเข้มข้นของ P และ Q เท่าๆ กัน อัตราการเกิดปฏิกริิยาจะเปลี่ยนไป
เน่ืองจาก Q มากกว่า P 
 ง.  จากกฎอัตรา แสดงวา่เฉพาะ  A  และ B เท่านั้นที่มีผลโดยตรงต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา และมีผลต่อ
การเกิดปฏิกริิยาเท่าๆ กนั 
 
3.วิธีท ำ ก.  พิจารณาจากกฎอัตราเร็ว     R  =  k [A]m [B]n 
 หาค่า  k,  m,  n  จากการทดลอง 
การทดลองที ่1,    R = 2.5 ,  [A]  =  1.0,  [B]  =  1.0 
    2.5  =  k [1.0]m [1.0]n                  ………………….. (1) 
การทดลองที ่2,    R = 2.5 ,  [A]  =  2.0,  [B]  =  1.0 
    2.5  =  k [2.0]m [1.0]n                  ………………….. (2) 
การทดลองที ่3    R = 5.0  [A]  =  1.0,  [B]  =  20 
    2.5  =  k [1.0]m [2.0]n                  ………………….. (3) 
สมการที ่ (3)/(1)  จะได้ 2   =   2n 
   n   =   1 
สมการที ่ (2)/(1)  จะได้ 1   =   2m 
   m   =   0 
 จากสมการ (1)   แทนค่า m =  0,  n = 1  จะหาค่า  k  ได ้
  2.5   =  k [1]0 [1]1 k  = 2.5 
  กฎอัตราเรว็คือ  R  =  k [B]      =  2.5 [B] 



                               

 อัตราการเกิดของ C สัมพันธ์กับความเข้มข้นของ A และ B ตามกฎอัตราเร็ว โดยที่ A ไม่มีผลตอ่อัตรา
การเกิดปฏิกริิยา 

 ข.  จากการทดลองที่ 1 ถ้าใช้   [A]  =  
2

1  x 1.0   =  0.5  โมล/ลิตร 

     [B]  =  
2

1  x 1.0   =  0.5  โมล/ลิตร 

 จะหาอัตราเร็วได้ดังนี ้ R  =  2.5 [0.5]   =  1.25   โมล/ลิตร 
 จะเห็นว่าอัตราการเกิด C จะลดลงครึ่งหนึ่ง เมื่อความเข้มข้นของสารจั้งตน้ลดลงครึ่งหน่ึง 
 

****     ***    ****  ****     ***    **** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี   
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี 
  ค าชี้แจง  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
ก าหนดกราฟแสดงความสัมพันธ์ปริมาณสารต่างๆ  กับเวลาดังนี้ ใช้ตอบค าถามข้อ 1-3 

   ปริมาณสารสัมพันธ์ (mol) 

 
  
        
                    

 
                                                                      เวลา(s) 
                   

1.สารใดเป็นสารตั้งต้น 

 ก. A กับ B   ข. C กับ D   

 ค. A กับ C   ง.  B กับ D 

2.สารใดเป็นเป็นสารผลิตภัณฑ ์  

 ก. A กับ B   ข. C กับ D        ค. A กับ C  ง.  B กับ D 

3.จงหาอัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี  

 ก. 2A + 4B   2C + 3D   ข. 2A + 3D    2C +4B   

 ค. 4A + 3D    2C +4B   ง.  4A + 2B   2C + 3D   

4.ในการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของปฏิกิริยา A  +2B  C + D โดยน าสารละลายของ A  และ B เข้มข้น 
1 mol/dm3 มาผสมกัน แล้วเติมน้ าให้มีปริมาตรรวมเป็น 100 cm3 พบว่าการทดลองส่วนหนึ่งเป็นดังนี้ 
ชุด ปริมาตร A (cm3 ) ปริมาตร B(cm3 ) เวลาที่ผ่านไป  C  mol/dm3 อัตราการ

เกิดปฏิกิริยา 
1 10 40 30 0.01 R1 

83 0.025 R2 
2 20 40 30 0.02 R3 

86 0.05 R4 
3 20 20 30 0.01 R5 

83 0.025 R6 

 



                               

ข้อใดสรุปผิด 
 ก.กฎอัตราคือ = k  A

1 
 B

1             
 ข.อัตราการเกิดปฏิกริิยาขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของ A และB 

ค.ถ้า  A  ในการทดลองแตล่ะครั้งเท่ากัน เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ B เป็น 2 เท่าอัตราการเกิดปฏิกริยิา
จะเพิ่มเป็น  4 เท่า                                           
ง.ในการทดลองแต่ละชดุ ปฏิกิริยาจะเกิดช้าลงเมือ่เวลาผ่านไปนาน        

5.เมื่อท าการทดลองหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาในชว่ง 1 นาทีแรก โดยเปลี่ยนความเข้มข้นของสารต่างๆ ได้ผลดังนี้ 
 

ข้อสรุปใดผิด 
ก.อัตราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นกับความเข้มข้นของอะซิโตน  
ข. Y =2X 
ค.กฏอัตรา คอื V = k  

33
COCHCH

1  
2

I
0    

ง. ถ้าเขียนกราฟระหวา่งความเข้มข้นของ I2 (แกนx) กับอัตรา (แกนY) จะได้กราฟเส้นตรงที่ความชันเป็นศูนย์
  

 6.ก าหนดปฏิกิริยาเป็น A + 2B  AB2 จากการทดลองได้ข้อมูลดังนี ้
การทดลองที ่  

2
A  ( mol/dm3 )  B  ( mol/dm3 ) อัตราการเกิด AB2 ( mol/dm-3s-1) 

1 1.0x10-2 1.0x10-2 1.5x10-4 

2 1.0x10-2 2.0x10-2 1.5x10-4 

3 2.0x10-2 3.0x10-2 6.0x10-4 

 จงหากฎอัตราของปฏิกิรยิานี้ และถ้า A และ  B  ต่างเท่ากับ 1.5 x10-2 mol/dm3  จงหาอัตราการ
เกิด AB2 นี ้
  ก. V=K[A2][B]     ข. V=K[A2] 
  ค. V=K[A2][B]     ง.  K[A2]

2 

7. ปฏิกิริยานี้จดัเป็นปฏิกิริยาอันดับที่เท่าใด 
  ก. 1   ข.2    

ค.3   ง.0 

           mol/ dm3  X ( mol/ dm3)  Y ( mol/dm3) อัตรา 
0.1 0.1 0.1 X 
0.1 0.2 0.1 2x 
0.2 0.2 0.1 2x 
0.2 0.1 0.2 X 
0.2 0.2 0.2 y 



                               

 Y คงท่ี 

 x  

อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

ก. 
 x คงท่ี 

 Y  
อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

 

ข. 
 Y คงท่ี 

 x  

อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

 x คงท่ี 

 Y  

 x คงท่ี 

 Y  

ค. 

อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

ง. 

อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

 Y คงท่ี 

 Y คงท่ี 

 x  

 x  
 x คงท่ี 

 Y  

อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา 

8.พิจารณาปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารประกอบ A และ B พบว่า A และ B มีอันดับของปฏิกิริยาท่ี  1 ในกฎอัตรา         
ของปฏิกิริยา จงเติมตัวเลขลงในช่องว่างของตารางข้อมูลนี้ 

การทดลองท่ี อัตราการเกิดปฏิกิริยา mol/l.s  A ( mol/l)  B ( mol/l) 
1 0.10 0.20 0.05 
2 0.20 ………………..…. 0.05 
3 0.80 0.40 ……………… 

  ก. 0.1    ข.0.2   
  ค. 0.3    ง.0.4 

9.ตารางข้อมูลของอัตราการเกิดปฏิกิริยาและความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยา X+Y Z เป็นดังนี้ 
การทดลองท่ี  X ( mol/ dm3)  Y ( mol/dm3) อัตรา 

1 0.1 0.1 A 
2 0.2 0.1 2A 
3 0.32 0.2 3A 
4 0.1 0.3 A 

10.กราฟข้อใด แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยาและความเข้มข้นของสารท่ีสอดคล้องกับข้อมูลข้างบน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 



                               

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รำยวิชำเคม ี       รหัสวิชำ ว30223            กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร ์
โรงเรียนสตรีศึกษำ  ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5                               ภำคเรียนที่ 1 
สำระท่ี 3   หน่วยที่ 1      เรื่อง พื้นที่ผิวของสำรกับอัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี   เวลำ 2.00 ชั่วโมง 
 
มำตรฐำน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย       การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน ์
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส ารวจ ตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี การน าความรู้เกีย่วกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน 
 
1.สำระส ำคัญ 
        พื้นที่ผิวของสารกบัอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี การที่สารตั้งต้นมพีื้นที่ผิวมาก มีผลให้อนุภาคของสารมี
โอกาสเข้าชนกันได้มาก ปฏิกิริยา    จึงเกิดได้เรว็ขึ้น 
 
2.ผลกำรเรียนรู ้
 อธิบายผลของพื้นที่ผิวและความเข้มข้นของสาร อุณหภูมิ ตัวเร่งและตวัหน่วงปฏิกิริยาที่มีตอ่อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
 
3.จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
 อธิบายผลของพื้นที่ผิวของสารที่มตี่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมีได้ 
 
4.สำระกำรเรยีนรู ้

- พื้นที่ผวิของสารกับอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคม ี
 
5.ภาระงาน/ชิ้นงาน/หลกัฐานการเรียนรู ้
 1.ใบความรู ้

2.ใบงาน 
 

กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ 
 

1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 ครูน าอภิปรายเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี เพื่อให้เกิดแนวคดิต่อไปว่า นอกจากจะขึ้น 
กับความเข้มข้นของสารตั้งต้นแล้ว  ยังมีปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  และถ้าเป็นปฏิกิริยาที่
สารตั้งต้นมีสถานะต่างกนัอัตราการเกดิปฏิกิริยาจะขึ้นอยู่กับปัจจัยใด  เพือ่น าเข้าสู่การทดลอง ที ่6.3 พื้นที่ผิว
ของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 



                               

2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น  4  - 5  กลุ่มๆ ละ 4-5  คนและท าการทดลอง 6.3 เรื่อง พื้นทีผ่ิว 
ของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี ้
 
กำรทดลอง 6.3  พื้นที่ผิวของสำรกับอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
 การทดลองนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของปริมาณพื้นที่ผิวตอ่อัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
จุดประสงค์กำรทดลอง 

1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของพื้นที่ผิวของสารตัง้ต้นต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมีได ้
2. สรุปผลของพื้นที่ผิวของสารตั้งต้นที่มีสถานะต่างกันต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีได้ 

 
เวลำที่ใช้   อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
   ทดลอง    30 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  15 นาที 
  รวม    50 นาที 
สำรเคมีและอุปกรณ์ 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 
สำรเคมี  
1.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.2 mol/dm3 80 cm3 
2.  โลหะแมกนีเซียมยาว 10 cm 1 ชิ้น 
อุปกรณ ์  
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด 
2.  จกุก๊อกส าหรับปิดหลอดทดลองขนาดกลาง 2 อัน 
3.  นาฬิกาจับเวลาที่มีเข้มวินาท ี 1 เรือน 
4.  กระดาษทรายขนาด 3 cm x 3 cm 1 แผ่น 
5. ใบมีดโกน 1 ใบ 
6.  ดินสอเขียนแก้ว  1 แท่ง 

 
2. ครูน าอภิปรายก่อนการทดลอง เพื่อแนะน าเกี่ยวกับการทดลอง ดังนี้ 

     2.1  การท าเครื่องหมายในหลอดทดลองให้ขีดเฉพาะขีดตั้งต้นและขีดสุดท้ายห่างกันประมาณ 5 cm  
ไม่ต้องแบ่งขีดละเอียด   ทั้งนี้เพราะต้องการเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการเกิดแก๊สไฮโดรเจนปริมาตรคงที่ปริมาตร
หน่ึง อย่างไรก็ตามเมื่อคว่ าหลอดทดลองแล้วขีดสดุท้ายต้องอยู่สูงกวา่หลอดแมกนีเซียมข้ึนไป 
     2.2  พับโลหะแมกนีเซียมให้แน่นและเหลือความยาวประมาณ 3 cm  อีกชิ้นหนึ่ง  ให้ขดคล้ายสปริง  
แล้วเสียบลงบนจุกก๊อกให้ลึกเท่ากัน 
     2.3  อาจจัดให้นักเรียนกลุ่มหนึ่งทดลองใช้ลวดแมกนีเซียมขอเป็นสปริง  และอีกกลุ่มหนึ่งทดลองใช้
ลวดแมกนีเซียมแบบพับแล้วน าผลที่ได้มาเปรียบเทียบกัน 
 3. นักเรียนท าการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 6.3 เรื่อง พื้นที่ผวิของสารกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในหนังสือเรียน และบันทึกผลการทดลอง  



                               

4. ผลการทดลองของนักเรียนควรเป็นดังนี้ 
 

ลักษณะของขดลวดแมกนีเซียม ระยะเวลำที่เกิดแก๊ส H2 จำกขีด 0-5 cm (s) 
 

ขดเป็นสปริง 109 
พับ 191 

 
 5. จากผลการทดลองครใูห้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลองตามแนวค าถามท้ายการทดลอง
แล้วน าข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซึ่งควรสรุปได ้ดังนี้ 
    5.1  ลวดแมกนีเซียมยาวเท่ากัน  แต่ชิ้นหน่ึงขดเป็นสปริงและอีกชิ้นหน่ึงพับทบกันยาวประมาณ 3 cm   
เมื่อท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกที่มีความเข้มข้นเท่ากัน  พบว่า  การเกิดแก๊สไฮโดรเจนปริมาตรเท่านั้น  ใช้
เวลาแตกตา่งกันคือ 109 วินาท ีและ 191 วินาท ีตามล าดับ 
    5.2  ลวดแมกนีเซียมพันทบมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาชา้กวา่ลวดแมกนเีซียมที่ขดเป็นสปริงเนื่องจาก
พื้นที่ผิวสัมผัสของขดลวดแมกนีเซียมกับกรดลดลง  จึงสรุปได้ว่าอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นกับพื้นที่ผิวสัมผัส  
ถ้าสารมีพื้นที่ผวิสัมผัสมากอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าสูง  แต่ถ้าสารมีพืน้ที่ผิว สัมผัสน้อยอัตราการเกิดปฏิกิริยา
จะมีค่าต่ า 
 6. ครูน าอภิปรายต่อไปเกี่ยวกับผลของพื้นที่ผิวของสารตั้งต้นต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีใน    ใบ
ความรูท้ี่ 3 เพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า  การที่สารตั้งต้นซึ่งมีพื้นที่ผิวสัมผัสมากมอีัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูง  เนื่องจาก
อนุภาคของสารมีโอกาสชนกันมากขึ้น  จึงเกิดปฏิกิริยาได้เร็วขึ้น 
 7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรยีนสอบถามเนื้อหา เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีวา่มีส่วน
ไหนที่ยังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนัน้ 
 
3. ข้ันลงข้อสรุป 
  1. ครูให้นักเรียนเขียนสรุปความเกี่ยวกับการทดลองที่ได้ท ามาแล้วส่งครู 
          2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้  เรื่อง อุณหภูมิกับอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ซึ่งจะเรียน  
ในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
 
สื่อกำรเรียนกำรสอน 
 

1. ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท. 
3. อุปกรณ์การทดลองที ่6.3 / ใบบันทึกกิจกรรม/การทดลอง 
 
 
 
 
 



                               

กำรวดัผลประเมินผล 
 
การวัดผลประเมินผล

ด้าน 
วิธีการวดั เครื่องมือวัด เกณฑ์การผา่น 

1. ด้านความรู้ความ
เข้าใจ 

1.การเขียนสรุปความคดิ
รวบยอด  
2. วัดจากการตรวจใบ
บันทึกกิจกรรม/การทดลอง  

1.แบบสรุปความคิดรวบ
ยอด 

2. บันทึกกิจกรรม/การ
ทดลอง 

1. ท าได้ครบถ้วน
ถูกต้อง 70 % ขึ้นไป 
2. ท าถูกต้อง  60% 
ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

สังเกตจากการปฏิบัติการ
ทดลอง 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างาน/ทดลอง 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ้นไป 

3.  ด้านคุณลักษณะที่
พึงประสงค์ 

การสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจ และตั้งใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ความสนใจและตั้งใจ
เรียน 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ้นไป 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                               

บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจดุประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คณุธรรม / การต้านการทจุริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจดัการเรียนรู ้เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ านวนนักเรียนที่ผา่นการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ านวนนักเรียนที่ไมผ่่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก าหนดเวลา 
   มีนักเรียนที่ไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน าแผนไปปรับปรุง เรื่อง .....................................................................………………………… … 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงชื่อ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสริิการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครผูู้สอน 
 

 บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้รับการพจิารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการ
เรียนรู้และฝ่ายวิชาการ แล้ว 

 

          ลงชื่อ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายประภาส ศรีทอง ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 

 

 
 

              ลงชื่อ   บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 



                               

   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจดุประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คณุธรรม / การต้านการทจุริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจดัการเรียนรู ้เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ านวนนักเรียนที่ผา่นการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ านวนนักเรียนที่ไมผ่่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก าหนดเวลา 
   มีนักเรียนที่ไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน าแผนไปปรับปรุง เรื่อง .....................................................................………………………… … 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงชื่อ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสริิการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครผูู้สอน 
 

 บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้รับการพจิารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการ
เรียนรู้และฝ่ายวิชาการ แล้ว 
 

          ลงชื่อ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายประภาส ศรีทอง ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 

 

 
 

              ลงชื่อ    
                   (นายจักรวาล เจริญทอง ) 

    ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 



                               

 
                  (  นายจักรวาล  เจริญทอง ) 

       ผู้อ านวยการโรงเรยีนสตรีศึกษา 
สาระการเรียนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบความรู ้ ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

รหัสวิชา  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่  1 
เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคม ี

  

ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 1. ชนิดของสารตั้งต้น สารตั้งต้นแต่ละชนิดจะมีความสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีที่แตกต่างกัน โดยสารตั้ง
ต้นชนิดหน่ึงอาจจะสามารถเกิดปฏิกิริยาได้เรว็กับสารชนิดหนึ่ง แต่อาจเกิดปฏิกิริยาได้ชา้กับสารอีกชนิดหนึ่งก็ได้ 
ตัวอย่างเช่น โลหะแมกนเีซียมจะสามารถท าปฏิกริิยาไดด้ีกับสารละลายกรดเกิดเป็นแก๊สไฮโดรเจน แต่แมกนีเซียม
จะท าปฏิกิริยากับออกซิเจนได้ช้ามาก หรือการที่โลหะ โซเดียมที่สามารถท าปฏิกิริยากับน้ าได้อย่างรวดเรว็มาก 
ขณะที่โลหะแมกนีเซียมจะท าปฏิกิริยากับน้ าได้ชา้ เป็นต้น 
 2. ความเข้มข้นของสารตั้งต้น ปฏิกิริยาโดยสว่นมากจะเกิดได้เรว็มากขึ้น ถ้าหากเราใช้สารตั้งต้นมีความ
เข้มข้นมากขึ้น เนื่องจากการเพิ่มความเข้มข้นของสารจะท าใหมีอนุภาคของสารอยู่รวมกันอย่างหนา แน่นมากขึ้น 
อนุภาคของสารจึงมีโอกาสชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยาได้มากขึ้น 
 3. อุณหภูมิ หรือ พลังงานความร้อนจะมีผลต่อพลังงานภายในสาร โดยการเพิ่มอุณหภูมิจะเป็นการเพิ่ม
พลังงานจลน์ให้แก่อนุภาคของสารท าให้ อนุภาคของสารเคลื่อนที่ได้เร็วขึน้ จึงช่วยเพิ่มโอกาสในการชนกันของ
อนุภาคมากขึ้น นอกจากน้ีการเพิ่มพลังงานให้แกส่ารจะชว่ยท าให้สารมพีลังงานภายในมากกว่าค่า พลังงานก่อกัม
มันต์จึงท าให้เกิดปฏิกริิยาเร็วขึ้นได้ เช่น การเก็บอาหารในตู้เย็นเพื่อป้องการการเน่าเสีย เป็นต้น 
 4. ตัวเร่งปฏิกิริยา เป็นสารที่เติมลงไปในปฏิกิริยาโดยสารเหล่านี้จะไม่มีผลต่อการเกิดผลิตภณัฑ์ ของ
ปฏิกิริยาท าให้ปฏิกิริยาแต่จะมีผลไปลดค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา แต่จะมีผลไปลดคา่พลงังานก่อกัมมันต์
ของปฏิกิริยาท าให้ปฏิกิรยิานั้นเกิดได้ ง่ายมากขึ้น และหลังจากการเกิดปฏกิิริยาแล้ว ตวัเร่งปฏิกิริยาที่ใส่ลงไปจะ
ยังคงมีสมบัติและปริมาณเหมือนเดิม โดยตัวเร่งปฏิกิริยาที่สามารถพบไดใ้นชีวิตประจ าวัน ได้แก่ เอนไซม์ต่าง ๆ 
ในร่างกายของเราซึ่งมีลักษณะเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาช่วยให้เกิดการย่อยอาหาร ได้เร็วมากขึ้น เป็นต้น 
ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. ตัวหน่วงปฏิกิริยา เป็นสารที่เติมลงไปในปฏิกิริยาโดยที่สารเหล่านี้จะไม่มีผลต่อการเกิด ผลติภณัฑ์ของ
ปฏิกิริยา แตจ่ะมีผลไปเพิ่มค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา จึงท าให้สารเกิดปฏิกิริยาได้ยากขึ้นหรือมีผลยับยั้ง
การเกิดปฏิกริิยาแล้ว ตัวหน่วงปฏิกิริยาทางเคมีและมีมวลเท่าเดิม แต่อาจมีสมบัติทางภาพบางอย่างเปลี่ยนแปลง



                               

ไป เช่น มีขนาด หรือรูปร่างเปลี่ยนไป โดยตัวหนว่งปฏิกิริยาทีพ่บได้ชีวติประจ าวัน ได้แก่ สารกันบูดในอาหาร ที่
ช่วยยับยั้งปฏิกิริยาที่ท าให้เกิดการเน่าเสียของอาหาร เป็นต้น 
ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6. พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น ในกรณทีี่สารตั้งต้นเป็นของแข็ง การเพิ่มพื้นที่ผวิของสารจะชว่ยให้เกิดปฏิกิริยา
เคมีเร็วขึ้นได้ เน่ืองจากพืน้ที่ผิวที่เพิ่มข้ึนจะท าให้สารมีพื้นที่ส าหรับการเข้าท า ปฏิกิริยากันได้มากขึ้น ตัวอยา่งเช่น 
การเคี้ยวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืน จะชว่ยท าให้อาหารมีขนาดเล็กลง และมีพื้นที่ผิวเพิ่มมากขึ้น จึงท าให้น้ าย่อย
ในระบบทางเดินอาหารสามารถเข้าย่อยอาหารได้ง่ายข้ึน เป็นต้น 
ตัวอย่าง 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 7. ความดัน จะมีผลท าให้สารที่เป็นแก๊สสามารถท าปฏิกิริยากันได้ดีขึ้น เนื่องจากการเพิ่มความดนัจะช่วย
ท าให้โมเลกุลของแก๊สเข้าอยู่มาอยู่ใกล้ชิด กันมากข้ึน มีจ านวนโมเลกุลของแก๊สต่อหน่วยพื้นที่เพิม่ข้ึน จึงมีโอกาส
ชนกันและเกิดปฏิกิริยาเคมีมากขึ้น ซึ่งลักษณะเช่นนี้ก็คล้ายกับกรณีที่สารที่มีความเข้มข้นมากจะสามารถเกิด 
ปฏิกิริยาได้เร็วขึ้น 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                               

 

 

 

 

 

 

วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  พื้นที่ผิวของสำรกับอัตรำกำรเกิดปฏกิิริยำเคมี    
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ชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี 
 
ค ำสั่ง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดยีว 
 

1. ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี คือ 
ก. อุณหภูมิ พันธะโคเวเลนต์ พื้นที่ผวิ ตัวเร่งปฏิกิริยา 
ข. อุณหภูม ิความเข้มข้นของสารละลาย พื้นที่ผิว ตัวเร่งปฏิกิริยา 

  ค. พันธะโคเวเลนต ์อุณหภูมิ ความเข้มข้นของสารละลาย ความดัน 
ง. ความเข้มข้นของสารละลาย ความดัน ตัวเร่งปฏิกิริยา พันธะโคเวเลนต ์ 

2. พิจารณาปฏิกิริยาต่อไปน้ี       2NO (g) + 2H2(g)    N2 (g)  + 2H2O (g) 
    การเปลี่ยนแปลงใดที่ไม่ท าให้อัตราการเกิดปฏกิิริยาเพิ่มขึ้น 
      ก.  ใส่ตัวเร่งปฏิกริิยา    ข. เพิ่มอุณหภูมิของระบบ 
 ค.  เพิ่มปริมาตรของระบบ         ง.  เพิ่มจ านวนโมเลกุลของก๊าซ  NO  เป็น 2 เท่า      

3.  ปฏิกิริยา    2O3 (s)           3O2 (g)   Ea  =  117  kJ 

  3O2 (g)           2O3 (g) ∆E  =  284  KJ 

       ปฏิกิริยา      3O2 (g)         2O3 (g) จะมีค่า  Ea  เท่ากับเท่าใด 
      ก.  167 kJ   ข.  259 kJ   
 ค. 301 kJ   ง. 401  kJ 

4.ในการทดลองหาอตัราการเกิดปฏิกริิยาเคมีของปฏิกิริยา   A  +2B   C + D โดยน าสารละลายของ A  และ 
ของ B เข้มข้น 1 mol/dm3 มาผสมกัน แล้วเติมน้ าให้มีปริมาตรรวมเป็น 100 cm3 พบว่าการทดลองส่วนหนึ่ง
เป็นดังนี้ 
ชุด ปริมาตร A cm3 ) ปริมาตร (cm3 ) เวลาที่ผ่านไป  C  mol/dm3 อัตราการเกิดปฏิกริิยา 
1 10 40 30 0.01 R1 

83 0.025 R2 
2 20 40 30 0.02 R3 

86 0.05 R4 
3 20 20 30 0.01 R5 



                               

83 0.025 R6 
ข้อใดสรุปถกูต้อง 
 ก. กฎอตัราคือ = k  A

1 
 B

0              
ข. อัตราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของ A และ B 
ค. เมื่อความเข้มข้นของ A คงที่ เขียนกราฟระหวา่งอัตราการเกิดปฏิกิริยา (แกนY)กับความเข้มข้นของ B      
   (แกนX) จะได้กราฟทีม่ีความชันเท่ากับศูนย ์
ง. ถ้า  A  ในการทดลองแตล่ะครั้งเท่ากัน เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ B เป็น 2 เท่าอัตราการ   

 5. เกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มเป็น  4 เท่า   4.ก าหนดสมการของปฏิกิริยา Fe  (s) + 2HCl (aq)  FeCl2 (s) + H2 (g) 
จากการทดลอง ถ้าใช้เวลา 20 วินาที  
ใช้ Fe หมดไป 5.6 กรัม  อัตราการลดลงของ  HCl  และอัตราการเกดิปฏิกิริยาเฉลีย่เท่ากับเท่าไร  (Fe=56) 
 ก. 0.005 mol/s , 0.005 mol/s    ข. 2.25x105  mol/s , 0.003 mol/s     

ค. 1.0x10-2 mol/s , 0.005 mol/s   ง. 0.002  mol/s , 0.005 mol/s       
6.การทดลองในข้อใดมอีตัราการเกิดปฏิกิริยาที่สูงที่สุดที่อุณหภูมิเดียวกัน 
     ก.   ใส่สังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 

     ข.   ใส่สังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.2  mol/dm3 

ค.   ใส่แผ่นสังกะสี  1  ชิ้น  หนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 

    ง.   ใส่แผ่นสังกะสี  2  ชิ้น  หนัก  0.5  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.2  mol/dm3 

7.  เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นด้วยเพราะเหตุผลข้อใด       
ก.  โมเลกุลที่มพีลังงานสงูกว่าพลังงานกระตุ้นชนกันมากขึ้น 
ข.   จ านวนโมเลกุลที่มีพลังงานสูงกว่าพลังงานกระตุ้นเพิ่มมากขึ้น 

     ค.  จ านวนโมเลกุลที่มีพลังงานสูงกว่าพลังงานกระตุ้นเพิ่มมากขึ้น  และมีการชนกันมากขึ้น 
     ง .  โมเลกุลทั้งหมดของสารตั้งต้นมีพลังงานสูงกว่าพลังงานกระตุ้น  และชนกันมากขึ้นอย่างถูกทิศทาง                                   
8. ข้อสรุปใดต่อไปน้ีผิด 
     ก.  เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้น 
     ข. เมื่อโมเลกุลชนกนัจะเกิดปฏิกิริยา  เพราะพลังงานกระตุ้นลดต่ าลง 
     ค. ตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้พลังงานกระตุ้นของปฏิกิริยาลดลง   
     ง .  ถ้าพลังงานของสารตั้งต้นมากกว่าสารผลิตภัณฑ์  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
9. ข้อสรุปใดต่อไปน้ีผิด 
     ก.  เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึน 
     ข. เมื่อโมเลกุลชนกนัจะเกิดปฏิกิริยา  เพราะพลังงานกระตุ้นลดต่ าลง 
     ค. ตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้พลังงานกระตุ้นของปฏิกิริยาลดลง   
     ง .  ถ้าพลังงานของสารตั้งต้นมากกว่าสารผลิตภัณฑ์  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 



                               

 
 
 
 
10. ก าหนดค่าพลังงานพนัธะต่อไปน้ี 

 พันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 
A- A 151 
B-B 436 
A-B 293 

 

  ข้อใดถูกส าหรับปฏิกิริยา  A2 (g) + B2 (g)   2AB (g) 
 1. เมื่อเติมตัวเร่งปฏิกิริยาจะท าให้พลังงานก่อกัมมันต์ลดลง 
 2. พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาไปข้างหน้ามีค่าน้อยกวา่ของปฏิกิริยาย้อนกลับ ถ้าปฏิกิริยาผันกลับได้ 
 3.อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะช้ากว่าปฺฏกิิริยาย้อนกลับ ถ้าปฏิกริยิาผันกลับได้ 
 4. ปฏิกิริยานีดู้ดความรอ้น 152 kJ 
 ก. 1 และ 2  ข. 3 และ 4     ค. 1 , 3 และ 4  ง. 1 , 2 และ4 
 
 
 

*********** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

 
 
 
 
 

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ที่ 4 
รำยวิชำเคม ี        รหัสวิชำ ว30223       กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร ์
โรงเรียนสตรีศึกษำ  ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5       ภำคเรียนที่ 1 
สำระท่ี 3   หน่วยที่ 1      เรื่อง อุณหภูมิกับอัตรำกำรเกิดปฏกิิริยำเคมี      เวลำ 2.00 ชั่วโมง 
 
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน ์
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส ารวจ ตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี การน าความรู้เกีย่วกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน 
 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังปลำยทำง 
 อธิบายผลของพื้นที่ผิวและความเข้มข้นของสาร อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาที่มีตอ่อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังน ำทำง 
  อธิบายผลของอุณหภูมิที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกริยิาเคมีได้ 
 
เน้ือหำ (รายละเอียดของเนื้อหา อยู่ในใบความรูท้ี ่3 และ 4) 
 - อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 - การอธิบายผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 ครูทบทวนเกี่ยวกับปัจจยัที่มีผลต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาซึ่ง ได้แก่  ความเข้มข้นหรือ 
พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น  แล้วตั้งค าถามให้นักเรียนคิดต่อไปว่ายังมีปัจจัยอื่นๆ อีกหรือไม่ที่ท าให้อัตรา 
การเกิดปฏิกริิยาเปลี่ยนแปลง  (อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยา ตัวหน่วงปฏิกิรยิา) 
 
2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
  1. ครูยกตัวอยา่งการเกิดปฏิกิริยาของโลหะแมกนีเซียมในอากาศที่อุณหภมูิห้องกับการเผา 



                               

โลหะแมกนีเซียมในอากาศตามรายละเอียดในบทเรียน  หรือทบทวนการเกิดปฏิกิริยาระหวา่งโลหะแมกนีเซียม
กับน้ าร้อนและน้ าเย็นที่เคยท าการทดลองมาแล้ว  เพื่อน าเข้สู่การทดลอง 6.4  
 2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น  4  - 5  กลุ่มๆ ละ 4-5  คนและท าการทดลอง 6.4 เรื่อง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยเคมีระหว่างกรดซาลิลิกกับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตที่อุณหภูมิต่างๆ  
 
 
 
กำรทดลอง 6.4  อัตรำกำรเกิดปฏกิิริยเคมีระหว่ำงกรดซำลิลกิกับโพแทสเซียมเปอร์แมงกำเนต 
                          ที่อุณหภูมิต่ำงๆ  
 การทดลองนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี  
 
จุดประสงค์กำรทดลอง 
 1.  ท าการทดลองเพื่อศกึษาผลของอุณหภูมิที่มีตอ่อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 2.  สรุปผลของอุณหภูมิที่มีต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมีได้ 
 
เวลำที่ใช้   อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
   ทดลอง    30 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  15 นาที 
  รวม    50 นาที 
 
สำรเคมีและอุปกรณ์ 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 
สำรเคมี  
1.  สารละลายกรดออกซาริก 0.05 mol/dm3 2 cm3 
2.  สารละลายกรดซัลฟวิริก 1.0 mol/dm3 1 cm3 
3.  สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.005 
mol/dm3 

2 cm3 

4.  น้ าแข็ง 3-4 ก้อน 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดเหล็ก 4 หลอด 
2.  บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 1 ใบ 
3.  นาฬิกาจับเวลาที่มีเข้มวินาท ี 1 เรือน 
4.  ตะเกียงแอลกอฮอลพ์ร้อมที่กั้นลม 1 ชุด 
5. หลอดหยด 3 หลอด 
6.  เทอร์มอมิเตอร์ 0-100 oC 1 แท่ง 

 
3. ก่อนท าการทดลองครไูด้เตรียมสารล่วงหน้า ดงันี้ 



                               

     3.1  สารละลายกรดออกซาริก 0.05 mol/dm3   50 cm3 โดยละลายกรดออกซาริก 0.22  g  ในน้ า 
ให้ได้สาระลายปริมาตร 50 cm3 
    3.2  สารละลายกรดซลัฟิวรกิ 1.0 mol/dm3   25 cm3 โดยใชก้รดซัลฟิวรกิเข้มข้น (18 mol/dm3) 
1.4 cm3 ในน้ าให้ได้ปริมาตร 25 cm3 
    3.3  สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.005 mol/dm3   50 cm3 โดยละลายโพแทสเซียม
เปอร์แมงกาเนต  0.04 g ในน้ าปริมาตร 50 cm3 
   3.4  เตรียมน้ าแข็งไว้ผสมกับน้ าและต้มน้ าร้อนไว้ก่อนท าการทดลอง 
 สารละลายในข้อ 3.1, 3.2 และ 3.3  ควรเตรียมให้มีมากพอเพื่อน าไปใชใ้นการทดลอง 6.4  

4. ครูน าอภิปรายก่อนการทดลอง เพื่อแนะน าเกี่ยวกับการทดลอง ดังนี้ 
    4.1  เมื่อจะท าการทดลองที่อุณหภูมิใด  ต้องท าให้สารละลายทั้งสองชนิดที่ผสมกันมีอุณหภูมิเท่ากับ
อุณหภูมินั้นก่อน  โดยน าหลอดทดลองที่บรรจุสารละลายแต่ละชนิดแช่ในบีกเกอร์ที่บรรจุน้ าที่อุณหภูมินั้นสักครู่  
แล้วจึงเทสารละลายผสมกัน 
    4.2  ให้ท าการทดลองที่อุณหภูมิสูงก่อน  เมื่อตอ้งการทดลองที่อุณหภูมติ่ าให้เติมน้ าเย็นลงไป  ส าหรับ
การทดลองที่อุณหภูมิต่ ากว่าอุณหภูมิห้องให้ใช้น้ าแข็งผสมกับน้ า 
  5. นักเรียนท าการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 6.4 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยเคมีระหว่างกรดซา
ลิลิกกับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตที่อุณหภูมิตา่งๆ ในหนังสือเรียน และบันทึกผลการทดลอง ตวัอย่างผลการ
ทดลองของนักเรียน เป็นดังนี้ 
 

อุณหภูมิที่ทดลอง (oC) ระยะเวลำในกำรเกิดปฏกิิริยำ (s) 
20 327 

อุณหภูมิห้อง 134 
40 55 
60 21 

 6. จากผลการทดลองครใูห้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลองตามแนวค าถามท้ายการทดลอง
แล้วน าข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซึ่งควรสรุปได ้ดังนี้ 
    - ที่อุณหภูมิต่ า  ปฏิกิรยิาระหว่างกรดออกซารกิกับโพแทสเซียมเปอร์มังกาเนตเกิดขึ้นช้ากวา่ที่
อุณหภูมิสูงข้ึน  และลดลงเมื่ออุณหภูมิต่ าลง  จึงสรุปได้ว่าอุณหภูม ิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 7. ครูน าอภิปรายต่อไปถงึผลของอุณหภูมิที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี โดยใช้ทฤษฎีจลน์  และการ
ชนกันของอนุภาคตามรายละเอียดในใบความรู้ที ่3 และ 4 เพื่อให้ได้ข้อสรปุว่าเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนโมเลกุลที่มี
พลังงานสูงและเคลื่อนที่ด้วยอัตราเรว็สูงมีจ านวนเพิ่มมากขึ้น  จึงมีโอกาสชนกันได้มากขึ้น  และเมื่อชนกันแล้วท า
ให้โมเลกุลที่มีพลังงานสูงเท่ากับหรือมากกวา่พลังงานก่อกัมมันต์มีมากขึ้น  อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีจึงมีค่าสูงขึ้น 
 8. ครูเปิดโอกาสให้นักเรยีนสอบถามเนื้อหา เรื่อง อุณหภูมิของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีวา่มี
ส่วนไหนที่ยังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น 
 
3. ข้ันลงข้อสรุป 
  1. ครูให้นักเรียนเขียนสรุปความเกี่ยวกับการทดลองที่ได้ท ามาแล้วและท าแบบฝึกเสริมประสบการณ์  ส่ง
คร ู
              2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู ้ เรื่อง ตวัเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมี  
ซึ่งจะเรียนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 



                               

 
สื่อกำรเรียนกำรสอน 

1. ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง การอธิบายผลของปัจจัยทีม่ีผลต่ออัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี 
3. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท. 
4. อุปกรณ์การทดลองที ่6.4 / ใบบันทึกกิจกรรม/การทดลอง 

 
กำรวดัผลประเมินผล 
 
การวัดผลประเมินผล

ด้าน 
วิธีการวดั เครื่องมือวัด เกณฑ์การผา่น 

1. ด้านความรู้ความ
เข้าใจ 

1.วัดจากแบบฝึกเสริม
ประสบการณ ์
2. วัดจากการตรวจใบ
บันทึกกิจกรรม/การทดลอง  

1.แบบฝึกหัดเสริมฯ 

 
2. บันทึกกิจกรรม/การ
ทดลอง 

1. ท าได้ถูกต้อง 
70 % ขึ้นไป 
2. ท าถูกต้อง  60% 
ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

สังเกตจากการปฏิบัติการ
ทดลอง 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างาน/ทดลอง 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ้นไป 

3.  ด้านคุณลักษณะที่
พึงประสงค์ 

การสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจ และตั้งใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ความสนใจและตั้งใจ
เรียน 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ้นไป 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจดุประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คณุธรรม / การต้านการทจุริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจดัการเรียนรู ้เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ านวนนักเรียนที่ผา่นการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ านวนนักเรียนที่ไมผ่่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก าหนดเวลา 
   มีนักเรียนที่ไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน าแผนไปปรับปรุง เรื่อง .....................................................................………………………… … 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงชื่อ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสริิการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครผูู้สอน 
 

 บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้รับการพจิารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการ
เรียนรู้และฝ่ายวิชาการ แล้ว 

 

          ลงชื่อ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายประภาส ศรีทอง ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 

 

 
 

              ลงชื่อ    
                     ( นายจกัรวาล  เจริญทอง ) 

      ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 



                               

สาระการเรียนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบความรู ้ ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่  4 
รหัสวิชา  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคม ี
  

ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 1. ชนิดของสารตั้งต้น สารตั้งต้นแต่ละชนิดจะมีความสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีที่แตกต่างกัน โดยสารตั้ง
ต้นชนิดหน่ึงอาจจะสามารถเกิดปฏิกิริยาได้เรว็กับสารชนิดหนึ่ง แต่อาจเกิดปฏิกิริยาได้ชา้กับสารอีกชนิดหนึ่งก็ได้ 
ตัวอย่างเช่น โลหะแมกนเีซียมจะสามารถท าปฏิกริิยาไดด้ีกับสารละลายกรดเกิดเป็นแก๊สไฮโดรเจน แต่แมกนีเซียม
จะท าปฏิกิริยากับออกซิเจนได้ช้ามาก หรือการที่โลหะ โซเดียมที่สามารถท าปฏิกิริยากับน้ าได้อย่างรวดเรว็มาก 
ขณะที่โลหะแมกนีเซียมจะท าปฏิกิริยากับน้ าได้ชา้ เป็นต้น 
 2. ความเข้มข้นของสารตั้งต้น ปฏิกิริยาโดยสว่นมากจะเกิดได้เรว็มากขึ้น ถ้าหากเราใช้สารตั้งต้นมีความ
เข้มข้นมากขึ้น เนื่องจากการเพิ่มความเข้มข้นของสารจะท าใหมีอนุภาคของสารอยู่รวมกันอย่างหนา แน่นมากขึ้น 
อนุภาคของสารจึงมีโอกาสชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยาได้มากขึ้น 
 3. อุณหภูมิ หรือ พลังงานความร้อนจะมีผลต่อพลังงานภายในสาร โดยการเพิ่มอุณหภูมิจะเป็นการเพิ่ม
พลังงานจลน์ให้แก่อนุภาคของสารท าให้ อนุภาคของสารเคลื่อนที่ได้เร็วขึน้ จึงช่วยเพิ่มโอกาสในการชนกันของ
อนุภาคมากขึ้น นอกจากน้ีการเพิ่มพลังงานให้แกส่ารจะชว่ยท าให้สารมพีลังงานภายในมากกว่าค่า พลังงานก่อกัม
มันต์จึงท าให้เกิดปฏิกริิยาเร็วขึ้นได้ เช่น การเก็บอาหารในตู้เย็นเพื่อป้องการการเน่าเสีย เป็นต้น 
 4. ตัวเร่งปฏิกิริยา เป็นสารที่เติมลงไปในปฏิกิริยาโดยสารเหล่านี้จะไม่มีผลต่อการเกิดผลิตภณัฑ์ ของ
ปฏิกิริยาท าให้ปฏิกิริยาแต่จะมีผลไปลดค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา แต่จะมีผลไปลดคา่พลงังานก่อกัมมันต์
ของปฏิกิริยาท าให้ปฏิกิรยิานั้นเกิดได้ ง่ายมากขึ้น และหลังจากการเกิดปฏิกิริยาแล้ว ตวัเร่งปฏิกิริยาที่ใส่ลงไปจะ
ยังคงมีสมบัติและปริมาณเหมือนเดิม โดยตัวเร่งปฏิกิริยาที่สามารถพบไดใ้นชีวิตประจ าวัน ได้แก่ เอนไซม์ต่าง ๆ 
ในร่างกายของเราซึ่งมีลักษณะเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาช่วยให้เกิดการย่อยอาหาร ได้เร็วมากขึ้น เป็นต้น 
ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. ตัวหน่วงปฏิกิริยา เป็นสารที่เติมลงไปในปฏิกิริยาโดยที่สารเหล่านี้จะไม่มีผลต่อการเกิด ผลติภณัฑ์ของ
ปฏิกิริยา แตจ่ะมีผลไปเพิ่มค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา จึงท าให้สารเกิดปฏิกิริยาได้ยากขึ้นหรือมีผลยับยั้ง
การเกิดปฏิกริิยาแล้ว ตัวหน่วงปฏิกิริยาทางเคมีและมีมวลเท่าเดิม แต่อาจมีสมบัติทางภาพบางอย่างเปลี่ยนแปลง
ไป เช่น มีขนาด หรือรูปร่างเปลี่ยนไป โดยตัวหนว่งปฏิกิริยาทีพ่บได้ชีวติประจ าวัน ได้แก่ สารกันบูดในอาหาร ที่
ช่วยยับยั้งปฏิกิริยาที่ท าให้เกิดการเน่าเสียของอาหาร เป็นต้น 
ตัวอย่าง 
 



                               

 
 
 
 
 
 
 
 6. พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น ในกรณทีี่สารตั้งต้นเป็นของแข็ง การเพิ่มพื้นที่ผวิของสารจะชว่ยให้เกิดปฏิกิริยา
เคมีเร็วขึ้นได้ เน่ืองจากพืน้ที่ผิวที่เพิ่มข้ึนจะท าให้สารมีพื้นที่ส าหรับการเข้าท า ปฏิกิริยากันได้มากขึ้น ตัวอยา่งเช่น 
การเคี้ยวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืน จะชว่ยท าให้อาหารมีขนาดเล็กลง และมีพื้นที่ผิวเพิ่มมากขึ้น จึงท าให้น้ าย่อย
ในระบบทางเดินอาหารสามารถเข้าย่อยอาหารได้ง่ายข้ึน เป็นต้น 
ตัวอย่าง 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 7. ความดัน จะมีผลท าให้สารที่เป็นแก๊สสามารถท าปฏิกิริยากันได้ดีขึ้น เนื่องจากการเพิ่มความดนัจะช่วย
ท าให้โมเลกุลของแก๊สเข้าอยู่มาอยู่ใกล้ชิด กันมากขึ้น มีจ านวนโมเลกุลของแก๊สต่อหน่วยพื้นที่เพิม่ข้ึน จึงมีโอกาส
ชนกันและเกิดปฏิกิริยาเคมีมากขึ้น ซึ่งลักษณะเช่นนี้ก็คล้ายกับกรณีที่สารที่มีความเข้มข้นมากจะสามารถเกิด 
ปฏิกิริยาได้เร็วขึ้น 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                               

สำระกำรเรยีนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบงำน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่  4 
รหัสวิชำ  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 ภำคเรียนที่  1 

 
ข้อท่ี 1.  เมื่อเผาผงเหล็กกับแก๊สออกซิเจนจะเกิดการลุกไหม้ทันที  แต่ถ้าเผาตะปูเหล็กแทนผงเหล็กปฏิกิริยาจะ
เกิดช้ามาก เป็นเพราะเหตุใด 
 
ค ำตอบ ปฏิกิริยาระหวา่งเหล็กกับแก๊สออกซิเจนเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารตั้งต้นมีสถานะแตกตา่งกนัอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นอยู่กับพื้นที่ผิวสัมผัสของสารตั้งต้น  ผงเหล็กมีพื้นที่ผวิสมัผัสมากกวา่  ตะปูเหล็กที่มีมวลเท่ากัน  
จึงท าปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจนได้เร็วกว่าตะปูเหล็ก 
 
ข้อท่ี 2.  พิจารณาปฏิกิรยิาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนกับไอโอดีนที่อุณหภูมิ 458 oC ดังสมการ 
 H2 (g) + I2 (g)  2HI (g) 
 ถ้าลดจ านวนโลเลกุลของ H2 ที่อยู่ในภาชนะเดิมให้เหลือเป็นครึ่งหนึ่งของจ านวนเดิม  จะมีผลต่ออตัรา
การเกิดปฏิกริิยาอยา่งไร  จงอธิบาย 
 
ค ำตอบ การลดจ านวนโลเลกุลของ H2 ที่อยู่ในภาชนะเดิมเป็นการลดความเข้มข้น H2 อัตราการเกดิปฏิกิริยาจึง
ควรลดลง  ถ้าอตัราการเกิดปฏิกิริยานี้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของแก๊ส H2 
 
ข้อท่ี 3.  เมื่อเผาโลหะ A ในอากาศจะลุกไหม้อย่างรวดเรว็ได้ออกไซด์ของโลหะ A แต่เมื่อวางโลหะ A  ไวใ้น
อากาศจะท าปฏิกิริยากับออกซิเจนอย่างช้าๆ เพราะเหตุใด 
 
ค ำตอบ เมื่อเผาโลหะ A  เป็นการเพิ่มพลังงานจ านวนมากให้กับอนุภาคของสารตั้งต้น  ท าให้มีจ านวนอนุภาคที่มี
พลังงานสูงพอทีจ่ะเกิดปฏิกิริยาได้มากขึ้น  รวมทัง้โอกาสที่อนุภาคจะเกิดการชนกันก็มีมากขึ้น  จงึท าให้ปฏิกิริยา
เกิดขึ้นได้เร็วกว่าเมื่อวางโลหะ A  ไวใ้นอากาศซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากวา่ 
 
 
 

************************************************************************* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               

 
 
 

    วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง   อุณหภูมิกับอัตรำกำรเกดิปฏิกิริยำเคมี       
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วชิำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี 
 

ค ำช้ีแจง จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 

1. สาร A  Bและ  C อยู่ในภาชนะเดียวกัน A ท าปฏิกิริยากับ Bแล้วได้สาร X  ดังสมการ  A + 2B  X  แล้ว  
A ท าปฏิกิริยากับ C ได้สาร Y  การวดัโมลของสารที่เวลาต่างๆ  ได้ผลดังนี้ 

เวลา (นาที) 
จ านวนโมล 

A B C X Y 
0 20.0 10.0 2.0 0.0 0.0 
1 18.5 9.0 1.5 0.5 0.5 
2 17.0 8.0 1.0 1.0 1.0 

สาร A กับ C เกิดปฏิกิริยาตรงตามข้อใด และสิ้นสุดในเวลากี่นาที 

ก.  A  +  2C  Y  3 นาที   ข.  2A  + C  Y  3 นาที 

 ค.  A  +  C  Y  4 นาท ี    ง.  2A  +  C  Y  4 นาที 
2.พิจารณาปฏิกริิยาเคมรีะหว่างสารประกอบ A และ B พบว่า A มีอันดับของปฏิกิริยาที่  1 และ B  มีอันดับของ
ปฏิกิริยาที่ 2 ในกฎอัตราของปฏิกิริยา  จงเติมตัวเลขลงในช่องว่างของตารางข้อมูลนี้ 
 

การทดลองที ่ อัตราการเกิดปฏิกริิยา 
mol/l.s 

 A ( mol/l)  B ( mol/l) 

1 0.10 1.0 0.20 
2 0.20 2.0 0.20 
3 0.8 2.0 ...... 

 ค่า K และความเข้มข้นของ B ในการทดลองที่ 3 เท่ากับเท่าใด 
 ก. 2.5 , 0.2  ข. 2.5 , 0.4  ค. 25 , 0.6  ง. 25 , 0.8 

3.  X  (s)   +   Y  (aq)     Z  (g)   เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนอัตราเร็วของปฏิกิริยานี้เพิ่มขึ้นเมื่อ 
     1. ลดขนาดของ A   2. เพิ่มความดัน  3. เพิ่มอุณหภูมิ 
 4. เติมตัวเร่ง   5. เพิ่มความเข้มข้น 
     ก.  1 , 2 และ  4  ข. 2 , 4 และ  5  ค.   1 , 3 , 4 และ 5 ง. 1 , 2, 3 ,4  และ  5 
 



                               

4.จากสมการ 2N2 05 (g)  4 N02 (g) + O2 (g) การสลายตัวของ N2 05 (g)  มกีารเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น
ดังนี้ 

เวลา (s)  520N  (mol/dm3 ) 
0 X 

500 3.5 
1000 2.5 
1500 1.8 
2000 1.2 

 
ถ้าอัตราการสลายตัวเฉลี่ยของ  520N  เป็น  1.9 x10-3 mol/dm3.s ข้อใดเป็นค่าของ x  (mol/dm3 ) และ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาของ O2 (g) mol/dm3.s  ในช่วงเวลา  0-500 วินาที (ent38) 
 ก. 5.0 , 1.2 x10-3         ข. 5.0, 1.5 x10-3  
 ค. 6.0 , 2.5 x10-3    ง. 8.8 , 3.5 x10-3  
5. ข้อสรุปใดต่อไปน้ีผิด 
     ก.  เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้น 
     ข. เมื่อโมเลกุลชนกนัจะเกิดปฏิกิริยา  เพราะพลังงานกระตุ้นลดต่ าลง 
     ค. ตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้พลังงานกระตุ้นของปฏิกิริยาลดลง   
     ง .  ถ้าพลังงานของสารตั้งต้นมากกว่าสารผลิตภัณฑ์  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 

6.ก าหนดปฏิกิริยาเป็น X + 2Y  XY2 จากการทดลองได้ข้อมูลดังนี ้ ( แสดงวิธีท า ) 
การทดลองที ่ [X2 ] (mol/dm3 ) [Y2 ] 

( mol/dm3 ) 
อัตราการเกิด XY2 ( mol/dm-3s-

1) 
1 1.0x10-2 1.0x10-2 1.5x10-4 

2 2.0x10-2 1.0x10-2 1.5x10-4 

3 3.0x10-2 2.0x10-2 6.0x10-4 

 
จงหากฎอัตราของปฏิกิรยิานี้  ถ้า [X2 ] และถ้าและ  [Y2] ต่างเท่ากับ 2.5 x10-4mol/dm3 จงหาอัตราการเกิด 
XY2 นี ้

 

 

***************** 
 
 



                               

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 
 

รำยวิชำเคม ี   รหัสวิชำ ว30223           กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร ์

โรงเรียนสตรีศึกษำ  ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5                              ภำคเรียนที่ 1 

สำระท่ี 3   หน่วยที่ 1     เรื่อง  ตัวเร่ง ตัวหน่วงกับอัตรำกำรเกิดปฏกิิริยำเคมี      เวลำ 4.00 ชั่วโมง 

 
มำตรฐำน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ 

น าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

มำตรฐำนกำรเรียนรู้ช่วงชั้น ม.4-6 ส ารวจ ตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี การน าความรู้เกีย่วกับการควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน 

 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังปลำยทำง 
 อธิบายผลของพื้นที่ผิวและความเข้มข้นของสาร อุณหภูมิ ตัวเร่งและตวัหน่วงปฏิกิริยาที่มีตอ่อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังน ำทำง 
 1.  อธิบายผลของตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมีได ้
 2.  อธิบายความหมายและหน้าที่ของตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยาได้ 
 
เน้ือหำ  
 - ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 - การอธิบายผลของตวัเรง่ปฏิกิริยาต่ออตัราการเกดิปฏิกิริยาเคมี 
 
กำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ 
 
1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 ครูทบทวนเกี่ยวกับปัจจยัที่มีผลต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาซึ่ง ได้แก่  ความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น  
อุณหภูมิแล้วอภิปรายต่อไปเพื่อให้เกิดแนวคิดว่า ในบางปฏิกิริยาการเติมสารบางชนิดลงไปอาจมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  
 
2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
 1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น  4  - 5  กลุ่มๆ ละ 4-5  คนและท าการทดลอง 6.5 เรื่อง ผลของสาร
บางชนิดต่ออัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี  
กำรทดลอง 6.5 ผลของสำรบำงชนิดต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยเคมี  



                               

 การทดลองนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของสารบางชนิดต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

จุดประสงค์กำรเรียนรู ้

 1.  ท าการทดลองเพื่อศกึษาผลของสารบางชนดิต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีได้ 

 2.  อธิบายหน้าที่ของแมงกานีส (II) ซัลเฟต  และโซเดียมฟูออไรด์ในปฏิกิรยิที่ท าการทดลองได้ 

 3.  สรุปผลของสารบางชนิดที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้

เวลำที่ใช้   อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
   ทดลอง    30 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  15 นาที 
  รวม    50 นาที 
 
สำรเคมีและอุปกรณ์ 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 
สำรเคมี  
1.  สารละลายกรดออกซาริก 0.05 mol/dm3 20 หยด 
2.  สารละลายกรดซัลฟวิริก 1.0 mol/dm3 10 หยด 
3.  สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.005 mol/dm3 20 หยด 
4.  สารละลายแมงกานีส (II) ซัลเฟต 0.1 mol/dm3 3 หยด 
5.  ผงโซเดียมคลอไรด ์ 0.1 g 
6.  สารละลายกรดแอซีติก 0.5  mol/dm3 6 cm3 
7.  เปลือกไข่ที่แห้งและบดละเอียด 2 g 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 4 หลอด 
2.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
3.  นาฬิกาจับเวลาที่มีเข้มวินาท ี 1 เรือน 
4.  โกร่งพร้อมที่บด 1 ชุด 
5. หลอดหยด 1 อัน 
6.  เครื่องชั่ง 1 เครื่อง 

2. ก่อนท าการทดลองครไูด้เตรียมสารล่วงหน้า ดงันี้ 
     2.1  สารละลายกรดออกซาริก  กรดซัลฟวิริก  และโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตที่เตรียมไว้ในการ
ทดลอง 6.4 
     2.2  สารละลายแมงกานีส (II) ซัลเฟต 0.1 mol/dm3จ านวน  10 cm3 โดยละลาย MnSO4.5H2O 
0.24 g ในน้ าให้ได้ปริมาตร 10 cm3  (หรือละลายแมงกานีส (II) ซัลเฟต) ที่มีสูตรเป็น MnSO4.7H2O 0.28 g ใน
น้ าให้ได้ปริมาตร 10 cm3 
     2.3  เตรียมสารละลายกรดแอซีติก 0.5 mol/dm3   100 cm3 โดยละลายกรดแอซิติกเข้มข้น (17.5 
mol/dm3)  2.85 cm3 ในน้ าปริมาตร 100 cm3 



                               

     2.4  เปลือกไข่ที่สะอาดและแห้ง  ท าได้โดยลอกเยื้อด้านในของเปลือกไข่ออกล้างแล้วตากให้แห้งและ
บดให้ละเอียด 
 3. นักเรียนท าการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 6.5 เรื่อง ผลของสารบางชนิดต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ในหนังสือเรียน และบันทึกผลการทดลอง  
  4. ตัวอย่างผลการทดลองของนักเรียน เป็นดังนี้ 

   4.1 ตวัอย่างผลการทดลองตอนที่ 1  
หลอดที่ สำรที่ท ำปฏิกิรยิำ ระยะเวลำในกำรเกิดปฏกิิริยำ 

(s) 
1 H2 C2 O4 + H2SO4 + KMnO4 201 
2 H2 C2 O4 + H2SO4 + KMnO4 + 

MnSO4 
36 

   4.2 ตวัอย่างผลการทดลองตอนที่ 2 
หลอดที่ สำรที่ท ำปฏิกิรยิำ ระยะเวลำในกำรเกิดปฏกิิริยำ 

(s) 
1 เปลือกไข่กับกรดแอซีติก มีฟองแก๊สเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 
2 เปลือกไข่ผสมโซเดียมฟูออไรด์กับกรดแอซีติก มีฟองแก๊สเกิดขึ้นอย่างชา้ๆ 

 5. จากผลการทดลองครใูห้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลองตามแนวค าถามท้ายการทดลอง
แล้วน าข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซึ่งควรสรุปได ้ดังนี้ 

- ตอนที่ 1 ปฏิกิริยาในหลอดที่ 2 เกิดเร็วกว่าหลอดที่ 1 เป็นผลจากการเติมแมงกานีส (II) ซัลเฟต 

  - ตอนที่ 2  ปฏิกิริยาในหลอดที่ 2 เกดิช้ากว่าในหลอดที่ 1 เป็นผลจากการเติมโซเดียมฟูออไรด์ 

 6. จากผลการทดลองช่วยสรุปได้ว่า แมงกานีส (II) ซัลเฟตและโซเดียมฟูออไรด์มีผลตอ่อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา  โดยแมงกานีส (II) ซัลเฟตท าให้ปฏกิิริยาเกิดได้เร็วขึ้นจึงเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา   

ส่วนโซเดียมฟูออไรดท์ าให้เกิดปฏิกิริยาช้าลงจึงเป็นตัวหน่วงปฏิกิริยา 

 7. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น  4  - 5  กลุ่มๆ ละ 4-5  คนและท าการทดลอง 6.6 เรื่อง สมบัติของ
ตัวเร่งปฏิกิริยา 
 
กำรทดลองที่ 6.6  สมบตัิของตัวเร่งปฏิกิริยำ 
 การทดลองนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปลี่ยนแปลงของตัวเร่งปฏิกิริยาในการเกดิปฏิกิริยา 
จุดประสงค์กำรทดลอง 

1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของตัวเร่งปฏิกิริยาในระหว่างเกดิปฏิกิริยาได้ 
2. บอกหน้าที่ของโคบอล (II) คลอไรด์ในปฏิกริิยาที่ท าการทดลองได้ 
3. อภิปรายการเปลี่ยนแปลงของตัวเร่งปฏิกิริยาในขณะที่ปฏิกิริยาด าเนินไปได้ 
4. บอกสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาเมื่อปฏิกิริยาสิ้นสดุได้ 
5. สรุปสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาได้ 
 
 



                               

เวลำที่ใช้   อภิปรายก่อนการทดลอง  5 นาที 
   ทดลอง    20 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง  10 นาที 
  รวม    35 นาที 
สำรเคมีและอุปกรณ์ 

รำยกำร ต่อ 1 กลุ่ม 
สำรเคมี  
1.  โซเดียมโพแทสเซียมทาร์เทรต 0.5 g 
2.  สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เข้มข้นร้อยละ 6 4 cm3 
3.  สารละลายโคบอล (II) คลอไรด ์0.1 mol/dm3 2 หยด 
4.  น้ ากลั่น 5 cm3 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด 
2.  บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1 ใบ 
3.  ตะเกียงแอลกอฮอลพ์ร้อมที่กั้นลม 1 ชุด 
4.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
5. ที่จับหลอดทดลอง 1 อัน 
6.  เทอร์มอมิเตอร์ 0-100 oC 1 แท่ง 
7. หลอดหยด 1 อัน 

 
 

8. ก่อนท าการทดลองครไูด้เตรียมสารล่วงหน้า ดงันี้ 
    - เตรียมสารสารละลายโคบอล (II) คลอไรด์ 0.1 mol/dm3  25 cm3 โดยละลายโคบอล (II)    คลอ
ไรด ์(CoCl2.6H2O) 0.6 g ในน้ าให้ได้ปริมาตร 25 cm3 (ถ้าเป็น CoCl2.2H2O จะต้องใช ้0.42 g)  สารนี้ควร
เตรียมใหม่จึงจะได้ผลด ี

9. ครูน าอภิปรายก่อนการทดลอง เพื่อแนะน าเกี่ยวกับการทดลอง ดังนี้ 
     9.1  สังเกตการเปลี่ยนแปลงอย่างละเอียดตลอดเวลาที่ปฏิกิริยาด าเนินไปและบันทึกผลที่สังเกตได้
ตั้งแต่เริ่มต้นจนปฏิกิริยาสิ้นสุด 
     9.2 ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่ใช้เป็นชนิดเข้มข้น  ควรระวังอย่าให้ถูกผิวหนัง  เพราะจะท าให้เกิดการ
ระคายเคือง  โดยเฉพาะบริเวณที่เป็นเนื้อเยื่ออ่อน  ถ้าหยดถูกผิวหนังให้ใช้น้ าล้างออกทันที 
     9.3  การเปิดจุดขวดใส่ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต้องท าด้วยความระมัดระวัง  บางครั้งความดันของ
แก๊สภายในขวดอาจดันให้ขวดพุ่งออกมาเข้าตาหรือถูกผิวหนังได้  การป้องกันอาจท าได้โดยน าขวดสารแช่ในน้ า
เย็นจัดสักครู่แล้วจึงเปิดขวดอย่างช้าๆ โดยเอียงปากขวดไปในทิศทางที่ไมม่ีคน 
     9.4  เมือ่ใช้สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์แล้วต้องรบปิดขวดให้สนิท  เพราะไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์เป็นสารที่ไม่อยู่ตัวที่อุณหภูมิห้อง  จะสลายตัวให้แก๊สออกซิเจนและน้ าดังนี้ 
  2H2O2 (aq)  2H2O(l) + O2 (g) 
 10. นักเรียนท าการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 6.6 เรื่อง สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา 
ในหนังสือเรียน และบันทึกผลการทดลอง  



                               

  11. ตวัอย่างผลการทดลองของนักเรียน เป็นดังนี้ 
      11.1  เกิดฟองแก๊สไม่มีสีทั้งสองหลอด 
      11.2  หลอดที่เติมโคบอลด์ (II) คลอไรด ์ ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วกว่าหลอดที่ไม่เติม 
      11.3  ขณะเกิดปฏิกิริยาสังเกตุได้ว่าสารละลายซึ่งมีสีชมพูเปลี่ยนเป็นสีเขียวชั่วขณะหน่ึงแล้วเปลี่ยน
กลับเป็นสีชมพูที่มีความเข้มของสีเท่าเดิม 
 12. จากผลการทดลองครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลองตามแนวค าถามท้ายการทดลอง
แล้วน าข้อสรุปมาอภิปรายร่วมกัน ซึ่งควรสรุปได ้ดังนี้ 
       12.1 ปฏิกิริยาในหลอดที่ 1  เกิดเรว็กว่าหลอดที่ 2  มาก  เพราะมีโคบอล (II) คลอไรด์ เป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยา 
       12.2 สารละลายโคบอล (II) คลอไรด์เปลี่ยนเป็นสีเขียวขณะที่ปฏิกิริยาด าเนินไป  เมื่อปฏิกิริยาสิ้นสุด
ลงจะกลับเป็นสีชมพูเหมือนเดิมและมีความเข้มสีเท่าเดิม  แสดงว่าขณะทีป่ฏิกิริยาด าเนินไป  ตัวเรง่ปฏิกิริยาจะ
เข้ามามีส่วนร่วมในปฏิกริิยาดว้ย  แต่เมื่อปฏิกิริยาสิ้นสุดแล้วจะกลับเป็นสารเดิมและมีปริมาณเท่ากับเมื่อตอน
เริ่มต้น 

13. ครูน าอภิปรายถึงประโยชน์ของตัวเร่งปฎิกิริยาและตัวหน่วงปฏิกิริยา แล้วร่วมกันสรุปปัจจัยต่างๆ ที่
มีผลต่ออัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมีตามรายละเอียดในใบความรู้ที่ 3 และ 4 
3. ข้ันลงข้อสรุป 
  1. ครูให้นักเรียนเขียนสรุปความเกี่ยวกับการทดลองที่ได้ท ามาแล้วส่งครู 
              2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปทบทวนเน้ือหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรือ่ง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
เพื่อเตรียมสอบเก็บคะแนนประจ าหน่วย 

3. ครูมอบหมายให้นักเรยีนไปศึกษาความรู ้ เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้-สมดุลเคม ี
ซึ่งจะเรียนในคาบต่อไปมาล่วงหน้า 
สื่อกำรเรียนกำรสอน 

1. ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง การอธิบายผลของปัจจัยทีม่ีผลต่ออัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี 
3. หนังสือเรียนวิชาเคมี 3 ของ สสวท. 
4. อุปกรณ์การทดลองที ่6.5 และ 6.6 / ใบบันทึกกิจกรรม/การทดลอง 

กำรวดัผลประเมินผล 
การวัดผลประเมินผล

ด้าน 
วิธีการวดั เครื่องมือวัด เกณฑ์การผา่น 

1. ด้านความรู้ความ
เข้าใจ 

1.การเขียนสรุปความคดิ
รวบยอด  
2. วัดจากการตรวจใบ
บันทึกกิจกรรม/การทดลอง 

1.แบบสรุปความคิดรวบ
ยอด 

2. บันทึกกิจกรรม/การ
ทดลอง 

1. ท าได้ครบถ้วน
ถูกต้อง 70 % ขึ้นไป 
2. ท าถูกต้อง  60% 
ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

สังเกตจากการปฏิบัติการ
ทดลอง 

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
ท างาน/ทดลอง 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ้นไป 

3.  ด้านคุณลักษณะ
ที่พึงประสงค ์

การสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจ และตั้งใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ความสนใจและตั้งใจเรียน 

ได้คะแนนในระดับ 2 
ขึ้นไป 



                               

บันทึกหลังสอน 
แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  

1. ผลการเรียน 
   สอนไต้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ มีจดุประสงค์ K P A 
   มีการบูรณาการ คณุธรรม / การต้านการทจุริต / หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   สอนไม่ได้ตามแผนการจดัการเรียนรู ้เนื่องจาก
................................................................................……………………………………………………………………………………… 
2. ผลการเรียนของนักเรียน 
   จ านวนนักเรียนที่ผา่นการประเมิน ……101………… คน คิดเป็นร้อยละ ...........100......................... 
   จ านวนนักเรียนที่ไมผ่่านการประเมิน …………….. คน คิดเป็นร้อยละ ................................. 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
   กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ไม่เหมาะสมกับเวลา 
   มีนักเรียนท าใบงาน/ใบกิจกรรมไม่ทันตามก าหนดเวลา 
   มีนักเรียนที่ไม่สนใจเรียน 
   อื่น ๆ …………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
   ควรน าแผนไปปรับปรุง เรื่อง .....................................................................………………………… … 
   แนวทางแก้ไขนักเรียนที่ไม่ผ่านการประเมิน/ไม่สนใจ
เรียน .............................................................……………………………………………………………………………………………… 
   ไม่มีข้อเสนอแนะ 
 

           ลงชื่อ ............ ............................. ผู้บันทึก 
                                     ( นางสริิการณ์  รุ่งศรี ) 

                               ครผูู้สอน 
 

 บันทึกหลังการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้รับการพจิารณาจากหัวหน้ากลุ่มสาระการ
เรียนรู้และฝ่ายวิชาการ แล้ว 

 

          ลงชื่อ              
            

            ( นางธนพร  สนามพล )                                ( นายประภาส ศรีทอง ) 
  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวชิาการ 

 

 
 

              ลงชื่อ    
                    (  นายจกัรวาล  เจริญทอง ) 

         ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศกึษา 



                               

สาระการเรียนรู้เคมีเพิ่มเติม ใบความรู ้ ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่  5 
รหัสวิชา  ว30223 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่  1 

เรื่อง  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเคม ี
  

    ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 1. ชนิดของสารตั้งต้น สารตั้งต้นแต่ละชนิดจะมีความสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีที่แตกต่างกัน โดยสารตั้ง
ต้นชนิดหน่ึงอาจจะสามารถเกิดปฏิกิริยาได้เรว็กับสารชนิดหนึ่ง แต่อาจเกิดปฏิกิริยาได้ชา้กับสารอีกชนิดหนึ่งก็ได้ 
ตัวอย่างเช่น โลหะแมกนเีซียมจะสามารถท าปฏิกริิยาไดด้ีกับสารละลายกรดเกิดเป็นแก๊สไฮโดรเจน แต่แมกนีเซียม
จะท าปฏิกิริยากับออกซิเจนได้ช้ามาก หรือการที่โลหะ โซเดียมที่สามารถท าปฏิกิริยากับน้ าได้อย่างรวดเรว็มาก 
ขณะที่โลหะแมกนีเซียมจะท าปฏิกิริยากับน้ าได้ชา้ เป็นต้น 
 2. ความเข้มข้นของสารตั้งต้น ปฏิกิริยาโดยสว่นมากจะเกิดได้เรว็มากขึ้น ถ้าหากเราใช้สารตั้งต้นมีความ
เข้มข้นมากขึ้น เนื่องจากการเพิ่มความเข้มข้นของสารจะท าให้มีอนุภาคของสารอยู่รวมกันอย่างหนา แน่นมากขึ้น 
อนุภาคของสารจึงมีโอกาสชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยาได้มากขึ้น 
 3. อุณหภูมิ หรือ พลังงานความร้อนจะมีผลต่อพลังงานภายในสาร โดยการเพิ่มอุณหภูมิจะเป็นการเพิ่ม
พลังงานจลน์ให้แก่อนุภาคของสารท าให้ อนุภาคของสารเคลื่อนที่ได้เร็วขึน้ จึงช่วยเพิ่มโอกาสในการชนกันของ
อนุภาคมากขึ้น นอกจากน้ีการเพิ่มพลังงานให้แกส่ารจะชว่ยท าให้สารมพีลังงานภายในมากกว่าค่า พลังงานก่อกัม
มันต์จึงท าให้เกิดปฏิกริิยาเร็วขึ้นได้ เช่น การเก็บอาหารในตู้เย็นเพื่อป้องการการเน่าเสีย เป็นต้น 
 4. ตัวเร่งปฏิกิริยา เป็นสารที่เติมลงไปในปฏิกิริยาโดยสารเหล่านี้จะไม่มีผลต่อการเกิดผลิตภณัฑ์ ของ
ปฏิกิริยาท าให้ปฏิกิริยาแต่จะมีผลไปลดค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา แต่จะมีผลไปลดคา่พลงังาน    ก่อกัม
มันต์ของปฏิกิริยาท าให้ปฏิกิริยานั้นเกิดได ้ง่ายมากขึ้น และหลังจากการเกดิปฏิกิริยาแล้ว ตวัเร่งปฏิกิริยาทีใ่ส่ลง
ไปจะยังคงมีสมบัติและปริมาณเหมือนเดิม โดยตวัเร่งปฏิกิริยาที่สามารถพบได้ในชีวิตประจ าวัน ไดแ้ก่ เอนไซม์
ต่าง ๆ ในรา่งกายของเราซึ่งมีลักษณะเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาช่วยให้เกิดการยอ่ยอาหาร ได้เร็วมากขึ้น  
เป็นต้น   
ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. ตัวหน่วงปฏิกิริยา เป็นสารที่เติมลงไปในปฏิกิริยาโดยที่สารเหล่านี้จะไม่มีผลต่อการเกิด ผลติภณัฑ์ของ
ปฏิกิริยา แตจ่ะมีผลไปเพิ่มค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา จึงท าให้สารเกิดปฏิกิริยาได้ยากขึ้นหรือมีผลยับยั้ง
การเกิดปฏิกริิยาแล้ว ตัวหน่วงปฏิกิริยาทางเคมีและมีมวลเท่าเดิม แต่อาจมีสมบัติทางภาพบางอย่างเปลี่ยนแปลง
ไป เช่น มีขนาด หรือรูปร่างเปลี่ยนไป โดยตัวหนว่งปฏิกิริยาทีพ่บได้ชีวติประจ าวัน ได้แก่ สารกันบูดในอาหาร ที่
ช่วยยับยั้งปฏิกิริยาที่ท าให้เกิดการเน่าเสียของอาหาร เป็นต้น 
ตัวอย่าง 



                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 6. พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น ในกรณทีี่สารตั้งต้นเป็นของแข็ง การเพิ่มพื้นที่ผวิของสารจะชว่ยให้เกิดปฏิกิริยา
เคมีเร็วขึ้นได้ เน่ืองจากพืน้ที่ผิวที่เพิ่มข้ึนจะท าให้สารมีพื้นที่ส าหรับการเข้าท า ปฏิกิริยากันได้มากขึ้น ตัวอยา่งเช่น 
การเคี้ยวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืน จะชว่ยท าให้อาหารมีขนาดเล็กลง และมีพื้นที่ผิวเพิ่มมากขึ้น จึงท าให้น้ าย่อย
ในระบบทางเดินอาหารสามารถเข้าย่อยอาหารได้ง่ายข้ึน เป็นต้น 
ตัวอย่าง 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 7. ความดัน จะมีผลท าให้สารที่เป็นแก๊สสามารถท าปฏิกิริยากันได้ดีขึ้น เนื่องจากการเพิ่มความดนัจะช่วย
ท าให้โมเลกุลของแก๊สเข้าอยู่มาอยู่ใกล้ชิด กันมากขึ้น มีจ านวนโมเลกุลของแก๊สต่อหน่วยพื้นที่เพิม่ข้ึน จึงมีโอกาส
ชนกันและเกิดปฏิกิริยาเคมีมากขึ้น ซึ่งลักษณะเช่นนี้ก็คล้ายกับกรณีที่สารที่มีความเข้มข้นมากจะสามารถเกิด 
ปฏิกิริยาได้เร็วขึ้น 
 
 

เรื่อง กำรอธิบำยผลของปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี 
     การศกึษาเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี นอกจากจะศกึษาวา่ปัจจัยใดที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
แล้ว ยังควรจะรูด้้วยวา่ปัจจัยเหล่านั้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้อย่างไร ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
1. กำรอธิบำยผลของควำมเข้มข้นต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
 โดยทั่วไปเมื่อความเข้มข้นของสารตั้งต้นเพิ่มขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึน เมื่อความเข้มข้นของ
สารตั้งต้นลดลง อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะลดลงดว้ย สามารถอธิบายโดยใช้ทฤษฎีการชนกันของโมเลกุล 
 การเพิ่มหรือลดความเข้มข้นของสารตั้งต้นก็คือ การเพิ่มหรือลดจ านวนอนุภาคของสารตั้งต้นในระบบ
นั่นเอง  ถ้าเพิ่มความเข้มข้น จ านวนอนุภาคย่อมมากขึ้น โอกาสที่อนุภาคจะชนกันย่อมมากขึ้นด้วย นอกจากนี้เมื่อ
จ านวนอนุภาคเพิ่มขึ้น อนุภาคส่วนที่มีพลังงานสูงจะมากขึ้นด้วย เมื่ออนุภาคที่มีพลังงานสูงๆ เหล่านี้มาชนกัน 



                               

ย่อมท าให้อัตราการเกดิปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารตั้งต้นบางครั้ง 
อาจจะไม่มีผลตอ่อัตราการเกิดปฏิกิริยาก็ได้ 
 การอธิบายเหตุผลที่ว่าท าไมอัตราการเกิดปฏิกิริยาบางครั้งข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของสารตั้งต้นบางตัว 
โดยใช้ทฤษฎีการชนกันของโมเลกุล ต้องอาศัยรายละเอียดของการเกิดปฏิกิริยา เรียกวา่ กลไกของปฏิกิริยา 
(mechanism) กล่าวคือ การเกิดปฏิกิริยาเคมีนั้น อาจจะไม่ได้เกิดขึ้นเพียงขั้นตอนเดียว แต่มีขั้นย่อยหลายๆ ขั้น
มารวมกัน และแต่ละขั้นย่อยก็มักจะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาไม่เท่ากัน แต่จะมีขั้นย่อยหนึ่งที่เกิดปฏิกิริยาช้าที่สุด 
ซึ่งจะใช้ขั้นนี้เป็นตัวตัดสนิอัตราการการเกิดปฏิกริิยา เรียกว่า ขั้นdetermining step  ถ้าในขั้นย่อยที่เกิดช้าที่สดุ
มีอนุภาคใดบ้าง กี่ตวั อตัราการเกิดปฏิกริิยาจะขึน้อยู่กับชนิดและจ านวนของอนุภาคนั้น 
 เช่น  2A  +  B    C  +  D อาจจะมีกลไกของการเกดิปฏิกิริยาได้หลายแบบดังนี้ 
 (I)  ถ้าปฏิกิริยาเกิดขึ้นเพียงข้ันตอนเดียว คือ A  2 โมเลกุล และ B  1 โมเลกุล เข้ามาชนกนัแล้ว
เกิดปฏิกิริยา แสดงว่าอตัราการเกิดปฏิกริิยาจะต้องข้ึนอยู่กับ  A  2 โมเลกุล และ B  1 โมเลกุล กฎอัตราเร็วจะ
เป็น  R  =  k[A]2 [B] 
 (II) ถ้าปฏิกิริยาเกิดขึ้น  2  ขั้นตอน 
   A  +  B     X                     เกิดช้า 
   X   +  A    C  +  D    เกิดเร็ว 
 ปฏิกิริยารวม;  2A   +  B   C  +  D 
 ในกรณีนี้อัตราเรว็จะเป็น  R = k [A] [B]  ทั้งนี้เพราะขั้นที่ใช้ตดัสินอัตราการเกิดปฏิกิริยาคือ ขั้นที่เกิดช้า
ที่สุด และในขั้นที่เกิดช้ามี  A  และ B  อย่างละ 1 โมเลกุล จึงเขียนกฎอัตราเรว็ได้เป็น             

R = k [A] [B] 
 (III)  ถ้าปฏิกิริยาเกิดขึ้น 2 ขั้นตอน 
   A  +  A     A2  (เกิดช้า) 
   A2  +  B    C  +  D    (เกิดเร็ว) 
 ปฏิกิริยารวม   2A  +  B    C  +  D 
 ในกรณีนี้อัตราเรว็จะเป็น    R  =  k [A]2  ทั้งนี้เพราะตอนที่เกิดชา้ที่สุดประกอบด้วยอนุภาคของสารตั้ง
ต้น  A  2  โมเลกุล อัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นอยู่กับ A  ทั้ง  2  โมเลกลุ 
 กลไกของปฏิกิริยาจะเป็นแบบใด ขึ้นอยู่กับผลการทดลองซึ่งจะสอดคล้องกับกฎอัตราเรว็ 
 ในกรณีที่มีขั้นตอนย่อยเกิดขึ้นหลายขั้น แต่ละขั้นย่อยจะมีพลังงานก่อกัมมันต์หรือพลังงานกระตุ้นประจ า
ขั้น ขั้นย่อยที่เกิดช้าจะมีพลังงานก่อกัมมันตส์ูงทีสุ่ด ซึ่งถือว่าเป็นพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา 
 ดังเช่น กรณี  2A + B    C + D  เมื่อมีกลไกของการเกิดปฏิกิริยาตา่งๆ กันจะมีลักษณะกราฟแสดง
การด าเนินไปของปฏิกิริยาดังนี ้
 (I)  เกิดขึ้นเพียงขั้นตอนเดียว จะมีพลังงานก่อกัมมันต์หรือพลังงานกระตุ้นเพียงค่าเดียวและเป็นพลังงาน
ก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา 



                               

 
 (II)  เกิดขึ้น 2 ขั้นตอน จะมีพลังงานงานกอ่กัมมันต์ 2 ค่า เน่ืองจากขันแรกเกิดช้า จึงมีพลังงานก่อกัม
มันต์สูงกว่าขั้นที่ 2 

 
 เน่ืองจากขั้นย่อยที่เกิดช้า เป็นข้ันตัดสินอัตราการเกิดปฏิกิริยา   ดังนั้น a  จึงเป็นพลังงานก่อกัมมันต์ของ
ปฏิกิริยา 
 (III)  เกิด  2  ขั้นตอนเช่นเดียวกัน ลักษณะกราฟจึงคล้ายกัน 

 
 ขั้นตอนแรกเกิดช้า ดังนัน้ x  จึงเป็นพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา 
 ในกรณีที่มีขั้นตอนย่อยเกิดขึ้นมากกวา่ 2 ขั้น ก็จะมีพลังงานก่อกัมมันตม์ากกวา่ 2 ค่า จ านวนข้ันย่อยจะ
เท่ากับจ านวนพลังงานกอ่กัมมันต์ ดังเช่น ปฏิกริยิา 
  A     B   เกิดช้าที่สดุ 
  B    C เกิดเร็วที่สุด 
  C    D เกิดเร็วปานกลาง 



                               

 กฎอัตราเร็วจะเป็นดังนี้  R  =  k[A]  ทั้งนี้เพราะขั้น  A    B  เกิดช้าที่สุด และในข้ันที่ช้าที่สดุนี้มี  A  
เพียงโมเลกุลเดียว อัตราการเกิดปฏิกริิยาจึงขึ้นกบั A  เพียง 1 โมเลกุล เขียนกราฟได้ดังนี ้

 
 พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาคือ a  ซึ่งเป็นพลังงานก่อกัมมันต์ของข้ันย่อยข้ันแรกที่เกิดช้าที่สดุนั่นเอง 
 
โดยสรุป 
 1. กลไกของปฏิกิรยิำ หมายถึง ขั้นตอนต่างๆ ของการเกิดปฏิกริิยา ปฏิกริยิาเคมีหนึ่งๆ อาจจะมีข้ันตอน
ของการเกิดปฏิกิริยาเพียง 1 ชั้นตอน แต่ปฏิกิริยาบางชนิดอาจจะเกิดขั้นหลายขั้นตอน แต่ละขั้นตอนเรียกว่า ขั้น
ย่อยของปฏิกิริยา 
 2. ทุกๆ ขั้นย่อย จะมีพลังงำนก่อกัมมันต์ หรือพลังานกระตุ้นประจ าขั้น และมีค่าต่างๆ กัน ขั้นตอนยอ่ย
ที่ส าคัญที่สุดคือ ขั้นตอนที่เกิดช้าที่สดุ ซึ่งจะมีพลังงานก่อกัมมันต์มากที่สุด เรียกวา่ ขั้นตัดสินอัตราการ
เกิดปฏิกิริยา กฎอัตราเรว็จะได้มาจากขั้นย่อยที่เกิดช้าที่สุดนี้ 
 3. โดยทั่วๆ ไปเมื่อทรำบกลไกของปฏิกิริยำ จะสำมำรถหำกฎอัตรำเรว็ได้ และในทางตรงกันข้าม ถ้า
ทราบกฎอัตราเรว็ก็สามารถเขียนกลไกของปฏิกิริยาได้เช่นเดียวกัน 
 ตัวอย่ำงของกลไกของปฏิกิริยำ 
 1.  ปฏิกิริยา  H2 (g)  +  Cl2 (g)    2HCl (g)    เขียนกลไกของปฏิกิริยาได้ดังนี ้
  Cl2 (g)  +  แสง    2Cl (g)   ………………….(a) 
  Cl(g)  +  H2 (g)    HCl (g)  +  H (g)  ………………….(b) 
  H (g)  +  Cl2 (g)   HCl (g)  + Cl (g)  ………………….(c) 
  Cl (g)  +  Cl (g)   Cl2 (g)   ………………….(d) 
 ปฏิกิริยานี้มี 4 ขั้นตอน ตั้งแต่ (a) - (d)  จัดว่าเป็นกลไกของปฏิกิริยาลูกโซ่ โดยเริ่มต้อนจากขั้น (a)  
จนถึงข้ัน (d)  แล้วจะวนกลับไปขั้น (a)  ใหม่ต่อเน่ืองกันไป 



                               

 
รูปที่ 1 กลไกของการเกดิปฏิกิริยา  H2  +  Cl  

แสง  2HCl 
 2. ปฏิกิริยา  2NO  + O2    2NO2 
 มีกลไกของปฏิกิริยาเป็น 
  NO  +  O2   OONO  เกิดเร็ว 
  NO  +  OONO    2NO2   เกิดช้า 
 มีกฎอัตราเป็น  R  =  k [NO]2 [O2] 
 
 3. ปฏิกิริยา  NO2  +  CO    CO2  +  NO 
 ที่อุณหภูมิต่ ากว่า  500 K  มีกลไกของปฏิกิริยาดงันี้ 
  NO2  +  NO2    NO3  +  NO    เกิดช้า 
  NO3  +  CO    NO2  +  CO2    เกิดเร็ว 
 มีกฎอัตราเป็น    R  =  k [NO2]

2 
 
2.  กำรอธิบำยผลของอุณหภูมิต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
 ดังที่ได้กลา่วมาแล้ววา่โดยทั่วๆ ไป อุณหภูมิจะมีผลโดยตรงต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา ถ้าอุณหภูมิต่ า 
ปฏิกิริยาจะเกิดชา้ และถ้าอุณหภูมิสูงปฏิกิริยาจะเกิดเร็ว 
 พิจำรณำตัวอย่ำงต่อไปนี้ 
 1. ปฏิกิริยาระหวา่งลวดแมกนีเซียม (หรือฝอยเหล็ก) กับ O2 ในอากาศ ซึ่งจะได้เป็นแมกนีเซียมออกไซด ์
ตามสมการ 2Mg  +  O2    2MgO  +  พลังงาน 
 ที่อุณหภูมิห้อง ปฏิกิริยาจะเกิดช้ามาก แต่ถ้า เพิ่มอุณหภูมิให้กับปฏิกิริยา โดยการน าลวด Mg เผา
โดยตรงในเปลวไฟ จะพบว่า ปฏิกิริยาเกิดขึ้นทันทีได้เป็น MgO  และจะเกิดต่อเน่ืองกันไปถึงแม้ว่าจะน าลวด Mg  
ออกจากเปลวไฟแล้วก็ตาม  Mg  จะติดไฟจนหมด การที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากเมื่อ Mg  รวมกับ O2 จะคายความ
ร้อนออกมาจ านวนหนึ่ง ความรอ้นที่คายออกมานีจ้ะช่วยให้ปฏิกิริยาด าเนินต่อไปได้เอง 
 2. ปฏิกิริยาระหว่าง  H2  กับ  O2  ได้เป็น  H2O  ตามสมการ 2H2  +  O2    2H2O 



                               

 ปฏิกิริยานี้ มีพลังงานกอ่กัมมันต์ หรือพลังงานกระตุ้นค่อนข้างสูง ท าให้ปฏิกิริยาเกิดยาก ที่อณุหภูมิห้อง
จึงไม่เกิดปฏิกิริยา แต่ถ้าเพิ่มอุณหภูมิให้แก่ระบบ โดยการจุดไฟเผากา๊ซผสม  H2 + O2 จะพบวา่เกิดปฏิกิริยาได ้
H2O ทันที 
 จากตวัอย่างของทั้งสองปฏิกิริยา แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิมีผลโดยตรงต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา การเพิ่ม
อุณหภูมิท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น ในแง่ของทฤษฎีจลน์และทฤษฎีการชนกันของโมเลกุลสามารถอธิบายผลของ
อุณหภูมิได้ดังนี ้
 ตามทฤษฎีจลน์เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น จะท าให้โมเลกุลของก๊าซเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงข้ึน ซึ่งเป็นผลให้มี
พลังงานในตวัสูงขึ้น การที่โมเลกุลเคลื่อนที่เร็วขึ้น จะท าให้มีโอกาสชนกันมากขึ้น ดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึง
ย่อมจะมีโอกาสสูงข้ึนด้วย โดยทั่วๆ ไปเมื่ออุณหภูมิของระบบเพิ่มข้ึนประมาณ  10 0C อัตราการชนกันของ

โมเลกุลจะเพิ่มขึ้นประมาณ  
100

1  เท่า แต่อตัราการเกดิปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึนประมาณ 2 -3 เท่า แสดงว่าอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาที่เพิ่มขึ้นไม่ใช่เป็นเพราะโมเลกุลมีโอกาสชชนกันมากขึ้นเท่านั้น ต้องค านึงถึงพลังงานของโมเลกุลที่
เข้ามาชนกันด้วย คือโมเลกุลที่เข้ามาชนกันจะต้องมีพลังงานในตัวสูงพอที่จะเกิดปฏิกิริยาได้ และต้องชนกันใน
ทิศทางที่เหมาะสมดว้ย 
 เน่ืองจากโมเลกุลแต่ละตวั เคลื่อนที่ดว้ยความเร็วต่างๆ กัน บางโมเลกุลเคลื่อนที่เร็วจะมีพลังงานสูง บาง
โมเลกุลเคลื่อนที่ช้าจะมีพลังงานต่ า ดังนั้นโมเลกลุใหญ่จึงมีพลังงานไม่เท่ากัน (แต่เท่ากับพลังงานเฉลี่ยตามทฤษฎี
จลน์) เมื่อน ามาเขียนกราฟเพื่อแสดงการกระจายพลังงานของโมเลกุลต่างๆ จะไดด้ังนี้ 

 
รูปที่ 2 กราฟแสดงการกระจายพลังงานจลน์ของโมเลกุลของก๊าซ 

 Ea   คือ พลังงานก่อกัมมนัต์ของปฏิกิริยา 
 E’   คือ  พลังงานจลน์เฉลี่ย 

 จะเห็นว่าโมเลกุลส่วนใหญ่ จะมีพลังงานเท่ากับพลังงานจลน์เฉลี่ย ซึ่งมีค่าน้อยกว่าพลังงานก่อกัมมนัต์ 
โมเลกุลส่วนน้อยที่มีพลังงานค่อนข้างต่ า และโมเลกุลจ านวนน้อยเช่นเดียวกัน ที่มพีลังงานในตวัสงูๆ โดยเฉพาะที่
มีพลังงานเท่ากับหรือมากกว่าพลังงานก่อกัมมันต ์(คือส่วนที่แรเงา) โมเลกุลที่มีพลังงานสูงๆ เช่น พวกที่มีพลังงาน
มากกวา่พลังงานกระตุ้น เมื่อชนกันในทิศทางที่เหมาะสมจะท าให้เกิดปฏิกริิยาได ้โมเลกุลอื่นๆ ที่มพีลังงานต่ าเมื่อ
ชนกันจะไม่ท าให้เกิดปฏิกิริยา ดังนั้นอัตราการชนกันของโมเลกุลจึงมากกวา่อัตราการเกิดปฏิกริิยา 
 เมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน โมเลกุลจะมีพลังงานในตวัสงูข้ึน ลักษณะของกราฟที่แสดง การกระจายพลังงาน
จลน์ของโมเลกุล จะเบ่ียงเบนมาทางขวา ดังในรปู 



                               

 
รูปที่ 3 การกระจายพลังงานจลน์ของโมเลกุลของก๊าซที่อุณหภูมิต่างกัน 

                    แทนโมเลกุลที่มีพลังงานเท่กากับหรือมากกว่า  Ea ที่อุณหภูมิต่ า (T1) 
              แทนโมเลกุลที่มีพลังงานเท่ากับหรือมากกวา่ Ea ที่อุณหภูมิสูง (T2) 
จากกราฟจะเห็นได้ว่า พืน้ที่ใต้กราฟทางดา้นขวาของ Ea (ส่วนที่แรเงาไว)้ ณ อุณหภูมิ  T1 มีค่านอ้ยกว่า

พื้นที่ของอุณหภูมิ  T2 แสดงว่าทีอุ่ณหภูมิ  T1 จ านวนโมเลกุลที่มีพลังงานสูงๆ มีน้อยกวา่ที่อุณหภูมิ T2 โดยทั่วๆ 
ไปโมเลกุลที่มีพลังงานสูงๆ (มากกว่าหรือเท่ากบัพลังงานกระตุ้น) เมื่อชนกันจะท าให้เกิดปฏิกริิยาไดด้ังนั้นที่
อุณหภูมิ  T1 จึงเกิดปฏิกริิยาชา้กวา่ที่อุณหภูมิ  T2 

ดังนั้นการเพิ่มอุณหภูมิท าให้ปฏิกิริยาเกิดเรว็ขึ้น ก็เพราะวา่การเพิ่มอุณหภูมิเป็นการเพิ่มจ านวนโมเลกุลที่
มีพลังงานสูงๆ ให้มากขึ้น โมเลกุลที่เพิ่มขึ้นเหล่านี้เมื่อชนกันจะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเรว็ขึ้น 

อย่างไรกต็าม อุณหภูมิไม่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องกับพลังงานก่อกัมมันต์ ไมว่่าจะมีอุณหภูมิสูงหรือต่ าพลังงาน
ก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาหน่ึงๆ จะมีค่าคงที ่(นอกจากกรณีที่การเพิ่มอุณหภูมิท าให้กลไกของปฏิกิรยิาเปลี่ยนไป ซึ่ง
อาจจะเป็นผลท าให้พลังงานก่อกัมมันต์เปลี่ยนแปลงไปด้วย) จะเห็นได้จากกราฟแสดงการกระจายพลังงานจลน์
ของโมเลกุลของก๊าซที่อุณหภูมิต่างกัน คา่ Ea จะเท่ากัน แต่จ านวนโมเลกุลที่มีพลังงานสูงๆ จะไม่เท่ากัน 

ถึงแม้ว่าอุณหภมูิจะไม่มีผลต่อค่าพลังงานกระตุ้น แต่ก็สามารถหาความสัมพันธ์ระหวา่งอุณหภูมิ และ 
พลังงานกระตุ้นได ้

  log k   =  C
RT303.2

E a   

 หรือ       ln k     =  'C
RT

Ea   

 Ea    =  พลังงานก่อกัมมนัต์หรือพลังงานกระตุ้น 
 k     =   ค่าคงที่อตัราเรว็ของปฏิกิริยา (ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ) 
 R    =  ค่าคงที่ของก๊าซ,  T    =  อุณหภูมิเคลวิน,  C, C’  =  ค่าคงที ่
ลักษณะของความสัมพันธ์ดังกลา่ว เป็นไปตามสมการเส้นตรง  ( y  =ax + b)  ดังนั้นเมื่อเขียนกราฟ

ระหว่าง  log k  กับ 1/T  จะได้กราฟเส้นตรงทีม่ีความชัน (slope)  เท่ากับ 
R303.2

Ea และมีจุดตัด (intercept)  

เท่ากับ C 



                               

 
รูปที่ 4 กราฟระหวา่ง log k  กับ  1/T 

จากคา่ของความชัน จะสามารถค านวณค่า Ea ของปฏิกิริยาได ้
 
นอกจากจะหาคา่  Ea จากกราฟดังกล่าวแล้ว อาจจะหาค่า  Ea ของปฏิกิริยาใดๆ ได้โดยการเปรียบเทียบ

ค่า  log k  ของ  2 อุณหภูมิ แล้วใช้ความสัมพันธ์ดังนี ้

1

2

klog

klog   =  
R303.2

Ea (
2T

1  - 
1T

1 ) 

หรือ 
1

2

klog

klog   =  
R303.2

Ea (
21

12

TT

TT  ) 

 
สรุปผลของอุณหภูมิต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำ 
 1. การเพิ่มอุณหภูมิจะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น เพราะท าให้จ านวนโมเลกุลที่มีพลังงานมากกว่าหรือ 
เท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์มีจ านวนมากขึ้น ซึ่งเมื่อชนกันจึงท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น 
 2. พลังงานก่อกัมมันตข์องปฏิกิริยาหนึ่งๆ มีค่าคงที่ ไม่ข้ึนกับอุณหภูมิ ไม่ว่าอุณหภูมิจะเพิ่มหรือลด 
พลังงานก่อกัมมันตจ์ะเท่าเดิม (พลังงานก่อกัมมันต์จะลดลงเมื่อมีการเติมตวัเร่งปฏิกิริยาลงไป) 
 3. จ านวนโมเลกุลทั้งหมดที่อุณหภูมิต่างๆ จะเทา่กัน คือพื้นทีใ่ต้กราฟทีแ่สดงการกระจายพลังงานจลน์
ของโมเลกุลของก๊าซที่อุณหภูมิต่างกันจะต้องเทา่กัน 
 4. อุณหภูมิสามารถท าให้กลไกของปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงไปได้ 
 

3. กำรอธิบำยผลของตวัเร่งปฏิกิริยำต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกริิยำเคมี 
 การทีจ่ะท าให้ปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ เกิดได้เรว็ขึ้น อาจจะท าได้หลายอยา่ง เช่น เพิ่มความเข้มข้น เพิ่ม
อุณหภูมิ หรือการเพิ่มพื้นที่ผิว นอกจากนี้ปฏิกิริยาบางชนดิยังสามารถท าให้เกิดเร็วขึ้นได้ โดยการเติมตัวเร่ง
ปฏิกิริยา ที่เหมาะสมลงไป 
 เช่นปฏิกิริยาระหว่าง KMnO4 (aq)  กับ H2C2O4 (aq) ในสารละลายกรด H2SO4 นอกจากจะท าให้
เกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้นโดยการเพิ่มอุณหภูมิแล้ว ยังอาจจะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้นโดยการใสต่ัวเรง่ปฏิกิริยาลงไป 
ทั้งนี้ท าได้โดยไม่ต้องเพิ่มอุณหภูมิ กล่าวคือที่อณุหภูมิห้อง  KMnO4  และ H2C2O4 จะท าปฏิกิริยากันช้ามาก แต่
ถ้าเติม   MnCl2  ลงไปเล็กน้อย Mn2+ จะท าหน้าที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ท าให้ปฏิกิริยาเกดิได้เร็วขึ้น การที่เป็น
เช่นนี้เพราะตัวเร่งปฏิกิรยิาช่วยท าให้พลังงานก่อกัมมันต์ลดลง โดยที่ตัวเร่งปฏิกิริยาอาจจะมีส่วนร่วมในการ
เกิดปฏิกิริยาโดยตรง หรอืโดยอ้อมก็ได ้
 1. ตัวเร่งปฏิกิริยามีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกริิยาโดยตรง โดยเข้าไปท าปฏิกิริยากับสารตั้งต้นบางชนิดท า
ให้ปฏิกิริยาด าเนินไปตามเส้นทางใหม่ กลไกของปฏิกิริยาเปลี่ยนไป โดยเกิดเป็นข้ันย่อยหลายๆ ขั้น 



                               

 2. ตัวเร่งปฏิกิริยามีสว่นร่วมในการเกิดปฏิกริิยาทางอ้อม เช่นเข้าไปรวมกับสารตั้งต้นบางชนิด ท าให้เกิด
การจดัโครงสร้างของสารใหม่ ที่อยู่ในสภาพเหมาะสม พร้อมที่จะเกิดปฏิกิริยา หรือช่วยในการจดัทิศทางของการ
ชนของโมเลกุลให้เหมาะสม 
 ทั้ง 2 กรณี จะท าใหพ้ลังงานก่อกัมมันต์หรือพลังงานกระตุ้นของระบบลดลง 
 ลักษณะของการด าเนินไปของปฏิกิริยาเมื่อมีตัวเร่งปฏิกิริยาเปรียบเทียบกับเมื่อไม่มีตัวเร่งปฏิกิริยา 
อาจจะแสดงไดด้้วยกราฟดังนี ้
 ก. ปฏิกิริยาการสลายตัวของ A เป็น C  โดยมี X  เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
    A   

X   C 
 ถ้า  X  เพียงแต่เข้าไปรวมกับ  A  เพื่อจัดโครงสรา้งของ A  ให้เหมาะสมแก่การเกดิปฏิกิริยา โดยไม่ได้ท า
ให้เกิดเส้นทางใหม่ ปฏิกิริยาจะเกิดเพียงข้ันตอนเดียว เขียนเป็นสมการไดด้ังนี้ 

 
รูปที่ 5 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพลังงานระหว่างมีและไม่มีตัวเร่งปฏิกิริยา 

   E1  =  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาเมื่อไม่มีตวัเร่งปฏิกิริยา 
   E2  =  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาเมื่อมีตัวเรง่ปฏิกิริยา 
    E  =  พลังงานของปฏิกิริยา 
จะเห็นได้ว่ำ 
 1. พลังงานก่อกัมมันต ์ของปฏิกิริยาที่มีตัวเร่งปฏิกิริยา จะต่ ากวา่ที่ไม่มตีัวเร่งปฏิกิริยา จึงท าใหป้ฏิกิริยา
เกิดได้เร็วขึ้น 
 2. พลังงานของปฏิกิริยา (  E)  มีค่าคงที่เท่าเดมิ ไม่ว่าจะใช้ตัวเร่งปฏิกริิยาหรือไม่กต็าม ทั้งนี้เพราะ
ตัวเร่งปฏิกิริยาเพียงท าให้พลังงานก่อกัมมันต์ลดลงเท่านั้น ไม่ได้ท าให้พลังงานของสารตั้งตน้และผลิตภัณฑ์
เปลี่ยนแปลง 
 ข.  ปฏิกิริยาสลายตวัของ  B  ไปเป็น  X  โดยมี  M  เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
 
   B  

M  X 
 M  มีส่วนร่วมในปฏิกิริยาโดยตรงท าให้ปฏิกิริยาด าเนินไปตามเส้นทางใหม่ มีหลายขั้นตอนย่อย แลแต่ละ
ขั้นตอนมีพลังงานกระตุน้ต่ ากวา่เดิม 
 ตัวอย่างกลไกของปฏิกิรยิา 
  B  +  M    BM    เกิดช้า 
  BM    X  +  M  เกิดเร็ว 



                               

ปฏิกิริยารวม B  +  M    X  +  M 
 จะเห็นได้ว่า  M   เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เริ่มต้นใช้เท่าใด เมื่อปฏิกิริยาสิ้นสดุจะได้กลับคืนมาเท่านั้น 
เขียนสมการใหม่เป็น  B  

M  X 
 เปรียบเทียบกับกรณีไม่ใสตัวเร่งปฏิกิริยา ซึ่งเกิดเพียงขั้นตอนเดียว และมีพลังงานกระตุ้นสูง เขียนกราฟ
ได้ดังนี ้

 
รูปที่ 6  การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเติมตัวเร่งปฏิกิริยา 

   E1  =  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา เมื่อไม่มีตวัเร่งปฏิกิริยา 
   E2  =  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา เมื่อมีตวัเร่งปฏิกิริยาของข้ันแรก 
   E3  =  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา เมื่อมีตวัเร่งปฏิกิริยาของข้ันที่สอง 
 จากกราฟจะเห็นได้ว่า  E2  >  E3  เน่ืองจากขั้นแรกของปฏิกิริยาที่มีตวัเร่งปฏิกิริยาเกิดชา้กวา่ขั้นที่ 2 
พลังงานก่อกัมมันตจ์ึงสูงกว่า 
 ในกรณีนี้  E2  คอืพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาเมื่อมีตัวเร่งปฏิกิริยา 
 จะเห็นได้ว่าเมื่อมีตัวเร่งปฏิกิริยา พลังงานก่อกัมมันต์จะลดลงเสมอ 
 ในแง่ของการกระจายพลงังานจลน์ของโมเลกุล เมื่อเติมตัวเร่งปฏิกิริยาลงไปจะได้ดังนี้ 

 
รูปที่ 7 การกระจายพลังงานของโมเลกุลเมื่อมีตัวเร่งปฏิกิริยา 

   Ea1  =  พลังงานก่อกัมมนัต์ของปฏิกิริยา เมื่อไม่มตีัวเร่งปฏิกิริยา 
   Ea2  =  พลังงานก่อกัมมนัต์ของปฏิกิริยา เมื่อมีตวัเร่งปฏิกิริยา 
 การทีพ่ลังงานก่อกัมมันตล์ดลง ท าให้ระบบมีจ านวนโมเลกุลที่มีพลังงานสูงๆ มากขึ้น จึงชนกนัแล้ว
เกิดปฏิกิริยาได้งา่ยขึ้น 



                               

 ตัวอย่างของ  KMnO4  กับ H2C2O4  โดยใช ้ Mn2+  เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นลักษณะของตัวเร่งปฏิกิริยา
เน้ือเดียว หรือกรณ ี Br  กับ C2H5OH  โดยใช ้ H+ เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ก็เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเนื้อเดียวเช่นกัน 
  H+  +  CH3CH2OH   CH3CH2OH2

+  เกิดเร็ว 
  CH3CH2OH2

+  +  Br-    CH3CH2Br  +  OH- + H+ เกิดช้า 
ปฏิกิริยารวม CH3CH2OH  +  Br-  

H  CH3CH2Br  + OH- 
 ในกรณีที่ใช้ตัวเร่งปฏิกริยิาเนื้อผสม เช่น 

H2  +  C2H4  
Pt  C2H6 

 ปฏิกิริยาจะเกิดที่ผวิของ Pt  ซึ่งเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา โดย Pt  จะรวมกบั H2 ท าให้พันธะในโมเลกุล H2 
สลายตัวออก ได้เป็นไฮโดรเจนอะตอมเกาะอยู่ทีผ่ิวของ Pt  อะตอมของไฮโดรเจนจะว่องไวตอ่การเกิดปฏิกิริยา
มาก จึงรวมตัวกับ C2H4 ต่อไป ไดเป็น  C2H6 พรอ้มกับปล่อย Pt  กลับคืนมา 
  2Pt  +  H2    2PtH 
  2PtH  +  C2H4    2Pt  +  C2H6 
ปฏิกิริยารวม ;  2Pt  +  H2  + C2H4    2Pt  +  C2H6 
หรือ  H2  +  C2H4  

Pt  C2H6 
 อีกตัวอยา่งหนึ่งของตัวเรง่ปฏิกิริยาเนื้อผสม ได้แก่ ปฏิกิริยาระหว่าง H2  กับ O2 โดยมี  Pt  เป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 
           ลักษณะของการเกิดปฏิกิริยาจะเหมือนกับกรณี  H2 กับ C2H4 

 
รูปที่ 8 ปฏิกิริยา  2H2  +  O2   2H2O  เมื่อมี Pt  เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 

 
 ขั้นแรก (ก)  ไฮโดรเจนโมเลกุลจะแตกตัวออกกลายเป็นอะตอมเกาะที่ผิวของ Pt 
 ขั้นที่สอง (ข)  ออกซิเจนโมเลกุลจะเข้ามารับไฮโดรเจนอะตอมจากผิวของ Pt  กลายเป็นไอน้ า 
 ขั้นที่สำม (ค) ท าให้ผิวของ Pt พร้อมที่รับอะตอมไฮโดรเจนอีก เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อเน่ืองกันไป 
  H2  (g)  +  2Pt (s)    2PtH (s) 
  2PtH (s)  + 1/2 O2 (g)    2Pt (s)  +  H2O (s) 
ปฏิกิริยารวม  ;  H2 (g)  + 1/2O2 (g)  

Pt H2O (g) 



                               

 ส าหรับตัวเร่งปฏิกิริยาที่เป็นเอนไซม์ก็เช่นเดียวกัน โดยเอนไซม์จะรวมกับสารตั้งต้น เรียกว่า substate 
แล้วจึงกลายเป็นผลิตภัณฑ์ 
 ในกระบวนการอุตสาหกรรมตา่งๆ ส่วนมากใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้เกิดปฏิกิริยาเรว็ขึ้น เช่น ใช้ Fe  
เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาในการเตรียม NH3 
 
  N2  +  3H2     2NH3 
 ใช้ SiO2  และ Al2O3 ในกระบวนการแตกสลายของไฮโดรคาร์บอนในการกลั่นน้ ามัน เป็นต้น อย่างไรก็
ตามการใช้ตัวเร่งปฏิกริิยาในอุตสาหกรรมต้องค านึงถึงปัจจัยหลายอย่างเพื่อการประหยัดดว้ย  เชน่ ความ
ปลอดภัยในการใช้ การแยกตัวเร่งปฏิกิริยาออกจากผลิตภัณฑ์และราคา ของตัวเร่งปฏิกิริยา เป็นต้น 
 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำคงที่สมดุล [K]  กับค่ำคงที่อัตรำเร็ว [k]  
 ค่าคงที่สมดุลมีความสัมพันธ์กับค่า k  ตามลักษณะของปฏิกิริยาเกิดขึ้น ดังในตัวอยา่งต่อไปน้ี 
 ก.  ปฏิกิริยา  CO  +  NO2   CO2 +  NO  ที่อุณหภูมิมากกว่า 500 K  พบว่าเป็นปฏิกิริยาอันดับ
หน่ึงในแง่ของ CO  และ NO2  โดยเกิดปฏิกิริยาเพียงขั้นเดียว 
 ถ้า  k1  และ  k2  เป็นค่าคงที่ อตัราเร็วของปฏิกิริยาไปข้างหน้า และปฏิกิริยาย้อนกลับตามล าดบั 
 
   CO  +  NO2   CO2 +  NO  
 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  =  k1 [CO] [NO2] 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยายอ้นกลับ    =  k2 [CO2] [NO] 
 ที่ภาวะสมดุล อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  เท่ากับ อัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ 
   k1 [CO] [NO2]   =  k2 [CO2] [NO] 

    
2

1

k

k     =  ][NO [CO]

[NO] ][CO

2

2   =  K 

 
 ข.  ในปฏิกิริยาที่เกดิขึ้นหลายขั้นตอน  เช่น     2A  +  B    2C  ขั้นย่อยเป็นดังนี้ 
 
     A   +  B      C  +  X  
 
     A   +  X      C  
  
 ปฏิกิริยารวม ;  2A  +  B    2C ในท านองเดียวกับข้อ ก. 
 ขั้นย่อยแรก          k1 [A] [B]  =  k2 [C] [X]     …………………  (1) 
 ขั้นย่อยที่สอง k3[A] [X]  =   k4 [C]          …………………. (2) 

 (1) x (2) ; k1k3 [A]2 [B]   =  k2k4 [C]2       หรือ     
42

31

kk

kk     =   
[B] [A]

[C]
2

2

  =    K 

ตัวอย่ำงที่ 1  เมื่อวางลวด  Mg  ทิ้งไว้ในอากาศ  Mg  จะท าปฏิกิริยากับ  O2 ในอากาศอยา่งช้าๆ    

H
+
 

k1 

k1 

k3 

k2 

k2 

k4 



                               

เป็นแมกนีเซียมออกไซด์ แต่ถ้าเผาลวด Mg  ลวด  Mg  จะลุกไหม้ท าปฏิกิริยากับ  O2 ในอากาศอย่างรวดเร็วได้
แมกนีเซียมออกไซด์ 
 ก.  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาทั้งสองระบบน้ีเท่ากันหรือไม่  เพราะเหตุใด 
 ข.  เหตุใดปฏิกิริยาในระบบหลังจึงเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วกว่าระบบแรก 
 ค.  ให้เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวา่ง พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาทั้งสองระบบ พร้อม
ทั้งระบุ ด้วยว่า ช่วงใดเป็นพลังงานที่เปลี่ยนแปลงไปในปฏิกิริยา 
วิธีท ำ ก.  พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาทั้งสองมีคา่เท่ากัน เพราะพลังงานก่อกัมมันต์มีค่าคงที ่ไม่ขึ้นอยู่กับ
อุณหภูม ิ
 ข.  ปฏิกิริยาในระบบหลัง เกิดเร็วกว่าในระบบแรก เพราะอุณหภูมิของระบบเพิ่มขึ้น การเพิ่มอุณหภูมิ
เป็นปัจจัยอย่างหน่ึงที่ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน 
 ค.  ทั้งสองระบบมีกราฟแสดงการด าเนินไปของปฏิกิริยาเหมือนกันดังนี้ 

 
   
Ea   =  พลังงานก่อกัมมนัต์           E  =  พลังงานของปฏิกิริยา หรือพลังงานที่ 
                เปลี่ยนแปลงไปในปฏิกิริยา ซึ่งเป็นประเภทคายความร้อน 
 

ตัวอย่ำงที่ 2 พจิารณาปฏิกิริยาระหว่างกา๊ซ  NO  กับ H2  ซึ่งบรรจุอยูใ่นภาชนะที่อุณหภูมิห้อง เมื่อเผาให้ร้อนจะ
เกิดปฏิกิริยาตามสมการ      2NO (g)  +  2H2 (g)    N2 (g)  +  2H2O (g) 
 การเปลี่ยนแปลงสิ่งต่อไปนี้จะมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาอยา่งไร 
 ก.  ลดปริมาณของระบบลงครึ่งหน่ึง 
 ข.  เพิ่มจ านวนโมเลกุลของก๊าซ NO  เป็น  2  เท่า 
วิธีท ำ ก.  การลดปริมาตรของระบบ เป็นการเพิ่มความดันซ่ึงก็คือการเพิ่มความเข้มข้นของสารทุกตวัในระบบ 
ดังนั้นทั้ง NO  และ  H2 จะมีความเข้มข้นมากขึ้น อัตราการเกิดปฏิกริิยาจงึควรเกิดเรว็ขึ้น 
 ข.  การเพิ่มจ านวนโมเลกุลของ NO  ท าให้ อัตราการชนเพิ่มข้ึน ซึ่งอาจจะท าให้อัตราการเกดิปฏิกิริยา
เร็วขึ้น 
 ทั้ง 2 กรณีเป็นเพียงการสันนิฐานตามลักษณะทัว่ๆ ไป เท่านั้น การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นอาจจะไม่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกริิยาเลยก็ได้ ถ้าทราบกฎอัตราเรว็ หรือทราบกลไกของปฏิกิริยาก็จะสามารถค านวณอัตรา
การเกิดปฏิกริิยาได ้และถ้าต้องการทราบผลอย่างแน่นอนก็ต้องทดลอง 
 
 
 



                               

ตัวอย่ำงที่ 3 ในปฏิกิริยาต่อไปนี้ 2A  +  B    C 
 ถ้ากฎอัตราเร็วเป็น  R  =  k [A] [B]  จงเขียนกลไกของปฏิกิริยาที่อาจจะเป็นไปได้ 
วิธีท ำ จากกฎอตัราเร็ว จะเห็นได้ว่าอตัราการเกิดปฏิกิรยิาขึ้นอยู่กับสารตั้งต้นทั้ง 2 ชนิด คือ A  และ B  อย่าง
ละ 1 โมเลกุล แต่ขากสมการทีก่ าหนดให ้สารตัง้ต้นประกอบด้วย A  2 โมเลกุล และ B  1 โมเลกุล แสดงว่า A  
ซึ่งมีอยู่ 2 โมเลกุลนั้นจะใช้ในการบังคับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพียง 1 โมเลกุลเท่านั้นอีก 1 โมเลกุลจะไม่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยา ดงันั้นกลไกของปฏิกิริยาจงึควรมีมากกวา่ 1 ขั้น 
 เน่ืองจากกฎอัตราเร็วม ี A  และ  B  อย่างละ 1 โมเลกุล ดังนั้นในขั้นย่อยที่เกิดช้าที่สดุจะต้องม ีA  และ  
B  อย่างละ 1 โมเลกุล ท าปฏิกิริยากัน 
 กลไกของปฏิกิริยาอาจจะเป็นดังนี้ 
   A   +  B    AB  เกิดช้า 
   AB  +  A    C    เกิดเร็ว 
 ปฏิกิริยารวม ;  2A  +  B    C 
ตัวอย่ำงที ่4   จากการศกึษาอัตราการเกิดปฏิกริยิาที่ 2 อุณหภูมิของปฏิกิริยา  NO2 + CO  NO + CO2 
พบว่าให้ผลแตกต่างกันดงันี้ 
 ก. เมื่ออุณหภูมิต่ า ผลการทดลองพบว่าอตัราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับ NO2 เพียง 1 โมเลกุลเท่านั้น 
 ข.  เมื่ออุณหภูมิสูง ผลการทดลองพบวา่อัตราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับ NO2 และ CO  อย่างละ 1 
โมเลกุล 
 จงแสดงกฎอัตราเร็วและกลไกของการเกิดปฏิกริิยา 
 
วิธีท ำ ก.  เน่ืองจากอัตราการเกดิปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับ NO2 เพียงอย่างเดียว 
 เพราะฉะนั้น กฎอัตราเรว็   R  =  k [NO2] 
 กำรพิจำรณำกลไกของปฏิกิริยำ 
 เพราะวา่อัตราการเกิดปฏิกิริยาขึ้นกับ NO2 เพียงชนิดเดียว แต่สารตั้งต้นมี  2  ชนิดแสดงว่าการ
เกิดปฏิกิริยานั้นจะมีข้ันย่อยเกิดขึ้นมากกว่า 1  ขั้น และข้ันย่อยที่เกิดช้าที่สุดจะต้องมี  NO2 เพียงโมเลกุลเดียว 
กลไกของปฏิกิริยาที่เป็นไปได้คือ 
  NO2    X    เกิดช้า 
  X  +  CO    NO  +  CO2   เกิดเร็ว 
 ข.  เน่ืองจากอัตราการเกดิปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับทั้ง NO2 และ CO 
 เพราะฉะนั้น  R  =  k[NO2] [CO] 
 ปฏิกิริยาจะเกิดเพียงข้ันตอนเดียว โดย NO2  และ CO มาชนกันแล้วได ้ NO และ CO2 
 
 

********************************************************************************* 
 
 
   
 



                               

 
 

วิชำเคมีเพิ่มเติม ผังกรำฟิก ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยำ ตัวหน่วงปฏิกริิยำ 
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วิชำเคมีเพิ่มเติม แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 
รหัสวิชำ ว 30223          ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่  1 

เรื่อง  สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยำ ตัวหน่วงปฏิกริิยำ 
ค ำช้ีแจง จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 

1.ข้อความใดถูกต้องที่สดุ 
 ก.การที่โมเลกุลชนกันดว้ยทิศทางที่เหมาะสมจะท าให้พลังงานก่อกัมมันต์ลดลง 
 ข.การเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้นทุกครั้ง จะท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเพิ่มขึ้น 
 ค.ถ้าเพิ่มพื้นที่ผิวของสารตั้งต้นเป็น 2 เท่า จะท าให้อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่า 
 ง.การลดความเข้มข้นเป็นการลดจ านวนอนุภาคที่เมื่อชนกันแล้วมีพลังงานมากพอทีจ่ะเกิดปฏิกิรยิาให้ 
             น้อยลง 
2.จงพิจารณาข้อความตอ่ไปน้ี  
 1.ณ อุณหภูมิหน่ึงโมเลกุลของก๊าซจะมีพลังงานจลน์ต่างๆ กัน 
 2.เมื่อโมเลกุลชนกันบางครั้งก็เกิดปฏิกิริยาเคมีบางครั้งก็ไม่เกิด 
 3.ในการเกดิปฏิกิริยาเคมีโมเลกุลเมื่อชนกันต้องมีพลังงานอย่างน้อยเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต ์          
แต่ทิศทางของการชนไมส่ าคัญ 

ข้อความใดถูกตอ้ง 
ข. 2,3  ข. 1 , 2  ค. 1  ,2  ,3   ง. 1  เท่านั้น 

3.ในปฏิกิริยาเตรียมก๊าซ H2 จาก Mg กับสารละลายกรด HCl ดังนี้ Mg(s)+2HCl (aq) MgCl2 (aq)+H2(g)   
เมื่อเพิ่มอุณหภูมิของระบบข้ึน พลังงานก่อกัมมันตม์ีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ข. ลดลง ข. เพิ่มขั้น ค. คงที ่  ง.สรุปไม่ได้ 
4.ข้อใดถูกต้อง 
 ก.ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นทุกครั้ง เมื่อโมเลกุลที่มาชนกันแล้วมีพลังงานไม่น้อยกว่าพลังงานก่อกัมมันต์    
              ของปฏิกิริยา 
 ข.ปฏิกิริยาที่มีพลังงานกอ่กัมมันต์ต่ า จะเกิดเรว็กว่าที่มพีลังงานก่อกัมมันต์สูง 
 ค. อัตราของปฏิกิริยามกัจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและความเข้มข้น 
 ง. ตัวเร่งปฏิกริิยาจะไปเพิ่มพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา 
5.พลังงานก่อกัมมันต์  หมายถึง 
 ก.พลังงานน้อยที่สดุที่ต้องใช้เริ่มต้นเกิดปฏิกิริยา  
          ข. พลังงานจลนข์องอนุภาคที่ชนกันแล้วจะใช้เกิดปฏิกิริยา 
 ค. พลังงานที่ใช้ในการเกดิปฏิกิริยาไปข้างหน้า      
          ง.พลังงานที่น้อยที่สุดที่เกิดจากอนุภาคชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยา 
 
6.ข้อความต่อไปนี้ ไม่ถกูต้อง เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น 
 ก. การลดพลังงานก่อกัมมันต์  จะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น 
 ข. การเพิ่มอุณหภูมิจะท าให้ พลังงานจลน์เฉลี่ยของอนุภาคที่ท าปฏิกริิยา เพิ่มข้ึนอีกด้วย 



                               

 ค. การเพิ่มอุณหภูมิจะเพิ่มอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีในปฏิกิริยาแบบดูดพลังงานและจะลดอัตรา 
             การเกิด เกิดปฏิกิริยาแบบคายพลังงาน 
 ง.ตัวเร่งปฏิกิริยาจะท าให้เกิดปฏิกิริยาเกิดเรว็ขึ้น เน่ืองจากตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้ทิศทางการด าเนินไป 
            ของปฏิกิริยาเปลี่ยนในลักษณะลดพลังงานก่อกัมมันต์ 
 

7.ถ้าปฏิกิริยา A + B    C + D เป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลังงานและมีค่า H =  + 30 KJ/mol  ปฏิกิริยานี้จะ
มีพลังงานก่อกัมมันต ์(Ea) เท่าใด 
 ก. -30 KJ/mol     
 ข.น้อยกว่า 30 KJ/mol   
  ค.มากกว่า 30 KJ/mol     

ง. อาจจะมากกว่า 30 KJ/mol  หรือน้อยกว่า 30 KJ/mol  และสามารถหาได้จากการทดลองเทา่นั้น 
8.อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกิดจากสารตั้งต้นเป็นแก๊สขึ้นอยู่กับ 
 1.อุณหภูมิ 2.ตัวเร่งปฏิกิริยา  3.ความดัน 

ก. 2,3   ข. 1 , 2   
ค. 1  ,2  ,3    ง. 1  เทา่นั้น 

9. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาที่น่าจะเกิดเร็วที่สดุที่อุณหภมูิห้อง 
  ก. CH4 (g) +2O2 (g)   CO2 (g) + 2H2O (g)    
  ข. 2H2 (g) +  O2 (g)   2H2O (g)   
  ค. Ag+ (ag)  +  I-  (g)   AgI (S)     
  ง. C25H52(g) +38O2 (g)25CO2(g) +26H2O(g)   
 

10. พิจารณาปฏิกิริยาตอ่ไปน้ี       2NO (g)  +  2H2(g)     N2 (g)   +  2H2O (g) 
การเปลี่ยนแปลงใดที่ไม่ท าให้อัตราการเกิดปฏิกริยิาเพิ่มขึ้น 
      ก   เพิ่มจ านวนโมเลกลุของก๊าซ  NO  เป็น 2 เท่า     ข   เพิ่มอุณหภูมขิองระบบ 
       ค   เพิ่มปริมาตรของระบบ                    ง   ใสต่ัวเร่งปฏิกิริยา 
 

******* 




