
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
เร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนด รวมทั้งสังเกต

และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กและเส้นสนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสังเกตสนามแม่เหล็กและเส้นสนามแม่เหล็กได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
 เมือ่แขวนแท่งแม่เหล็กใหห้มนุได้อย่างอสิระในแนวราบ แท่งแม่เหล็กก็จะวางตัวในแนวเหนือ-ใต้เสมอ  
โดยปลายท่ีช้ีไปทางทิศเหนือเรียกว่าขั้วเหนือ และปลายท่ีช้ีไปทางทิศใต้เรียกว่าขั้วใต้ แท่งแม่เหล็กจะมีข้ัวเหนือและ
ขั้วใต้เสมอ เมื่อนำข้ัวแม่เหล็กเข้าใกล้กัน ขัว้เหมือนกันจะผลักกัน ขั้วต่างกันจะดึงดูดกัน  

สารท่ีถูกแม่เหล็กดึงดูดได้ เช่น เหล็ก นิกเกิล เรียกว่า สารแม่เหล็ก บริเวณท่ีมีแรงจากแท่งแม่เหล็ก กระทำ
กับสารแม่เหล็กหรือเข็มทิศ เรียกว่าเป็นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก และเรียกเส้นท่ีแสดงการเรียงตัว ของผงเหล็กหรือ
แนวการวางตัวของเข็มทิศในสนามแม่เหล็กว่า เส้นสนามแม่เหล็ก ซึ่งจะมีทิศทางออกจาก ข้ัวเหนือเข้าสู่ขั้วใต้ของ
แท่งแม่เหล็กโดยไม่ตัดกัน บริเวณท่ีมีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่น แสดงว่าเป็นบริเวณท่ีสนามแม่เหล็กมีค่ามาก 

 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

สนามแม่เหล็ก 



ชาวกรีกโบราณค้นพบแร่ชนิดหนึ่งที่สามารถดึงดูดได้ เรียกแร่นั้นว่า แมกนีไทต์ (magnetite) 
ปัจจุบันเรียกวัสดุที ่ดึงดูดเหล็กได้ว่า แม่เหล็ก (magnet) ด้วยสมบัติการวางตัวของแม่เหล็ก จึงมีการ
ประยุกต์นำไปสร้างเป็นเข็มทิศเพื่อใช้ในการบอกทิศทาง 

เมื่อแขวนแท่งแม่เหล็กให้หมุนได้อย่างอิสระในแนวราบ ดังรูป 15.1 แท่งแม่เหล็กจะวางตัวในแนว
ทิศเหนือ-ทิศใต้เสมอ โดยปลายแท่งแม่เหล็กท่ีช้ีไปทางทิศเหนือ เรียกว่า ขั้วเหนือ (north pole) ใช้อักษร
ตัวย่อ N ส่วนปลายอีกด้านท่ีช้ีไปทางทิศใต้ เรียกว่า ขั้วใต้ (south pole) ใช้อักษรตัวย่อ S  

 
 
 
 

 
รูป 15.1 แท่งแม่เหล็กจะวางตัวในแนวทิศเหนือ-ทิศใต้เสมอ 

 

แท่งแม่เหล็กจะมีขั้วเหนือและขั้วใต้เสมอ โดยจะไม่มีแม่เหล็กที่มีเฉพาะขั้วเหนือหรือขั้วใต้เพียง
อย่างเดียว เมื่อนำขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กสองแท่งมาไว้ใกล้กัน ขั้วชนิดเดียวกันจะผลักกัน ขั้วต่างชนิด
กันจะดึงดูดกัน ดังรูป 15.2 

 
 

 
 

รูป 15.2 แรงระหว่างขั้วแม่เหล็ก 
 

เส้นสนามแม่เหล็ก 
เมื่อนำแม่เหล็กเข้าใกล้โลหะบางชนิด เช่น เหล็ก นิกเกิล แม่เหล็กจะดึงดูดโลหะข้างต้น เรียก สาร

ท่ีถูกดึงดูดดังกล่าวว่า สารแม่เหล็ก (magnetic substance) และหากใช้สารแม่เหล็กท่ีมีลักษณะเป็นผง
สารแม่เหล็ก เช่น ผงเหล็ก จะพบว่าผงเหล็กวางตัวหนาแน่นบริเวณท่ีเป็น ขั้วแม่เหล็ก (magnetic pole) 

วางกระดาษขาวบนแท่งแม่เหล็ก แล้วยึดกระดาษขาวให้แน่น จากนั้นโรยผงเหล็กกระจายรอบแท่ง
แม่เหล็กพร้อมท้ังเคาะกระดาษเบา ๆ จนผงเหล็กขยับเรียงตัวเป็นแนว ดังรูป 15.3 ก. แสดงว่าบริเวณรอบ
แท่งแม่เหล็กมีแรงจากแม่เหล็กกระทำกับผงเหล็ก เรียกบริเวณนี้ว่าบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก (magnetic 
field)  

 

 
 
 
 

รูป 15.3 การเรียงตัวของผงแม่เหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก 
เมื่อพิจารณาแนวการเรียงตัวของผงเหล็กสามารถเขียนเส้นแสดงการเรียงตัวของผงเหล็กได้ ดังรูป 

15.3 ข. เส้นเหล่านี้เป็นผลมาจากสนามแม่เหล็ก เรียกว่า เส้นสนามแม่เหล็ก (magnetic field lines)  
หากนำเข็มทิศวางใกล้แท่งแม่เหล็กตามแนวเส้นสนามแม่เหล็ก จะมีแรงกระทำต่อเข็มทิศให้เบนไป

วางตัวอยู่ในแนวเส้นสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.4 ก. แสดงให้เห็นว่าเส้นสนามแม่เหล็กมีทิศออกจากขั้วเหนือ
เข้าสู่ขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็ก ดังนั้นเส้นสนามแม่เหล็กแสดงทิศทางได้ ดังรูป 15.4 ข. 



 
 
 

 
 
 

รูป 15.4 การหาทิศทางของเส้นสนามแม่เหล็ก 
 

หากนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ัง
สอง ผงเหล็กจะเรียงตัว ดังรูป 15.5 ก. และเขียนเส้นสนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.5 ข. 

 
 
 
 
 
 

รูป 15.5 วางแท่งแม่เหล็กสองอันใกล้กัน โดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน 
 

 จากรูป 15.5 ข. บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กทั ้งสองที ่หันขั ้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้น
สนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น  

กรณีนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน เช่น ขั้วเหนือกับขั้วเหนือ แล้ว
โรยผงแม่เหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว ดังรูป 15.6 ก. และเขียนเส้นสนามแม่เหล็กได้ 
ดังรูป 15.6 ข.  

 
 
 
 
 

รูป 15.6 วางแท่งแม่เหล็กสองอันใกล้กัน โดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน 
 

จากรูป 15.6 ข. เมื่อนำแท่งแม่เหล็กที่มีขั้วเหมือนกันมาวางใกล้กัน จะสังเกตเห็นว่าบริเวณที่อยู่
ระหว่างขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย แสดงว่าบริเวณนั้นสนามแม่เหล็กค่าน้อยและ
ตำแหน่งท่ีสนามแม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ เรียกตำแหน่งนี้ว่า จุดสะเทิน (neutral point)  

 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  



 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และ
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูนำเข้าสู่บทเรียน ดังนี้ 
1) ครูจัดอุปกรณ์สำหรับการสาธิต (อุปกรณ์ 1. เส้นด้าย 2. แท่งแม่เหล็ก) โดยให้แท่ง

เหล็กวางตัวในแนวราบโดยสามารถเคล่ือนตัวได้อย่างอิสระ (ดังรูป) จากนั้นใหน้ักเรียนผลักให้แท่งแม่เหล็ก
เบนไปจากแนวเดิมท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แล้วปล่อย  

2) ให้นักเรียนสังเกตการวางตัวของแท่งแม่เหล็กเมื่อหยุดนิ่งเทียบกับแนวการวางตัวของ
เข็มทิศ พร้อมตอบคำถาม ดังนี้ 

     
 
 
 
 

คำถาม เมื่อนักเรียนผลักให้แท่งแม่เหล็กเบนไปจากแนวเดิมท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แล้วปล่อย 
เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งแนวการวางตัวของเข็มทิศเป็นอย่างไร 

    แนวการตอบ แท่งแม่เหล็กวางตัวในแนวราบและหมุนได้อย่างอิสระ 
คำถาม เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้เสมอหรือไม่ 

    แนวการตอบ เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้เสมอ 
คำถาม เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้ ปลายแท่งแม่เหล็กท่ีช้ีไป

ทางทิศเหนือ เรียกว่าอะไร และใช้อักษรตัวย่ออะไร 
    แนวการตอบ เรียกว่า ขั้วเหนือ (north pole) ใช้อักษรตัวย่อ N  

คำถาม เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้ ปลายแท่งแม่เหล็กท่ีช้ีไป
ทางทิศใต้ เรียกว่าอะไร และใช้อักษรตัวย่ออะไร 

แนวการตอบ เรียกว่า ขั้วใต้ (south pole) ใช้อักษรตัวย่อ S 
 

1.2 ครูนำรูปภาพให้นักเรียนศึกษา แล้วตั้งคำถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 
 
 
 
 
 

 

ครูนำอธิบายว่า แท่งแม่เหล็กจะมีข้ัวเหนือและขั้วใต้เสมอ โดยจะไม่มีแม่เหล็กท่ีมีเฉพาะ
ขั้วเหนือหรือขั้วใต้เพียงอย่างเดียว 

จากภาพนักเรียนสังเกตเห็นหรือไม่ว่า เมื่อนำขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กสองแท่งมาไว้
ใกล้กัน ขั้วชนิดเดียวกันจะเกิดอะไรขึ้น 

   คำถาม แนวการตอบ ขั้วชนิดเดียวกันจะผลักกัน 
คำถาม จากภาพนักเรียนสังเกตเห็นหรือไม่ว่า เมื่อนำขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กสอง

แท่งมาไว้ใกล้กัน ขั้วต่างชนิดกันจะเกิดอะไรขึ้น 
    แนวการตอบ ขั้วต่างชนิดกันจะดึงดูดกัน 



1.3 ให้นักเรียนลองทำชวนคิด ในหนังสือเรียน หนา้ 6 หากนำแท่งแม่เหล็กแท่งหนึ่ง ดังรูป 
 ก. มาตัดแบ่งเป็นสองแท่ง  ดังรูป ข. ตรงปลายท่ีตัดแบ่งจะมีข้ัว แม่เหล็กหรือไม ่อย่างไร 

 
 
 
 
 
แนวคำตอบ ปลายท่ีตัดแบ่งจะมีข้ัวแม่เหล็ก โดยแท่งแม่เหล็กส่วนท่ีเป็นขั้วใต้ปลายท่ีถูกตัดแบ่งจะ 

เป็นขั้วเหนือและแท่งแม่เหล็กส่วนท่ีเป็นขั้วเหนือ ปลายท่ีถูกตัดแบ่งจะเป็นขั้วใต้ดังรูป 
 
 
 
 
1.4 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
 1) หากพิจารณาบริเวณอื่นๆ รอบแท่งแม่เหล็ก ผงเหล็กจะวางตัวอย่างไร 

2) เส้นสนามแม่เหล็กมีทิศทางอย่างไร 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการทำกิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 
2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการทดลอง ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 
 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบค้นและผลการทดลองสนามแม่เหล็ก 
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วชนิดเดียวกันเข้าหากัน ลักษณะผงเหล็กเป็นอย่างไร 
(แนวการตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณที่อยู ่ระหว่างขั ้วแม่เหล็กนั้น มีเส้น

สนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย และเคล่ือนท่ีออกจากกัน) 
3) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วต่างชนิดกันเข้าหากัน ลักษณะผงเหล็กเป็นอย่างไร 

(แนวการตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้ว
ต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น และเคล่ือนท่ีเข้าหากัน) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการทำกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก ดังนี้ 
- เมื่อโรยผงเหล็กกระจายรอบแท่งแม่เหล็กพร้อมท้ังเคาะกระดาษเบา ๆ จนผงเหล็กขยับ

เรียงตัวเป็นแนวบริเวณรอบแท่งแม่เหล็ก 
- เมื่อนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบแท่ง

แม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้น
สนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น  



- เมื่อนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบ
แท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัวเช่นกัน และบริเวณท่ีอยู่ระหว่างขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็ก
หนาแน่นน้อย แสดงว่าบริเวณนั้นสนามแม่เหล็กมีค่าน้อย 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ ขั้วแม่เหล็กโลก 
โลกในสนามแม่เหล็ก ขั ้วแม่เหล็กโลก (geomagnetic pole) จะอยู่ใกล้กับ ขั ้วเหนือทาง

ภูมิศาสตร์ (geographical north pole) และขั้วใต้ทางภูมิศาสตร์ (geographical south pole) ซึ่ง
เปรียบเทียบแท่งแม่เหล็กวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ดังรูป 

  
 
 
 

 

 
รูปขั้วแม่เหล็กโลก 

 

เมื่อวางเข็มทิศในบริเวณที่ไม่มีแม่เหล็กอื่นรบกวน เข็มชี้ทิศเหนือของเข็มทิศ จะชี้ไปยังขั้วใต้ของ
แม่เหล็กโลกซึ่งเป็นด้านขั้วโลกเหนือทางภูมิศาสตร์ และเข็มช้ีทิศใต้ของเข็มทิศจะชี้ไปยังขั ้วเหนือของ
ขั้วแม่เหล็กโลก ซึ่งเป็นด้านขั้วโลกใต้ทางภูมิศาสตร์ จะเห็นว่าเข็มช้ีของเข็มทิศจะช้ีไปยังขั้วแม่เหล็กโลกซึ่ง
จะตรงข้ามกับข้ัวทางภูมิศาสตร์ 

 
 
ขั้วแม่เหล็กโลกนั้นไม่ได้อยู่นิ่งท่ีตำแหน่งเดิมตลอด  
แต่มีการเปล่ียนแปลงตำแหน่งไปในแต่ละปี ดังรูป 

 
 

 
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก (magnetic field lines) 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กและเส้น
สนามแม่เหล็กได้ 
 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสังเกตสนามแม่เหล็กและเส้น
สนามแม่เหล็กได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการทำกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการทำกิจกรรมได้ แต่ไม่ถูกต้องครบถ้วน 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรมได้ แต่ไม่ถูกต้องครบถ้วน 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 



 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            1     เร่ือง      เส้นสนามแม่เหล็ก                                            . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
       (นางพิกุล  นามปัดสาา)                                   (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1) เพื่อศึกษาลักษณะของสนามแม่เหล็กจากผงเหล็ก 
2) เพื่อศึกษาทิศทางของสนามแม่เหล็กจากแท่งแม่เหล็ก 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ผงเหล็ก    1  ขวด  3) แท่งแม่เหล็กท่ีระบุข้ัว   2 แท่ง 
2) กระดาษขาว   1 แผ่น  4) เข็มทิศ   1  อัน 

 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 
     1) วางแท่งแม่เหล็ก 1 แท่ง บนโต๊ะทดลอง จากนั้นนำกระดาษขาววางบนแท่งแม่เหล็ก ค่อย ๆ โรยผงเหล็กลงบน
กระดาษ แล้วสังเกตลักษณะของผงเหล็ก จากนั้นเข็มทิศวางใกล้แท่งแม่เหล็ก สังเกตทิศทางการช้ีของเข็มทิศ และบันทึกผล
การทดลองลงในตาราง 

2) วางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง บนโต๊ะทดลอง โดยขั้วต่างชนิดกันเข้าหา  
3) จากนั้นนำกระดาษขาววางบนแท่งแม่เหล็ก  
4) ค่อย ๆ โรยผงเหล็กลงบนกระดาษ แล้วเคาะกระดาษเบาๆ 
5) สังเกตลักษณะของผงเหล็ก และวาดรูปผลการทดลองลงในตาราง 
6) ทำซ้ำ ข้อ 2) – 5) โดยเปล่ียนการวางแท่งแม่เหล็กตามตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 



5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

 การวางแท่งแม่เหล็ก ลักษณะผงเหล็ก ภาพวาดเส้นสนามแม่เหล็ก ทิศทางของเข็มทิศ 

1 

 
 

แท่งแม่เหล็ก 1 แท่ง 
 
 

   

2 

 
 

วางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง 
ขั้วต่างชนิดกันเข้าหากัน 

 

  

 

3 

 
 

วางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง 
ขั้วชนิดเดียวกันเข้าหากัน 
 

  

 

      
 

6. คำถามท้ายการทดลอง 
1) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วต่างชนิดกันเข้าหากัน ลักษณะผงเหล็กเป็นอย่างไร 

 

ตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยู่
หนาแน่นมากขึ้น  และเคล่ือนท่ีเข้าหากัน                                                                                          มี 
 

2) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วชนิดเดียวกันเข้าหากัน ลักษณะผงเหล็กเป็นอย่างไร 

 

ตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณท่ีอยู่ระหว่างขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย และเคล่ือนท่ีออก
จากกัน                                                                                                                                 มี 

 
  

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

             จากการทดลอง พบว่า เมื่อโรยผงเหล็กกระจายรอบแท่งแม่เหล็กพร้อมท้ังเคาะกระดาษเบา ๆ จนผงเหล็กขยับ
เรียงตัวเป็นแนวบริเวณรอบแท่งแม่เหล็ก เมื่อนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็ก
รอบแท่งแม่เหล็กทั้งสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กทั้งสองที่หันขั้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้น
สนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น และเมื่อนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดย
หันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัวเช่นกัน และบริเวณท่ีอยู่ระหว่าง
ขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย แสดงว่าบริเวณนั้นสนามแม่เหล็กม่ค่าน้อย                               อ   
สนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น และเมื่อนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดย
หันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัวเช่นกัน และบริเวณ  ท่ีอยู่ระหว่าง  
 
 
 
 
 
 



 
 

 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1) เพื่อศึกษาลักษณะของสนามแม่เหล็กจากผงเหล็ก 
2) เพื่อศึกษาทิศทางของสนามแม่เหล็กจากแท่งแม่เหล็ก 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ผงเหล็ก    1  ขวด  3) แท่งแม่เหล็กท่ีระบุข้ัว   2 แท่ง 
2) กระดาษขาว   1 แผ่น  4) เข็มทิศ   1  อัน 

 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 
     1) วางแท่งแม่เหล็ก 1 แท่ง บนโต๊ะทดลอง จากนั้นนำกระดาษขาววางบนแท่งแม่เหล็ก ค่อย ๆ โรยผงเหล็กลงบน
กระดาษ แล้วสังเกตลักษณะของผงเหล็ก จากนั้นเข็มทิศวางใกล้แท่งแม่เหล็ก สังเกตทิศทางการช้ีของเข็มทิศ และบันทึกผล
การทดลองลงในตาราง 

2) วางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง บนโต๊ะทดลอง โดยขั้วต่างชนิดกันเข้าหา  
3) จากนั้นนำกระดาษขาววางบนแท่งแม่เหล็ก  
4) ค่อย ๆ โรยผงเหล็กลงบนกระดาษ แล้วเคาะกระดาษเบาๆ 
5) สังเกตลักษณะของผงเหล็ก และวาดรูปผลการทดลองลงในตาราง 
6) ทำซ้ำ ข้อ 2) – 5) โดยเปล่ียนการวางแท่งแม่เหล็กตามตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแมเ่หล็ก 



5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

 การวางแท่งแม่เหล็ก ลักษณะผงเหล็ก ภาพวาดเส้นสนามแม่เหล็ก ทิศทางของเข็มทิศ 

1 

 
 

แท่งแม่เหล็ก 1 แท่ง 
 
 

   

2 

 
 

วางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง 
ขั้วต่างชนิดกันเข้าหากัน 

 

  

- 

3 

 
 

วางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง 
ขั้วชนิดเดียวกันเข้าหากัน 
 

  

- 

      
 

6. คำถามท้ายการทดลอง 
1) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วต่างชนิดกันเข้าหากัน ลักษณะผงเหล็กเป็นอย่างไร 

 

ตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยู่
หนาแน่นมากขึ้น  และเคล่ือนท่ีเข้าหากัน                                                                                          มี 
 

2) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วชนิดเดียวกันเข้าหากัน ลักษณะผงเหล็กเป็นอย่างไร 

 

ตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณท่ีอยู่ระหว่างขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย และเคล่ือนท่ีออก
จากกัน                                                                                                                                 มี 

 
  

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

             จากการทดลอง พบว่า เมื่อโรยผงเหล็กกระจายรอบแท่งแม่เหล็กพร้อมท้ังเคาะกระดาษเบา ๆ จนผงเหล็กขยับ

เรียงตัวเป็นแนวบริเวณรอบแท่งแม่เหล็ก เมื่อนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็ก

รอบแท่งแม่เหล็กทั้งสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กทั้งสองที่หันขั้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้น

สนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น และเมื่อนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดย

หันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัวเช่นกัน และบริเวณท่ีอยู่ระหว่าง

ขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย แสดงว่าบริเวณนั้นสนามแม่เหล็กมีค่าน้อย                               อ      

 

 

 



 

➢ สนามแม่เหล็ก 
ชาวกรีกโบราณค้นพบแร่ชนิดหนึ่งท่ีสามารถดึงดูดได้ เรียกแร่นั้นว่า แมกนีไทต์ (magnetite) ปัจจุบัน

เรียกวัสดุท่ีดึงดูดเหล็กได้ว่า แม่เหล็ก (magnet) ด้วยสมบัติการวางตัวของแม่เหล็ก จึงมีการประยุกต์นำไปสร้าง
เป็นเข็มทิศเพื่อใช้ในการบอกทิศทาง 

เมื่อแขวนแท่งแม่เหล็กให้หมุนได้อย่างอิสระในแนวราบ ดังรูป 15.1  
แท่งแม่เหล็กจะวางตัวในแนวทิศเหนือ-ทิศใต้เสมอ  
โดยปลายแท่งแม่เหล็กท่ีช้ีไปทางทิศเหนือ เรียกว่า ขั้วเหนือ (north pole)  
ใช้อักษรตัวย่อ N ส่วนปลายอีกด้านท่ีช้ีไปทางทิศใต้ เรียกว่า ขั้วใต้ (south pole)  
ใช้อักษรตัวย่อ S  

 

                                                                                               
 
 
 
 
 

 รูป 15.1 แท่งแม่เหล็กจะวางตัว ในแนวทิศเหนือ-ทิศใต้เสมอ 
 

แท่งแม่เหล็กจะมีขั้วเหนือและขั้วใต้เสมอ โดยจะไม่มีแม่เหล็กที่มีเฉพาะขั้วเหนือหรือขั้วใต้เพียงอย่าง
เดียว เมื่อนำขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กสองแท่งมาไว้ใกล้กัน ขั้วชนิดเดียวกันจะผลักกัน ขั้วต่างชนิดกันจะ
ดึงดูดกัน ดังรูป 15.2 

 
 

 
 
 

 
รูป 15.2 แรงระหว่างขั้วแม่เหล็ก 

 

➢ เส้นสนามแม่เหล็ก 
เมื่อนำแม่เหล็กเข้าใกล้โลหะบางชนิด เช่น เหล็ก นิกเกิล แม่เหล็กจะดึงดูดโลหะข้างต้น เรียก สารท่ีถูก

ดึงดูดดังกล่าวว่า สารแม่เหล็ก (magnetic substance) และหากใช้สารแม่เหล็กที่มีลักษณะเป็นผงสาร
แม่เหล็ก เช่น ผงเหล็ก จะพบว่าผงเหล็กวางตัวหนาแน่นบริเวณท่ีเป็น ขั้วแม่เหล็ก (magnetic pole) 

วางกระดาษขาวบนแท่งแม่เหล็ก แล้วยึดกระดาษขาวให้แน่น จากนั้นโรยผงเหล็กกระจายรอบแท่ง
แม่เหล็กพร้อมทั้งเคาะกระดาษเบา ๆ จนผงเหล็กขยับเรียงตัวเป็นแนว ดังรูป 15.3 ก. แสดงว่าบริเวณรอบแท่ง
แม่เหล็กมีแรงจากแม่เหล็กกระทำกับผงเหล็ก เรียกบริเวณนี้ว่าบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก (magnetic field)  

 
 

 
 
 

ใบความรู้ เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก (magnetic field lines) 
 



รูป 15.3 การเรียงตัวของผงแม่เหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก 
เมื่อพิจารณาแนวการเรียงตัวของผงเหล็กสามารถเขียนเส้นแสดงการเรียงตัวของผงเหล็กได้ ดังรูป 15.3 

ข. เส้นเหล่านี้เป็นผลมาจากสนามแม่เหล็ก เรียกว่า เส้นสนามแม่เหล็ก (magnetic field lines)  
หากนำเข็มทิศวางใกล้แท่งแม่เหล็กตามแนวเส้นสนามแม่เหล็ก จะมีแรงกระทำต่อเข็มทิศให้เบนไป

วางตัวอยู่ในแนวเส้นสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.4 ก. แสดงให้เห็นว่าเส้นสนามแม่เหล็กมีทิศออกจากขั้วเหนือเข้าสู่
ขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็ก ดังนั้นเส้นสนามแม่เหล็กแสดงทิศทางได้ ดังรูป 15.4 ข. 

 
 
 

 
 

 
 

รูป 15.4 การหาทิศทางของเส้นสนามแม่เหล็ก 
 

หากนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง 
ผงเหล็กจะเรียงตัว ดังรูป 15.5 ก. และเขียนเส้นสนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.5 ข. 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.5 วางแท่งแม่เหล็กสองอันใกล้กัน โดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน 

 

 จากรูป 15.5 ข. บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยู่
หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น  

กรณีนำแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน เช่น ขั้วเหนือกับข้ัวเหนือ แล้วโรยผง
แม่เหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว ดังรูป 15.6 ก. และเขียนเส้นสนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.6 
ข.  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.6 วางแท่งแม่เหล็กสองอันใกล้กัน โดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน 

 

จากรูป 15.6 ข. เมื่อนำแท่งแม่เหล็กท่ีมีข้ัวเหมือนกันมาวางใกล้กัน จะสังเกตเห็นว่าบริเวณท่ีอยู่ระหว่าง
ขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย แสดงว่าบริเวณนั้นสนามแม่เหล็กค่าน้อยและตำแหน่งท่ี
สนามแม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ เรียกตำแหน่งนี้ว่า จุดสะเทิน (neutral point)  

 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
เร่ือง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนด รวมทั้งสังเกต

และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนดได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนด รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็ก

ต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ 𝐵 =
∅

𝐴
 

  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

ฟลักซ์แม่เหล็ก 
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้ดึงดูดผงเหล็ก  

การเรียงตัวของผงเหล็กมีลักษณะ ดังรูป 15.7 ก. สามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็กท่ีเป็นเส้น
โค้งช้ีออกจากขัว้เหนือไปข้ัวใต้แบบ 2 มิติ ได้ดังรูป 15.7  

 
 
 
 

รูป 15.7 สนามแมเ่หล็กรอบแท่งแม่เหล็ก 



 

หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจำนวนเส้นสนามแม่เหล็กต่อหนึ่งหน่วย
พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก เช่น ในบริเวณพื้นท่ีสีเหลือง จะพบว่าบริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็ก ดังรูป 
15.8 ก. มีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป ดังรูป 15.8 ข. 

 
 
 
 
 

 
รูป 15.8 ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก 

 

ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือขนาด
สนามแม่เหล็กบริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาด
สนามแม่เหล็กมากด้วย เช่น สนามแม่เหล็กบริเวณใกล้ขัว้แม่เหล็กในรูป 15.8 ก. มีค่ามากกว่าในบริเวณ 
ท่ีหา่งออกไปใน รูป 15.8 ข.  

 
 
 
 

 
 

รูป 15.9 ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีเกิดจากเส้นสนามแม่เหล็กต้ังฉากกับพื้นท่ี 
 

พิจารณารูป 15.9 จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณานี้ แสดงถึง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
(magnetic flux) ในพื้นท่ีนัน้ ซึ่งกล่าวได้ว่า ฟลักซ์แมเ่หล็ก คือ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ี
พิจารณา และ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า ความ
หนาแนน่ฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density) คือ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียน
แทนได้ด้วยสมการ  

𝐵 =
∅

𝐴
 

 

โดย B คือ ขนาดสนามแม่เหล็ก (หรือความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก)  
             มีหน่วยเป็น เวเบอร์ต่อตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T) 
     ∅ คือ ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)  
     A  คือ  พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)  
ทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีตำแหน่งใดมีทิศทางเดียวกับทิศทางเส้นสนามแม่เหล็กท่ีตำแหน่งนั้น 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  



  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการหาคำตอบ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในหัวข้อ 15.1.1 เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก พร้อมนำภาพประกอบอธิบาย 
 
 
 
 
 
1.2 ครูนำเข้าสู่บทเรียน โดยนำรูปให้นักเรียนสังเกตและศึกษา พร้อมตั้งคำถามให้นักเรียนตอบ 
 
 
 

 

 

 
คำถาม ถ้าพิจารณาสนามแม่เหล็กจากรูป จะมีลักษณะอย่างไร  
แนวการตอบ สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแม่เหล็กมีทุกทิศทุกทางรอบแท่งแม่เหล็กใน

สามมิติ 
 

1.3 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก ดังนี้ 
 1) เมื่อพิจารณาพื้นท่ีขนาดเท่ากัน ณ ตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจากขั้วแม่เหล็กต่างกัน ดังรูป 

15.8 จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท้ังสองมีค่าเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
2) เส้นสนามแม่เหล็กมีความหนาแน่นแตกต่างกันหรือไม่ 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าเนื้อหา เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก ในหนังสือเรียน หน้า 9-10  
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
2.3 นักเรียนทำใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
2.4 ครูนำนักเรียนศึกษาเกี่ยวกับข้อสังเกต ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 12 จนได้สมการ 

∅ = 𝐵𝐴𝑠𝑖𝑛𝜃 

2.5 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.1 และ 15.2 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 13-14 
2.6 นักเรียนทำแบบฝึกหัด 15.1 ข้อ 1-3 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียนจำนวน 3 คน ในการเฉลยแบบฝึกหัด 15.1 ข้อ 1-3 หน้าช้ันเรียน  
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้ดึงดูด
ผงเหล็ก การเรียงตัวของผงเหล็ก นักเรียนสามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็ก แบบ 2 มิติ ได้
อย่างไร 

 



 
 
 
 
แนวการตอบ 
 

2) หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจำนวนเส้นสนามแม่เหล็กต่อ
หนึ่งหน่วยพืน้ท่ีท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้น
สนามแม่เหล็กอย่างไรเมื่อเทียบกับบริเวณท่ีห่างออกไป (แนวการตอบ บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความ
หนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป) 

3) ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือ
ขนาดสนามแม่เหล็กบริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาด
สนามแม่เหล็กอย่างไร (แนวการตอบ บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาด
สนามแม่เหล็กมากด้วย) 

4) จงบอกความหมายของฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux) (แนวการตอบ จำนวนเส้น
สนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา) 

5) อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า (แนวการ
ตอบ ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density)) 

6) จงบอกความหมายของความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density) 
(แนวการตอบ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก) 

7) จงเขียนสมการหาขนาดแม่เหล็ก  (แนวการตอบ 𝐵 =
∅

𝐴
) 

8) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ B มีหน่วยเป็น (แนวการตอบ เวเบอร์ต่อ
ตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T)) 

9) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ ∅ คืออะไร และมีหน่วยเป็น (แนวการตอบ   
∅ คือ ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)) 

10) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ 𝐴 คืออะไร และมีหน่วยเป็น (แนวการตอบ  
A คือ พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหาจากศึกษาค้นคว้า เรื่อง ฟรักซ์แม่เหล็ก ดังนี้ 
- สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้ดึงดูดผง

เหล็ก การเรียงตัวของผงเหล็ก สามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็กท่ีเป็นเส้นโค้งช้ีออกจากขั้ว
เหนือไปข้ัวใต้แบบ 2 มิติ  

 
 
 
 

 

- หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจำนวนเส้นสนามแม่เหล็กต่อ
หนึ่งหน่วยพืน้ท่ีท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้น
สนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป 



- ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือขนาด
สนามแม่เหล็กบริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาด
สนามแม่เหล็กมากด้วย  

- ฟลักซ์แมเ่หล็ก คือ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และอัตราส่วน
ระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก 
(magnetic flux density) คือ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

𝐵 =
∅

𝐴
 

 
โดย B คือ  ขนาดสนามแม่เหล็ก (หรือความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก)  
              มีหน่วยเป็น เวเบอร์ต่อตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T) 
     ∅ คือ  ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)  
     A  คือ  พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)  
ทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีตำแหน่งใดมีทิศทางเดียวกับทิศทางเส้นสนามแม่เหล็กท่ีตำแหน่งนั้น 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ ตัวอย่างขนาดของสนามแม่เหล็กจากแหล่งต่างๆ แสดงดังตาราง 

ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 11 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการทำแบบฝึกหัด 15.1 ข้อ 1-3  
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux) 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 
 
 

 
 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ี
กำหนดได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
ฟลักซ์แม่เหล็ก 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
ฟลักซ์แม่เหล็ก 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีกำหนด รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง
ได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.1 ข้อ 1-3 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.1 
ข้อ 1-3 

1) นักเรียนสามารถ
ทำแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

ฟลักซ์แม่เหล็ก 
2) 1)  ตรวจสมุด
นักเรียนในการทำ
แบบฝึกหัด 15.1  
ข้อ 1-3 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
ฟลักซ์แม่เหล็ก 
3) แบบฝึกหัด 15.1 
ข้อ 1-3 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 สามารถทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 3 ข้อ 
2 สามารถทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 2 ข้อ 
1 สามารถทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1 ข้อ หรือ 

ทำแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 3 ข้อ 
ด้าน

คุณลักษณะ 
(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 



 
 
 
 
 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง ฟลักซ์แม่เหล็ก 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            2     เร่ือง      ฟลักซ์แม่เหล็ก                                                 . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
1) สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้ดึงดูดผงเหล็ก การเรียง

ตัวของผงเหล็ก นักเรียนสามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็ก แบบ 2 มิติ ได้อย่างไร 
ตอบ 
 
 

 
 
 

2) หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจำนวนเส้นสนามแม่เหล็กต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี
ท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กอย่างไรเมื่อเทียบกับ
บริเวณท่ีห่างออกไป  

ตอบ บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป           อ 
 

3) ความหนาแน่นของเส้นสนามแมเ่หล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือขนาดสนามแม่เหล็ก
บริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาดสนามแม่เหล็กอย่างไร  

ตอบ บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาดสนามแม่เหล็กมากด้วย              อ 
 

4) จงบอกความหมายของฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux)  
ตอบ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา                                                            อ 
 

5) อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า  
ตอบ ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density)                                                 อ 
       

6) จงบอกความหมายของความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density) 
ตอบ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก                                                                        อ 
 

7) จงเขียนสมการหาขนาดแม่เหล็ก  

ตอบ 𝐵 =
∅

𝐴
                                                                                                          อ 

 

8) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ B มีหน่วยเป็น  
ตอบ เวเบอร์ต่อตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T)                                                            อ 
 

9) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ ∅ คืออะไร และมีหน่วยเป็น 
ตอบ ∅ คือ ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)                                                            อ 
 

10) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ 𝐴 คืออะไร และมีหน่วยเป็น 
ตอบ A คือ พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2))                               อ  

 
 
 
 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 



 

 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
1) สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้ดึงดูดผงเหล็ก การเรียง

ตัวของผงเหล็ก นักเรียนสามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็ก แบบ 2 มิติ ได้อย่างไร 
ตอบ 
 
 

 

 
 

2) หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจำนวนเส้นสนามแม่เหล็กต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี
ท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กอย่างไรเมื่อเทียบกับ
บริเวณท่ีห่างออกไป  

ตอบ บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป           อ 
 

3) ความหนาแน่นของเส้นสนามแมเ่หล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือขนาดสนามแม่เหล็ก
บริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาดสนามแม่เหล็กอย่างไร  

ตอบ บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาดสนามแม่เหล็กมากด้วย              อ 
 

4) จงบอกความหมายของฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux)  
ตอบ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา                                                            อ 
 

5) อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า  
ตอบ ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density)                                                 อ 
       

6) จงบอกความหมายของความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density) 
ตอบ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก                                                                        อ 
 

7) จงเขียนสมการหาขนาดแม่เหล็ก  

ตอบ 𝐵 =
∅

𝐴
                                                                                                          อ 

 

8) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ B มีหน่วยเป็น  
ตอบ เวเบอร์ต่อตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T)                                                            อ 
 

9) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ ∅ คืออะไร และมีหน่วยเป็น 
ตอบ ∅ คือ ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)                                                            อ 
 

10) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ 𝐴 คืออะไร และมีหน่วยเป็น 
ตอบ A คือ พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2))                               อ  
 
 
 
 
 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 



 
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้ดึงดูดผงเหล็ก  

การเรียงตัวของผงเหล็กมีลักษณะ ดังรูป 15.7 ก. สามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็กท่ีเป็นเส้น
โค้งช้ีออกจากขัว้เหนือไปข้ัวใต้แบบ 2 มิติ ได้ดังรูป 15.7  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.7 สนามแมเ่หล็กรอบแท่งแม่เหล็ก 

 

หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจำนวนเส้นสนามแม่เหล็กต่อหนึ่งหน่วย
พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก เช่น ในบริเวณพื้นท่ีสีเหลือง จะพบว่าบริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็ก ดังรูป 
15.8 ก. มีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป ดังรูป 15.8 ข. 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.8 ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก 

 

ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือขนาด
สนามแม่เหล็กบริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาด
สนามแม่เหล็กมากด้วย เช่น สนามแม่เหล็กบริเวณใกล้ขัว้แม่เหล็กในรูป 15.8 ก. มีค่ามากกว่าในบริเวณ 
ท่ีหา่งออกไปใน รูป 15.8 ข.  

 
 
 
 
 

 

 
 

รูป 15.9 ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีเกิดจากเส้นสนามแม่เหล็กต้ังฉากกับพื้นท่ี 
 
 

 

พิจารณารูป 15.9 จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณานี้ แสดงถึง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
(magnetic flux) ในพื้นท่ีนัน้ ซึ่งกล่าวได้ว่า ฟลักซ์แมเ่หล็ก คือ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ี
พิจารณา และ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า ความ

ใบความรู้ เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux) 
 



หนาแนน่ฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density) คือ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียน
แทนได้ด้วยสมการ  

𝐵 =
∅

𝐴
 

 

โดย B คือ ขนาดสนามแม่เหล็ก (หรือความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก)  
             มีหน่วยเป็น เวเบอร์ต่อตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T) 
     ∅ คือ ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)  
     A  คือ  พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)  
ทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีตำแหน่งใดมีทิศทางเดียวกับทิศทางเส้นสนามแม่เหล็กท่ีตำแหน่งนั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
เร่ือง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนด รวมทั้งสังเกต

และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กของลวดตัวนำเส้นตรง ลวดตัวนำวงกลม และโซเลนอยด์ท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนทดลองและสังเกตสนามแม่เหล็กของลวดตัวนำเส้นตรง ลวดตัวนำวงกลม และ 
โซเลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
 เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง จะเกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำ หาทิศทางของสนามแม่เหล็ก
ได้โดย ใช้นิ ้วหัวแม่มือของมือขวาชี้ไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า จากนั้นกำมือขวารอบ ลวดตัวนำเส้นตรง 
ทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ีจะแสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก 

เมื ่อกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์หรือลวดตัวนำวงกลม จะเกิดสนามแม่เหล็กที ่มีลักษณะคล้ายกับ 
สนามแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็ก หาทิศทางของสนามแม่เหล็กภายในโซเลนอยด์ได้โดยใช้มือขวาวนนิ้วทั้ง สี่ไปตาม
ทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำ นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของสนามแม่เหล็ก 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 
ในปี พศ. 2363 ฮันส์ คริสเตียน เออร์สเตด (Hans C. Oersted) ชาวเดนมาร์กสังเกตเห็นเข็ม

ทิศเบนไป เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท่ีวางบนเข็มทิศ แสดงว่า กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็ก
ได้ สนามแม่เหล็กท่ีได้จากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท่ีเออร์สเตดพบ รวมทั้งกรณีอื่น ๆ เช่น กระแสไฟฟ้า



ผ่านลวดตัวนำที ่มีฉนวนหุ้มมาขดเป็นวงกลมหลาย ๆ วง เรียงช้อนกันเป็นรูปทรงกระบอก เรียกว่า  
โซเลนอยด์ (solenoid)  

จากกิจกรรม 15.1 ในกรณีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จะ
สังเกตเห็นผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงกลมรอบลวดตัวนำ ดังรูป 15.10  

 
 
 
 

 
 

รูป 15.10 แนวการเรียงตัวของผงเหล็กรอบลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

เมื ่อนำเข็มทิศมาวางรอบลวดตัวนำเส้นตรงตามการเรียงตัวของผงเหล็ก จะทราบทิศทางของ 
สนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.11 ก. โดยทิศทางของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ 
เส้นตรงมีทิศทาง ดังรูป 15.11 ข.  

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.11 สนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำสันตรงเมื่อมีกระแลไฟฟ้าผ่าน 

 

การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กที ่ เกิดจาก กระแสไฟทำผ่านลวดตัวนำนตรทำได้โดย ใช้
นิ้วหัวแม่มือของมือขวาชี ้ไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า จากนั ้นกำมือขวารอบลวดตัวนำเส้นตรง  
ทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ีจะแสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.12  

 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.12 การหาทิศทางสนามแม่หล็กรอบเส้นสวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านโดยใช้มือขวา 
กรณีลวดตัวนำวงกลม เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำวงกลม จะสังเกตเห็นผงเหล็กเรียงตัวเป็น

วงรอบลวดตัวนำดังรูป 15.13 เมื ่อนำเข็มทิศวางรอบเส้นลวดตัวนำทั ้งสองข้าง จะได้ทิศทางของ 
สนามแม่เหล็ก บริเวณโดยรอบมีทิศทาง ดังรูป 15.13 ข. ก.  

 
 
 
 



 
รูป 15.13 สนามแม่หล็กรอบลวดตัวนำวงกลมเม่ือมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

จากรูป 15.13 ข. จะเห็นว่าสนามแม่หล็กบริเวณภายในของลวดตัวนำวงกลมมีทิศทางเดียวกัน 
หากพิจารณากรณีตัวนำวงกลมอยู่ในแนวขนานกับระนาบระดับ ใช้นิ้วหัวแม่มือของมือขวาช้ีไปตามทิศทาง 
ของกระแสไฟฟ้าของลวดตัวนำวงกลมในแต่ละส่วน จะได้ทิศทางของสนามแม่เหล็กตามทิศทางการวนของ 
นิ้วทั้งส่ี ดังรูป 15.14 ก. จึงสรุปได้ว่าบริเวณพื้นท่ีภายในขดลวดตัวนำวงกลม สนามแม่เหล็กมีทิศทางต้ังฉาก 
กับระนาบของลวดตัวนำ สามารถขียนเส้นสนามแม่หล็กภายในลวดตัวนำวงกลมได้ดังรูป 15.14 ข. 

 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.14 สนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำวงกลมเม่ือระนาบขดลวด  
อยู่ในแนวขนานกับระนาบระดับและมีกระแสไฟฟา้ผ่าน 

 

นอกจากวิธีการข้างตันอาจหาทิศทางของสนามแม่เหล็กได้อีกวิธีหนึ่ง ดังนี้กำมือขวาบนระนาบ
ขดลวดตัวนำ โดยให้นิ้วทั้งส่ีวนตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า นิ้วหัวแม่มือจะช้ีไปตามทิศทางของ 
สนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีขดลวด ดังรูป 15.15  

 
 

 

 
 

รูป 15.15 การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กของลวดตัวนำวงกลมท่ีมีกระแสไฟฟ้ผ่านอีกวิธีหนึง่ 
 

กรณีเมื่อมีกระแสไฟฟ้ผ่านโซเลนอยด์ จะสังเกตเห็นการเรียงตัวของผงเหล็ก มีลักษณะดังรูป 
15.16  

 
 
 

 
รูป 15.16 การเรียงตัวของผงเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์ 

 
เริ่มพิจารณาขดลวดวงกลมสองวงของโซเลนอยด์ สนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นสามารถใช้มือขวาในการ

หาทิศทางได้ โดยใช้นิ้วหัวแม่มือช้ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า ทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ี จะแสดง
ทิศทางของสนามแม่เหล็ก แสดงได้ดังรูป 15.17  

 
 

 
 



รูป 15.17 การหาทิศทางสนามแม่เหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์ 
 

จะเห็นว่าบริเวณภายในของขดลวดวงกลมวงที่อยู่ถัดกัน ทิศทางของสนามแม่เหล็กจะทิศทาง
เดียวกัน เมื่อพิจารณขดลวดวงกลมซ้อนกันหลายวง สนามแม่เหล็กจึงรวมกันทำให้เกิดสนามเหล็กบริเวณ
แกนของโซเลนอยดม์ีขนาดมากกว่าบริเวณอืน่ ทิศทางสนามแมเ่หล็กด้านอกโซเลนอยด์จะมีทิศทางออกจาก
ปลายด้านหนึ่ง และเข้าสู่ปลายอีกด้านหนึ่งตามแกนโซเลนอยด์ มีลักษณะคล้ายกับสนามแม่เหล็กจากแห่ง
แมเ่หล็ก จึงสรุปได้ว่าโซเลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน สามารถเขียนเส้นสนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.18  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.18 เส้นสนามแม่เหล็กของโซเลนอยด์เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  

 

การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กในแนวแกนของโซเลนอยด์ อีกวิธีหนึ่งคล้ายกับการหาทิศทาง 
ของสนามแม่เหล็กของลวดตัวนำวงกลม โดยใช้มือขวาวนนิ้วทั้งสี่ไปตามทิศทางของกระแสไฟฟที่ผ่านลวด
ตัวนำ นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.19  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.19 การหาทิศทางสนามแม่หล็กของโซเลนอยต์โดยใช้มือขวา 

 

การเขียนทิศทางของสนามแม่เหล็กนอกจากการเขียนเส้นลูกศรแสดงทิศทางแล้ว ยังใช้สัญลักษณ์ 

X แสดงสนามแม่หล็กท่ีช้ีเข้าต้ังฉากกับกระตษ ดังรูป 15.20 ก. และใช้สัญลักษณ์ ㆍ แสดง 
สนามแม่เหล็กท่ีช้ีออกตั้งฉากกับกระดาษ ดังรูป 15.20 ข.  

 
 
 
 
 
 

รูป 15.20 การใช้สัญลักษณ์ X และ ㆍ แสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 



5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และ
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในหัวข้อ 15.1.2 เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก  
1.2 ครูนำเข้าสู่บทเรียน โดยนำรูปนักวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งให้นักเรียนศึกษา พร้อมตั้งคำถามให้

นักเรียนตอบ 
     
 

 
 
 
 
 

 
คำถาม นักวิทยาศาสตร์คนนี้ช่ือว่าอะไร 

    แนวการตอบ ฮันส์ คริสเตียน เออร์สเตด 
คำถาม นักวิทยาศาสตร์คนนี้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับอะไร 

    แนวการตอบ ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าสนามแม่เหล็ก 
 

 
1.3 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม  
 1) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท่ีมีฉนวนหุ้มมาขดเป็นวงกลมหลาย ๆ วง เรียงช้อนกันเป็น

รูปทรงกระบอก เรียกว่า โซเลนอยด์ (solenoid) มีลักษณะอย่างไร  
2) วางเข็มทิศบนพื้นราบ เข็มทิศจะวางตัวอย่างไร (แนวการตอบ เข็มทิศจะวางตัวใน

แนวเหนือใต้) 
3) สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำมีลักษณะอย่างไร 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการทำกิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการทำกิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจก
ให้ 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าช้ันเรียน 



3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 
1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร  

เพราะเหตุใด 
2) แนวการเรียงตัวของผงเหล็กของสามกรณีเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำาเหมือน

หรือต่างกันอย่างไร 
(แนวการตอบ แตกต่างกันโดย                                                                                                              

   - กรณีลวดตัวนำเส้นตรงผงเหล็กจะเรียงตัวเป็นวงกลมรอบเส้นลวด                                                       
 - กรณีลวดตัวนำวงกลมบริเวณใกล้ ๆ ลวดตัวนำ ผงเหล็กจะเรียงตัวเป็นวงกลม

รอบเส้นลวด คล้ายกรณีลวดตัวนำเส้นตรง แต่บริเวณกึ่งกลางของลวดตัวนำวงกลม ผงเหล็กมีการเรยีงตัว 
ต้ังฉากกับระนาบลวดตัวนำวงกลม    

      - กรณีโซเลนอยด์ บริเวณภายในโซเลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู่ในแนวแกนโซ
เลนอยด์ ภายนอกรอบ ๆ  โซเลนอยด์ ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่ง
แม่เหล็ก) 

3) ขณะไม่มีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับเมื่อมีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ การวางตัวของ
เข็มทิศต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

(แนวการตอบ ขณะท่ียังไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ เข็มทิศ ณ  ตำแหน่งต่าง ๆ  
วางตัวอยู่ในแนวเดียวกัน (ในแนวสนามแม่เหล็กโลก) ส่วนกรณีท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำจะเห็นเข็มทิศ 
แต่ละตำแหน่งเบนไปจากแนวเดิม) 
 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการทำกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจาก
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ ดังนี้ 

ในกรณีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จะสังเกตเห็นผง
เหล็กเรียงตัวเป็นวงกลมรอบลวดตัวนำ เมื่อนำเข็มทิศมาวางรอบลวดตัวนำเส้นตรงตามการเรียงตัวของผง
เหล็ก จะทราบทิศทางของสนามแม่เหล็ก โดยทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวนำ เส้นตรงมีทิศทางกรณีลวดตัวนำวงกลม เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำวงกลม จะสังเกตเห็นผง
เหล็กเรียงตัวเป็นวงรอบลวดตัวนำ เมื่อนำเข็มทิศวางรอบเส้นลวดตัวนำท้ังสองข้าง จะได้ทิศทางของ
สนามแม่เหล็ก บริเวณโดยรอบมีทิศทาง กรณีโซเลนอยด์บริเวณภายในโซเลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู่
ในแนวแกนโซเลนอยด์ ภายนอกรอบ ๆ โซเลนอยด์ ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็ก
รอบแท่งแม่เหล็ก                            

                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก และการหาทิศทางของ

สนามแม่เหล็ก ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 18-23 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด หน้า 19 

- จากรูป 15.11 เมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้า สนามแม่เหล็กจะมีทิศทางอย่างไร  
แนวคำตอบ สนามแม่เหล็กจะมีทิศทางตรงข้ามกับสนามแม่เหล็กก่อนกลับทิศทางของ

กระแสไฟฟ้า เช่น จากรูป 15.11 สนามแม่เหล็กมีทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้า
สนามแม่เหล็กจะมีทิศทางตามเข็มนาฬิกา หากกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ 

4.3 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
หน้า 18-20  

4.4 ครูนำนักเรียนศึกษาเกี่ยวกับคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.1 
 



ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กของลวด
ตัวนำเส้นตรง ลวดตัวนำวงกลม และโซ
เลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง สนามแม่เหล็ก
จากกระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวนำ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวนำ 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตสนามแม่เหล็ก
ของลวดตัวนำเส้นตรง ลวดตัวนำวงกลม และ 
โซเลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง สนามแม่เหล็ก
จากกระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวนำ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวนำ 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวนำ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวนำ 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการทำกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการทำกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            3     เร่ือง      สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ          . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
เพื่อสังเกตทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง ลวดตัวนำวงกลม และโซเลนอยด์ 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ลวดตัวนำเส้นตรง   1  เส้น  6) ผงเหล็ก    1 กล่อง 
2) ลวดตัวนำวงกลม   1 ขด  7) สายไฟ   4 เส้น 
3) โซเลนอยด์   1 ขด  8) กระดาษแข็ง   3 แผ่น 
4) แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 4 ก้อน พร้อมกระบะ 2 ชุด  9) สวิตซ์    1 อัน 
5) เข็มทิศ    5 อัน 

 

4. วิธีทำกิจกรรม 
     1) สอดลวดตัวนำเส้นตรงผ่านกระดาษแข็งต้ังฉากกับระนาบกระดาษ  แล้วต่อปลายท้ังสองของลวดตัวนำกับ 
        กระแสไฟฟ้ากระแสตรง 6 โวลต์ จากแบตเตอรี่และสวิตซ์ (ดังรูป) 
 
 
 
 
 
 
 

2) เปิดสวิตซ์แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จากนั้นเคาะกระดาษแข็งจนกระท่ังผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว  
3) ปิดสวิตซ์ สังเกตและวาดเส้นแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก 
4) วางเข็มทิศบนกระดาษแข็งตามแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก ณ ตำแหน่งต่าง ๆ เปิดสวิตซ์ สังเกตการวางตัวของเข็มทิศ  
   ปิดสวิตซ์ เขียนทิศทางบนเส้นแนวการเรียงตัวของเข็มทิศ 
5) ทำช้ำ ข้อ 1-4 โดยเปล่ียนลวดตัวนำเส้นตรงเป็นลวดตัวนำวงกลมและโซเลนอยด์ (ดังรูป) 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูป ลวดตัวนำเส้นตรงวางต้ังฉากกับระนาบกระดาษ 

ใบกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตวันำ 



 

5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

ท่ี ลวดตัวนำ แนวการเรียงตัวของผงเหล็ก 
1 ลวดตัวนำเส้นตรง 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2 
 

ลวดตัวนำวงกลม 
 
 

 
 
 

 

3 โซเลนอยด์ 
 

 
 
 
 
 
 

 

     
 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 
1) แนวการเร ียงตัวของผงเหล็กของสามกรณีเม ื ่อม ีกระแสไฟฟ้ าผ่านลวดตัวนำาเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 

ตอบ แตกต่างกันโดย                                                                                                                
 - กรณีลวดตัวนำเส้นตรงผงเหล็กจะเรียงตัวเป็นวงกลมรอบเส้นลวด                                                       มี 
 - กรณีลวดตัวนำาวงกลมบริเวณใกล้ ๆ ลวดตัวนำ ผงเหล็กจะเรียงตัวเป็นวงกลมรอบเส้นลวด คล้ายกรณีลวดตัวนำ   
        เส้นตรง แต่บริเวณกึ่งกลางของลวดตัวนำวงกลม ผงเหล็กมีการเรียงตัว ต้ัง         ฉากกับระนาบลวดตัวนำวงกลม    
      - กรณีโซเลนอยด์ บริเวณภายในโซเลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู ่ในแนวแกนโซเลนอยด์  ภายนอกรอบ ๆ 
 โซเลนอยด ์ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                        อ        
 โซเลนอยด ์ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                        อ                                                          
 โซเลนอยด ์ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                        อ                                                                                                              
 

 

2) ขณะไม่มกีระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับเมื่อมีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ การวางตัวของเข็มทิศต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ขณะท่ียังไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ เข็มทิศ ณ  ตำแหน่งต่าง ๆ วางตัวอยู่ในแนวเดียวกัน                       อ 
(ในแนวสนามแม่เหล็กโลก) ส่วนกรณีท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ จะเห็นเข็มทิศ แต่ละตำแหน่งเบ  นไปจากแนวเดิม 
(ในแนวสนามแม่เหล็กโลก) ส่วนกรณีท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ จะเห็นเข็มทิศ แต่ละตำแหน่งเบ  นไปจากแนวเดิม 



 
  

 

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

             จากการทดลอง พบว่า ในกรณีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จะสังเกตเห็นผง

เหล็กเรียงตัวเป็นวงกลมรอบลวดตัวนำ เมื่อนำเข็มทิศมาวางรอบลวดตัวนำเส้นตรงตามการเรียงตัวของผงเหล็ก จะทราบ

ทิศทางของสนามแม่เหล็ก โดยทิศทางของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ เส้นตรงมีทิศทาง  

กรณีลวดตัวนำวงกลม เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำวงกลม จะสังเกตเห็นผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงรอบลวดตัวนำ  

เมื่อนำเข็มทิศวางรอบเส้นลวดตัวนำท้ังสองข้าง จะได้ทิศทางของสนามแม่เหล็ก บริเวณโดยรอบมีทิศทาง กรณีโซเลนอยด์

บริเวณภายในโซเลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู่ในแนวแกนโซเลนอยด์ ภายนอกรอบ ๆ โซเลนอยด์ ผงเหล็กจะเรียงตัว

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ    

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
เพื่อสังเกตทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง ลวดตัวนำวงกลม และโซเลนอยด์ 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ลวดตัวนำเส้นตรง   1  เส้น  6) ผงเหล็ก    1 กล่อง 
2) ลวดตัวนำวงกลม   1 ขด  7) สายไฟ   4 เส้น 
3) โซเลนอยด์   1 ขด  8) กระดาษแข็ง   3 แผ่น 
4) แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 4 ก้อน พร้อมกระบะ 2 ชุด  9) สวิตซ์    1 อัน 
5) เข็มทิศ    5 อัน 

 

4. วิธีทำกิจกรรม 
     1) สอดลวดตัวนำเส้นตรงผ่านกระดาษแข็งต้ังฉากกับระนาบกระดาษ  แล้วต่อปลายท้ังสองของลวดตัวนำกับ 
        กระแสไฟฟ้ากระแสตรง 6 โวลต์ จากแบตเตอรี่และสวิตซ์ (ดังรูป) 
 
 
 
 
 
 
 

2) เปิดสวิตซ์แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จากนั้นเคาะกระดาษแข็งจนกระท่ังผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว  
3) ปิดสวิตซ์ สังเกตและวาดเส้นแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก 
4) วางเข็มทิศบนกระดาษแข็งตามแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก ณ ตำแหน่งต่าง ๆ เปิดสวิตซ์ สังเกตการวางตัวของเข็มทิศ  
   ปิดสวิตซ์ เขียนทิศทางบนเส้นแนวการเรียงตัวของเข็มทิศ 
5) ทำช้ำ ข้อ 1-4 โดยเปล่ียนลวดตัวนำเส้นตรงเป็นลวดตัวนำวงกลมและโซเลนอยด์ (ดังรูป) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูป ลวดตัวนำเส้นตรงวางต้ังฉากกับระนาบกระดาษ 

เฉลยใบกิจกรรม เรื่อง สนามแมเ่หล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 



5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

ท่ี ลวดตัวนำ แนวการเรียงตัวของผงเหล็ก 
1 ลวดตัวนำเส้นตรง 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2 
 

ลวดตัวนำวงกลม 
 
 

 
 
 

 

3 โซเลนอยด์ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
      

 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 
1) แนวการเร ียงตัวของผงเหล็กของสามกรณีเม ื ่อม ีกระแสไฟฟ้ าผ่านลวดตัวนำาเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 

ตอบ แตกต่างกันโดย                                                                                                                
 - กรณีลวดตัวนำเส้นตรงผงเหล็กจะเรียงตัวเป็นวงกลมรอบเส้นลวด                                                       มี 
 - กรณีลวดตัวนำวงกลมบริเวณใกล้ ๆ ลวดตัวนำ ผงเหล็กจะเรียงตัวเป็นวงกลมรอบเส้นลวด คล้ายกรณีลวดตัวนำ   
        เส้นตรง แต่บริเวณกึ่งกลางของลวดตัวนำวงกลม ผงเหล็กมีการเรียงตัว ต้ังฉากกับระนาบลวดตัวนำวงกลม    
      - กรณีโซเลนอยด์ บริเวณภายในโซเลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู ่ในแนวแกนโซเลนอยด์ ภายนอกรอบ ๆ 
 โซเลนอยด ์ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                        อ        
 โซเลนอยด ์ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                        อ                                                          
 โซเลนอยด ์ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                        อ                                                                                                              
 

 

2) ขณะไม่มกีระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับเมื่อมีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ การวางตัวของเข็มทิศต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ขณะท่ียังไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ เข็มทิศ ณ  ตำแหน่งต่าง ๆ วางตัวอยู่ในแนวเดียวกัน                       อ 
(ในแนวสนามแม่เหล็กโลก) ส่วนกรณีท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ จะเห็นเข็มทิศ แต่ละตำแหน่งเบนไปจากแนวเดิม 

 
  

 



7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

             จากการทำกิจกรรม พบว่า ในกรณีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จะสังเกตเห็น

ผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงกลมรอบลวดตัวนำ เมื ่อนำเข็มทิศมาวางรอบลวดตัวนำเส้นตรงตามการเรียงตัวของผงเหล็ก  

จะทราบทิศทางของสนามแม่เหล็ก โดยทิศทางของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ เส้นตรงมี

ทิศทางกรณีลวดตัวนำวงกลม เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำวงกลม จะสังเกตเห็นผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงรอบลวด

ตัวนำ เมื่อนำเข็มทิศวางรอบเส้นลวดตัวนำท้ังสองข้าง จะได้ทิศทางของสนามแม่เหล็ก บริเวณโดยรอบมีทิศทาง กรณีโซ

เลนอยด์บริเวณภายในโซเลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู่ในแนวแกนโซเลนอยด์ ภายนอกรอบ ๆ โซเลนอยด ์ผงเหล็กจะ

เรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                         อ                                                                         

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ในปี พศ. 2363 ฮันส์ คริสเตียน เออร์สเตด (Hans C. Oersted) ชาวเดนมาร์กสังเกตเห็นเข็มทิศเบนไป 
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท่ีวางบนเข็มทิศ แสดงว่า กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็กได้ สนามแม่เหล็กท่ี
ได้จากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำที่เออร์สเตดพบ รวมทั้งกรณีอื่น ๆ เช่น กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำที่มีฉนวนหุ้ม
มาขดเป็นวงกลมหลาย ๆ วง เรียงช้อนกันเป็นรูปทรงกระบอก เรียกว่า โซเลนอยด์ (solenoid)  

จากกิจกรรม 15.1 ในกรณีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรง แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จะสังเกตเห็นผง
เหล็กเรียงตัวเป็นวงกลมรอบลวดตัวนำ ดังรูป 15.10  

 
 
 
 

 
 

รูป 15.10 แนวการเรียงตัวของผงเหล็กรอบลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

เมื่อนำเข็มทิศมาวางรอบลวดตัวนำเส้นตรงตามการเรียงตัวของผงเหล็ก จะทราบทิศทางของ สนามแม่เหล็ก 
ดังรูป 15.11 ก. โดยทิศทางของสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ เส้นตรงมีทิศทาง ดังรูป 
15.11 ข.  

 
 

 
 

 
 

รูป 15.11 สนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำสันตรงเมื่อมีกระแลไฟฟ้าผ่าน 
 

การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจาก กระแสไฟทำผ่านลวดตัวนำนตรทำได้โดยใช้นิ้วหัวแม่มือของมือ
ขวาชี้ไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า จากนั้นกำมือขวารอบลวดตัวนำเส้นตรง ทิศทางการวนของนิ้วทั้งสี่จะแสดง
ทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.12  

 
 
 
 

 
รูป 15.12 การหาทิศทางสนามแม่หล็กรอบเส้นสวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านโดยใช้มือขวา 

กรณีลวดตัวนำวงกลม เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำวงกลม จะสังเกตเห็นผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงรอบ
ลวดตัวนำดังรูป 15.13 เมื่อนำเข็มทิศวางรอบเส้นลวดตัวนำทั้งสองข้าง จะได้ทิศทางของ สนามแม่เหล็ก บริเวณ
โดยรอบมทิีศทาง ดังรูป 15.13 ข. ก.  

 
 
 
 

ใบความรู้ เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 
 

 



รูป 15.13 สนามแม่หล็กรอบลวดตัวนำวงกลมเม่ือมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

จากรูป 15.13 ข. จะเห็นว่าสนามแม่หล็กบริเวณภายในของลวดตัวนำวงกลมมีทิศทางเดียวกัน หาก
พิจารณากรณีตัวนำวงกลมอยู่ในแนวขนานกับระนาบระดับ ใช้นิ ้วหัวแม่มือของมือขวาชี้ไปตามทิศทาง ของ
กระแสไฟฟ้าของลวดตัวนำวงกลมในแต่ละส่วน จะได้ทิศทางของสนามแม่เหล็กตามทิศทางการวนของ นิ้วทั้งสี่ ดัง
รูป 15.14 ก. จึงสรุปได้ว่าบริเวณพื้นที่ภายในขดลวดตัวนำวงกลม สนามแม่เหล็กมีทิศทางตั้งฉาก กับระนาบของ
ลวดตัวนำ สามารถขียนเส้นสนามแม่หล็กภายในลวดตัวนำวงกลมได้ ดังรูป 15.14 ข. 

 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.14 สนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำวงกลมเม่ือระนาบขดลวด  
อยู่ในแนวขนานกับระนาบระดับและมีกระแสไฟฟา้ผ่าน 

 

นอกจากวิธีการข้างตันอาจหาทิศทางของสนามแม่เหล็กได้อีกวิธีหนึ่ง ดังนี้กำมือขวาบนระนาบขดลวดตัวนำ 
โดยให้นิ้วทั้งส่ีวนตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า นิ้วหัวแม่มือจะช้ีไปตามทิศทางของ สนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีขดลวด 
ดังรูป 15.15  

 
 

 
 

 
 

รูป 15.15 การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กของลวดตัวนำวงกลมท่ีมีกระแสไฟฟ้ผ่านอีกวิธีหนึง่ 
 

กรณีเมื่อมีกระแสไฟฟ้ผ่านโซเลนอยด์ จะสังเกตเห็นการเรียงตัวของผงเหล็ก มีลักษณะดังรูป 15.16  
 

 
 
 

 
รูป 15.16 การเรียงตัวของผงเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์ 

เริ่มพิจารณาขดลวดวงกลมสองวงของโซเลนอยด์ สนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นสามารถใช้มือขวาในการหา
ทิศทางได้ โดยใช้นิ้วหัวแม่มือช้ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า ทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ี จะแสดงทิศทางของ
สนามแม่เหล็ก แสดงได้ดังรูป 15.17  

 
 

 
 

 
รูป 15.17 การหาทิศทางสนามแม่เหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์ 

 



จะเห็นว่าบริเวณภายในของขดลวดวงกลมวงท่ีอยู่ถัดกัน ทิศทางของสนามแม่เหล็กจะทิศทางเดียวกัน เมื่อ
พิจารณขดลวดวงกลมซ้อนกันหลายวง สนามแม่เหล็กจึงรวมกันทำให้เกิดสนามเหล็กบริเวณแกนของโซเลนอยด์มี
ขนาดมากกว่าบริเวณอื่น ทิศทางสนามแม่เหล็กด้านอกโซเลนอยด์จะมีทิศทางออกจากปลายด้านหนึ่ง และเข้าสู่
ปลายอีกด้านหนึ่งตามแกนโซเลนอยด์ มีลักษณะคล้ายกับสนามแม่เหล็กจากแห่งแม่เหล็ก จึงสรุปได้ว่าโซเลนอยด์ท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน สามารถเขียนเส้นสนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.18  

 
 

 
 

 
รูป 15.18 เส้นสนามแม่เหล็กของโซเลนอยด์เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  

 

การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กในแนวแกนของโซเลนอยด์ อีกวิธีหนึ่งคล้ายกับการหาทิศทาง ของ
สนามแม่เหล็กของลวดตัวนำวงกลม โดยใช้มือขวาวนนิ้วท้ังสี ่ไปตามทิศทางของกระแสไฟฟที่ผ่านลวดตัวนำ 
นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.19  

 
 
 

 

 
รูป 15.19 การหาทิศทางสนามแม่หล็กของโซเลนอยต์โดยใช้มือขวา 

 

การเขียนทิศทางของสนามแม่เหล็กนอกจากการเขียนเส้นลูกศรแสดงทิศทางแล้ว ยังใช้สัญลักษณ์ X แสดง

สนามแม่หล็กท่ีช้ีเข้าต้ังฉากกับกระตษ ดังรูป 15.20 ก. และใช้สัญลักษณ์ ㆍ แสดง สนามแม่เหล็กท่ีช้ีออกตั้งฉาก
กับกระดาษ ดังรูป 15.20 ข.  

 
 
 
 

 

รูป 15.20 การใช้สัญลักษณ์ X และ ㆍ แสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก 
                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
เร่ือง แรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
2. อธิบายและคำนวณแรงแม่เหล็กที ่กระทำต่ออนุภาคที ่ม ีประจุไฟฟ้าเคลื ่อนที ่ในสนามแม่เหล็ก  

แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่เมื่อ
ประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กได้ 
2) นักเรียนอธิบายรัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ

สนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนคำนวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก 
รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 

2) นักเรียนคำนวณหารัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 
 
 

 

4. สาระสำคัญ 
 เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า  +q เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว v ทำมุม θ กับสนามแม่เหล็ก B จะมีขนาดของแรง
แม่เหล็กกระทำต่ออนุภาค ตามสมการ 𝐹  =   𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 ทิศทางของแรงแม่เหล็ก หาได้โดยใช้มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไป
ตามทิศทางของความเร็ว แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็กนิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของแรงแม่เหล็กซึ่งต้ัง
ฉากกับความเร็วและสนามแม่เหล็ก หากเป็นประจุลบแรงท่ีกระทำต่อประจุลบจะมีทิศทางตรงข้ามกับทิศทางของ
นิ้วหัวแม่มือ กรณีท่ีอนภุาคเคล่ือนท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กโดยทิศทางความเร็วของอนุภาคต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก  



อนุภาคจะเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก โดยมีรัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ี r ตามสมการ 𝑟 =
𝑚𝑣

𝑞𝐵
 

  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

แรงแม่หล็กกระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟอยู่ในสนามไฟฟ้า จะเกดิแรงไฟกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้านั้น 

หากอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคนั้น  
หลอดรังสีแคโทดเป็นหลอดสุญญากาศชนิดหนึ่ง ประกอบด้วยขั้วแคโทดและขั้วแอโนด สำหรับ 

ต่อเข้ากับข้ัวลบและขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง ตามลำดับดังรูป 
 
 
 
 
 
 

รูป ตัวอย่างหลอดรังสีแคโทด 
 

เมื่อต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูงเข้ากับขั้วแคโทดและแอโนด ทำให้อิเล็กตรอนหลุดจาก
แผ่นแคโทด C เคล่ือนท่ีผ่านฉากท่ีฉาบด้วยสารเรืองแสง (phosphor) ไปยงัแผ่นแอโนด A ซึ่งมีศักย์ไฟฟ้า
สูงกว่าแผ่นแคโทด C ทำให้ปรากฎเป็นแนวสว่างขึ้น เรียกว่า แนวการเคลื่อนที่ของอเิล็กตรอน 

ต่อขั้วแคโทดของหลอดรังสีแคโทดเข้ากับข้ัวลบ และต่อขั้วแอโนดเข้ากับข้ัวบวกของแหล่งจ่าย 
ไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง (12 000 – 15 000 โวลต์) ดังรูป 15.21 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.21 การจัดอุปกรณ์ 

 
 

เปิดสวิตซ์ให้เครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูงทำงาน สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นในกรณีนำขั้วเหนือ 
ของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด ในทิศทางต้ังฉากกับแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนและในกรณี
สลับข้ัวแท่งแม่เหล็กเป็นขั้วใต้  
  จากสถานการณ์ข้างต้น เมื่อเปิดสวิตซ์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง หลอดรังแคโทดทำงาน 
จะเห็นแนวสว่างหรือแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นเส้นตรงเกิดขึ้นระหว่างขั้วแคโทดและขั้วแอโนด
ดังรูป 15.22 
 
 
 

 
รูป 15.22 แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนระหวา่งขั้วแคโทดและขั้วแอโนด 



 

เมื่อนำข้ัวเหนือของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้ในทิศทางต้ังฉากกับแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  
จะเห็นว่าแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเบนไปจากแนวเดิม ดังรูป 15.23 ก. อิเล็กตรอนเป็นอนุภาค 
ประจุไฟฟ้าลบเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กท่ีมีทิศทางออกจากฉาก แนวการเคล่ือนท่ี 
อิเล็กตรอนจะเบนโค้งขึ้น ดังรูป 15.23 ข. 

 
 
 

 
 

 
 

รูป 15.23 การเบนของแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเมื่อนำแม่เหล็กขั้วเหนือเข้าใกล้ 
 

เมื่อสลับขั้วแท่งแม่เหล็ก โดยนำขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด แนวการเคล่ือนท่ี 
ของอิเล็กตรอนจะเบนจากแนวเดิมในทิศทางเบนโค้งลง ดังรูป 15.24 ก. การสลับข้ัวแท่งแม่เหล็กเป็น 
การเปล่ียนทิศทางของสนามแม่หล็ก ทำให้สนามแม่เหล็กมีทิศทางเข้าสู่ฉาก ทำให้แนวการเคล่ือนท่ีของ 
อิเล็กตรอนเบนโค้งลง ดังรูป 15.24 ข. 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.24 การเบนของแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเมื่อนำแม่เหล็กขั้วใต้เข้าใกล้ 

 

การท่ีอิเล็กตรอนภายในหลอดรังสีแคโทดเคล่ือนท่ีเบนโค้งในสนามแม่เหล็ก แสดงว่ามีแรง 
เนื่องจากสนามแม่เหล็กกระทำต่ออิเล็กตรอน 

ทิศทางของแรงแม่เหล็ก 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก จะมีแรงเนื่องจาก 

สนามแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคนั้น หรือเรียกว่า แรงแม่เหล็ก (magnetic force) พิจารณาทิศทาง 
และขนาดของแรงได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 

รูป 15.25 การหาทิศทางของแรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก 
 

ทิศทางของแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว (𝑣) ใน
ทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก (B⃑⃑ ) ดังรูป 15.25 ก. หาทิศทางของแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาค 
โดยใช้มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไปตามทิศทางของความเร็ว แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็ก นิ้วหัวแม่มือ 

ก.อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าบวกเคลื่อนที่ 
ทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 

ข.ทิศทางของแรงแม่เหล็กที่กระต่อ 
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าบวก โดยใช้มือขวา 

ค.ทิศทางของแรงแม่เหล็กที่กระต่อ 
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าลบ โดยใช้มือขวา 



จะช้ีทิศทางของแรง (F⃑ ) ดังรูป 15.25 ข. 
สำหรับการหาทิศทางของแรงท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ ยังคงใช้มือขวา ในการหา

ทิศทางของแรง F⃑  ได้ แต่ทิศทางของแรงท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบจะมีทิศทางตรงข้ามกับทิศ
ของนิ้วหัวแม่มือ ดังรูป 15.25 ค. 

ขนาดของแรงแม่เหล็ก 
สำหรับอนุภาคท่ีมีประไฟฟ้าแต่อยู่นิ่ง ในสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.26 ก. หรือเคล่ือนท่ีใน

แนวขนานกันทิศทางสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.26 ข. และ 15.26 ค. ตามลำดับ จะไม่มีแรงแม่เหล็กกระทำ
กับอนุภาคนั้น 

 
 
 
 

 
รูป 15.26 แรงแม่เหล็กท่ีกระทำอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่นิ่งหรือ 

เคล่ือนท่ีขนานกับสนามแม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.27 แรงแมเ่หล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าและเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 
แต่ในกรณีอนุภาคเคล่ือนท่ีในแนวต้ังฉากกับทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.27 ก. จะมีแรง

แม่เหล็กกระทำต่ออนุภาค ดังรูป 15.27 ข. โดยขนาดแรงแม่เหล็กหาได้จากสมการ 
𝐹 = 𝑞𝑣𝐵 

 

เมื่อ  𝐹  คือ  ขนาดของแรง   มีหน่วย  นิวตัน (N) 
𝑞  คือ  ขนาดของประจุไฟฟ้า มีหน่วย คูลอมบ ์(C) 
𝑣  คือ  ขนาดของความเร็ว  มีหน่วย เมตรต่อวินาที (m/s) 
𝐵  คือ  ขนาดของสนามแม่เหล็ก  มีหน่วย เทสลา (T) 

 

ในกรณีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว  𝑣 ทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  ดังรูป
15.28 ก. พิจารณาได้ว่าอนุภาคนี้มีองค์ประกอบความเร็วของการเคล่ือนท่ีท้ังในแนวขนานกับ
สนามแม่เหล็ก และในแนวตั้งฉากกับสนามแม่เหล็กพร้อมกัน ดังรูป 15.28 ข. 

 
 
 
 

 

รูป 15.28 อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 𝑣 ทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  
 

การเคล่ือนท่ีในแนวขนานกับสนามแม่เหล็กจะไม่มีแรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาค ส่วนการ 



เคล่ือนท่ีในแนวตั้งฉากกับสนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็กกระทำตามสมการ 𝐹 = 𝑞𝑣𝐵 
โดยความเร็วในสมการนี้มีค่าเท่ากับองค์ประกอบความเร็วในแนวตั้งฉาก (𝑣𝑠𝑖𝑛𝜃) นั่นคือในกรณีนี้ 
ขนาดของแรง 𝐹  ท่ีกระทำต่ออนุภาค หาได้จากสมการ 

𝐹 = 𝑞(𝑣𝑠𝑖𝑛𝜃)𝐵 
𝐹 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 

เมือ่ 𝜃 เป็นมุมระหว่างความเร็ว 𝑣 ของอนุภาคกับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  
 

การเคลื่อนที่ของนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาค 

ดังกล่าว หากความเร็วของอนุภาคนี้มีทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กตลอดเวลา อนุภาคจะมีการเคล่ือนท่ี 
เป็นแบบใด พิจารณาได้ดังนี้ 

เมื่ออนุภาคมีประจุไฟฟ้าบวก q มวล m เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 𝑣 ในทิศทางต้ังฉากกับ

สนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  แรงแม่เหล็ก 𝐹  ท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางต้ังฉากกับความเร็วตลอดเวลา ทำให้อนุภาคมี 
ประจุไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.29 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.29 อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟา้บวกเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก 

 
พิจารณารัศมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม (r) ของอนุภาคมีประจุไฟฟ้าได้ดังนี้  
แรงแม่เหล็กตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลาและทำหน้าท่ีเป็นแรงสู่ศูนย์กลาง จะได้ 
 

𝐹 = 𝐹𝑐  

𝑞𝑣𝐵 =
𝑚𝑣2

𝑅
        หรือ         𝑟 =  

𝑚𝑣

𝑞𝐵
 

เมื่อ r คือ รัศมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมของอนุภาคมวล m ท่ีมีประจุไฟฟ้า q 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน   

6. บูรณาการ  



 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในหัวข้อ 15.1.3 เรื่อง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวนำ  

1.2 ครูทบทวนเกี่ยวกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าอยู่ในสนามไฟฟ้าจะมีแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้า
กระทำต่ออนุภาค    

1.3 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม  
   1) หากอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กและไม่มีสนามแม่เหล็ก 
จะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคนั้นหรือไม่ อย่างไร  

2) ลักณะการเคล่ือนท่ีของอนุภาคเป็นอย่างไร 
(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูสาธิตการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนในสนามแม่เหล็กด้วยหลอดรังสีแคโทด ตามรายละเอียด

ในหนังสือเรียน (หรือเปิดคลิปวีดีโอ) จากนั้นให้นักเรียนสังเกตแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  
2.2 นักเรียนตอบคำถาม จำนวน 2 ข้อ ดังนี้ลงในสมุดของตนเอง 
 1) จากการสาธิต เมื่อไม่มีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 

2) จากการสาธิต เมื่อมีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 
2.3 ครูนำนักเรียนศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหา ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 27-36 จนได้สมการ

ต่าง ๆ 
2.4 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.3 15.4 และ 15.5 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน  

           2.5 นักเรียนทำคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.2 ลงในสมุดของตนเอง 
2.6 นักเรียนทำแบบฝึกหัด 15.2 ข้อ 1-2 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) จากการสาธิต เมื่อไม่มีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 
(แนวการตอบ เมื่อไม่มีสนามแม่เหล็กการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็น แนวเส้นตรง แสดง

ว่าไม่มีแรงกระทำต่ออิเล็กตรอน) 
2) จากการสาธิต เมื่อมีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 
(แนวการตอบ เมือ่มีสนามแม่เหล็ก โดยนำขัว้เหนือหรือขัว้ใต้ของแท่งแม่เหล็กใกล้กับแนว

การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนในทิศทางต้ังฉาก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนจะเบนตรงข้ามกัน) 
3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง แรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 

                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด หน้า 29 และ 35 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับข้อสังเกต หน้า 30 กับ 33 
4.3 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีเป็นเกลียวของอนุภาคท่ีมีประจุบวก ตาม

รายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 38 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 



  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.2 
5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการทำแบบฝึกหัด 15.2 ข้อ 1-2 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบความรู้ เรื่อง แรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 
8.3 อินเทอร์เน็ต 
8.4 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อ
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็กได้ 
2) นักเรียนอธิบายรัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือน
ท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบคำถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
15.2 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) คำถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 15.2 
 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนคำนวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระทำ
ต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
2) นักเรียนคำนวณหารัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือน
ท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.2 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ทำแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบคำถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
15.2 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.2 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) คำถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 15.2 
3) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 



 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง แรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 3 ข้อ 
2 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 2 ข้อ 
1 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 2 ข้อ 
2 ทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1 ข้อ 
1 ทำแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง แรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
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➢ แรงแม่หล็กกระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟอยู่ในสนามไฟฟ้า จะเกดิแรงไฟกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้านั้น 

หากอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคนั้น  
หลอดรังสีแคโทดเป็นหลอดสุญญากาศชนิดหนึ่ง ประกอบด้วยขั้วแคโทดและขั้วแอโนด สำหรับ 

ต่อเข้ากับข้ัวลบและขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง ตามลำดับดังรูป 
 
 
 
 

 

 
รูป ตัวอย่างหลอดรังสีแคโทด 

 

เมื่อต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูงเข้ากับขั้วแคโทดและแอโนด ทำให้อิเล็กตรอนหลุดจาก
แผ่นแคโทด C เคล่ือนท่ีผ่านฉากท่ีฉาบด้วยสารเรืองแสง (phosphor) ไปยงัแผ่นแอโนด A ซึ่งมีศักย์ไฟฟ้า
สูงกว่าแผ่นแคโทด C ทำให้ปรากฎเป็นแนวสว่างขึ้น เรียกว่า แนวการเคลื่อนที่ของอเิล็กตรอน 

ต่อขั้วแคโทดของหลอดรังสีแคโทดเข้ากับข้ัวลบ และต่อขั้งแอโนดเข้ากับข้ัวบวกของแหล่งจ่าย 
ไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง (12 000 – 15 000 โวลต์) ดังรูป 15.21 
 
 
 

 
 

รูป 15.21 การจัดอุปกรณ์ 
 

เปิดสวิตซ์ให้เครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูงทำงาน สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นในกรณีนำขั้วเหนือ 
ของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด ในทิศทางต้ังฉากกับแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนและในกรณี
สลับข้ัวแท่งแม่เหล็กเป็นขั้วใต้  
  จากสถานการณ์ข้างต้น เมื่อเปิดสวิตซ์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง หลอดรังแคโทดทำงาน 
จะเห็นแนวสว่างหรือแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นเส้นตรงเกิดขึ้นระหว่างขั้วแคโทดและขั้วแอโนด
ดังรูป 15.22 
 
 
 

 

 
รูป 15.22 แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนระหวา่งขั้วแคโทดและขั้วแอโนด 

 
 

เมื่อนำข้ัวเหนือของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้ในทิศทางต้ังฉากกับแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  
จะเห็นว่าแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเบนไปจากแนวเดิม ดังรูป 15.23 ก. อิเล็กตรอนเป็นอนุภาค 
ประจุไฟฟ้ลบเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กท่ีมีทิศทางออกจากฉาก แนวการเคล่ือนท่ี 
อิเล็กตรอนจะเบนโค้งขึ้น ดังรูป 15.23 ข. 

ใบความรู้ เรื่อง แรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 
 



 
 
 

 
 

 

 
รูป 15.23 การเบนของแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเมื่อนำแม่เหล็กขั้วเหนือเข้าใกล้ 

 

เมื่อสลับขั้วแท่งแม่หล็ก โดยนำขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด แนวการเคล่ือนท่ี 
ของอิเล็กตรอนจะเบนจากแนวเดิมในทิศทางเบนโค้งลง ดังรูป 15.24 ก. การสลับข้ัวแท่งแม่เหล็กเป็น 
การเปล่ียนทิศทางของสนามแม่หล็ก ทำให้สนามแม่เหล็กมีทิศทางเข้าสู่ฉาก ทำให้แนวการเคล่ือนท่ีของ 
อิเล็กตรอนเบนโค้งลง ดังรูป 15.24 ข. 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.24 การเบนของแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเมื่อนำแม่เหล็กขั้วใต้เข้าใกล้ 

 

การท่ีอิเล็กตรอนภายในหลอดรังสีแคโทดเคล่ือนท่ีเบนโค้งในสนามแม่เหล็ก แสดงว่ามีแรง 
เนื่องจากสนามแม่เหล็กกระทำต่ออิเล็กตรอน 
 

➢ ทิศทางของแรงแม่เหล็ก 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก จะมีแรงเนื่องจาก 

สนามแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาคนั้น หรือเรียกว่า แรงแม่เหล็ก (magnetic force) พิจารณาทิศทาง 
และขนาดของแรงได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 

รูป 15.25 การหาทิศทางของแรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก 
 

ทิศทางของแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว (𝑣) ใน
ทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก (B⃑⃑ ) ดังรูป 15.25 ก. หาทิศทางของแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาค 
โดยใช้มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไปตามทิศทางของความเร็ว แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็ก นิ้วหัวแม่มือ 
จะช้ีทิศทางของแรง (F⃑ ) ดังรูป 15.25 ข. 

สำหรับการหาทิศทางของแรงท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุ ยังคงใช้มือขวา ในการหาทิศทางของ

แรง F⃑  ได้ แต่ทิศทางของแรงท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบจะมีทิศทางตรงข้ามกับทิศของ
นิ้วหัวแม่มือ ดังรูป 15.25 ค. 

 

ก.อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าบวกเคลื่อนที่ 
ทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 

ข.ทิศทางของแรงแม่เหล็กที่กระต่อ 
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าบวก โดยใช้มือขวา 

ค.ทิศทางของแรงแม่เหล็กที่กระต่อ 
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าลบ โดยใช้มือขวา 



➢ ขนาดของแรงแม่เหล็ก 
สำหรับอนุภาคท่ีมีประไฟฟ้าแต่อยู่นิ่ง ในสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.26 ก. หรือเคล่ือนท่ีใน

แนวขนานกันทิศทางสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.26 ข. และ 15.26 ค. ตามลำดับ จะไม่มีแรงแม่เหล็กกระทำ
กับอนุภาคนั้น 

 
 
 
 

 
รูป 15.26 แรงแม่เหล็กท่ีกระทำอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่นิ่งหรือ 

เคล่ือนท่ีขนานกับสนามแม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.27 แรงแมเ่หล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าและเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 
แต่ในกรณีอนุภาคเคล่ือนท่ีในแนวต้ังฉากกับทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.27 ก. จะมีแรง

แม่เหล็กกระทำต่ออนุภาค ดังรูป 15.27 ข. โดยขนาดแรงแม่เหล็กหาได้จากสมการ 
𝐹 = 𝑞𝑣𝐵 

 

เมื่อ  𝐹  คือ  ขนาดของแรง   มีหน่วย  นิวตัน (N) 
𝑞  คือ  ขนาดของประจุไฟฟ้า มีหน่วย คูลอมบ ์(C) 
𝑣  คือ  ขนาดของความเร็ว  มีหน่วย เมตรต่อวินาที (m/s) 
𝐵  คือ  ขนาดของสนามแม่เหล็ก  มีหน่วย เทสลา (T) 

 
 

ในกรณีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว  𝑣 ทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  ดังรูป
15.28 ก. พิจารณาได้ว่าอนุภาคนี้มีองค์ประกอบความเร็วของการเคล่ือนท่ีท้ังในแนวขนานกับ
สนามแม่เหล็ก และในแนวตั้งฉากกับสนามแม่เหล็กพร้อมกัน ดังรูป 15.28 ข. 

 
 
 
 

 

 

รูป 15.28 อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 𝑣 ทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  
 

การเคล่ือนท่ีในแนวขนานกับสนามแม่เหล็กจะไม่มีแรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาค ส่วนการ 
เคล่ือนท่ีในแนวตั้งฉากกับสนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็กกระทำตามสมการ 𝐹 = 𝑞𝑣𝐵 
โดยความเร็วในสมการนี้มีค่าเท่ากับองค์ประกอบความเร็วในแนวตั้งฉาก (𝑣𝑠𝑖𝑛𝜃) นั่นคือในกรณีนี้ 
ขนาดของแรง 𝐹  ท่ีกระทำต่ออนุภาค หาได้จากสมการ 

𝐹 = 𝑞(𝑣𝑠𝑖𝑛𝜃)𝐵 



𝐹 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 

เมื่อ 𝜃 เป็นมุมระหว่างความเร็ว 𝑣 ของอนุภาคกับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  
 

➢ การเคลื่อนที่ของนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็กกระทำต่ออนุภาค 

ดังกล่าว หากความเร็วของอนุภาคนี้มีทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กตลอดเวลา อนุภาคจะมีการเคล่ือนท่ี 
เป็นแบบใด พิจารณาได้ต้ังนี้ 

เมื่ออนุภาคมีประจุไฟฟ้าบวก q มวล m เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 𝑣 ในทิศทางต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  แรงแม่เหล็ก 𝐹  ท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางต้ังฉากกับความเร็วตลอดเวลา ทำให้อนุภาคมี 
ประจุไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.29 
 
 
 
 

 

 
รูป 15.29 อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟา้บวกเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก 

 

พิจารณารัศมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม (r) ของอนุภาคมีประจุไฟฟ้าได้ดังนี้  
แรงแม่เหล็กตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลาและทำหน้าท่ีเป็นแรงสู่ศูนย์กลาง จะได้ 
 

𝐹 = 𝐹𝑐  

𝑞𝑣𝐵 =
𝑚𝑣2

𝑅
        หรือ         𝑟 =  

𝑚𝑣

𝑞𝐵
 

เมื่อ r คือ รัศมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมของอนุภาคมวล m ท่ีมีประจุไฟฟ้า q 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
เร่ือง แรงกระทำต่อลวดตัวนำที่อยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
 2. อธิบายและคำนวณแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก  
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่เมื่อ
ประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อเส้นลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนทำกิจกรรมและสังเกตแรงกระทำต่อลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ใน
สนามแม่เหล็กได้ 

2) นักเรียนคำนวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อเส้นลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
 ลวดตัวนำเส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 𝐼 วางทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  โดยมีความยาวของลวดตัวนำ 
𝐿 ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะเกดิแรงกระทำกับลวดตัวนำด้วยขนาด 𝐹 =  𝐼𝐿𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 หาทิศทางของแรง โดยใช้
มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า แล้ววนนิ้วทั้งส่ีปาหาทิศทางสนามแม่เหล็ก นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทาง
ของแรงซึง่ต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำ 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

แรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
จากกิจกรรม 15.2 พบว่า เมื่อลวดตัวนำเส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่านขณะอยู่ในสนามแม่เหล็ก 



จะมีแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนั้น และเมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้าหรือทิศทางของสนามแม่เหล็ก
พบว่าแรงกระทำจะกลับทิศทางด้วย แสดงว่าแรงท่ีกระทำต่อลวดตัวนำมีความสัมพันธ์กับทิศทางของ
กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก หาทิศทางของแรงได้โดยใช้มือขวาช้ีนิ้วท้ังส่ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า

𝐼 แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของแรง 𝐹  ดังรูป 15.30 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.30 ทิศทางของกระแสไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก และแรงกระทำต่อลวดตัวนำ 
 

จากแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำเส้นตรงดังกล่าว พิจารณาขนาดของแรงได้ ดังนี้ 
- กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระด้วยความเร็ว 

ลอยเล่ือน 𝑣𝑑 ดังนั้นเมื่อลวดตัวนำวางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กจะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่ออิเล็กตรอน 
อิสระประจุ 𝑒 เหล่านี้ตามสมการ 

𝐹𝑒 = 𝑒𝑣𝑑𝐵 
 

เมื่อ 𝐹𝑒 คือ แรงแม่เหล็กกระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระประจุ 𝑒 
พิจารณาตลอดความยาวลวดมีอิเล็กตรอนอิสระจำนวน 𝑁 อนุภาคอยู่ภายในลวดตัวนำ ดังนั้น

ขนาดแรงลัพธ์ 𝐹 ท่ีกระทำต่อลวดตัวนำเท่ากับผลรวมแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระ 𝑁 
อนุภาค ตามสมการ 

𝐹 =  𝑁𝑒𝑣𝑑𝐵 
แทนค่า 𝑄 =  𝑁𝑒 ในสมการนี้จะได้ 

𝐹 =  𝑄𝑣𝑑𝐵 
 

ถ้าประจุไฟฟ้า 𝑄 เคล่ือนท่ีผ่านภาคตัดขวางของลวดตัวนำในเวลา ∆𝑡 เป็นระยะทางเท่ากับ 
ความยาลวดตัวนำ 𝐿 ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จากนิยามของกระแสไฟฟ้า เขียนได้ว่า 

𝑄 =  𝐼∆𝑡 
 

และ                 𝑣𝑑  =  
𝐿

∆𝑡
 

 จะได้               𝐹 = (𝐼∆𝑡 ) (
𝐿

∆𝑡
)𝐵   

                                𝐹 = 𝐼𝐿𝐵 
เมื่อ  𝐹  คือ ขนาดของแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำ มีหน่วยเป็น นิวตัน (N) 

𝐼  คือ กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำ มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
𝐿  คือ ความยาวลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เมตร (m) 
𝐵  คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เทสลา (T) 

พิจารณาทำนองเดียวกันกับกรณีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 𝑣 ไม่ต้ัง
ฉากกับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  ทำให้เกิดแรงกระทำต่อประจุไฟฟ้า q ตามสมการ 𝐹 =  𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 



จะนำมาใช้หาแรงกระทำต่อลวดตัวนำมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ขณะลวดตัวนำวางตัวในแนวทำมุม 𝜃 
กับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  เป็นไปตามสมการ 

𝐹 = 𝐼𝐿𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 
โดย 𝜃 คือ มุมระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำกับสนามแม่เหล็ก 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และ
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในเรื่อง ทิศทางของแรงแม่เหล็ก โดยใช้มือขวา ขนาดของแรงแม่เหล็ก 
และการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก  

1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม  
 1) กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ  ถ้านำลวดตัวนำท่ี

มีกระแสไฟฟ้าไปไว้ในสนามแม่เหล็กจะเกิดแรงกระทำต่อลวดตัวนำนั้น หรือไม ่อย่างไร 
(เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะ

มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการทำกิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการทำกิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงมีทิศทางจาก B ไป A สนามแม่เหล็กมีทิศทางช้ีลง
ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด (แนวการตอบ ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีออกจากแม่เหล็กรูปตัวยู) 

3) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงมีทิศทางจากA ไป B สนามแม่เหล็กมีทิศทางช้ีลง
ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด (แนวการตอบ ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีเข้าหาแม่เหล็กรูปตัวยู) 



4) ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงหรือไม่ อย่างไร 
(แนวการตอบ มีผล เพราะ เมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้า การเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงจะมีทิศ
ทางตรงข้าม) 

5) เมือ่กลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็กมีทิศทางไปทางใด และลวดตัวนำ 
เคล่ือนท่ีอย่างไร เมื่อเทียบกับตอนแรก (แนวการตอบ เมือ่กลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็กมีทิศ
ทางตรงข้ามกับทิศทางเดิม มีผล ทำให้ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีในทิศทางตรงข้ามกับตอนแรก) 

6) ทิศทางของสนามแม่เหล็กมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่านหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ มีผล เพราะเมื่อกลับทิศทางของสนามแม่เหล็ก การเคล่ือนท่ีของลวด
ตัวนำเส้นตรงจะมีทิศทางตรงข้าม) 

7) เพราะเหตุใดเมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงจึงเคล่ือนท่ีได้ (แนวการตอบ 
เพราะมีแรงแม่เหล็กกระทำกับลวดตัวนำ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก) 

8) ในแต่ละกรณี ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีในทิศทางท่ีต้ังฉากกับทิศทางของ
กระแสไฟฟ้าและ ทิศทางของสนามแม่เหล็กหรือไม่ (แนวการตอบ ลวดตัวนำเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับ
ทิศทางของกระแสไฟฟ้าและทิศทางของสนามแม่เหล็ก) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการทำกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำ
ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ดังนี้ 

เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวด
ตัวนำ โดยทิศทางของแรงท่ีกระทำกับลวดตัวนำขึ้นอยู่กับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและ ทิศทางของ
สนามแม่เหล็ก ซึ่งหาทิศทางของแรงได้โดยใช้มือขวา        

                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการหาขนาดของแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำเส้นตรง จน

ได้สมการท่ีเกี่ยวข้อง ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 41-42 
4.2 ครูอธิบายโจทย์ตัวอย่าง 15.6 และ 15.7 อย่างละเอียด 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้า

ผ่าน 
5.2 นักเรียนทำแบบฝึกหัด 15.2 ข้อท่ี 3 ลงในสมุด 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อ
เส้นลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็กได้ 
 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง แรงกระทำต่อ
ลวดตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงกระทำต่อลวด
ตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทำกิจกรรมและสังเกตแรงกระทำ
ต่อลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
และอยู่ในสนามแม่เหล็กได้ 
2) นักเรียนคำนวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระทำ
ต่อเส้นลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ
วางในสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง แรงกระทำต่อ
ลวดตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
2) ตรวจสมุดในการทำ
แบบฝึกหัด 15.2 ข้อท่ี 
3 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงกระทำต่อลวด
ตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
2) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อท่ี 3 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนแสดง
วิธีการหาคำตอบได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง แรงกระทำต่อลวด
ตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
2) ตรวจสมุดในการทำ
แบบฝึกหัด 15.2  
ข้อท่ี 3 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงกระทำต่อลวด
ตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
3) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อท่ี 3 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะ
มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการทำกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการทำกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 
3 แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
1 แสดงวิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
หมายเหตุ  หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านกระบวนการ (P) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง แรงกระทำต่อลวดตัวนำที่อยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่       15   เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                               ใ 
แผนการสอนที่            5   เร่ือง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟา้ผ่าน   . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
เพื่อสังเกตและอธิบายแรงกระทำต่อลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ลวดตัวนำเส้นตรง   3 เส้น  5) เข็มทิศ   1 อัน 
2) แท่งแม่เหล็กขั้วข้าง  2 อัน  6) สายไฟ   2 เส้น 
3) ฐานรองรับรูปตัวยู   1 อัน   7) สวิตซ์    1 อัน 
4) แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 4 ก้อน พร้อมกระบะ 1 ชุด    

 

4. วิธีทำกิจกรรม 
1) ติดแม่เหล็กขั้วข้างเข้ากับฐานรองรับรูปตัวยู โดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน จากนั้นใช้เข็มทิศหาทิศทางของ    
   สนามแม่เหล็กและต่อลวดตัวนำ 2 เส้น เข้าเป็นฐานรองรับ A และ B 
2) ต่อวงจรไฟฟ้ากับฐานรองรับ A และ B แล้ววางลวดตัวนำตรงเส้นท่ี 3 บนฐาน จัดลวดตัวนำเส้นตรงให้อยู่ระหว่างขั้ว 
    ท้ังสองของแม่เหล็กรูปตัวยูและให้ลวดตัวนำต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก โดยให้ทิศทางของสนามแม่เหล็กอยู่ในแนวดิ่ง  
    ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) เปิดสวิตช์และสังเกตการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรง แล้วปิดสวิตซ์ 
4) เขียนแผนภาพแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้า ทิศทางของสนามแม่เหล็กและทิศทางการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำ 
5) ทำช้ำ ข้อ 2-4 โดยกลับทิศทางของกระแสไฟฟา้ 
6) ทดลองซ้ำข้อ 2 - 4 โดยกลับทิศทางของสนามแม่เหล็ก ด้วยการกลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู ให้มีทิศทางตรงข้ามกับ 
    ทิศทางในข้อ 2 

 

ใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตวันำที่อยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 



5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจ กรรม 

 

ท่ี กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ 
เขียนแผนภาพแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้า  

ทิศทางของสนามแม่เหล็กและทิศทางการเคลื่อนที่ของลวดตัวนำ 
1 กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ A ไป B  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ B ไป A 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 
1) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงมีทิศทางจาก B ไป A สนามแม่เหล็กมีทิศทางช้ีลงลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด  
ตอบ ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีออกจากแม่เหล็กรูปตัวยู                                                                             มี 
2) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงมีทิศทางจากA ไป B สนามแม่เหล็กมีทิศทางช้ีลงลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด 
ตอบ ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีเข้าหาแม่เหล็กรูปตัวยู                                                                             มี 
3) ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงหรือไม่ อย่างไร  
ตอบ มีผล เพราะ เมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟา้ การเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงจะมีทิศทางตรงข้าม                มี 
4) เมือ่กลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็กมีทิศทางไปทางใด และลวดตัวนำเคล่ือนท่ีอย่างไร เมื่อเทียบกับตอนแรก 
ตอบ เมื่อกลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็กมีทิศทางตรงข้ามกับทิศทางเดิม มีผล ทำให้ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีใน
ทิศทางตรงข้ามกับตอนแรก                                                                                                               มี 



5) ทิศทางของสนามแม่เหล็กมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านหรือไม ่อย่างไร 
ตอบ มีผล เพราะเมื่อกลับทิศทางของสนามแม่เหล็ก การเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงจะมีทิศทางตรงข้าม                มี 
6) เพราะเหตุใดเมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงจึงเคล่ือนท่ีได้  
ตอบ เพราะมีแรงแม่เหล็กกระทำกับลวดตัวนำ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก                        มี 
7) ในแต่ละกรณีลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีในทิศทางท่ีต้ังฉากกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและ ทิศทางของสนามแม่เหล็ก
หรือไม่  
ตอบ ลวดตัวนำเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและทิศทางของสนามแม่เหล็ก                         มี 

 

 

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

จากการทำกิจกรรม พบว่า เมื่อลวดตัวนำเส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่านขณะอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทำต่อ
ลวดตัวนั้น และเมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้าหรือทิศทางของสนามแม่เหล็กพบว่าแรงกระทำจะกลับทิศทางด้วย 
แสดงว่าแรงท่ีกระทำต่อลวดตัวนำมีความสัมพันธ์กับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก                            ใ 
คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   
คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   
คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   
คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
เพื่อสังเกตและอธิบายแรงกระทำต่อลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ลวดตัวนำเส้นตรง   3 เส้น  5) เข็มทิศ   1 อัน 
2) แท่งแม่เหล็กขั้วข้าง  2 อัน  6) สายไฟ   2 เส้น 
3) ฐานรองรับรูปตัวยู   1 อัน   7) สวิตซ์    1 อัน 
4) แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 4 ก้อน พร้อมกระบะ 1 ชุด    

 

4. วิธีทำกิจกรรม 
1) ติดแม่เหล็กขั้วข้างเข้ากับฐานรองรับรูปตัวยู โดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน จากนั้นใช้เข็มทิศหาทิศทางของ    
   สนามแม่เหล็กและต่อลวดตัวนำ 2 เส้น เข้าเป็นฐานรองรับ A และ B 
2) ต่อวงจรไฟฟ้ากับฐานรองรับ A และ B แล้ววางลวดตัวนำตรงเส้นท่ี 3 บนฐาน จัดลวดตัวนำเส้นตรงให้อยู่ระหว่างขั้ว 
    ท้ังสองของแม่เหล็กรูปตัวยูและให้ลวดตัวนำต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก โดยให้ทิศทางของสนามแม่เหล็กอยู่ในแนวดิ่ง  
    ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) เปิดสวิตช์และสังเกตการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรง แล้วปิดสวิตซ์ 
4) เขียนแผนภาพแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้า ทิศทางของสนามแม่เหล็กและทิศทางการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำ 
5) ทำช้ำ ข้อ 2-4 โดยกลับทิศทางของกระแสไฟฟา้ 
6) ทดลองซ้ำข้อ 2 - 4 โดยกลับทิศทางของสนามแม่เหล็ก ด้วยการกลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู ให้มีทิศทางตรงข้ามกับ 

เฉลยใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 



    ทิศทางในข้อ 2 
 

5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจ กรรม 

 

ท่ี กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ 
เขียนแผนภาพแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้า  

ทิศทางของสนามแม่เหล็กและทิศทางการเคลื่อนที่ของลวดตัวนำ 
1 กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ A ไป B  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ B ไป A 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 
1) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงมีทิศทางจาก B ไป A สนามแม่เหล็กมีทิศทางช้ีลงลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด  
ตอบ ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีออกจากแม่เหล็กรูปตัวยู                                                                             มี 
2) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงมีทิศทางจากA ไป B สนามแม่เหล็กมีทิศทางช้ีลงลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด 
ตอบ ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีเข้าหาแม่เหล็กรูปตัวยู                                                                             มี 
3) ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงหรือไม่ อย่างไร  
ตอบ มีผล เพราะ เมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟา้ การเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงจะมีทิศทางตรงข้าม                มี 
4) เมือ่กลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็กมีทิศทางไปทางใด และลวดตัวนำเคล่ือนท่ีอย่างไร เมื่อเทียบกับตอนแรก 



ตอบ เมื่อกลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็กมีทิศทางตรงข้ามกับทิศทางเดิม มีผล ทำให้ลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีใน
ทิศทางตรงข้ามกับตอนแรก                                                                                                               มี 
5) ทิศทางของสนามแม่เหล็กมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านหรือไม ่อย่างไร 
ตอบ มีผล เพราะเมื่อกลับทิศทางของสนามแม่เหล็ก การเคล่ือนท่ีของลวดตัวนำเส้นตรงจะมีทิศทางตรงข้าม                มี 
6) เพราะเหตุใดเมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงจึงเคล่ือนท่ีได้  
ตอบ เพราะมีแรงแม่เหล็กกระทำกับลวดตัวนำ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก                        มี 
7) ในแต่ละกรณีลวดตัวนำเส้นตรงเคล่ือนท่ีในทิศทางท่ีต้ังฉากกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและ ทิศทางของสนามแม่เหล็ก
หรือไม่  
ตอบ ลวดตัวนำเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและทิศทางของสนามแม่เหล็ก                         มี 

 

 

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

             จากการทำกิจกรรม พบว่า เมื ่อลวดตัวนำเส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่านขณะอยู่ในสนามแม่เหล็ก  จะมีแรง
แม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนั้น และเมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้าหรือทิศทางของสนามแม่เหล็กพบว่าแรงกระทำจะ
กลับทิศทางด้วย แสดงว่าแรงท่ีกระทำต่อลวดตัวนำมีความสัมพันธ์กับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก        อ         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

แรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
จากกิจกรรมแรงกระทำต่อลวดตัวนำที่อยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน พบว่า เมื่อลวดตัวนำ

เส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่านขณะอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนั้น และเมื่อกลับทิศทางของ
กระแสไฟฟ้าหรือทิศทางของสนามแม่เหล็กพบว่าแรงกระทำจะกลับทิศทางด้วย แสดงว่าแรงท่ีกระทำต่อลวดตัวนำมี
ความสัมพันธ์กับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก หาทิศทางของแรงได้โดยใช้มือขวาชี้นิ้วทั้งสี ่ไปตาม
ทิศทางของกระแสไฟฟ้า 𝐼 แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของแรง 𝐹  ดังรูป 
15.30 
 
 
 
 

 
 
 

รูป 15.30 ทิศทางของกระแสไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก และแรงกระทำต่อลวดตัวนำ 
 

จากแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำเส้นตรงดังกล่าว พิจารณาขนาดของแรงได้ ดังนี้ 
- กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระด้วยความเร็วลอยเล่ือน 𝑣𝑑 ดังนั้นเมื่อ
ลวดตัวนำวางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กจะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระประจุ 𝑒 เหล่านี้ตามสมการ 

𝐹𝑒 = 𝑒𝑣𝑑𝐵 
 

เมื่อ 𝐹𝑒 คือ แรงแม่เหล็กกระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระประจุ 𝑒 
พิจารณาตลอดความยาวลวดมีอิเล็กตรอนอิสระจำนวน 𝑁 อนุภาคอยู่ภายในลวดตัวนำ ดังนั้นขนาดแรง

ลัพธ์ 𝐹 ท่ีกระทำต่อลวดตัวนำเท่ากับผลรวมแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระ 𝑁 อนุภาค ตามสมการ 
𝐹 =  𝑁𝑒𝑣𝑑𝐵 

แทนค่า 𝑄 =  𝑁𝑒 ในสมการนี้จะได้ 
𝐹 =  𝑄𝑣𝑑𝐵 

ถ้าประจุไฟฟ้า 𝑄 เคล่ือนท่ีผ่านภาคตัดขวางของลวดตัวนำในเวลา ∆𝑡 เป็นระยะทางเท่ากับความยาลวด
ตัวนำ 𝐿 ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จากนิยามของกระแสไฟฟ้า เขียนได้ว่า 

𝑄 =  𝐼∆𝑡 
 

และ                               𝑣𝑑  =  
𝐿

∆𝑡
 

 จะได้                                 𝐹 = (𝐼∆𝑡 ) (
𝐿

∆𝑡
)𝐵   

                                                 𝐹 = 𝐼𝐿𝐵 
เมื่อ  𝐹  คือ ขนาดของแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำ มีหน่วยเป็น นิวตัน (N) 
           𝐼  คือ กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำ มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
          𝐿  คือ ความยาวลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เมตร (m) 
          𝐵  คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เทสลา (T) 
พิจารณาทำนองเดียวกันกับกรณีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 𝑣 ไม่ต้ังฉากกับ

สนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  ทำให้เกิดแรงกระทำต่อประจุไฟฟา้ q ตามสมการ 𝐹 =  𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 จะนำมาใช้หาแรงกระทำ
ต่อลวดตัวนำมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ขณะลวดตัวนำวางตัวในแนวทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑  เป็นไปตามสมการ 

ใบความรู้ เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 



𝐹 = 𝐼𝐿𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 
โดย 𝜃 คือ มุมระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำกับสนามแม่เหล็ก 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
เร่ือง แรงระหว่างลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้า 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
 2. อธิบายและคำนวณแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก  
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่เมื่อ
ประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพการต่อเครื่องช่ังกระแสกับวงจรไฟฟ้าได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
 ลวดตัวนำสองเส้นวางขนานกัน จะมีแรงกระทำระหว่างลวดตัวนำท้ังสองเมือ่มกีระแสไฟฟ้าผ่าน โดย  
ดึงดูดกันถ้ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำท้ังสองมีทิศทางเดียวกัน แต่ผลักกัน ถ้ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำท้ังสอง มีทิศ
ทางตรงข้ามกัน 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

แรงระหว่างลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้า 
กรณีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำส่วน cd ในทิศเดียวกัน เมื่อ

กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองจะทำให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำ โดยลวดตัวนำส่วน cd อยู่ใน
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวด ab (𝐵⃑ ab) และขดลวดตัวนำส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากลวด

ตัวนำส่วน cd  (𝐵⃑ cd) ดังรูป 15.33 ก. และ 15.33 ข. ตามลำดับ 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

รูป 15.33 สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼ab ผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab 
และสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼cd ผ่านลวดตัวนำส่วน cd 

 

ลวดตัวนำส่วน cd อยู่ในสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑ ab ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼ab ผ่านขดลวดตัวนำส่วน 
ab ดังรูป 15.34 ก. เมื่อกระแสไฟฟ้า 𝐼cd ผ่านลวดตัวนำส่วน cd จะเกดิแรงแม่เหล็ก 𝐹 𝐵⃑ ab

กระทำต่อ
ลวดตัวนำ ทิศทางของแรงหาได้โดยใช้มือขวา ดังรูป 15.34 ข. 

 
 
 
 

 

ก. สนามแม่เหล็ก 𝐵⃑ ab รอบขดลวดตัวนำส่วน ab   ข. แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd 
รูป 15.34 แรงแม่เหล็กเนื่องจากสนามแม่เหล็กของขดลวดตัวนำส่วน ab ท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd 

 

ในทำนองเดียวกัน ขดลวดตัวนำส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑ abท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼𝑐𝑑  
ผ่านลวดตัวนำส่วน cd ดังรูป 15.35 ก. เมื่อกระแสไฟฟ้า 𝐼ab ผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab จะเกิดแรง
แม่เหล็ก 𝐹 𝐵⃑ cdกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd ดังรูป 15.35 ข. 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.35 แรงแม่เหล็กจากสนามแม่เหล็กของลวดตัวนำส่วน cd ท่ีกระทำต่อขดลวดตัวนำส่วน ab 

จะเห็นว่าแรง 𝐹 𝐵⃑ ab
 และ 𝐹 𝐵⃑ cd  มีทิศทางเข้าหากัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวนำส่วน ab ถูกตรึง

ไว้กับกล่องจึงทำให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวนำส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศลงเข้าหาขดลวดตัวนำส่วน ab 
กรณีกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำส่วน cd ให้มีทิศทางตรงข้ามกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน

ขดลวดตัวนำส่วน ab หลังเปิดสวิตซ์ พิจารณาแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำ
ส่วน cd ในทำนองเดียวกับกรณีข้างต้นจะได้ว่า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำ
ส่วน cd ในทิศทางตรงข้ามกัน จะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd และแรงแม่เหล็กกระทำต่อ
ลวดตัวนำส่วน ab ด้งรูป 15.36 ก. และ 15.36 ข. ตามลำดับ 

 
 
 



 
 
 
 
ก. แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd     ข. แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน ab 

รูป 15.36 แรงแม่เหล็กท่ีกระทำลวดตัวนำท้ังสอง เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำในทิศทางตรงข้ามกัน 
 

จะเห็นว่าแรง 𝐹 𝐵⃑ ab
 และ 𝐹 𝐵⃑ cd  มีทิศทางตรงข้ามกัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวนำส่วน ab ถูก

ตรึงไว้กับกล่องจึงทำให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวนำส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศขึ้นออกจากขดลวดตัวนำส่วน ab 
จึงสรุปได้ว่า ถ้าวางลวดตัวนำเส้นตรงสองเส้นขนานกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองในทิศทาง 
เดียวกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหว่างลวดตัวนำท้ังสองดังรูป 13.37 ก. แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำใน 
ทิศทางของตรงข้ามกัน จะเกิดแรงผลักระหว่างลวดตัวนำท้ังสองดังรูป 13.37 

 
 
 
 
 

 
 
 
ก. แรงดึงดูด เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ ข. แรงผลัก เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ 
           สองเส้นในทิศทางเดียวกัน                       สองเส้นในทิศทางตรงข้ามกัน          

 รูป 15.37 แรงระหว่างลวดตัวนำสองเส้นท่ีวางขนานกันและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในเรื่อง ทิศทางของแรงรอบลวดตัวนำ เส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
 และแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำท่ีมกีระแสไฟฟ้า  

1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม  
 1) หากมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำสองเส้นท่ีอยู่ใกล้กันและขนานกันจะเกิดอะไรขึ้น

ระหว่างลวดตัวนำท้ังสอง 



(เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูใช้สถานการณ์หรืออาจสาธิตเครื่องช่ังกระแสท่ีประกอบด้วยขดลวดตัวนำและลวดตัวนำ

เส้นตรงวางขนานกันหรือการสาธิตเครื่องช่ังกระแส ตามรายละเอียดในหนังสือเรยีน ประกอบการจัดการ
เรียนรู้  

2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
2.3 นักเรียนทุกคนทำกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมกีระแสไฟฟ้า      
2.4 นักเรียนตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ จำนวน 2 ข้อ ลงในสมุด   

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมของตนเองหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) จากการสาธิตเครื่องช่ังกระแส กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำ ab และลวดตัวนำ
 cd มีทิศทางเดียวกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองเกิดแรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า
อย่างไร (แนวการตอบ ลวดตัวนำ เส้นตรงสองเส้นวางขนานกัน เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านในทิศทางเดียวกัน
จะมีแรงดึงดูดกัน) 

2) จากการสาธิตเครื่องช่ังกระแส กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำ ab และลวดตัวนำ cd  
มีทิศทางข้ามกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองเกิดแรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าอย่างไร 
(แนวการตอบ ลวดตัวนำเส้นตรงสองเส้นวางขนานกัน เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านในทิศทางตรงข้ามกันจะมีแรง
ผลักกัน) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการทำกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ี
มีกระแสไฟฟ้า ดังนี ้

กรณีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำส่วน cd ในทิศเดียวกัน เมื่อ
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองจะทำให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำ โดยลวดตัวนำส่วน cd อยู่ใน

สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวด ab (𝐵⃑ ab) และขดลวดตัวนำส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากลวด
ตัวนำส่วน cd  (𝐵⃑ cd) ดังรูป 15.33 ก. และ 15.33 ข. ตามลำดับ 

จะเห็นว่าแรง 𝐹 𝐵⃑ ab
 และ 𝐹 𝐵⃑ cd  มีทิศทางเข้าหากัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวนำส่วน ab 

ถูกตรึงไว้กับกล่องจึงทำให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวนำส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศลงเข้าหาขดลวดตัวนำส่วน 
ab 

กรณีกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำส่วน cd ให้มีทิศทางตรงข้ามกับ
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab หลังเปิดสวิตซ์ พิจารณาแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อขดลวดตัวนำส่วน 
ab และลวดตัวนำส่วน cd ในทำนองเดียวกับกรณีข้างต้นจะได้ว่า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน 
ab และลวดตัวนำส่วน cd ในทิศทางตรงข้ามกัน จะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd และแรง
แม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำส่วน ab ด้งรูป 15.36 ก. และ 15.36 ข. ตามลำดับ 

จะเห็นว่าแรง 𝐹 𝐵⃑ ab
 และ 𝐹 𝐵⃑ cd  มีทิศทางตรงข้ามกัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวนำส่วน 

ab ถูกตรึงไว้กับกล่องจึงทำให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวนำส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศขึ้นออกจากขดลวดตัวนำ
ส่วน ab จึงสรุปได้ว่า ถ้าวางลวดตัวนำเส้นตรงสองเส้นขนานกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองใน
ทิศทางเดียวกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหว่างลวดตัวนำท้ังสองดังรูป 13.37 ก. แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวนำในทิศทางของตรงข้ามกัน จะเกิดแรงผลักระหว่างลวดตัวนำท้ังสองดังรูป 13.37 

 



ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูถามคำถามตรวจสอบความเข้าใจ ข้อ 5. ในหนังสือเรียน หน้า 50 พร้อมเฉลยให้นักเรียน

ทราบ 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบฝึกหัด 15.2 ข้อ 4 ในหนังสือเรียน หน้า 52 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
5.2 นักเรียนส่งสมุดในการตอบคำถาม 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ
คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
 

1) ตรวจสมุดในการ
ตอบคำถาม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) คำถามจำนวน 2 
ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพการต่อ
เครื่องช่ังกระแสกับวงจรไฟฟ้าได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง แรงระหว่างลวด
ตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงระหว่างลวด
ตัวนำท่ีมี
กระแสไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ 
เขียนแผนภาพได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง แรงระหว่างลวด
ตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
2) ตรวจสมุดในการ
ตอบคำถาม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงระหว่างลวด
ตัวนำท่ีมี
กระแสไฟฟ้า 
3) คำถามจำนวน 3 
ข้อ 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้อง จำนวน 2 ข้อ 
2 ตอบคำถามได้ถูกต้อง จำนวน 1 ข้อ 
1 ตอบคำถามไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 เขียนแผนภาพได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 เขียนแผนภาพได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 เขียนแผนภาพ แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง แรงระหว่างลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้า 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่       15   เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                               ใ 
แผนการสอนที่            6   เร่ือง       แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า                                 . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 1 แผนภาพของเคร่ืองชั่งกระแสกับวงจรไฟฟ้า 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนศึกษาแผนภาพของเครื่องช่ังกระแส ในหนังสือเรียน หน้า 45 แล้วเขียนแผนภาพการต่อเครื่อง

ช่ังกระแสกับวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 
1. จงวาดแผนภาพวงจรไฟฟ้า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำส่วน cd มีทิศทางเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

2. จงวาดแผนภาพวงจรไฟฟ้า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำส่วน cd มีทิศทางตรงข้าม
กัน 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 



 
 

ตอนที่ 1 แผนภาพของเคร่ืองชั่งกระแสกับวงจรไฟฟ้า 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนศึกษาแผนภาพของเครื่องช่ังกระแส ในหนังสือเรียน หน้า 45 แล้วเขียนแผนภาพการต่อเครื่อง

ช่ังกระแสกับวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 
1. จงวาดแผนภาพวงจรไฟฟ้า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำส่วน cd มีทิศทางเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. จงวาดแผนภาพวงจรไฟฟ้า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำส่วน cd มีทิศทางตรงข้าม
กัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยใบกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 



 

 

กรณีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำส่วน cd ในทิศเดียวกัน เมื่อ
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองจะทำให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำ โดยลวดตัวนำส่วน cd อยู่ใน
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวด ab (𝐵⃑ ab) และขดลวดตัวนำส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากลวด

ตัวนำส่วน cd  (𝐵⃑ cd) ดังรูป 15.33 ก. และ 15.33 ข. ตามลำดับ 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.33 สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼ab ผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab 
และสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼cd ผ่านลวดตัวนำส่วน cd 

 

ลวดตัวนำส่วน cd อยู่ในสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑ ab ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼ab ผ่านขดลวดตัวนำส่วน 

ab ดังรูป 15.34 ก. เมื่อกระแสไฟฟ้า 𝐼cd ผ่านลวดตัวนำส่วน cd จะเกดิแรงแม่เหล็ก 𝐹 𝐵⃑ ab
กระทำต่อ

ลวดตัวนำ ทิศทางของแรงหาได้โดยใช้มือขวา ดังรูป 15.34 ข. 
 
 
 
 
 

 

ก. สนามแม่เหล็ก 𝐵⃑ ab รอบขดลวดตัวนำส่วน ab   ข. แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd 
รูป 15.34 แรงแม่เหล็กเนื่องจากสนามแม่เหล็กของขดลวดตัวนำส่วน ab ท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd 

 

ในทำนองเดียวกัน ขดลวดตัวนำส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็ก 𝐵⃑ abท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 𝐼𝑐𝑑  
ผ่านลวดตัวนำส่วน cd ดังรูป 15.35 ก. เมื่อกระแสไฟฟ้า 𝐼ab ผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab จะเกิดแรง
แม่เหล็ก 𝐹 𝐵⃑ cdกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd ดังรูป 15.35 ข. 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.35 แรงแม่เหล็กจากสนามแม่เหล็กของลวดตัวนำส่วน cd ท่ีกระทำต่อขดลวดตัวนำส่วน ab 

ใบความรู้ เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
 



จะเห็นว่าแรง 𝐹 𝐵⃑ ab
 และ 𝐹 𝐵⃑ cd  มีทิศทางเข้าหากัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวนำส่วน ab ถูกตรึง

ไว้กับกล่องจึงทำให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวนำส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศลงเข้าหาขดลวดตัวนำส่วน ab 
กรณีกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำส่วน cd ให้มีทิศทางตรงข้ามกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน

ขดลวดตัวนำส่วน ab หลังเปิดสวิตซ์ พิจารณาแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำ
ส่วน cd ในทำนองเดียวกับกรณีข้างต้นจะได้ว่า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำส่วน ab และลวดตัวนำ
ส่วน cd ในทิศทางตรงข้ามกัน จะเกิดแรงแม่เหล็กกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd และแรงแม่เหล็กกระทำต่อ
ลวดตัวนำส่วน ab ด้งรูป 15.36 ก. และ 15.36 ข. ตามลำดับ 

 
 
 

 
 
 
 
ก. แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน cd     ข. แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำส่วน ab 

รูป 15.36 แรงแม่เหล็กท่ีกระทำลวดตัวนำท้ังสอง เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำในทิศทางตรงข้ามกัน 
 

จะเห็นว่าแรง 𝐹 𝐵⃑ ab
 และ 𝐹 𝐵⃑ cd  มีทิศทางตรงข้ามกัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวนำส่วน ab ถูก

ตรึงไว้กับกล่องจึงทำให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวนำส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศขึ้นออกจากขดลวดตัวนำส่วน ab 
จึงสรุปได้ว่า ถ้าวางลวดตัวนำเส้นตรงสองเส้นขนานกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำท้ังสองในทิศทาง 
เดียวกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหว่างลวดตัวนำท้ังสองดังรูป 13.37 ก. แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำใน 
ทิศทางของตรงข้ามกัน จะเกิดแรงผลักระหว่างลวดตัวนำท้ังสองดังรูป 13.37 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ก. แรงดึงดูด เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ ข. แรงผลัก เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ 
           สองเส้นในทิศทางเดียวกัน                       สองเส้นในทิศทางตรงข้ามกัน         
  

 รูป 15.37 แรงระหว่างลวดตัวนำสองเส้นท่ีวางขนานกันและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
เร่ือง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
3. อธิบายหลักการทำงานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งคำนวณปริมาณต่างๆ  

ท่ีเกี่ยวข้อง  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านเมื่ออยู่ใน
สนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถคำนวณโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านเมื่ออยู่
ในสนามแม่เหล็ก รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
เมื่อนำขดลวดตัวนำจำนวน N รอบ ซึ่งมีพื้นท่ีหน้าตัด A วางในสนามแม่เหล็ก และมีกระแสไฟฟ้า 𝐼 ผ่าน

โดยระนาบของขดลวดทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก 𝐵 จะเกดิโมเมนตข์องแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด มีขนาดเป็น
𝑀  =   𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠𝜃   

 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

โมเมนต์ของแรงคู่ควบ  

พิจารณาขดลวดตัวนำส่ีเหล่ียม มุมฉาก (PQRS) วางให้ระนาบขดลวดขนานกับ สนามแม่เหล็ก(𝐵⃑ ) 
สม่ำเสมอ มีความยาวด้าน PS = QR = 𝑙1 และความยาวด้าน PQ = RS = 𝑙2 เมื่อให้กระแสไฟฟ้า (𝐼) 
ผ่านขดลวดในทิศทาง P -> Q -> R -> S ดังรูป 15.38 

 
 



 
 
 
 
 
 

รูป 15.38 ทิศทางท่ีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำ 
 

พิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วนดังนี้ ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้าในขดลวด
ตัวนำอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้ไม่มีแรงกระทำต่อด้านทั้งสองนี้ ส่วนด้าน PQ และ RS 
เป็นด้านที่กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดในทิศทางตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก จึงเกิดแรงกระทำต่อด้านทั้งสอง  
มีขนาดเท่ากัน โดยขนาดของแรงหาได้จากสมการ 𝐹 =  𝐼𝑙2𝐵  

 
 
 
 
 
 
 
รูป 15.39 ทิศทางของแรงกระทำต่อขดลวดตัวนำ ขณะระนาบขดลวดขนานกับสนามแม่เหล็ก 
 

ในการหาทิศทางของแรง โดยใช้มือขวา พบว่าแรงท่ีกระทำต่อด้าน PQ มีทิศทางตรงข้ามกับแรงท่ี
กระทำต่อด้าน RS ดังรูป 15.39 จะเห็นว่าแรงที่กระทำต่อด้านทั้งสองมีขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน  
และขนานกันจึงเป็นแรงคู่ควบ ทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบหาขนาดได้จากสมการ  

𝑀𝑐  = 𝐹𝑙 
เมื่อ  𝑀𝑐  คือ โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

  𝐹  คือ ขนาดของแรงคู่ควบ 
  𝑙  คือ  ระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสอง 

แทนค่า 𝐹 จากสมการ 𝐹 =  𝐼𝑙2𝐵  และแทน 𝑙 ด้วย ในสมการ 𝑀𝑐  = 𝐹𝑙 จะได้
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

𝑀 = (𝐼𝑙2𝐵) 𝑙1 
กำหนดให้ 𝐴 เป็นพื้นท่ีของขดลวด มีค่าเท่ากับ 𝑙1𝑙2 เขียนสมการขนาดโมมนต์ของแรงคู่ควบได้

เป็น 
𝑀 =  𝐼𝐴𝐵 

ถ้าวางขดลวดตัวนำส่ีเหลียมมุมฉาก (PQRS) ให้ระนาบขดลวดทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก (𝐵⃑ )  
มีด้าน PS และ QR ทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.40 

 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 
รูป 15.40 ระนาบขดลวดทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหลีก 

 

พิจารณาด้าน PS กับ QR พบว่ามีแรงกระทำขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน คือ 𝐹PS และ 
𝐹QS และอยู่ในแนวเดียวกัน ทำให้โมมนต์ของแรงคู่นี้เป็นศูนย์ดังรูป 15.41 ก. ส่วนด้าน PQ กับ RS 
จะมีแรงคู่ควบกระทำ ได้แก่ 𝐹P𝑄 และ 𝐹RS มีทิศทางดังรูป 15.41 ข. 

 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.41 ขดลวดตัวนำเหล่ียมฉากเอียงทำมุมกับสนามแม่เหล็กและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

โดยขนาดของแรงเท่ากับ 𝐼𝑙2𝐵 และระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสองเท่ากับ 𝑙1𝑐𝑜𝑠 𝜃 
จากสมการ 𝑀𝑐  = 𝐹𝑙 จะได้ขนาดของโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด ตามสมการ  

𝑀 = (𝐼𝑙2𝐵)𝑙1𝑐𝑜𝑠 𝜃 
𝑀 = 𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 

 

ในกรณีขดลวดตัวนำจำนวน N รอบ จะทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดเป็น 
จำนวน N เท่าของขดลวด 1 รอบ จะได้ขนาดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด ตามสมการ  

𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 
 

เมื่อ 𝜃 คือ มุมระหว่างระนาบขดลวดตัวนำกับสนามแม่เหล็ก  
ในกรณีท่ีพื้นท่ีของขดลวดเป็นขดลวดระนาบรูปทรงอื่น เช่น ขดลวดระนาบรูปวงกลมโมเมนต์ของ

แรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดยังคงหาได้จากสมการ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 
 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  



6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการหาคำตอบ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับ การเกิดแรงแม่เหล็กเมื่อลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ใน
สนามแม่เหล็ก 

1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ ดังนี้ 
 1) หากเปล่ียนลวดตัวนำเส้นตรงเป็นขดลวดตัวนำรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เมื่อกระแสไฟฟ้า

ผ่านขดลวดตัวนำจะมีผลอย่างไร 
(ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าเนื้อหา เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ ในหนังสือเรียน หน้า 

53-55 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและทำใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
2.3 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.8 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 56 

2.4 นักเรียนทำแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 1-2 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียนจำนวน 2 คน ออกมาเฉลยแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 1-2 หน้าช้ันเรียน  
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้า
ในขดลวดตัวนำอยู่ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก (แนวการตอบ กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่ใน
ทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก)                                        

2) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้า
ในขดลวดตัวนำอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้เกิดแรงกระทำต่อด้าน PS และ QR หรือไม่ 
อย่างไร (แนวการตอบ ทำให้ไม่มีแรงกระทำต่อด้านท้ังสองนี้)                                                                          
 

3) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS กระแสไฟฟ้า
ในขดลวดตัวนำอยู่ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก (แนวการตอบ กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดอยู่ในทิศต้ัง
ฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก) 

4) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS กระแสไฟฟ้า
ผ่านขดลวดอยู่ในทิศต้ังฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้เกิดแรงกระทำต่อด้าน PQ และ RS หรือไม่ 
อย่างไร (แนวการตอบ เกิดแรงกระทำต่อด้านท้ังสอง มีขนาดเท่ากัน)                                                                 
อ  5) จากข้อ 3) ขนาดของแรงหาได้จากสมการ (แนวการตอบ 𝐹 =  𝐼𝑙2 𝐵)                                                                                       

6) แรงท่ีกระทำต่อด้าน PQ มีทิศทางตรงข้ามกับแรงท่ีกระทำต่อด้าน RS จะเห็นว่าแรงท่ี
กระทำต่อด้านท้ังสองมีขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน และขนานกันจึงเป็นแรงท่ีเรียกว่า (แนวการตอบ 
แรงคู่ควบ) 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบหาขนาดได้จากสมการ (แนวการตอบ 𝑀𝑐   = 𝐹𝑙 ) 
8) สัญลักษณ์ 𝐹 ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร (แนวการตอบ ขนาดของแรงคู่ควบ) 
9) สัญลักษณ์ 𝑙 ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร (แนวการตอบ ระยะทางต้ังฉากระหว่าง

แนวแรงท้ังสอง)  



 

10) “ในกรณีขดลวดตัวนำจำนวน N รอบ จะทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำ
ต่อขดลวดเป็น จำนวน N เท่าของขดลวด 1 รอบ” จากข้อความดังกล่าวสามารถหาขนาดโมเมนต์ของ
แรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดได้สมการใด (แนวการตอบ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃)                                                                               

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหาจากศึกษาค้นคว้า เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ จนได้สมการ
ต่างๆ 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ กราฟความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อ

ขดลวดกับมุมท่ีระนาบของขดลวดทำกับสนามแม่เหล็ก ดังนี้ 
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อขดลวดกับมุมท่ีระนาบของ

ขดลวดทำกับสนามแม่เหล็ก ตามสมการ 𝑀  =   𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠𝜃 โดยให้แกน y เป็นโมเมนต์ของแรงคู่
ควบและแกน x คือ มุมท่ีระนาบขดลวดทำกับสนามแม่เหล็กจะได้กราฟความสัมพันธ์ 𝑦  =   𝑘𝑐𝑜𝑠𝑥  
เมื่อ 𝑘  =   𝑁𝐼𝐴𝐵 เป็นค่าคงตัว y เป็น M และ x เป็น 𝜃 ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการทำแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 1-2  
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 
 
 
 
 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระทำต่อขดลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็กได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
โมเมนต์ของแรงคู่
ควบ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถคำนวณโมเมนต์ของแรงคู่
ควบกระทำต่อขดลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่านเมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณ
ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.3 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ทำแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
2) ตรวจสมุดนักเรียนใน
การทำแบบฝึกหัด 15.3  
ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
โมเมนต์ของแรงคู่
ควบ 
3) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 2 ข้อ 
2 ทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1 ข้อ 
1 ทำแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 



 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            7     เร่ือง      โมเมนต์ของแรงคู่ควบ                                        . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
1) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่

ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก 
ตอบ กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก                                       อ 
 

2) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่
ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้เกิดแรงกระทำต่อด้าน PS และ QR หรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ทำให้ไม่มีแรงกระทำต่อด้านท้ังสองนี้                                                                         อ 
 

3) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่
ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก 

ตอบ กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดอยู่ในทิศต้ังฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก                                         อ 
 

4) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดอยู่ใน
ทิศต้ังฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้เกิดแรงกระทำต่อด้าน PQ และ RS หรือไม่ อย่างไร 

ตอบ เกิดแรงกระทำต่อด้านท้ังสอง มีขนาดเท่ากัน                                                                 อ 
 

5) จากข้อ 3) ขนาดของแรงหาได้จากสมการ 
ตอบ 𝐹 =  𝐼𝑙2 𝐵                                                                                                 อ    
 

6) แรงท่ีกระทำต่อด้าน PQ มีทิศทางตรงข้ามกับแรงท่ีกระทำต่อด้าน RS จะเห็นว่าแรงท่ีกระทำต่อด้านท้ัง
สองมีขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน และขนานกันจึงเป็นแรงท่ีเรียกว่า 

ตอบ แรงคู่ควบ                                                                                                        อ 
 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบหาขนาดได้จากสมการ  
ตอบ 𝑀𝑐   = 𝐹𝑙                                                                                                  อ 

 

8) สัญลักษณ์ 𝐹 ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร 
ตอบ ขนาดของแรงคู่ควบ                                                                                             อ 
       

9) สัญลักษณ์ 𝑙 ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร 
ตอบ ระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสอง                                                                  อ 
 

10) “ในกรณีขดลวดตัวนำจำนวน N รอบ จะทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดเป็น 
จำนวน N เท่าของขดลวด 1 รอบ” จากข้อความดังกล่าวสามารถหาขนาดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำ 
ต่อขดลวดได้สมการใด 
ตอบ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃                                                                                  อ 

 
 
 
 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 



 
 
 
 

 

 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
1) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่

ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก 
ตอบ กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก                                       อ 
 

2) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่
ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้เกิดแรงกระทำต่อด้าน PS และ QR หรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ทำให้ไม่มีแรงกระทำต่อด้านท้ังสองนี้                                                                         อ 
 

3) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำอยู่
ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก 

ตอบ กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดอยู่ในทิศต้ังฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก                                         อ 
 

4) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดอยู่ใน
ทิศต้ังฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้เกิดแรงกระทำต่อด้าน PQ และ RS หรือไม่ อย่างไร 

ตอบ เกิดแรงกระทำต่อด้านท้ังสอง มีขนาดเท่ากัน                                                                 อ 
 

5) จากข้อ 3) ขนาดของแรงหาได้จากสมการ 
ตอบ 𝐹 =  𝐼𝑙2 𝐵                                                                                                 อ    
 

6) แรงท่ีกระทำต่อด้าน PQ มีทิศทางตรงข้ามกับแรงท่ีกระทำต่อด้าน RS จะเห็นว่าแรงท่ีกระทำต่อด้านท้ัง
สองมีขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน และขนานกันจึงเป็นแรงท่ีเรียกว่า 

ตอบ แรงคู่ควบ                                                                                                        อ 
 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบหาขนาดได้จากสมการ  
ตอบ 𝑀𝑐   = 𝐹𝑙                                                                                                  อ 

 

8) สัญลักษณ์ 𝐹 ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร 
ตอบ ขนาดของแรงคู่ควบ                                                                                             อ 
       

9) สัญลักษณ์ 𝑙 ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร 
ตอบ ระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสอง                                                                  อ 
 

10) “ในกรณีขดลวดตัวนำจำนวน N รอบ จะทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดเป็น 
จำนวน N เท่าของขดลวด 1 รอบ” จากข้อความดังกล่าวสามารถหาขนาดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำ
ต่อขดลวดได้สมการใด 
ตอบ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃                                                                                  อ 

 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 



 
 
 

พิจารณาขดลวดตัวนำส่ีเหล่ียม มุมฉาก (PQRS) วางให้ระนาบขดลวดขนานกับ สนามแม่เหล็ก 
(𝐵⃑ ) สม่ำเสมอ มีความยาวด้าน PS = QR = 𝑙1 และความยาวด้าน PQ = RS = 𝑙2 เมื่อให้กระแสไฟฟ้า 
(𝐼) ผ่านขดลวดในทิศทาง P -> Q -> R -> S ดังรูป 15.38  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.38 ทิศทางท่ีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำ 

 

พิจารณาแรงแม่เหล็กกระทำต่อเส้นลวดแต่ละส่วนดังนี้ ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้าในขดลวด
ตัวนำอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก ทำให้ไม่มีแรงกระทำต่อด้านทั้งสองนี้ ส่วนด้าน PQ และ RS 
เป็นด้านที่กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดในทิศทางตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก จึงเกิดแรงกระทำต่อด้านทั้งสอง  
มีขนาดเท่ากัน โดยขนาดของแรงหาได้จากสมการ 𝐹 =  𝐼𝑙2𝐵  

 
 
 
 

 
 
 
รูป 15.39 ทิศทางของแรงกระทำต่อขดลวดตัวนำ ขณะระนาบขดลวดขนานกับสนามแม่เหล็ก 
 

ในการหาทิศทางของแรง โดยใช้มือขวา พบว่าแรงท่ีกระทำต่อด้าน PQ มีทิศทางตรงข้ามกับแรงท่ี
กระทำต่อด้าน RS ดังรูป 15.39 จะเห็นว่าแรงที่กระทำต่อด้านทั้งสองมีขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน  
และขนานกันจึงเป็นแรงคู่ควบ ทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบหาขนาดได้จากสมการ  

𝑀𝑐  = 𝐹𝑙 
เมื่อ  𝑀𝑐  คือ โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

  𝐹  คือ ขนาดของแรงคู่ควบ 
  𝑙  คือ  ระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสอง 

แทนค่า 𝐹 จากสมการ 𝐹 =  𝐼𝑙2𝐵  และแทน 𝑙 ด้วย ในสมการ 𝑀𝑐  = 𝐹𝑙 จะได้
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

𝑀 = (𝐼𝑙2𝐵) 𝑙1 
กำหนดให้ 𝐴 เป็นพื้นท่ีของขดลวด มีค่าเท่ากับ 𝑙1𝑙2 เขียนสมการขนาดโมมนต์ของแรงคู่ควบได้

เป็น 
𝑀 =  𝐼𝐴𝐵 

ถ้าวางขดลวดตัวนำส่ีเหล่ียมมุมฉาก (PQRS) ให้ระนาบขดลวดทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก (𝐵⃑ )  
มีด้าน PS และ QR ทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.40 

ใบความรู้ เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
 



 
 
 
 

 
 
 

 
รูป 15.40 ระนาบขดลวดทำมุม 𝜃 กับสนามแม่เหลีก 

 

พิจารณาด้าน PS กับ QR พบว่ามีแรงกระทำขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน คือ 𝐹PS และ 
𝐹QS และอยู่ในแนวเดียวกัน ทำให้โมมนต์ของแรงคู่นี้เป็นศูนย์ดังรูป 15.41 ก. ส่วนด้าน PQ กับ RS 
จะมีแรงคู่ควบกระทำ ได้แก่ 𝐹P𝑄 และ 𝐹RS มีทิศทางดังรูป 15.41 ข. 

 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.41 ขดลวดตัวนำเหล่ียมฉากเอียงทำมุมกับสนามแม่เหล็กและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 
โดยขนาดของแรงเท่ากับ 𝐼𝑙2𝐵 และระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสองเท่ากับ 𝑙1𝑐𝑜𝑠 𝜃 

จากสมการ 𝑀𝑐  = 𝐹𝑙 จะได้ขนาดของโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด ตามสมการ  
𝑀 = (𝐼𝑙2𝐵)𝑙1𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝑀 = 𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 
 

ในกรณีขดลวดตัวนำจำนวน N รอบ จะทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดเป็น 
จำนวน N เท่าของขดลวด 1 รอบ จะได้ขนาดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด ตามสมการ  

𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 
 

เมื่อ 𝜃 คือ มุมระหว่างระนาบขดลวดตัวนำกับสนามแม่เหล็ก  
ในกรณีท่ีพื้นท่ีของขดลวดเป็นขดลวดระนาบรูปทรงอื่น เช่น ขดลวดระนาบรูปวงกลมโมเมนต์ของ

แรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดยังคงหาได้จากสมการ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 
 
 
 
 
 
 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
เร่ือง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
3. อธิบายหลักการทำงานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งคำนวณปริมาณต่างๆ  

ท่ีเกี่ยวข้อง  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายหลักการทำงานของแกลแวนอมิเตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
2) นักเรียนสามารถทำกิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 

 

4. สาระสำคัญ 
แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วยขดลวดสี่เหล่ียมที่ติดเข็มชี้และหมุนได้คล่องอยู่ใน

สนามแม่เหล็ก เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดจะหมุนพร้อมกับเข็มชี้เบนไป และมอเตอร์ไฟฟ้า กระแสตรงเป็น
เครื่องมือเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล ประกอบด้วยขดลวดพันอยู่กับแกนซึ่ง หมุนได้คล่องและอยู่ใน
สนามแม่เหล็กเมือ่มกีระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดจะหมนุต่อเนื่องรอบแกน การทำงานแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์
ไฟฟ้าใช้หลักโมเมนต์แรงคู่ควบของขดลวดท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 
  
 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

แกลแวนอมิเตอร์ (galvanometer) 
แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้า ดังรูป 15.42 ก. ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบ

ฉนวน พันหลายรอบบนกรอบรูปส่ีเหลี ่ยมที ่ติดเข็มชี ้และแกนหมุนได้คล่องทำให้ขดลวดหมุนรอบ
ทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปลายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย ดังรูป 15.42 ข. 



 
 
 
 

 
รูป 15.42 แกลแวนอมิเตอร์และส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ 

 

ทรงกระบอกเหล็กอ่อนทำให้แรงแม่เหล็ก (ที่ทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด)  
ตั้งฉากกับระนาบขดลวดตลอดเวลา จึงทำให้โมเมนต์ของแรงคู่ควบจากระแสไฟฟ้าที่กระทำต่อขดลวด
ขึ้นอยู่กับกระแสไฟฟ้าที่ผ่านขดลวดเท่านั้น เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่าน ขดลวดจะหมุนพร้อมกับเข็มช้ีเบนไป 
และแกนหมุนทำให้สปริงก้นหอยบิดตัว จนกระท่ังโมเมนต์ของแรงบิดกลับของสปริงก้นหอยเท่ากับโมเมนต์
ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อขดลวด ขดลวดและเข็มช้ีจะหยุดนิ่ง มุมท่ีเข็มช้ีเบนไปจึงขึ้นกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน
ขดลวด โดยทั่วไปแกลแวนอมิเตอร์มีวัตถุประสงค์ให้มีความไวต่อกระแสไฟฟ้าจึงใช้เส้นลวดที่มีขนาดเล็ก
มาก เพื่อให้ขดลวดมีน้ำหนักน้อย และสปริงก้นหอยที่มีค่าคงตัวสปริงน้อย ๆ เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านเพียง
เล็กน้อย ก็สามารถทำให้เข็มช้ีเบนได้ 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบที่กระทำต่อขดลวดใน

สนามเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้ มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พันเป็นรูปส่ีเหล่ียมติดกับแก่นหมุนได้คล่อง
ในสนามแม่เหล็ก และส่วนที่ทำหน้าที่เปลี่ยนทิศทางของกระแสไฟฟ้าในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วง
แหวนผ่าซีก (split-ring commutator) และแปรงสัมผัส (contact brush) ดังรูป 15.43 

 
 
 
 
 

 

 
รูป 15.43 ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำในทิศทาง  d -> c -> b -> a จะเกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
หมุนขดลวดรอบแกนหมุนตามเข็มนาฬิกา ดังรูป 15.44 ก. เมื่อขดลวดหมุนไปจนระนาบของขดลวดต้ังฉาก
กับสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.44 ข. โมเมนต์ของแรงคู่ควบมีค่าเป็นศูนย์ แต่เนื่องจากความเฉื่อยจึงทำให้
ขดลวดหมุนต่อไป โดยแปรงสัมผัส P และ Q จะเปล่ียนจากสัมผัสคอมมิวเทเตอร์ x และ y ไปสัมผัสกับคอม
มิวเทเตอร์ y และ x ทำให้กระแสไฟฟ้าในขดลวดมีทิศทาง a -> b -> c -> d โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ี
เกิดขึ้นในขณะนี้ จะทำให้ขดลวดหมุนในทางเดิมต่อไป ดังรูป 15.44 ค. 
 
 
 
 

 

 
รูป 15.44 แรงกระทำต่อขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 



จะเห็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแตรงนี้มีขดลวดเพียงระนาบเดียว จึงใช้คอมมิวเทเตอร์ 1 คู่ ถ้าพิจารณา
ในขณะที่ระนาบของขดลวดตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก โมเมนต์ของแรงคู่ควบจะมีค่าเป็นศูนย์ (ตามสมการ  
𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 เพราะ cos 90° = 0) แต่ขดลวดจะหมุนต่อไปได้อีกเนื่องจากความเฉื่อย ดังนั้น
ตำแหน่งท่ีระนาบของขดลวดต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กจึงเป็นตำแหน่งท่ีมอเตอร์ไม่มีโมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
กระทำ เพื่อให้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อขดลวดตลอดเวลา จึงต้องเพิ่มขดลวดในระนาบอื่นอีก 
โดยอาจใช้ต้ังแต่ 3 ระนาบข้ึนไป ดังรูป 15.45 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.45 ตัวอย่างมอเตอร์กระแสตรงแบบ 3 ระนาบ 

 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงถูกนำไปใช้ทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของอุปกรณ์ใน 
เครื่องยนต์ เครื่องมือและเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เช่น ช้ินส่วนในของเล่นเด็ก มอเตอร์ท่ีใช้ในอุปกรณ์ 
รถยนต์ 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับ สมการเกี่ยวกับโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก 

1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ดังนี ้

 1) โมเมนต์ของแรงคู่ควบของขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้อย่างไรได้บ้าง 

 2) หากจะนำความรู้นี้มาประยุกต์ใช้ในการสร้างเป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้าจะสามารถทำได้
อย่างไร 

3) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีส่วนประกอบอะไรบา้ง 
4) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหมุนได้อย่างไร เกี่ยวข้องกับโมเมนต์แรงคู่ควบของขดลวดท่ีมี

กระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็กอย่างไร 
(ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 



 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าเนื้อหา เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ในหนังสือเรียน หน้า 57-60 และแหล่งความรู้อื่น เช่น ห้องสมุด อินเทอร์เน็ต 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและทำใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
2.3 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5-6 คน คละความสามารถ และคละเพศ 
2.4 ครูให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 
2.5 นักเรียนทำกิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) “แกลแวนอมิเตอร์ (galvanometer) เป็นเคร่ืองวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วย
ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน ซ่ึงพันหลายรอบบนกรอบรูปสีเ่หลี่ยมท่ีติดเข็มชี้และแกนหมุนได้คล่อง” 
อยากทราบว่าข้อความดังกล่าวทำให้ขดลวดเคล่ือนท่ีอย่างไร (แนวการตอบ ทำให้ขดลวดหมุนรอบ
ทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปลายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย)      

 
 
 
 

 
 
           
     ภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ 
2) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 2 คืออะไร (แนวการตอบ 

แม่เหล็กถาวร)                                                                          
3) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 3 คืออะไร (แนวการตอบ 

ทรงกระบอกเหล็กอ่อน) 
4) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 4 คืออะไร (แนวการตอบ 

สปริงก้นหอย)                                                                 อ   
5) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 5 คืออะไร (แนวการตอบ 

ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน)                                                                                       
6) ทรงกระบอกเหล็กอ่อนทำให้แรงแม่เหล็กท่ีทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อ

ขดลวดต้ังฉากกับอะไร (แนวการตอบ ทำให้แรงแม่เหล็กท่ีทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด
ต้ังฉากกับระนาบขดลวดตลอดเวลา) 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบจากระแสไฟฟ้าท่ีกระทำต่อขดลวดขึ้นอยู่กับอะไร (แนวการตอบ 
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดเท่านั้น) 

8) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อ
ขดลวดในสนามเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอะไร  
(แนวการตอบ ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้) 

9) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยอะไรบ้าง และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียน
ทิศทางของกระแสไฟฟ้า คืออะไร (แนวการตอบ ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พันเป็นรูป



ส่ีเหล่ียมติดกับแก่นหมุนได้คล่องในสนามแม่เหล็ก และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟ้าใน
ขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring commutator) และแปรงสัมผัส (contact brush))  
 

10) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงถูกนำไปใช้ทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของอุปกรณ์
ในเครื่องยนต์ เครื่องมือและเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เช่นอะไรบ้าง  

 (แนวการตอบ ช้ินส่วนในของเล่นเด็ก มอเตอร์ท่ีใช้ในอุปกรณ์รถยนต์)                                                                               
3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหาจากศึกษาค้นคว้า จนได้ข้อสรุป ดังนี้ 
 เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดแกลแวนอมิเตอร์ จะทำใหข้ดลวดหมุนพร้อมกับเข็มช้ีเบน

ไป โดยการเบนของเข็มจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับกระแสไฟฟ้า 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อ

ขดลวดในสนามเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้ มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พันเป็นรูปส่ีเหล่ียมติดกับแก่นหมุนได้
คล่องในสนามแม่เหล็ก และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟ้าในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์
วงแหวนผ่าซีก (split-ring commutator) และแปรงสัมผัส (contact brush) 

 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแกลแวนอมิเตอร์ ดังนี้ 
 แกลแวนอมิเตอร์ โดยท่ัวไปจะมีเหล็กอ่อนรูปทรงกระบอกอยู่ตรงกลางระหว่างขั้ว N และ

ขั้ว S ของแม่เหล็กโค้ง ทำให้สนามแม่เหล็กมีทิศทางอยู่ในแนวรัศมีของรูปทรงกระบอก (ดังรูป) ระนาบของ 
ขดลวดส่ีเหล่ียมจะอยู่ในแนวขนานกับสนามแม่เหล็กทุกตำแหน่งท่ีขดลวดหมุนไป 

 
 
 
 
 
 
 

ด้วยเหตุนี้มุมท่ีระนาบของขดลวดทำกับสนามแม่เหล็กจึงเท่ากับ 0 องศา นั่นคือ ระนาบ
ของ ขดลวดขนานกับสนามแม่เหล็กตลอดเวลา 

  จากกสมการ  𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 
  ดังนั้น   𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 0 = 𝑁𝐼𝐴𝐵  

เนื่องจากจำนวนรอบของขดลวด N  พื้นท่ีระนาบของขดลวด A และสนามแม่เหล็ก B เป็น 
ค่าคงตัว    

ดังนั้น   𝑀  ∝   𝐼 
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าค่าหนึ่งผ่านขดลวดแกลแวนอมิเตอร์ ขดลวดจะหมุนด้วยโมเมนต์ของแรงคู่ควบ

ค่าหนึ่ง การหมุนของขดลวดเป็นเหตุให้เกิดแรงบิดกลับในสปริงก้นหอย ซึ่งต้านการหมุนของขดลวด  
โดยพยายามบิดให้ขดลวดเบนกลับสู่ตำแหน่งเดิม จนกระท่ังขดลวดหยุดนิ่งท่ีตำแหน่งหนึ่ง นั่นคือ โมเมนต์
ของแรงบิดกลับในสปริงมีทิศทางตรงข้ามกับโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด และมีขนาดเท่ากัน
พอดีท่ีตำแหน่งนั้น ซึ่งจะได้ 

โมเมนต์ของแรงบิดกลับของสปริง  = โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด  
ถ้าพิจารณาขณะขดลวดหมุนไปหยุด ณ ตำแหน่งท่ีทำมุม 𝜃 กับแนวเดิม จะได้ โมเมนต์

ของแรงบิดกลับของสปริง =  𝑘′ 𝜃  



เมื่อ 𝑘′ คือ ค่าคงตัวโมเมนต์แรงบิดกลับของสปริงก้นหอย (torsion constant)  
(𝑘′ คล้ายกับกรณีของสปริงในสมการ 𝐹  =   𝑘𝑠 ซึ่งอยู่ในแนวแกนตามยาวของสปริง) 
นั่นคือ    𝑘′ 𝜃  =   𝑁𝐼𝐴𝐵 
เนื่องจาก 𝑘′ 𝑁  𝐴 และ 𝐵 มีค่าคงตัว     
ดังนั้น                 𝜃  ∝   𝐼   
การท่ีมุมท่ีขดลวดเบนไปจากเดิมหรือมุมท่ีเข็มช้ีของแกลแวนอมิเตอร์เบนไปจากเดิม  

แปรผันตาม 𝐼 ทำให้สามารถกำหนดสเกลท่ีเข็มช้ีเบน เพื่อระบุค่ากระแสไฟฟ้าได้ 
4.2 ครูอธิบายโจทย์ตัวอย่าง 15.9 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 60 อย่างละเอียด 
 
 
 

4.3 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแอมมิเตอร์ (ammeter) ดังนี้ 
 แอมมิเตอร์ ดังรูป ก. เป็นการดัดแปลงแกลแวนอมิเตอร์เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าได้สูงสุด 𝐼  

ตามท่ีต้องการ ซึ่งมีค่ามากกว่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดของแกลแวนอมิเตอร์  𝐼𝐺 (เข็มเต็มสเกล) ทำได้โดยนำตัว
ต้านทานท่ีเรียกว่า ชันต์ (shunt) ซึ่งมีความต้านทาน 𝑅𝑠 มาต่อขนานกับแกลแวนอมิเตอร์ เพื่อแบ่ง
กระแสไฟฟ้าสูงสุด 𝐼 ออกเป็นสองส่วน คือส่วนหนึ่งท่ีผ่านแกลแวนอมิเตอร์เท่ากับ 𝐼𝐺 ส่วนท่ีเหลือท่ีผ่าน
ซันต์ เท่ากับ 𝐼𝑠 ดังรูป ข. นั่นคือ   𝐼𝑠 =  𝐼 − 𝐼𝐺 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 เนื่องจากแกลเวนอมิเตอร์และซันต์ต่อขนานกัน ดังนั้นความต่างศักย์ระหว่างปลายของซันต์จะ
เท่ากับความต่างศักย์ระหว่างขั้วของแกลแวนอมิเตอร์    

หรือ     𝐼𝑠𝑅𝑠 =  𝐼𝐺𝑅𝐺  
จะได้   𝑅𝑠 =  𝐼𝐺𝑅𝐺

𝐼𝑠
    

4.4 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับโวลต์มิเตอร์ (voltmeter) ดังนี้ 
 โวลต์มิเตอร์ ดังรูป ค. เป็นการดัดแปลงแกลแวนอมิเตอร์ เพื่อวัดความต่างศักย์สูงสุด 𝑉

ตามท่ีต้องการ ซึ่งมีค่ามากกว่าความต่างศักย์สูงสุดของแกลแวนอมิเตอร์ 𝑉𝐺 ทำได้โดยนำตัวต้านทาน
เรียกว่า มัลติพลายเออร์ (multiplier) ท่ีมีความต้านทาน 𝑅𝑚 มา ต่ออนุกรมกับแกลแวนอมิเตอร์เพื่อ
แบ่งความต่างศักย์สูงสุดท่ีต้องการวัด 𝑉 ออกเป็นสองส่วน 

 
 
 
 
 

 
 



ส่วนหนึ่งเป็นความต่างศักย์ระหว่างปลายของมัลติพลายเออร์ 𝑉𝑚 อีกส่วนหนึ่งเป็นความ
ต่างศักย์สูงสุดของแกลแวนอมิเตอร์ 𝑉𝐺 ดังรูป ง. นั่นคือ 

หรือ     𝑉 =  𝑉𝑚 + 𝑉𝐺  
จะได้   𝑉 =  𝐼𝐺𝑅𝑚 + 𝐼𝐺𝑅𝐺  

                                               𝑅𝑚 =  𝑉− 𝐼𝐺𝑅𝐺

𝐼𝐺
  

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

5.2 นักเรียนทำแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ลงในสมุด 
5.3 นักเรียนแต่ละส่งช้ินงานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
8.4 ใบกิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอยา่งง่าย 
8.5 อินเทอร์เน็ต 
8.6 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายหลักการทำงานของ 
แกลแวนอมิเตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
แกลแวนอมิเตอร์ และ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
แกลแวนอมิเตอร์ 
และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 
2) นักเรียนสามารถทำกิจกรรม เรื่อง 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.3 ข้อ 3 
2) ตรวจช้ินงาน 
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย 
 
 
 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 3 
 

1) นักเรียนสามารถ
ทำแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนสร้าง
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

แกลแวนอมิเตอร์ และ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
2) ตรวจสมุดนักเรียนใน
การทำแบบฝึกหัด 15.3  
ข้อ 3 
3) ตรวจช้ินงาน 
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
แกลแวนอมิเตอร์ 
และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
3) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 3 
 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ก. และ ข. ได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ก. หรือ ข. ได้ถูกต้องครบถ้วน 
1 ทำแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ไม่ถูกต้อง 
3 สร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ถูกต้องตามข้ันตอนและทดลองใช้งานได้จริง 
2 สร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ถูกต้องตามข้ันตอน แต่ทดลองใช้งานไม่ได้  
1 สร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายไม่ถูกต้อง และทดลองใช้งานไม่ได้ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
หมายเหตุ  หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านกระบวนการ (P) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3 

 

 

 



 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            8     เร่ือง      แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง            . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
1) “แกลแวนอมิเตอร์ (galvanometer) เป็นเคร่ืองวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน 

ซ่ึงพันหลายรอบบนกรอบรูปสี่เหลี่ยมท่ีติดเข็มชี้และแกนหมุนได้คล่อง” อยากทราบว่าข้อความดังกล่าวทำให้
ขดลวดเคล่ือนท่ีอย่างไร  
ตอบ ทำให้ขดลวดหมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปลายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย  อ 
ทำให้ขดลวดหมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปล       ายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย  อ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                            
 
 
 
2) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 2 คืออะไร 

ตอบ แม่เหล็กถาวร                                                                                                            อ 
 

3) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 3 คืออะไร 
ตอบ ทรงกระบอกเหล็กอ่อน                                                                                                 อ 

 

4) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 4 คืออะไร 
ตอบ สปริงก้นหอย                                                                                                            อ 

 

5) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 5 คืออะไร 
ตอบ ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน                                                                                         อ 

 

6) ทรงกระบอกเหล็กอ่อนทำให้แรงแม่เหล็กท่ีทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดต้ังฉากกับอะไร 
ตอบ ทำให้แรงแม่เหล็กท่ีทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดต้ังฉากกับระนาบขดลวดตลอดเวลา       
ทำให้ขดลวดหมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปล       ายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย  อ                                                                                  

 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบจากระแสไฟฟ้าท่ีกระทำต่อขดลวดขึ้นอยู่กับอะไร 
ตอบ   กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดเท่านั้น                                                                                  อ 
และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟ     ฟ้าในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring     

 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1 

2 

3 4 

5 

6 

ภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ ใช้ตอบคำถามข้อ 2 - 5 



8) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อขดลวดในสนามเหล็ก 
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอะไร 
ตอบ ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้                                                             อ 

       

9) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยอะไรบ้าง และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟ้า   
    คืออะไร 

ตอบ ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พั   นเป็นรูปส่ีเหล่ียมติดกับแก่นหมุนได้คล่องในสนามแม่เหล็ก   
และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟ     ฟ้าในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring     
commutator) และแปรงสัมผัส (contact br   ush)                                                                   อ 

 

 

10) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงถูกนำไปใช้ทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของอุปกรณ์ในเครื่องยนต์ เครื่องมือ 
     และเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เช่นอะไรบ้าง  

 ตอบ ช้ินส่วนในของเล่นเด็ก มอเตอร์ท่ีใช้ในอุปกรณ์รถยนต์ พัดลมอุตสาหกรรม                                  อ 
และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟ     ฟ้าในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
1) “แกลแวนอมิเตอร์ (galvanometer) เป็นเคร่ืองวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน 

ซ่ึงพันหลายรอบบนกรอบรูปสี่เหลี่ยมท่ีติดเข็มชี้และแกนหมุนได้คล่อง” อยากทราบว่าข้อความดังกล่าวทำให้
ขดลวดเคล่ือนท่ีอย่างไร  
ตอบ ทำให้ขดลวดหมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปลายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย  อ 
ทำให้ขดลวดหมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปล       ายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย  อ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                            
 
 
2) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 2 คืออะไร 

ตอบ แม่เหล็กถาวร                                                                                                            อ 
 

3) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 3 คืออะไร 
ตอบ ทรงกระบอกเหล็กอ่อน                                                                                                 อ 

 

4) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 4 คืออะไร 
ตอบ สปริงก้นหอย                                                                                                            อ 

 

5) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 5 คืออะไร 
ตอบ ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน                                                                                         อ 

 

6) ทรงกระบอกเหล็กอ่อนทำให้แรงแม่เหล็กท่ีทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดต้ังฉากกับอะไร 
ตอบ ทำให้แรงแม่เหล็กท่ีทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวดต้ังฉากกับระนาบขดลวดตลอดเวลา       
ทำให้ขดลวดหมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปล       ายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย  อ                                                                                  

 
 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบจากระแสไฟฟ้าท่ีกระทำต่อขดลวดขึ้นอยู่กับอะไร 
ตอบ   กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดเท่านั้น                                                                                  อ 

 

8) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อขดลวดในสนามเหล็ก 
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอะไร 
ตอบ ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้                                                             อ 

       

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1 

2 

3 4 

5 

6 

ภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ ใช้ตอบคำถามข้อ 2 - 5 



9) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยอะไรบ้าง และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟ้า   
    คืออะไร 

ตอบ ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พันเป็นรูปส่ีเหล่ียมติดกับแก่นหมุนได้คล่องในสนามแม่เหล็ก   
และส่วนท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟา้ในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring     
commutator) และแปรงสัมผัส (contact brush)                                                                   อ 

 

 

10) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงถูกนำไปใช้ทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของอุปกรณ์ในเครื่องยนต์ เครื่องมือ 
     และเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เช่นอะไรบ้าง  

 ตอบ ช้ินส่วนในของเล่นเด็ก มอเตอร์ท่ีใช้ในอุปกรณ์รถยนต์ พัดลมอุตสาหกรรม                                  อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
    อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ลวดทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.3 มิลลิเมตร   1  เส้น  
    หรือลวดเบอร์ 28 ยาวประมาณ   1 เมตร 
2) แท่งแม่เหล็กขั้วข้าง         1 อัน 
3) เสาลวดสายไฟฟ้าทองแดงปลายมีห่วง       2  เส้น  
4) แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 1 กอ้น พร้อมกระบะ       1 ชุด 

  
 

4. วิธีทำกิจกรรม 
     1) สร้างขดลวดของมอเตอร์ โดยนำลวดทองแดงพันเป็นวงกลม ให้มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 เซนติเมตร  
       และเหลือปลายท้ังสองด้านให้เป็นแกนหมนุ (ดังรูป) 
 
 
 
 

 
 

 
2) สร้างฐานรองรับ โดยติดแท่งแม่เหล็กเข้ากับแบตเตอรี่ท่ีติดกับเสาลวดทองแดง (ดังรูป) 
 
 
 

 
 
3) นำขดลวดในข้อ 1) วางบนฐานรองรับเพื่อหาตำแหน่งท่ีแกนขดลวดสัมผัสกับห่วงเสาทองแดง (ดังรูป) 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 



4) ขูดฉนวนหุ้มลวดทองแดงบริเวณท่ีสัมผัสกับเข็มขัดรดัสายไฟท้ังสองปลาย (ดังรูป) โดยขดูครึ่งซีกด้านเดียวกันท้ังสอง 
    ข้างปลาย 
 
 
 
 
 

 

5) นำขดลวดในข้อ 4) วางบนฐานรองรับ หากขดลวดไม่หมุนให้สังเกตบริเวณท่ีขดูฉนวนออกว่าสัมผัสกับเข็มขัดรัดสายไฟ 
   หรือไม่ 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

➢ แกลแวนอมิเตอร์ (galvanometer) 
แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้า ดังรูป 15.42 ก. ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พัน

หลายรอบบนกรอบรูปส่ีเหล่ียมท่ีติดเข็มช้ีและแกนหมุนได้คล่องทำให้ขดลวดหมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึง
อยู่กับท่ี โดยปลายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย ดังรูป 15.42 ข. 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.42 แกลแวนอมิเตอร์และส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ 

 

ทรงกระบอกเหล็กอ่อนทำให้แรงแม่เหล็ก (ที่ทำให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อขดลวด) ตั้งฉากกับ
ระนาบขดลวดตลอดเวลา จึงทำให้โมเมนต์ของแรงคู่ควบจากระแสไฟฟ้าท่ีกระทำต่อขดลวดขึน้อยู่กับกระแสไฟฟ้าท่ี
ผ่านขดลวดเท่านั้น เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดจะหมุนพร้อมกับเข็มช้ีเบนไป และแกนหมุนทำให้สปริงก้นหอย
บิดตัว จนกระท่ังโมเมนต์ของแรงบิดกลับของสปริงก้นหอยเท่ากับโมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อขดลวด ขดลวด
และเข็มช้ีจะหยุดนิ่ง มุมท่ีเข็มช้ีเบนไปจึงขึ้นกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวด โดยท่ัวไปแกลแวนอมิเตอร์มีวัตถุประสงค์
ให้มีความไวต่อกระแสไฟฟ้าจึงใช้เส้นลวดท่ีมีขนาดเล็กมาก เพื่อใหข้ดลวดมีน้ำหนักน้อย และสปริงก้นหอยท่ีมีค่าคง
ตัวสปริงน้อย ๆ เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านเพียงเล็กน้อย ก็สามารถทำให้เข็มช้ีเบนได้ 

 
➢ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบที่กระทำต่อขดลวดในสนาม
เหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ทำให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอยา่ง
ง่าย ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พันเป็นรูปสี่เหลี่ยมติดกับแก่นหมุนได้คล่องในสนามแม่เหล็ก และ
ส่วนที ่ทำหน้าที ่เปลี ่ยนทิศทางของกระแสไฟฟ้าในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring 
commutator) และแปรงสัมผัส (contact brush) ดังรูป 15.43 

 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.43 ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำในทิศทาง  d -> c -> b -> a จะเกดิโมเมนต์ของแรงคู่ควบหมุนขดลวด
รอบแกนหมุนตามเข็มนาฬิกา ดังรูป 15.44 ก. เมื่อขดลวดหมุนไปจนระนาบของขดลวดตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก  
ดังรูป 15.44 ข. โมเมนต์ของแรงคู่ควบมีค่าเป็นศูนย์ แต่เนื่องจากความเฉื่อยจึงทำให้ขดลวดหมุนต่อไป โดยแปรง
สัมผัส P และ Q จะเปลี ่ยนจากสัมผัสคอมมิวเทเตอร์ x และ y ไปสัมผัสกับคอมมิวเทเตอร์ y และ x ทำให้

ใบความรู้ เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 



กระแสไฟฟ้าในขดลวดมีทิศทาง a -> b -> c -> d โมเมนต์ของแรงคู่ควบที่เกิดขึ้นในขณะนี้ จะทำให้ขดลวดหมุน
ในทางเดิมต่อไป ดังรูป 15.44 ค. 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.44 แรงกระทำต่อขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 

จะเห็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแตรงนี้มีขดลวดเพียงระนาบเดียว จึงใช้คอมมิวเทเตอร์ 1 คู่ ถ้าพิจารณาในขณะท่ี
ระนาบของขดลวดต ั ้ งฉากก ับสนามแม ่ เหล ็ก โมเมนต ์ของแรงค ู ่ควบจะม ีค ่ าเป ็นศ ูนย ์  (ตามสมการ  
𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵𝑐𝑜𝑠 𝜃 เพราะ cos 90° = 0) แต่ขดลวดจะหมุนต่อไปได้อีกเนื่องจากความเฉื่อย ดังนั้นตำแหน่งท่ี
ระนาบของขดลวดตั้งฉากกับสนามแม่เหล็กจึงเป็นตำแหน่งที่มอเตอร์ไม่มีโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำ เพื่อให้
โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระทำต่อขดลวดตลอดเวลา จึงต้องเพิ่มขดลวดในระนาบอื่นอีก โดยอาจใช้ต้ังแต่ 3 ระนาบ
ขึ้นไป ดังรูป 15.45 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.45 ตัวอย่างมอเตอร์กระแสตรงแบบ 3 ระนาบ 
 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงถูกนำไปใช้ทำให้เกิดการเคลื่อนที่หรือการหมุนของอุปกรณ์ในเครื่องยนต์  
เครื่องมือและเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เช่น ช้ินส่วนในของเล่นเด็ก มอเตอร์ท่ีใช้ในอุปกรณ์รถยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
เร่ือง กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1        
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี

เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนอธิบายทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนหาทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 

 

4. สาระสำคัญ 
 เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลง 𝛥∅𝐵 ตัดขดลวดตัวนำจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ ε ในขดลวดตัวนำ
นั้น เท่ากับอตัราการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดตัวนำนั้น เมือ่เทียบกบัเวลา อธิบายได้โดยกฎการ

เหนี่ยวนำของฟาราเดย์ เขียนแทนด้วยสมการ ε = −
𝛥∅𝐵

𝛥𝑡
 เครื่องหมายลบ หมายถึง อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำใน

ขดลวดจะทำให้เกิดกระแสเหนี่ยวนำในทิศทางที่จะทำให้เกิดสนามแม่เหล็กใหม่ ขึ้นมาต้านการเปลี่ยนแปลงของ 
ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีมาเหนี่ยวนำและตัดผ่านขดลวดนั้นตามกฎของเลนส์ 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำและอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยใช้หลักการเกี่ยวกับ 

การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งถูกค้นพบโดย ไมเคิล ฟาราเดย์ (Michael Faraday) การเหนี่ยวนำ
แมเ่หล็กไฟฟ้าและการนำความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำประยุกต์ใช้  



กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 
การเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำ ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งในขดลวด เข็มแกลแวนอ

มิเตอร์อยู่นิ่งและช้ีตำแหน่งศูนย์ดลอดเวลา แต่เมื่อเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่หล็กออกจากขดลวด เข็มแกลแวนอ
มิเตอร์เบนไปทางหนึ่ง และเมื่อเคลื่อนที่ปลายขั้วแม่หล็กเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนไปในทิศ
ทางตรงข้าม แล้วเมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กให้เร็วขึ้นเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนเช่นเดิมแต่เบนห่างจาก
ตำแหน่งศูนย์มากขึ้น  

ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ ่ง เข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู่ที ่ตำแหน่งศูนย์แสดงว่าไม่มีกระแไฟฟ้าจาก
ขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ แต่เมื่อเคล่ือนปลายขั้วแม่เหล็กออกแล้วเข้า เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนไปจาก
ตำแหน่งศูนย์แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ และการที่เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบน
ในทิศตรงข้ามกันเมื่อเคล่ือนแท่งแม่เหล็กออกและเข้า แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีกิดขึ้นมีทิศตรงข้ามด้วย และ
เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กเร็วขึ้นเข็มแกลแวนอเตอร์เบนมากขึ้นแสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดมากขึ้น 

จากการเคลื่อนที่ปลายขั้วแม่เหล็กข้างต้นเป็นการทำให้ฟลักซแ์ม่หล็กที่ผ่านพื้นที่หน้าตัดขดลวด
เปลี ่ยนแปลงจึงทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวด เรียกกระแสไฟฟ้าที ่เกิดจากวิธ ีนี ้ว่ า กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ (induced electric current) และเรียกการทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในตัวนำด้วยสนามแม่เหล็ก
ว่า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic induction) 

การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ ทำได้โดยการเคลื่อนแท่งแม่เหล็ก
หรือขดลวดอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือทั้งสองอย่างก็ได้ เพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านพื้นที่หน้าตัดขดลวด
เปลี่ยนแปลง โดยฟาราเดย์ได้ทำการทดลอง และเสนอกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ (Faraday's law 
of induction) สรุปได้ว่าเมื่อมี ฟลักซ์แม่เหล็กที่ตัดขดลวดตัวนำมีการเปลี่ยนแปลงทำให้เกิด อีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำ (induced electromotive force) ในขดลวดตัวนำนั้นมีค่าขึ้นกับอัตราการเปล่ียนแปลงของ 
ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวนำส่วนทิศทางของกระแสเหนี่ยวนำเป็นไปตามกฎของเลนซ์ (Lenz's law) 

เมื่อนำฎการเนี่ยวนำของฟาราเดย์และกฎของลนซ์ มาเขียนสมการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำได้ดังนี้ 

ε = −
𝛥∅𝐵

𝛥𝑡
 

โดย  ε  เป็นอีเอ็มเอฟหนี่ยวนำ 
𝛥∅𝐵

𝛥𝑡
  เป็นอัตราการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวนำเทียบกับเวลา 

เครื่องหมายลบในสมการเป็นไปตามกฎของลนซ์ มีความหมายว่า อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้น 
มีทิศทางต้านการเปลี่ยนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กที่มาเหนี่ยวนำ และจากกิจกรรม 15.3 กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ สามารถใช้กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์และกฎของเลนซ์มาอธิบายการเกิดกระแสเหนี่ยวนำใน
ขดลวดตัวนำได้ดังนี้ 

เมื่อเคลื่อนที่ปลายขั้วแม่เหล็กออกจากขดลวดตัวนำ เช่น เคลื่อนที่ปลายขั้วเหนือ (N) ออกจาก
ขดลวดตัวนำ โดยข้ัวเหนือเริ่มเคล่ือนท่ีจากใกล้ขดลวด ดังรูป 15.46 ก. จนขัว้เหนือกำลังเคล่ือนท่ีไกลจาก
ขดลวด ดังรูป 15.46 ข. ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านขดลวดตัวนำมีปริมาณลดลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ
ตามกฎของฟาราเดย์ และเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ (𝐼ind) ในขดลวดในทิศทางท่ีทำให้เกิดฟลักซ์แม่หล็ก
ใหม่ต้านการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กเดิมตามกฎของเลนซ์ (โดยสนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่หล็กใหม่ ช้ี
ไปในทิศทางเดียวกับทิศทางสนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่เหล็กเดิม ตามท่ีแสดงในรูป 15.46 ข.) 
 
 

 
 



 
รูป 15.46 การเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำและกระแสเหนี่ยวนำในขดลวดเมื่อฟลักซ์แม่เหล็กลดลง 

 

ในทางตรงกันข้าม ถ้าเคล่ือนท่ีปลายข้ัวเหนือของแท่งแม่เหล็กเข้าหาขดลวดตัวนำ โดยข้ัวเหนือเริ่ม
เคลื่อนที่จากไกลขดลวด ดังรูป 15.47 ก. จนขั้วเหนือกำลังเคลื่อนที่อยู่ใกล้ขดลวด ดังรูป 15.47 ข. ทำให้ 
ฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านขดลวดตัวนำมีปริมาณเพิ่มขึ้น เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำตามกฎของฟาราเดย์ และเกิด
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในขดลวดในทิศทำให้กิดฟลักซ์แม่เหล็กใหม่ต้านการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กเดิม
ตามกฎของเลนซ์ (โดยสนามแม่เหล็กของฟลักซ ์แม่เหล็กใหม่ช ี ้ ไปในทิศทางตรงข้ามกับทิศทาง
สนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่หล็กเดิม ตามท่ีแสดงในรูป 15.47 ข.) 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.47 การเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำและกระแสเหนี่ยวนำในขดลวดเมื่อฟลักซ์แม่หล็กเพิ่มขึ้น 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และ
ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับฟลักซ์แม่เหล็ก โดยบริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีฟลักซ์แม่เหล็ก
หนาแน่นกว่าบริเวณท่ีไกลออกไป และการใช้งานของแกลแวนอมิเตอร์  

1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ ดังนี้ 
 1) กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำทำให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวนำ ในทางกลับกัน 

สนามแม่เหล็กทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำได้หรือไม่ อย่างไร 
 (เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบ) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 



2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการทำกิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการทำกิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งในขดลวดเคลือบฉนวน เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนจากเดิม
หรือไม่ (แนวการตอบ ไม่เบนจากเดิม)                                                                                                                 

3) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนอย่างไร 
(แนวการตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกจากขดลวดเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจากตำแหน่งศูนย์
ไปในทิศทางหนึ่ง และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปในทิศทางตรงข้าม)                                        

4) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดเร็วมากขึ้น เข็มแกลแวนอมิเตอร์
เบนต่างจากตอนแรกอย่างไร (แนวการตอบ เข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปในทิศทาง
เช่นเดียวกับตอนแรก แต่เบนมากกว่าตอนแรก  และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน 
ทิศทางตรงข้าม)                                     

5) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้า ขดลวดมีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นหรือไม่ 
สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ มีกระแสไฟฟ้าเกดิขึ้นสังเกตได้จากการเบนจากตำแหน่งศูนย์ของเข็มแกล
แวนอมิเตอร์)                          

6) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกและขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้าท่ี
เกิดขึ้นมีทิศทางเดียวกันหรือไม่  สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกและ
ขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้ามีทิศทางตรงข้ามกัน  สังเกตได้จากทิศทางการเบนของเข็มแกล
แวนอมิเตอร์ขากตำแหน่งศูนย์มีทิศทางตรงข้ามกัน)                         

7) การเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดด้วยความเร็วต่างกัน  
เกิดกระแสไฟฟ้าภายใน ขดลวดมีขนาดเท่ากันหรือไม่ สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ ไม่เท่ากัน สังเกตได้
จากการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์จากตำแหน่งศูนย์เบนไม่เท่ากัน)                           

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการทำกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
ดังนี ้

ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งเข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู่ท่ีตำแหน่งศูนย์ แสดงว่าไม่มีกระแสไฟฟ้า
จากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบน
ไปจากตำแหน่งศูนย์แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ และการท่ีเข็มแกลแวนอมิเตอร์
เบนในทิศทางตรงข้ามกันแสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นในขดลวดมีทิศทางตรงข้ามกัน เมื่อเคล่ือนปลาย
ขั้วแม่เหล็กเข้า-ออกจากขดลวดเร็วขึ้น เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนมากขึ้น แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวด
มากขึ้น 

                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมข้อสังเกต ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 66 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับโจทย์ตัวอย่าง 15.10 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน  

หน้า 67-68 
 



ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

5.2 นักเรียนทำคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ข้อ 1-3 ลงในสมุด 
5.3 นักเรียนทำแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 ลงในสมุด 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนอธิบายทิศทางของกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
คำถามตรวจสอบความ
เข้าใจ 15.4 ข้อ 1-3 
ลงในสมุด 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 
3) คำถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 15.4 ข้อ 
1-3 ลงในสมุด 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนตอบ
คำถามได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตการเกิดอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวนำโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนหาทิศทางของกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.4 ข้อ 1 
 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 
3) แบบฝึกหัด 15.4 
ข้อ 1 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนทำ
แบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 
1 ได้ระดับดี ผ่าน
เกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.4 ข้อ 1 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ 
3) แบบฝึกหัด 15.4 
ข้อ 1 

 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการทำกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการทำกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 
3 ตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 3 ข้อ 
2 ตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 2 ข้อ 
1 ตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1 ข้อ 

หรือตอบคำถามไม่ถูกต้องท้ัง 3 ข้อ 
ด้าน

กระบวนการ 
(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 
3 ทำแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 ได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 ได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
1 ทำแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
หมายเหตุ   - หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านความรู้ (K) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3 
   - หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านกระบวนการ (P) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3 

 
 
 
 

 



 

 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       



28       

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            9     เร่ือง      กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์                              . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
สังเกตการเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในลดขวดตัวนำ 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน 1  ขด  3) แท่งแม่เหล็ก   1 อัน  
2) แกลแวนอมิเตอร์   1 เครื่อง  4) สายไฟ   2 เส้น 

 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 
1) นำแท่งแม่เหล็กโดยใช้ปลายขั้วแม่เหล็กสอดไว้ในขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน แล้วต่อกับแกลแวนอมิเตอร์ (ดังรูป)    
    สังเกตเข็มแกลแวนอมิเตอร์ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่ง 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ประกอบวิธีทำกิจกรรม 15.3 ข้อ 1 

 

2) เคล่ือนแท่งแม่เหล็กให้ปลายข้ัวแม่เหล็กเคล่ือนท่ีออกแล้วเข้าขดลวด พร้อมท้ังสังเกตเข็มของแกลแวนอมิเตอร์ 
3) ทำซ้ำข้อ 2) โดยเคล่ือนแท่งแม่เหล็กให้เร็วมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 



 
 

5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

ท่ี การเคลื่อนที่ของแท่งแม่เหล็ก ผลการสังเกตเข็มแกลแวนอมิเตอร์ 
1 แท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งในขดลวด 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

2 
 

เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออก  
จากขดลวด 

 
 

 
 

 

3 เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็ก  
เข้าขดลวด 

 
 
 
 
 
 

4 เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออก  
ขดลวดเร็วมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 

5 เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็ก  
เข้าขดลวด 

 
 
 
 
 
 
 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 

1) ขณะแท่งแมเ่หล็กอยู่นิ่งในขดลวดเคลือบฉนวน เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนจากเดิมหรือไม่ 
ตอบ ไม่เบนจากเดิม                                                                                                           อ        
 



2) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนอย่างไร 

ตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกจากขดลวดเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปในทิศทางหนึ่ง
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 

3) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดเร็วมากขึ้น เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนต่างจากตอนแรกอย่างไร 

ตอบ เข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปในทิศทางเช่นเดียวกับตอนแรก แต่เบนมากกว่าตอนแรก                                        
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 

4) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้า ขดลวดมีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นหรือไม ่ สังเกตได้อย่างไร 
ตอบ มมีีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นสังเกตได้จากการเบนจากตำแหน่งศูนย์ของเข็มแกลแวนอมิเตอร์                        v 
 

5) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกและขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางเดียวกันหรือไม่  
   สังเกตได้อย่างไร 

ตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกและขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้ามีทิศทางตรงข้ามกัน           อ 
สังเกตได้จากทิศทางการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์ขากตำแหน่งศูนย์มีทิศทางตรงข้ามกัน                         อ                                         
 

6) การเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดด้วยความเร็วต่างกัน เกิดกระแสไฟฟ้าภายใน ขดลวดมีขนาดเท่ากัน 
   หรือไม่ สังเกตได้อย่างไร 

ตอบ ไม่เท่ากัน สังเกตได้จากการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์จากตำแหน่งศูนย์เบนไม่เท่ากัน                          v 
  

 

 

 

 

 

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

         จากการทำกิจกรรม พบว่า ขณะแท่งแม่เหล็กอยู ่นิ ่งเข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู ่ที ่ตำแหน่งศูนย์  แสดงว่าไม่มี

กระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบน

ไปจากตำแหน่งศูนย์แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ และการที่เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนในทิศ

ทางตรงข้ามกันแสดงว่ากระแสไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในขดลวดมีทิศทางตรงข้ามกัน เมื่อเคลื่อนปลายขั้วแม่เหล็กเข้า -ออกจาก

ขดลวดเร็วขึ้น เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนมากขึ้น แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดมากขึ้น                                   ท                                                                                                                         

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ    

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
สังเกตการเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในลดขวดตัวนำ 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน 1  ขด  3) แท่งแม่เหล็ก   1 อัน  
2) แกลแวนอมิเตอร์   1 เครื่อง  4) สายไฟ   2 เส้น 

 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 
1) นำแท่งแม่เหล็กโดยใช้ปลายขั้วแม่เหล็กสอดไว้ในขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน แล้วต่อกับแกลแวนอมิเตอร์ (ดังรูป)    
    สังเกตเข็มแกลแวนอมิเตอร์ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่ง 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ประกอบวิธีทำกิจกรรม 15.3 ข้อ 1 

 

2) เคล่ือนแท่งแม่เหล็กให้ปลายข้ัวแม่เหล็กเคล่ือนท่ีออกแล้วเข้าขดลวด พร้อมท้ังสังเกตเข็มของแกลแวนอมิเตอร์ 
3) ทำซ้ำข้อ 2) โดยเคล่ือนแท่งแม่เหล็กให้เร็วมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 



5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

ท่ี การเคลื่อนที่ของแท่งแม่เหล็ก ผลการสังเกตเข็มแกลแวนอมิเตอร์ 
1 แท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งในขดลวด 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

2 
 

เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออก  
จากขดลวด 

 
 

 
 

 

3 เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็ก  
เข้าขดลวด 

 
 
 
 
 
 

4 เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออก  
ขดลวดเร็วมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 

5 เคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็ก  
เข้าขดลวด 

 
 
 
 
 
 
 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 

1) ขณะแท่งแมเ่หล็กอยู่นิ่งในขดลวดเคลือบฉนวน เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนจากเดิมหรือไม่ 
ตอบ ไม่เบนจากเดิม                                                                                                           อ        
 



2) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนอย่างไร 

ตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกจากขดลวดเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปในทิศทางหนึ่ง
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 

3) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดเร็วมากขึ้น เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนต่างจากตอนแรกอย่างไร 

ตอบ เข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปในทิศทางเช่นเดียวกับตอนแรก แต่เบนมากกว่าตอนแรก                                        
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 

4) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้า ขดลวดมีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นหรือไม ่ สังเกตได้อย่างไร 
ตอบ มีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นสังเกตได้จากการเบนจากตำแหน่งศูนย์ของเข็มแกลแวนอมิเตอร์                          v 
 

5) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกและขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางเดียวกันหรือไม่  
   สังเกตได้อย่างไร 

ตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกและขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้ามีทิศทางตรงข้ามกัน           อ 
สังเกตได้จากทิศทางการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์ขากตำแหน่งศูนย์มีทิศทางตรงข้ามกัน                         อ                                         
 

6) การเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดด้วยความเร็วต่างกัน เกิดกระแสไฟฟ้าภายใน ขดลวดมีขนาดเท่ากัน 
   หรือไม่ สังเกตได้อย่างไร 

ตอบ ไม่เท่ากัน สังเกตได้จากการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์จากตำแหน่งศูนย์เบนไม่เท่ากัน                          v 
  

 

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

         จากการทำกิจกรรม พบว่า ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ ่งเข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู่ที ่ตำแหน่งศูนย์  แสดงว่าไม่มี

กระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบน

ไปจากตำแหน่งศูนย์แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ และการท่ีเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนในทิศ

ทางตรงข้ามกันแสดงว่ากระแสไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในขดลวดมีทิศทางตรงข้ามกัน เมื่อเคลื่อนปลายขั้วแม่เหล็กเข้า-ออกจาก

ขดลวดเร็วขึ้น เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนมากขึ้น แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดมากขึ้น                                   ท                                                                                                                         

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ    

 

 

 

 

 

 



 

➢ กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำและอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยใช้หลักการเกี่ยวกับการเหนี่ยวนำ

แม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งถูกค้นพบโดย ไมเคิล ฟาราเดย์ (Michael Faraday) การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและการนำ
ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำประยุกต์ใช้  

• กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 
การเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำ ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งในขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู่

นิ่งและช้ีตำแหน่งศูนย์ดลอดเวลา แต่เมื่อเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่หล็กออกจากขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนไปทาง
หนึ่ง และเมื่อเคลื่อนที่ปลายขั้วแม่หล็กเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนไปในทิศทางตรงข้าม แล้วเมื่อเคลื่อน
ปลายข้ัวแม่เหล็กให้เร็วขึ้นเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนเช่นเดิมแต่เบนห่างจากตำแหน่งศูนย์มากขึ้น  

ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่ง เข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู่ที่ตำแหน่งศูนย์แสดงว่าไม่มีกระแไฟฟ้าจากขดลวดผ่าน
แกลแวนอมิเตอร์ แต่เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้า เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนไปจากตำแหน่งศูนย์แสดงว่า
มีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ และการท่ีเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนในทิศตรงข้ามกันเมื่อเคล่ือนแท่ง
แม่เหล็กออกและเข้า แสดงว่ากระแสไฟฟ้าที่กิดขึ้นมีทิศตรงข้ามด้วย และเมื่อเคลื่อนปลายขั้วแม่เหล็กเร็วขึ้นเข็ม
แกลแวนอเตอร์เบนมากขึ้นแสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดมากขึ้น 

จากการเคลื ่อนที ่ปลายขั ้วแม่เหล็กข้างต้นเป็นการทำให้ฟลักซ์แม่หล็กที ่ผ่านพื ้นที ่หน้าตัดขดลวด
เปลี่ยนแปลงจึงทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวด เรียกกระแสไฟฟ้าที่เกิดจากวิธีนี ้ว่า กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
(induced electric current) และเรียกการทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในตัวนำด้วยสนามแม่เหล็กว่า การเหนี่ยวนำ
แม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic induction) 

การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ ทำได้โดยการเคล่ือนแท่งแม่เหล็กหรือขดลวด
อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือท้ังสองอย่างก็ได้ เพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีหน้าตัดขดลวดเปล่ียนแปลง โดยฟารา
เดยไ์ด้ทำการทดลอง และเสนอกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ (Faraday's law of induction) สรุปได้ว่าเมื่อมี 
ฟลักซ์แม่เหล็กที่ตัดขดลวดตัวนำมีการเปลี่ยนแปลงทำให้เกิด อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ (induced electromotive 
force) ในขดลวดตัวนำนั้นมีค่าขึ้นกับอัตราการเปล่ียนแปลงของ ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวนำส่วนทิศทางของ
กระแสเหนี่ยวนำเป็นไปตามกฎของเลนซ์ (Lenz's law) 

เมื่อนำฎการเนี่ยวนำของฟาราเดย์และกฎของลนซ์ มาเขียนสมการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำได้ดังนี้ 

ε = −
𝛥∅𝐵

𝛥𝑡
 

โดย  ε  เป็นอีเอ็มเอฟหนี่ยวนำ 
𝛥∅𝐵

𝛥𝑡
  เป็นอัตราการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวนำเทียบกับเวลา 

 

เครื่องหมายลบในสมการเป็นไปตามกฎของลนซ์ มีความหมายว่า อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางต้าน
การเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีมาเหนี่ยวนำ และจากกิจกรรม 15.3 กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ สามารถใช้กฎการ
เหนี่ยวนำของฟาราเดย์และกฎของเลนซ์มาอธิบายการเกิดกระแสเหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำได้ ดังนี้ 

เมื่อเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกจากขดลวดตัวนำ เช่น เคล่ือนท่ีปลายขั้วเหนือ (N) ออกจากขดลวดตัวนำ 
โดยข้ัวเหนือเริ่มเคล่ือนท่ีจากใกล้ขดลวด ดังรูป 15.46 ก. จนขัว้เหนือกำลังเคล่ือนท่ีไกลจากขดลวด ดังรูป 15.46 ข. 
ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านขดลวดตัวนำมีปริมาณลดลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำตามกฎของฟาราเดย์ และเกิด
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ (𝐼ind) ในขดลวดในทิศทางที่ทำให้เกิดฟลักซ์แม่หล็กใหม่ต้านการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์
แม่เหล็กเดิมตามกฎของเลนซ์ (โดยสนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่หล็กใหม่ช้ีไปในทิศทางเดียวกับทิศทางสนามแม่เหล็ก
ของฟลักซ์แม่เหล็กเดิม ตามท่ีแสดงในรูป 15.46 ข.) 

ใบความรู้ เรื่อง กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.46 การเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำและกระแสเหนี่ยวนำในขดลวดเมื่อฟลักซ์แม่เหล็กลดลง 

 

ในทางตรงกันข้าม ถ้าเคล่ือนท่ีปลายข้ัวเหนือของแท่งแม่เหล็กเข้าหาขดลวดตัวนำ โดยข้ัวเหนือเริ่มเคล่ือนท่ี
จากไกลขดลวด ดังรูป 15.47 ก. จนขั้วเหนือกำลังเคลื่อนที่อยู่ใกล้ขดลวด ดังรูป 15.47 ข. ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ี
ผ่านขดลวดตัวนำมีปริมาณเพิ่มขึ้น เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำตามกฎของฟาราเดย์ และเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำใน
ขดลวดในทิศทำให้กิดฟลักซ์แม่เหล็กใหม่ต้านการเปลี ่ยนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กเดิมตามกฎของเลนซ์ (โดย
สนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่เหล็กใหม่ช้ีไปในทิศทางตรงข้ามกับทิศทางสนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่หล็กเดิม ตามท่ี
แสดงในรูป 15.47 ข.) 
 
 
 
 
 
 
 

ร ู
ป 15.47 การกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำและกระแสเหนี่ยวนำในขดลวดเมื่อฟลักซ์แม่หล็กเพิ่มขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 
เร่ือง เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี

เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนทดลองและสังเกตทิศทางของกระแสไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้าประกอบด้วย ขดลวดพันอยู่บนแกนท่ี
หมุนได้คล่องอยู่ในสนามแม่เหล็ก ปลายขดลวดท้ังสองต่ออยู่กับวงแหวนซึ่งสัมผัสกับแปรงสัมผัส เมือ่หมนุขดลวดจะ
ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวด และเกิดกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำเมื่อต่อแปรงกับอุปกรณ์ภายนอก จะเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใช้วงแหวนผ่าซีกและเป็น
เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อใช้วงแหวนแยก 
 อีเอ ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับเปลี ่ยนค่าตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์ ตามสมการ 𝜀(𝑡) =

𝜀0sin (𝜔𝑡) เมื่อต่ออีเอ็มเอฟกับตัวต้านทาน กระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 𝑖 ท่ีผ่านตัวต้านทานและ ความ
ต่างศักย์ 𝑣 ระหว่างปลายตัวต้านทานท่ีเวลา 𝑡 ใด ๆ เป็นไปตามสมการ  

𝑖  =   𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) และ  𝑣  =   𝑉0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡)   

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 



การหมุนขดลวดตัวนำในสนามแม่เหล็กทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ตัดขดลวดตัวนำมีการเปลี่ยนแปลง 
จึงทำให้มีอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำเกิดขึ้นในขดลวด  

กิจกรรมเครื่องกำเนิดไฟฟ้า จะสังเกตเห็นว่า กระแสไฟฟ้าจากกรณีที่แปรงสัมผัสแตะกับวงแหวน
ผ่าซีกมีทิศทางเดียว เรียกกระแสไฟฟ้านี้ว่า กระแสตรง (Direct Current : DC) แต่สำหรับกระแสไฟฟ้า
กรณีที ่แปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก จะมีทิศทางสลับไปมา เรียกกระแสไฟฟ้านี้ว ่า กระแสสลับ
(Alternating Current : AC) 

เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
พิจารณาเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ดังรูป 15.48 ประกอบด้วยขดลวดหมุนได้คล่องอยู่

ระหว่างขั้วแม่เหล็ก ปลายขดลวดแต่ละด้านต่อกับวงแหวนแยกที่หมุนไปพร้อมกับขดลวด และแตะอยู่กับ
แปรงสัมผัสอันเดิมตลอดเวลา ซึ่งต่อกับอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอก เช่น โวลต์มิเตอร์ เมื่อขดลวดหมุนด้วย
อัตราเร็วเชิงมุม 𝜔 คงตัว ครบหนึ่งรอบโดยใช้เวลา 𝑇 อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาดังกล่าว
สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 
 
 
 

 

รูป 15.48 เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.49 การหมุนของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 0 ถึง T และกราฟอีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้น 

พิจารณาช่วงเวลา 0 ≤ 𝑡 ≤
𝑇

4
  โดยเริ่มต้นท่ีเวลา 𝑡 = 0 ระนาบขดลวดวางตัวตั้งฉากกับ

สนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.49 ก. ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดมีค่าสูงสุด แต่อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์
แม่เหล็กเป็นศูนย์ ทำให้อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำเป็นศูนย์ หลังจากนั้นอัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์จะมีค่า

เพิ่มขึ้น ทำให้อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำเพิ่มขึ้นตามเวลาท่ีเปล่ียนไป จนท่ีเวลา 𝑡 = 
𝑇

4
 ขดลวดหมุนไปเป็นมุม 90 

องศา ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดมีค่าเป็นศูนย์ แต่อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีค่าสูงสุด ทำให้
อีเอ็มเอฟหนี่ยวนำมีค่าสูงสุด และเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาในช่วงเวลา

0 ≤ 𝑡 ≤
𝑇

4
 ได้ดังรูป 15.49 ข. 

ในช่วงเวลา 
𝑇

4
< 𝑡 ≤

𝑇

2
   ขดลวดหมุนต่อไป อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กจะมีค่า

ลดลง ทำให้อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำมีค่าลดลง จนท่ีเวลา 𝑡 = 
𝑇

2
  ขดลวดหมุนไปเป็นมุม 180 องศา กับ



ตำแหน่งเริ่มต้น (𝑡 = 0) ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดมีค่าสูงสุด แต่อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมี
ค่าเป็นศูนย์ และเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลา ในช่วงเวลาครึ่งรอบแรกได้ 
ดังรูป 15.49 ค. 

ทำนองเดียวกันในช่วงเวลา 
𝑇

2
< 𝑡 ≤

3𝑇

4
 อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีลักษณะ

คล้ายกับข่วงเวลา 0 ≤ 𝑡 ≤
𝑇

4
  แต่เนื่องจากขดลวดจะเปล่ียนตำแหน่งตรงข้าม (ลวดสีเหลืองสลับท่ีกับ

ลวดสีฟ้า) ดังนั้นทิศทางของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดจึงตรงข้ามกับช่วงเวลา 0 ≤ 𝑡 ≤
𝑇

4
 สามารถ

เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาได้ดังรูป 15.49 ง. 

ทำนองเดียวกันในช่วงเวลา 
3𝑇

4
< 𝑡 ≤ 𝑇 อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีลักษณะ

คล้ายกับข่วงเวลา  
𝑇

4
< 𝑡 ≤

𝑇

2
 แต่เนื่องจากขดลวดจะเปล่ียนตำแหน่งตรงข้าม (ลวดสีเหลืองสลับท่ีกับ

ลวดสีฟ้า) ดังนั้นทิศทางของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดจึงตรงข้ามกับช่วงเวลา  
𝑇

4
< 𝑡 ≤

𝑇

2
 สามารถ

เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาได้ดังรูป 15.49 จ. 
หากหมุนขดลวดในรอบต่อ ๆ ไปจะได้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลา

เช่นเดียวกับรอบท่ีพิจารณาข้างต้น ซึ่งมีความสัมพันธ์ในรูปของฟงัก็ชันแบบไซน์ 
จากการเปล่ียนแปลงของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อขดลวดหมุน

ด้วยอัตราเร็วชิงมุม 𝜔 คงตัว จากรูป 15.49 ก. (ท่ี 𝑡 = 0 ระนาบขดลวดต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก)  
จนครบรอบ ดังรูป 15.49 จ. กราฟการเปล่ียนแปลงของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำจะอยู่ในรูปของฟงัก์ชันแบบ
ไชน์ สามารถเขียนสมการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีได้จากเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากรแสสลับขณะเวลา 𝑡 ใด ๆ ได้
ดังนี ้

𝜀(𝑡)  =  𝜀0𝑠𝑖𝑛 𝜔𝑡 
เมื่อ  𝜀(𝑡)  เป็นอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำขณะเวลา 𝑡 ใด ๆ 

𝜀0  เป็นอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำสูงสุด 
𝜔 เป็นความถ่ีเชิงมุม (เท่ากับอัตราเร็วเชิงมุมของการหมุนขดลวด) 

ค่า 𝜔 จะบอกให้ทราบคาบ (𝑇) และความถ่ี ( 𝑓) ในการเปล่ียนค่าซ้ำเดิมของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
ซึ่งความถ่ีเชิงมุม คาบ และความถี่ของการหมุนขดลวดสัมพันธ์กันตามสมการ 

𝜔 =
2𝜋

𝑇
= 2𝜋𝑓 

โดย  𝜔  มีหน่วยเป็นเรเดียนต่อวินาที  
𝑇 มีหน่วยเป็นวินาที  
𝑓 มีหน่วยเป็นรอบต่อวินาที หรือเฮิรตซ์ (Hz) 

เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ในวงจรไฟฟ้าแทนด้วยสัญลักษณ์ดังนี้   
 

เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
พิจารณาเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ดังรูป 15.50 ประกอบด้วยขดลวดหมุนได้คล่องอยู่ 

ระหว่างขั้วแม่เหล็ก เช่นเดียวกับเครื่องกำเนิดไฟฟา้กระแสสลับ ต่างกันท่ีปลายขดลวดแต่ละด้านของเครื่อง 
กำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงต่อกับวงแหวนผ่าซีกท่ีหมุนไปพร้อมกับขดลวด และสลับการแตะกับแปรงสัมผัสทุก 
ครึ่งรอบ ซึ่งจะทำให้กระแสไฟฟ้าจากแปรงสัมผัสไปผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอกมีทิศเดิมเสมอท่ีเรียกว่า 
ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งอธิบายได้ดังนี้ 
 



 
 
 
 

 
 

รูป 15.50 เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
 
 

พิจารณาการหมุนขดลวดในลักษณะเดียวกับขดลวดเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับก่อนหน้า 

ในช่วงเวลา 0 < 𝑡 ≤
𝑇

2
  ครึ่งรอบนี้แหวนซีกสีเหลืองแตะอยู่กับแปรงสัมผัสสีแดง และแหวนสีฟ้าจะ 

แตะกับแปรงสัมผัสดำ อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำทำให้มีกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำผ่านออกทางปลายเส้นลวด 
สีเหลืองซึ่งต่อยู่กับแหวนซีกสีหลือง ผ่านแปรงสัมผัสสีแดงไปยังโวลต์มิเตอร์และกลับเข้าทางแปรงสัมผัส 
สีดำ ผ่านแหวนสีฟ้า เขา้สู่ลวดสีฟ้า และสามารถเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มอฟเหนี่ยวนำ 
(ความต่างศักย์) กับเวลาท่ีผ่านโวลต์มเิตอร์ ได้ดังรูป 15.51 ก. ถึง 15.51 ค. 

และเมื่อขดลดหมุนครึ่งรอบต่อไปในช่วงเวลา 
𝑇

2
< 𝑡 ≤ 𝑇 ครึง่รอบนี้แหวนซกีสีฟ้าจะเปล่ียน

มาแตะกับแปรงสัมผัสสีแดง และแหวนสีเหลืองจะเปล่ียนมาแตะกับแปรงสีดำ อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำทำให้มี
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำผ่านออกทางปลายเส้นลวดสีฟ้ซึ่งต่ออยู่กับแหวนซีกสีฟ้า ผ่านแปรงสัมผัสสีแดง ไปยัง
โวลต์มิเตอร์และกลับเข้าทางแปรงสัมผัสสีดำ ผ่านสีหลืองเข้าสู่ลวดสีเหลือง และสามารถเขียนกราฟความ
สัมพันระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาท่ีผ่านโวลต์มิเตอร์ ในช่วงเวลาถัดมาจนครบรอบ ได้ดังรูป  
15.51 ง. ถึง 15.51 จ. 

หากหมุนขดลวดในรอบต่อ ๆ ไปจะได้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลา
เช่นเดียวกับรอบท่ีพิจารณาข้างต้น 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.51 การหมุนของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง จาก 0 ถึง T และอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีเกิดขึ้น 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 



    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทำกิจกรรม  
6.2 บูรณาการโดยใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

- นักเรียนใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองท่ีมีเหมาะสม ประหยัดและปลอดภัย 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และการหมุนแกนของมอเตอร์
ทำให้หลอดไฟสว่าง ดังนี้ 

ฟลักซ์แม่เหล็กในขดลวดของมอเตอร์มีการเปล่ียนแปลงขณะหมุนทำให้เกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำ แสดงว่าพลังงานกลสามารถเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าได้ 

1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังนี้ 
 1) เครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าท่ีใช้ในบ้านของเรามีหลักการทำงานอย่างไร 
 (เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบ) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการทำกิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการทำกิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าการเบนของ
เข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวการตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนกลับไป
กลับมาระหว่างบวกกับลบ)                                                                                                                 

3) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร 
สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะสลับทิศไปมา สังเกตได้จากเข็มแกล
แวนอมิเตอร์เบนกลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ)                                        

4) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าการเบนของ
เข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวการตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์ลักษณะเบนไป
เบนมา ระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบ ทางใดทางหนึ่ง)                                     



5) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าในทิศทางตรง
ข้าม  การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์ มีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวการตอบ เข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบน
ออกจากตำาแหน่งศูนย์เช่นเดียวกัน แต่เบนในทิศตรงข้ามกับครั้งก่อน)                          

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการทำกิจกรรม เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังนี ้
ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่า

แปรงสัมผัสจะแตะกับวงแหวนหนึ่งเสมอ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนกลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ 
แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางกลับไปกลับมา ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก 
เมื่อหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่าแปรงสัมผัสจะสลับการแตะกับวงแหวนทุกครึ่งรอบ และเข็มแกล
แวนอมิเตอร์จะเบนไปเบนมาระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบทางใดทางหนึ่ง แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ี
ผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางเดียวตลอดเวลา 

 
                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

กระแสตรง ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 73-77 
4.2 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด ในหนังสือเรียน หน้า 75 
4.3 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับต่อเข้ากับตัวต้านทาน ตาม

รายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 75 
4.4 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับข้อสังเกต ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 78 
4.5 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด ในหนังสือเรียน หน้า 78 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบกิจกรรม เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการทำงานของเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำได้ 
 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง  
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตทิศทางของ
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้า
กระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าอย่างง่าย
ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง  
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการทำ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง  
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการทำกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการทำกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 

 
 



 
 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       



ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            10     เร่ือง       เครื่องกำเนิดไฟฟ้า                                           . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
สังเกตทิศทางของกระแสไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าอย่างง่าย 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า  1  เครื่อง  3) สายไฟ  2 เส้น  
2) แกลแวนอมิเตอร์   1 เครื่อง   

 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 
1) ต่อแกลแวนอมิเตอร์เข้ากับชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (ดังรูป)    

 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูป การจัดอุปกรณ์สำหรับกิจกรรม 15.4 

 

2) เล่ือนแปรงสัมผัสจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าไปแตะท่ีวงแหวนแยก 
 
 
 
 
 

 
รูป แปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก 

3) หมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า พร้อมสังเกตทิศทางการเบนของเข็มของเครื่องแกลแวนอมิเตอร์ 
4) หมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในทิศทางตรงข้ามกับข้อ 3) พร้อมสังเกตทิศทางการเบนของเข็มของเครื่องแกลแวนอมิเตอร์ 
5) ทำซ้ำข้อ 3) – 4) โดยเล่ือนแปรงสัมผัสไปแตะท่ีบริเวณวงแหวนผ่าซีก (ดังรูป)  
 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 



 
 

 
 

 
 

รูป แปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก 
 

5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

กรณีที่แปรงสัมผัสกับวงแหวน ผลการสังเกตเข็มแกลแวนอมิเตอร์ 
วงแหวนแยก 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วงแหวนผ่าซีก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 

1) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะเป็น
อย่างไร  
ตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนกลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ                                                v 
                                                                                                                                           อ        
 

2) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร สังเกตได้อย่างไร 



ตอบ ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะสลับทิศไปมา สังเกตได้จากเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนกลับไปกลับมาระหว่างบวก
กับลบ                                                                                                                                    v 
 

3) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะ
เป็นอย่างไร 
 ตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์ลักษณะเบนไปเบนมา ระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบ ทางใดทางหนึ่ง                                       
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 

4) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าในทิศทางตรงข้าม  การเบนของเข็มแกล
แวนอมิเตอร์ มีลักษณะเป็นอย่างไร  
ตอบ เข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนออกจากตำาแหน่งศูนย์เช่นเดียวกัน แต่เบนในทิศตรงข้ามกับครั้งก่อน               v           
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้า  ขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 
 

 

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

         จากการทำกิจกรรม พบว่า ในกรณีที่แปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะสังเกต
ได้ว่าแปรงสัมผัสจะแตะกับวงแหวนหนึ่งเสมอ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนกลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ 
แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางกลับไปกลับมา ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุน
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่าแปรงสัมผัสจะสลับการแตะกับวงแหวนทุกครึ่งรอบ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะ
เบนไปเบนมาระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบทางใดทางหนึ่ง แสดงว่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทาง
แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางกลับไปกลับมา ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุน
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่าแปรงสัมผัสจะสลับการแตะกับวงแหวนทุกครึ่งรอบ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะ
เบนไปเบนมาระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบทางใดทางหนึ่ง แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ี    ผ่านแปรงสัมผัสมีแสดง
ว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางกลับไปกลับมา ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่าแป    รงสัมผัสจะสลับการ  แตะกับวงแหวนทุกครึ่งรอบ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบน 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

1. รายชื่อสมาชิกที่ …………………………………………………….. ชั้น ………………………………… 

ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 
ช่ือ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์ของกิจกรรม 
สังเกตทิศทางของกระแสไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าอย่างง่าย 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 
1) ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า  1  เครื่อง  3) สายไฟ  2 เส้น  
2) แกลแวนอมิเตอร์   1 เครื่อง   

 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 
1) ต่อแกลแวนอมิเตอร์เข้ากับชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (ดังรูป)    

 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูป การจัดอุปกรณ์สำหรับกิจกรรม 15.4 

 

2) เล่ือนแปรงสัมผัสจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าไปแตะท่ีวงแหวนแยก 
 
 
 
 

 
รูป แปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก 

3) หมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า พร้อมสังเกตทิศทางการเบนของเข็มของเครื่องแกลแวนอมิเตอร์ 
4) หมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในทิศทางตรงข้ามกับข้อ 3) พร้อมสังเกตทิศทางการเบนของเข็มของเครื่องแกลแวนอมิเตอร์ 
5) ทำซ้ำข้อ 3) – 4) โดยเล่ือนแปรงสัมผัสไปแตะท่ีบริเวณวงแหวนผ่าซีก (ดังรูป)  
 
 

เฉลยใบกิจกรรม เรื่อง  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 



 
 

 
 

 
 

รูป แปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก 
 

5. ผลการทำกิจกรรม 
ตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม 

 

กรณีที่แปรงสัมผัสกับวงแหวน ผลการสังเกตเข็มแกลแวนอมิเตอร์ 
วงแหวนแยก 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วงแหวนผ่าซีก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

6. คำถามท้ายกิจกรรม 

1) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะเป็น
อย่างไร  
ตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนกลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ                                                v 
                                                                                                                                  อ        
 

2) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร สังเกตได้อย่างไร 



ตอบ ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะสลับทิศไปมา สังเกตได้จากเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนกลับไปกลับมาระหว่างบวก
กับลบ                                                                                                                                    v 
 

3) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะ
เป็นอย่างไร 
 ตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์ลักษณะเบนไปเบนมา ระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบ ทางใดทางหนึ่ง                                       
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 

4) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าในทิศทางตรงข้าม  การเบนของเข็มแกล
แวนอมิเตอร์ มีลักษณะเป็นอย่างไร  
ตอบ เข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนออกจากตำาแหน่งศูนย์เช่นเดียวกัน แต่เบนในทิศตรงข้ามกับครั้งก่อน               v           
 และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากตำแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม                                       v 
 
 

 

7. สรุปผลการทำกิจกรรม 

         จากการทำกิจกรรม พบว่า ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่า
แปรงสัมผัสจะแตะกับวงแหวนหนึ่งเสมอ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนกลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ แสดงว่า
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางกลับไปกลับมา ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่าแปรงสัมผัสจะสลับการแตะกับวงแหวนทุกครึ่งรอบ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนไปเบนมา
ระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบทางใดทางหนึ่ง แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางเดียวตลอดเวลา     อ                                                                                                                                                                                                                                                                 

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                                                                                  อ   

คล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอ                                                                                      แท่งแม่เหล็ก                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

➢ เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 
การหมุนขดลวดตัวนำในสนามแม่เหล็กทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวนำมีการเปล่ียนแปลง จึงทำให้มี

อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำเกิดขึ้นในขดลวด  
กิจกรรมเครื่องกำเนิดไฟฟ้า จะสังเกตเห็นว่า กระแสไฟฟ้าจากกรณีที่แปรงสัมผัสแตะกบัวงแหวนผ่าซีกมี

ทิศทางเดียว เรียกกระแสไฟฟ้านี้ว่า กระแสตรง (Direct Current : DC) แต่สำหรับกระแสไฟฟ้ากรณีท่ีแปรงสัมผัส
แตะกับวงแหวนแยก จะมีทิศทางสลับไปมา เรียกกระแสไฟฟ้านี้ว่า กระแสสลับ(Alternating Current : AC) 

 

➢ เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
พิจารณาเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ดังรูป 15.48 ประกอบด้วยขดลวดหมุนได้คล่องอยู่ระหว่าง

ขั้วแม่เหล็ก ปลายขดลวดแต่ละด้านต่อกับวงแหวนแยกท่ีหมุนไปพร้อมกับขดลวด และแตะอยู่กับแปรงสัมผัสอันเดิม
ตลอดเวลา ซึ่งต่อกับอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอก เช่น โวลต์มิเตอร์ เมื่อขดลวดหมุนด้วยอัตราเร็วเชิงมุม 𝜔 คงตัว ครบ
หนึ่งรอบโดยใช้เวลา 𝑇 อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลาดังกล่าวสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.48 เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.49 การหมุนของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 0 ถึง T และกราฟอีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้น 
 

 
พิจารณาช่วงเวลา 0 ≤ 𝑡 ≤

𝑇

4
  โดยเริ่มต้นท่ีเวลา 𝑡 = 0 ระนาบขดลวดวางตัวตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก ดัง

รูป 15.49 ก. ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดมีค่าสูงสุด แต่อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กเป็นศูนย์ ทำให้อีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำเป็นศูนย์ หลังจากนั้นอัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์จะมีค่าเพิ่มขึ้น ทำให้อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำเพิ่มขึ้นตามเวลา
ที ่ เปลี ่ยนไป จนที ่ เวลา 𝑡 = 

𝑇

4
 ขดลวดหมุนไปเป็นมุม 90 องศา ฟลักซ ์แม่เหล็กที ่ต ัดขดลวดมีค่าเป็นศูนย์  

ใบความรู้ เรื่อง  เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 



แต่อัตราการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีค่าสูงสุด ทำให้อีเอ็มเอฟหนี่ยวนำมีค่าสูงสุด และเขียนกราฟความสมัพันธ์
ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาในช่วงเวลา 0 ≤ 𝑡 ≤

𝑇

4
 ได้ดังรูป 15.49 ข. 

ในช่วงเวลา 𝑇
4
< 𝑡 ≤

𝑇

2
   ขดลวดหมุนต่อไป อัตราการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กจะมีค่าลดลง ทำให้

อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำมีค่าลดลง จนที่เวลา 𝑡 = 
𝑇

2
  ขดลวดหมุนไปเป็นมุม 180 องศา กับตำแหน่งเริ ่มต้น (𝑡 = 0) 

ฟลักซ์แม่เหล็กที่ตัดขดลวดมีค่าสูงสุด แต่อัตราการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ และเขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลา ในช่วงเวลาครึ่งรอบแรกได้ดังรูป 15.49 ค. 

ทำนองเดียวกันในช่วงเวลา 𝑇
2
< 𝑡 ≤

3𝑇

4
 อัตราการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีลักษณะคล้ายกับข่วง

เวลา 0 ≤ 𝑡 ≤
𝑇

4
  แต่เนื่องจากขดลวดจะเปล่ียนตำแหน่งตรงข้าม (ลวดสีเหลืองสลับท่ีกับลวดสีฟ้า) ดังนั้นทิศทาง

ของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดจึงตรงข้ามกับช่วงเวลา 0 ≤ 𝑡 ≤
𝑇

4
 สามารถเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง

อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาได้ดังรูป 15.49 ง. 
ทำนองเดียวกันในช่วงเวลา 3𝑇

4
< 𝑡 ≤ 𝑇 อัตราการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีลักษณะคล้ายกับข่วง

เวลา  𝑇
4
< 𝑡 ≤

𝑇

2
 แต่เนื่องจากขดลวดจะเปล่ียนตำแหน่งตรงข้าม (ลวดสีเหลืองสลับท่ีกับลวดสีฟ้า) ดังนั้นทิศทาง

ของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดจึงตรงข้ามกับช่วงเวลา  𝑇
4
< 𝑡 ≤

𝑇

2
 สามารถเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง

อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาได้ดังรูป 15.49 จ. 
หากหมุนขดลวดในรอบต่อ ๆ ไปจะได้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาเช่นเดียวกับ

รอบท่ีพิจารณาข้างต้น ซึ่งมีความสัมพันธ์ในรูปของฟังก็ชันแบบไซน์ 
จากการเปลี่ยนแปลงของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อขดลวดหมุนด้วย

อัตราเร็วชิงมุม 𝜔 คงตัว จากรูป 15.49 ก. (ที่ 𝑡 = 0 ระนาบขดลวดตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก) จนครบรอบ ดังรูป 
15.49 จ. กราฟการเปล่ียนแปลงของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำจะอยู่ในรูปของฟังก์ชันแบบไชน์ สามารถเขียนสมการอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวนำท่ีได้จากเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากรแสสลับขณะเวลา 𝑡 ใด ๆ ได้ดังนี้ 

𝜀(𝑡)  =  𝜀0𝑠𝑖𝑛 𝜔𝑡 
เมื่อ  𝜀(𝑡)  เป็นอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำขณะเวลา 𝑡 ใด ๆ 
            𝜀0  เป็นอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำสูงสุด 
            𝜔 เป็นความถ่ีเชิงมุม (เท่ากับอัตราเร็วเชิงมุมของการหมุนขดลวด) 
 
ค่า 𝜔 จะบอกให้ทราบคาบ (𝑇) และความถ่ี ( 𝑓) ในการเปล่ียนค่าซ้ำเดิมของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ  

ซึ่งความถ่ีเชิงมุม คาบ และความถี่ของการหมุนขดลวดสัมพันธ์กันตามสมการ 

𝜔 =
2𝜋

𝑇
= 2𝜋𝑓 

โดย  𝜔  มีหน่วยเป็นเรเดียนต่อวินาที  
          𝑇 มีหน่วยเป็นวินาที  
           𝑓 มีหน่วยเป็นรอบต่อวินาที หรือเฮิรตซ์ (Hz) 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ในวงจรไฟฟ้าแทนด้วยสัญลักษณ์ดังนี้   

 
 

➢ เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
พิจารณาเครื ่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ดังรูป 15.50 ประกอบด้วยขดลวดหมุนได้คล่องอยู ่ระหว ่าง

ขั้วแม่เหล็ก เช่นเดียวกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ต่างกันที่ปลายขดลวดแต่ละด้านของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงต่อกับวงแหวนผ่าซีกท่ีหมุนไปพร้อมกับขดลวด และสลับการแตะกับแปรงสัมผัสทุกครึ่งรอบ ซึ่งจะทำให้



กระแสไฟฟ้าจากแปรงสัมผัสไปผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอกมีทิศเดิมเสมอที่เรียกว่า ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งอธิบายได้
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.50 เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 

 

พิจารณาการหมุนขดลวดในลักษณะเดียวกับขดลวดเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับก่อนหน้าในช่วงเวลา 
0 < 𝑡 ≤

𝑇

2
  ครึ่งรอบนี้แหวนซีกสีเหลืองแตะอยู่กับแปรงสัมผัสสีแดง และแหวนสีฟ้าจะแตะกับแปรงสัมผัสดำ 

อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำทำให้มีกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำผ่านออกทางปลายเส้นลวดสีเหลืองซึ่งต่อยู่กับแหวนซีกสีหลือง 
ผ่านแปรงสัมผัสสีแดงไปยังโวลต์มิเตอร์และกลับเข้าทางแปรงสัมผัสสีดำ ผ่านแหวนสีฟ้า เข้าสู่ลวดสีฟ้า และสามารถ
เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มอฟเหนี่ยวนำ (ความต่างศักย์) กับเวลาที่ผ่านโวลต์มิเตอร์ ได้ดังรูป 15.51 ก. 
ถึง 15.51 ค. 

และเมื่อขดลดหมุนครึ่งรอบต่อไปในช่วงเวลา 𝑇
2
< 𝑡 ≤ 𝑇 ครึ่งรอบนี้แหวนซีกสีฟ้าจะเปลี่ยนมาแตะกับ

แปรงสัมผัสสีแดง และแหวนสีเหลืองจะเปลี่ยนมาแตะกับแปรงสีดำ อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำทำให้มีกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำผ่านออกทางปลายเส้นลวดสีฟ้ซึ่งต่ออยู่กับแหวนซีกสีฟ้า ผ่านแปรงสัมผัสสีแดง ไปยังโวลต์มิเตอร์และกลับ
เข้าทางแปรงสัมผัสสีดำ ผ่านสีหลืองเข้าสู ่ลวดสีเหลือง และสามารถเขียนกราฟความสัมพันระหว่างอีเอ็ม เอฟ
เหนี่ยวนำกับเวลาท่ีผ่านโวลต์มิเตอร์ ในช่วงเวลาถัดมาจนครบรอบ ได้ดังรูป 15.51 ง. ถึง 15.51 จ. 

 
 
หากหมุนขดลวดในรอบต่อ ๆ ไปจะได้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำกับเวลาเช่นเดียวกับ

รอบท่ีพิจารณาข้างต้น 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.51 การหมุนของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง จาก 0 ถึง T และอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีเกิดขึ้น 
 

 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
เร่ือง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1     
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี

เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและส่ือความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้าประกอบด้วย ขดลวดพันอยู่บนแกนท่ี
หมุนได้คล่องอยู่ในสนามแม่เหล็ก ปลายขดลวดท้ังสองต่ออยู่กับวงแหวนซึ่งสัมผัสกับแปรงสัมผัส เมือ่หมนุขดลวดจะ
ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวด และเกิดกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำเมื่อต่อแปรงกับอุปกรณ์ภายนอก จะเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใช้วงแหวนผ่าซีกและเป็น
เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อใช้วงแหวนแยก 
 อีเอ ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับเปลี ่ยนค่าตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์ ตามสมการ 𝜀(𝑡) =

𝜀0sin (𝜔𝑡) เมื่อต่ออีเอ็มเอฟกับตัวต้านทาน กระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 𝑖 ที่ผ่านตัวต้านทานและความ
ต่างศักย์ 𝑣 ระหว่างปลายตัวต้านทานท่ีเวลา 𝑡 ใด ๆ เป็นไปตามสมการ  

𝑖  =   𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) และ  𝑣  =   𝑉0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 



ในปัจจุบัน หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำนอกจากนำไปใช้กับเครื่องกำเนิดไฟฟ้ายังสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น แบลลัสต์แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ มอเตอร์ไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ กีตาร์ไฟฟ้า เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวนำ ซึ่งจะได้อธิบายหลักการทำงาน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

แบลลัสต์แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
แบลลัสต์แบบขดลวดเป็นอุปกรณ์สำคัญในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ประกอบด้วยขดลวดพนัอยู่

รอบแกนเหล็ก ต่อในวงจรหลอดฟลูออเรสเชนต์ ดังรูป 15.52 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.52 แผนภาพแสดงส่วนประกอบของวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
 

เมื่อต่อไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ ทันทีที่เปิดสวิตซ์ กระแสไฟฟ้าจะผา่น
แบลลัสต์ ไส้หลอด สตาร์ทเตอร์ และไส้หลอดอีกด้านหนึ่งจนครบวงจร เมื่อไส้หลอดร้อนและสตาร์ทเตอร์
ตัดวงจรและหยุดทำงาน ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟ้าลดลงอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ฟลักซ์
แม่เหล็กในขดลวดของแบลลัสต์ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงมาก เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำที่สูงมากในขดลวด
และระหว่างขั้วหลอดท้ังสอง ทำให้แก็สในหลอดฟลูออเรสเซนต์แตกตัวและสามารถนำไฟฟ้ากระแสไฟฟ้า
จึงเคล่ือนท่ีจากปลายหลอดด้านหนึ่งผ่านแก็สภายในหลอดไปยังขัว้หลอดอีกด้านหนึ่ง ส่งผลให้แก๊สในหลอด
ปล่อยรังสีอัตราไวโอเลต ไปกระตุ้นสารเรืองแสงที่ฉาบอยู่ภายหลอด เปล่งแสงสว่างออกมา หลังจากนั้น
แบลลัสต์ยังคงทำให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ และคุมกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านหลอด ทำให้หลอดสว่างสม่ำเสมอได้
อย่างต่อเนื่อง 

การเกิดอีเอ็มเอฟกลับในมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
 
 
 
รูป 15.53 แสดงกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำระหว่างมอเตอร์เริ่มหมุนและหมุนด้วยอัตราเร็วคงท่ี 

 

เม ื ่อพ ิจารณามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจะพบว่ าประกอบด้วยขดลวดส่วนที ่หม ุนอย ู ่ ใน
สนามแม่เหล็ก เมื่อผ่านกระแสไฟฟา้เข้าไปในขดลวดทำให้เกิดโมเมนต์แรงคู่ควบหมุนขดลวด ขณะเดียวกัน
การหมุนของขดลวดตัดผ่านสนามแม่เหล็กก็ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กตัดขดลวด เกิดอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวนำ ตามกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำมีทิศตรงข้ามกับกระแสไฟฟ้า
ท่ีทำให้มอเตอร์หมุน ทำให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านมอเตอร์มีค่าน้อยลง โดยมีค่าเท่ากับผลต่างของกระแสไฟฟ้า
ท้ังสอง กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านมอเตอร์ขณะหมุนด้วยอัตราเร็วคงตัวจึงมีค่าน้อยกว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านมอเตอร์
ขณะเริ่มหมุน ดังรูป 15.53 อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้นขณะมอเตอร์หมุนเรียกว่า อีเอ็มเอฟกลับ (back 
emf) ถ้ามอเตอร์ถูกขัดขวางให้หมุนช้าลงจะเกิดอีเอ็มเอฟกลับน้อยลงทำให้มีกระแสไฟฟ้าผ่านมอเตอร์
มากกว่าขณะก่อนถูกขัดขวาง ซึ่งส่งผลให้ขดลวดในมอเตอร์ร้อนจนเสียหายได้ 

มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ (induction motors) มีหลายแบบตามวัตถุประสงค์ตามการใช้ประโยชน์

ใช้หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำแบบที่พบทั่วไป ประกอบด้วยส่วนท่ีหมุนได้ 



เรียกว่า โรเตอร์ ติดกับแกนเหล็กที่หมุนได้คล่อง และส่วนที่อยู่กับที่ ได้แก่ โครงมอเตอร์และชุดขดลวด 
เรียกว่า สเตเตอร์ ดังรูป 15.54 

 
 
 
 

 

รูป 15.54 แสดงส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
 

การหมุนของมอเตอร์เกิดขึ้นจากการเหนี่ยวนำเหล็กไฟฟ้าท่ีขดลวดในสเตเตอร์ และ 
เนื่องจากระแสไฟฟ้าสลับท่ีจ่ายให้มอเตอร์ ทำให้ขดลวดในสเตเตอร์สร้างฟลักซ์แม่เหล็กท่ีเปล่ียนแปลง 
และเหนียวนำให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในโรเตอร์ เกิดแรงแม่เหล็กแมเ่หล็กผลักกันระหว่างขดลวด
ของสเตเตอร์กับโรเตอร์ ส่งผลให้โรเตอร์หมุน ปกติขดลวดท่ีสเตเตอร์ของมอเตอร์เหนี่ยวนำจะมี 3 ชุด เกดิ
การเหนี่ยวนำทำให้มีแรงผลักกันตามลักษณะดังกล่าวทำให้โรเตอร์ของมอเตอร์หมุนได้อย่างต่อเนื่อง โดย
มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำลักษณะนี้จะมีราคาถูก บำรุงรักษาง่าย และมีความเร็วคงท่ี ทำให้นิยมนำมอเตอร์
ไฟฟ้าเหนี่ยวนำชนิดนี้มาใช้ประโยชน์ เช่น มอเตอร์พัดลม มอเตอร์ปั๊มน้ำ 

กีตาร์ไฟฟ้า 
กีตาร์ไฟฟ้ามีส่วนประกอบท่ีสำคัญท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนการส่ันของสายกีตาร์เป็นสัญญาณไฟฟ้า 

ของเสียง คือ ปิก๊อัพ (pickup) หรืออีกช่ือหนึ่งคือคอนแทคท์ ภายในปิก๊อัพจะมีโซเลนอยด์ท่ีพันอยู่บนแท่ง 
แม่เหล็ก ตรงกับตำแหน่งของสายกีตาร์ โดยแท่งแม่เหล็กในขดลวดจะเหนี่ยวนำสายกีตาร์ท่ีอยู่ใกล้ให้เป็น 
แม่เหล็ก ดังรูป 15.55 
 
 
 
 
 

รูป 15.55 แสดงปิ๊กอัพท่ีใช้กับกีตาร์เพื่อรับสัญญาณไฟฟ้าจากการส่ันของสายกีตาร์ 
 

เมื่อดีดสายกีตาร์ทำให้ส่ันไปมา การเหนี่ยวนำระหว่างแท่งแม่เหล็กกับสายกีตาร์จะทำให้ 
ฟลักซ์แม่เหล็กในโซเลนอยด์เกิดการเปล่ียนแปลง และเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำตามกฎการเหนี่ยวนำของ 
ฟาราเดย์ ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในโซเลนอยด์ส่งไปยังเครื่องขยายสัญญาณและเปล่ียนเป็นเสียง
ต่อไป 

เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวนำทำงานโดยให้กระแสไฟฟ้าสลับผ่านขดลวดท่ีอยู่ภายในเตา ทำให้ 

เกิดสนามแม่เหล็กท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา ส่งผลให้เกิดการเหนี่ยวนำแมเ่หล็กไฟฟ้าขึ้นในภาชนะโลหะเกิด 
กระแสไฟฟ้าวน (eddy current) กลับไป-มาท่ีก้นภาชนะ ตามความถ่ีของกระแสไฟฟ้าท่ีให้กับขดลวด 
ภายในเตา ดังรูป 15.56 ซึ่งกระแสไฟฟ้าวนนี้จะทำให้ภาชนะโลหะเกิดความร้อน อย่างไรก็ดีภาชนะโลหะ 
ท่ีใช้กับเตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวนำต้องถูกออกแบบให้เหมาะสมจึงจะนำมาใช้กับเตาชนิดนี้ได้ 
 
 
 
 



 
 
 

รูป 15.56 แสดงเตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวนำ และแผนภาพส่วนประกอบ 
ท่ีทำใหเ้กิดความร้อนจากการเหนี่ยวนำท่ีก้นภาชนะ 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนในกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และปัญหา

ท่ีเกิดขึ้นระหว่างการทำกิจกรรม 
 
 
 
  

 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง 

1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
ดังนี ้

 1) ให้นักเรียนยกตัวอย่างอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีประยุกตใ์ช้การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและมี
การประยุกต์ใช้การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าอย่างไร 

 (เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบ) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 จัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยให้สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความรู้ความสามารถท่ีคละกันกลุ่มนี้

จะเป็นกลุ่มประจำ  
2.2 ครูจัดแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียนเป็นเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจำนวนสมาชิกในกลุ่มของนักเรียนอาจ

จัดทำเป็นบทเรียนหน้าเดียวก็ได้ 
2.3 ให้สมาชิกในแต่ละกลุ ่มจับฉลากหมายเลขของเนื้อหา คนละ 1 ฉลาก เพื่อรับผิดชอบใน

การศึกษาหัวข้อย่อยของเนื้อหา คนละ 1 หัวข้อ  
2.4 ให้นักเรียนแต่ละคนศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหาตามหมายเลขท่ีตัวเองได้ ซึ่งครูติดเนื้อหา

บนโต๊ะ (ใช้เวลา 15 นาที) 



2.5 เมื่อนักเรียนศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหาแล้ว ให้นักเรียนกลับไปยังกลุ่มตัวเองแล้วอธิบาย
ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาและทำความเข้าใจในเนื้อหาท่ีได้รับผิดชอบให้เพื่อนฟัง 

2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้ในการศึกษาลงในกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล)  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูให้นักเรียนทุกกลุ่มออกมานำเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียน โดยสุ่มกลุ่ม

ออกมานำเสนอจากเว็บไซต์ (https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And 
Goomm 

3.2 ครูนำนักเรียนอธิบายและสรุปเนื้อหา เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ ตาม
รายละเอียดในหนังสือเรียน 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำใน

ชีวิตประจำวัน 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นักเรียนส่งกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

5.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 Jigsaw เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ จำนวน 5 หัวข้อย่อย 
  - แบลลัสต์แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

- การเกิดอีเอ็มเอฟกลับในมอเตอร์ไฟฟ้า 
- มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
- กีตาร์ไฟฟ้า 
- เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

8.3 อินเทอร์เน็ต เว็บไซต์ https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And 
Goomm 
 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำได้ 
 

1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 
(น้ำตาล)ของแต่ละกลุ่ม
ท่ีได้จากการศึกษา
ค้นคว้า 
2) สังเกตการนำเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและส่ือ
ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

1) สังเกตการนำเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
 

1) นักเรียนนำเสนอ
ผลงานได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 

(น้ำตาล)ของแต่ละกลุ่ม
ท่ีได้จากการศึกษา
ค้นคว้า 
2) สังเกตการนำเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม
ค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 

เกณฑ์ คุณภาพ 
ดีมาก ดี พอใช ้ ควรปรับปรุง 

1. เนื้อหา (20) 
1.1 อธิบายเนื้อหาได้
ถูกต้อง (10) 

เนื้อหาถูกต้อง
สมบูรณ์ (10) 

เนื้อหาผิด 1 จุด 
(6) 

เนื้อหาผิด 2 จุด 
(4) 

เนื้อหาผิดต้ังแต่ 3 
จุดขึ้นไป (2) 

1.2 ความสมบูรณ์ของ
เนื้อหา (10) 

เนื้อหาสมบูรณ์
ครบถ้วนในทุกด้าน 
(10) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป 1 ด้าน 
(6) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป 2 ด้าน 
(4) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป ต้ังแต่ 
3 ด้านขึ้นไป (2) 

2. องค์ประกอบของชิ้นงาน (20) 
2.1 ตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ (5) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ถูกต้อง
ทุกจุด (5) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
1 จุด (4) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
2 จุด (3) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
ต้ังแต่ 3 จุด ขึ้นไป
(2) 

2.2 การนำเสนอมีความ
ต่อเนื่อง (5) 

การนำเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับมากท่ีสุด 
(5) 

การนำเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับมาก (4) 

การนำเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับปานกลาง 
(3) 

การนำเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับน้อย (2) 

2.3 การนำเสนอ
น่าสนใจ (5) 

การนำเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
มากท่ีสุด (5) 

การนำเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
มาก (4) 

การนำเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
ปานกลาง (3) 

การนำเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
น้อย (2) 

2.4 มีการจัดวางรูปแบบ
ท่ีเหมาะสม (5) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ีเหมาะสม 
ในระดับมากท่ีสุด 
(5) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ีเหมาะสม 
ในระดับมาก (4) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ีเหมาะสม 
ในระดับปานกลาง 
(3) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ีเหมาะสม 
ในระดับน้อย (2) 

3. คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม (10) 



3.1 ความร่วมมือใน
กลุ่ม (5) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
เป็นอย่างมาก (5) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม 
(4) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
ในบางครั้ง (3) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
น้อย (2) 

3.2 ความตรงต่อเวลา
ในการส่งงาน (5) 

ส่งงานภายในเวลา
ท่ีกำหนด (5) 

ส่งงานล่าช้า 1 วัน 
(4) 

ส่งงานล่าช้า 2 วัน 
(3) 

ส่งงานล่าช้า ต้ังแต่ 
3 วันขึ้นไป (2) 

 
 
 

 

แบบประเมินงานนำเสนอ  

วิชา..............................................กลุ่มท่ี.............................วันท่ี................................................ 

ผู้ประเมิน  ครูผู้สอน  นักเรียน อื่นๆ .................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนประเมิน 
1. เนื้อหา 
1.1 อธิบายเนื้อหาได้ถูกต้อง  10  
1.2 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา  10  

รวม 20  
2. องค์ประกอบของชิ้นงาน 
2.1 ตัวสะกดและไวยากรณ์  5  
2.2 การนำเสนอมีความต่อเนื่อง  5  
2.3 การนำเสนอน่าสนใจ  5  
2.4 มีการจัดวางรูปแบบท่ีเหมาะสม  5  

รวม 20  
3. คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม 
3.1 ความร่วมมือในกลุ่ม  5  
3.2 ความตรงต่อเวลาในการส่งงาน  5  

รวม 10  
คะแนนรวมทั้งหมด 50  



 

 

 

 

 

แบบบันทึกคะแนนนักเรียนรายบุคคล เร่ือง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
20 20 10 50 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       



26       
27       
28       

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
20 20 10 50 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน   41-50 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   31-40 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   21-30 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   16-20 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 



 
 
 

      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่        15      เร่ือง      แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                   ใ 
แผนการสอนที่            11     เร่ือง       การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ               . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 

                    
 
 
 
 
 

 

 

 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 

 

 
 
  

แบลลัสต์แบบขดลวด เป็นอุปกรณ์สำคัญในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประกอบด้วยขดลวดพันอยู่รอบ
แกนเหล็ก ต่อในวงจรหลอดฟลูออเรสเชนต์ (ดังรูป) 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปแผนภาพแสดงส่วนประกอบของวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
 

เมื่อต่อไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ ทันทีท่ีเปิดสวิตซ์ กระแสไฟฟ้าจะผ่านแบลลัสต์ 
ไส้หลอด สตาร์ทเตอร์ และไส้หลอดอีกด้านหนึ่งจนครบวงจร เมื่อไส้หลอดร้อนและสตาร์ทเตอร์ตัดวงจรและหยุด
ทำงาน ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟา้ลดลงอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ฟลักซ์แม่เหล็กในขดลวดของ
แบลลัสต์ มีอัตราการเปล่ียนแปลงมาก เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีสูงมากในขดลวดและระหว่างขั้วหลอดท้ังสอง  
ทำให้แก็สในหลอดฟลูออเรสเซนต์แตกตัวและสามารถนำไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าจึงเคล่ือนท่ีจากปลายหลอดด้านหนึ่ง
ผ่านแก็สภายในหลอดไปยังขัว้หลอดอีกด้านหนึ่ง ส่งผลให้แก๊สในหลอดปล่อยรังสีอัตราไวโอเลต ไปกระตุ้นสารเรือง
แสงท่ีฉาบอยู่ภายหลอด เปล่งแสงสว่างออกมา หลังจากนั้นแบลลัสต์ยังคงทำให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ และคุม
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านหลอด  
ทำให้หลอดสว่างสม่ำเสมอได้อย่างต่อเนื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แบลลัสต์แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปแสดงกระแสไฟฟ้าเหนีย่วนำระหวา่งมอเตอร์เริ่มหมุนและหมุนด้วยอัตราเร็วคงที่ 
 

เมื่อพิจารณามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจะพบว่าประกอบด้วยขดลวดส่วนที่หมุนอยู่ใน
สนามแม่เหล็ก เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวดทำให้เกิดโมเมนต์แรงคู่ควบหมุนขดลวด 
ขณะเดียวกันการหมุนของขดลวดตัดผ่านสนามแม่เหล็กก็ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงฟลักซ์
แม่เหล็กตัดขดลวด เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ ตามกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ เกิด
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำมีทิศตรงข้ามกับกระแสไฟฟ้าที่ทำให้มอเตอร์หมุน ทำให้กระแสไฟฟ้า
ที่ผา่นมอเตอร์มีค่าน้อยลง โดยมีค่าเท่ากับผลต่างของกระแสไฟฟ้าทั้งสอง กระแสไฟฟ้าที่ผ่าน
มอเตอร์ขณะหมุนด้วยอัตราเร็วคงตัวจึงมีค่าน้อยกว่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านมอเตอร์ขณะเริ่ม
หมุน (ดังรูป) อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้นขณะมอเตอร์หมุนเรียกว่า อีเอ็มเอฟกลับ (back 
emf) ถ้ามอเตอร์ถูกขัดขวางให้หมุนช้าลงจะเกิดอีเอ็มเอฟกลับน้อยลงทำให้มีกระแสไฟฟ้า
ผ่านมอเตอร์มากกว่าขณะก่อนถูกขัดขวาง ซ่ึงส่งผลให้ขดลวดในมอเตอร์ร้อนจนเสียหายได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การเกิดอีเอ็มเอฟกลับในมอเตอร์ไฟฟา้ 
 



 
 
 
 
 

มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ (induction motors) มีหลายแบบตามวัตถุประสงค์ตาม
การใช้ประโยชน์ใชห้ลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำแบบที่พบทั่วไป 
ประกอบด้วยส่วนที่หมุนได้ เรียกว่า โรเตอร์ ติดกับแกนเหล็กที่หมุนได้คล่อง และส่วนที่อยู่
กับที่ ได้แก่ โครงมอเตอร์และชุดขดลวด เรียกว่า สเตเตอร์ (ดังรูป)  
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปแสดงส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟา้เหนี่ยวนำ 

 

การหมุนของมอเตอร์เกิดขึ้นจากการเหนี่ยวนำเหล็กไฟฟ้าที่ขดลวดในสเตเตอร์ และ
เนื่องจากระแสไฟฟ้าสลับที่จ่ายให้มอเตอร์ ทำให้ขดลวดในสเตเตอร์สร้างฟลักซ์แม่เหล็กที่
เปลี่ยนแปลงและเหนียวนำให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในโรเตอร์ เกิดแรงแม่เหล็กแม่เหล็ก
ผลักกันระหว่างขดลวดของสเตเตอร์กับโรเตอร์ ส่งผลให้โรเตอร์หมุน ปกติขดลวดที่สเตเตอร์
ของมอเตอร์เหนี่ยวนำจะมี 3 ชุด เกิดการเหนี่ยวนำทำให้มีแรงผลักกันตามลักษณะดังกล่าว
ทำให้โรเตอร์ของมอเตอร์หมุนได้อย่างต่อเนื่อง โดยมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำลักษณะนี้จะมี
ราคาถูก บำรุงรักษาง่าย และมีความเร็วคงที่ ทำให้นิยมนำมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำชนดินี้มา
ใช้ประโยชน์ เช่น มอเตอร์พัดลม มอเตอร์ปั๊มน้ำ 
 
 
 
 
 
 
 

 

มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 



 
 
 
 
 

กีตาร์ไฟฟ้ามีสว่นประกอบที่สำคัญที่ทำหน้าที่เปลี่ยนการส่ันของสายกีตาร์เป็น
สัญญาณไฟฟ้าของเสียง คือ ปิ๊กอัพ (pickup) หรืออกีชื่อหนึ่งคือคอนแทคท์ ภายในปิ๊กอัพ
จะมีโซเลนอยด์ที่พันอยู่บนแทง่แม่เหลก็ ตรงกับตำแหน่งของสายกีตาร ์โดยแท่งแม่เหล็กใน
ขดลวดจะเหนีย่วนำสายกีตาร์ที่อยู่ใกล้ให้เป็นแม่เหล็ก (ดังรูป)  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปแสดงปิ๊กอัพที่ใช้กับกีตาร์เพื่อรับสัญญาณไฟฟ้าจากการส่ันของสายกีตาร ์

 
เมื่อดีดสายกีตาร์ทำให้สั่นไปมา การเหนีย่วนำระหวา่งแท่งแม่เหล็กกับสายกีตารจ์ะทำ

ให้ฟลักซ์แม่เหล็กในโซเลนอยด์เกิดการเปลี่ยนแปลง และเกิดอีเอ็มเอฟเหนีย่วนำตามกฎการ
เหนี่ยวนำของฟาราเดย์ ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำในโซเลนอยด์ส่งไปยังเครื่องขยาย
สัญญาณและเปลี่ยนเป็นเสียงต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กีตาร์ไฟฟ้า 



 
 
 

 
 
 
 

เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนีย่วนำทำงานโดยให้กระแสไฟฟา้สลับผ่านขดลวดทีอ่ยูภ่ายในเตา 
ทำให้เกิดสนามแม่เหล็กที่เปลีย่นแปลงตามเวลา ส่งผลให้เกิดการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าขึ้น
ในภาชนะโลหะเกิดกระแสไฟฟ้าวน (eddy current) กลับไป-มาที่ก้นภาชนะ ตามความถี่
ของกระแสไฟฟ้าที่ให้กับขดลวดภายในเตา (ดังรูป) ซ่ึงกระแสไฟฟ้าวนนี้จะทำใหภ้าชนะโลหะ
เกิดความร้อน อย่างไรก็ดีภาชนะโลหะทีใ่ช้กับเตาแม่เหล็กไฟฟา้เหนี่ยวนำต้องถกูออกแบบให้
เหมาะสมจึงจะนำมาใช้กับเตาชนิดนี้ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปแสดงเตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวนำ และแผนภาพส่วนประกอบ 

ที่ทำให้เกิดความร้อนจากการเหนี่ยวนำที่ก้นภาชนะ 
 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

เตาแม่เหล็กไฟฟา้เหนี่ยวนำ 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 
เร่ือง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
5. อธิบายและคำนวณความความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส  

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้ากับเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์
ของกระแสไฟฟ้าสลับได้ 

2) นักเรียนอธิบายความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถคำนวณหาค่าความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
การระบุค่ากระแสไฟฟ้าหรือความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับเป็นค่าคงตัว ใช้การเทียบค่ากับไฟฟ้า

กระแสตรงท่ีให้กำลังไฟฟ้าท่ีเท่ากันแก่ตัวต้านทาน ซึ่งเรียกว่า ค่ายังผล หรือ ค่ามิเตอร์ ค่าดังกล่าวเป็นค่าเฉล่ียแบบ

รากท่ีสองของกำลังสองเฉล่ีย หรือค่าอาร์เอ็มเอส โดย  𝐼rms =
𝐼0

√2
  และ 𝑉rms =

𝑉0

√2
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  ค่าอาร์เอ็มเอสของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

จากการพิจารณาการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับทำให้ทราบว่าอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ
จากแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงกับเวลาตามสมการ 𝜀(𝑡)  =  𝜀0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 



หากนำตัวต้านทาน 𝑅 มาต่อกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเป็นวงจร ดังรูป 15.57 ความต่าง
ศักย์ระหว่างปลายตัวต้านทาน จะมีค่าเปลี่ยนแปลงกับเวลาเช่นเดียวกับอีเอ็มเอฟ 𝜀 สามารถเขียนความ
ต่างศักย์ 𝑣 และความต่างศักย์สูงสุด 𝑉0 ระหว่างปลายตัวต้านทาน ได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.57 วงจรตัวต้านทานต่อกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
𝑣 =  𝜀 

จะได้                  𝑣 =  𝜀0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
                                               𝑣 =  𝑉0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
โดย                  𝑣 =  𝜀0 
จากกฎของโอห์มสามารถเขียนให้อยู่ในรูปกระแสไฟฟ้า 𝑖 ดังนี้ 

𝑖 =  
𝑣

𝑅
=

𝑉0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡)

𝑅
=

𝑉0

𝑅
𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 

 

เมื่อกระแสไฟฟ้าสูงสุด 𝐼0 หาได้จาก 𝐼0 =
𝑉0

𝑅
 

จะได้   𝑖 =  𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
 

จากท่ีพิจารณาข้างต้นจะเห็นว่าความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลง
ตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ีตัวต้านทาน
มีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน ดังรูป 15.58 

 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.58 กราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลา 
จากที่ศึกษามาข้างต้น กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับมีการเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลา แต่ในชีวิตประจำวันค่าต่าง ๆ เหล่านี้ ถูกวัดหรือระบุเป็นค่าคงตัว เช่น ความต่างศักย์ที่ใช้ตาม
บ้านเรือนมีค่า 230 โวลต์ การวัดหรือระบุค่าเช่นนี้เป็นการเทียบค่ากับไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งเรียกว่า ค่ายัง
ผล (effective value) หรือเป็นค่าที่ได้จากการวัดเรียกว่า ค่ามิเตอร์ (meter value) ค่านี้จะเป็น
ค่าเฉลี่ยแบบรากที่สองของกำลังสองเฉลี่ย (root mean square) หรือ ค่าอาร์เอ็มเอส (rms value)
จะได้ศึกษาดังนี้ 

ค่าอาร์เอ็มเอสของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝑟𝑚𝑠 คำนวณได้จาก 



𝐼𝑟𝑚𝑠 = √𝑖2̅ 
 

พิจารณากระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านตัวต้านทาน ตามสมการ 
𝑖 =  𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 

ยกกำลังสองจะได้                 𝑖2 = (𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡))2 
เมื่อเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับเวลา และกระแสไฟฟ้ายกกำลังสองกับเวลา 

จะได้กราฟดังรูป 15.59 ก. 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.59 การหาค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้ายกกำลังสองจากพื้นท่ีไต้กราฟ 
 

จากรูป 15.59 ข. หาค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้ายกกำลังสองจากพื้นท่ีใต้กราฟกระแสไฟฟ้ายกกำลังสอง
กับเวลาในช่วงเวลาหนึ่งคาบ จะได้ 

𝑖2̅ =
𝐼0

2

2
 

√𝑖2̅ =
𝐼0

√2
  หรือ 𝐼𝑟𝑚𝑠 =

𝐼0

√2
 

 

ในทำนองเดียวกัน ความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับ สามารถหาความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส 
(𝑉𝑟𝑚𝑠) มีความสัมพันธ์ในลักษณะเช่นเดียวกับกระแสไฟฟ้า เขียนได้เป็น 

𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉0

√2
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูนำเข้าสู่บทเรียน โดยต้ังคำถามให้นักเรียนตอบ 



1) เมื่อต่อไฟฟ้ากระแสสลับกับอุปกรณ์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีค่าคง
ตัวหรือไม่อย่างไร 

(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกตอ้ง) 
1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า

ของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ ดังนี้ 
 1) ความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีใช้ตามบ้านเรือนในประเทศไทยมีค่าเป็นเท่าไร 

2) การระบุความต่างศักย์ท่ีใช้ตามบ้านเรือนในประเทศไทยเป็นค่าคงตัวทำได้อย่างไร 
(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกตอ้ง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูนำนักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหา เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า

ของไฟฟ้ากระแสสลับ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 86-88  
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและทำใบงาน เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของ

ไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
2.3 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.11 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 89 
2.4 นักเรียนทำแบบฝึกหัด 15.5 ข้อ 1-2 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียนจำนวน 4 คน ในการเฉลยแบบฝึกหัด 15.5 ข้อ 1-2 หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 
  1) คนท่ี 1 เฉลย ข้อ 1 ก.  2) คนท่ี 2 เฉลย ข้อ 1 ข. 

3) คนท่ี 3 เฉลย ข้อ 1 ค.  4) คนท่ี 4 เฉลย ข้อ 2 
 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 
1) จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยากทราบ

ว่าความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร (แนวการตอบ เปล่ียนแปลง
ตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ีตัวต้านทานมี
ค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน) 

2) กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  
แต่ในชีวิตประจำวันค่าต่าง ๆ เหล่านี้ ถูกวัดหรือระบุเป็นค่าคงตัว เช่น ความต่างศักย์ท่ีใช้ตามบ้านเรือนมีค่า 
230 โวลต์ การวัดหรือระบุค่าเช่นนี้เป็นการเทียบค่ากับไฟฟ้ากระแสตรง เราเรียกค่านี้ว่าอะไร  
(แนวการตอบ ค่ายังผล (effective value) หรือเป็นค่าท่ีได้จากการวัดเรียกว่า ค่ามิเตอร์ (meter value)) 

3) ค่าเฉลี่ยแบบรากที่สองของกำลังสองเฉลี่ย (root mean square) หรือเรียกอีกชื่อ
ว่าค่าอะไร (แนวการตอบ ค่าอาร์เอ็มเอส (rms value)) 

4) สมการในการหากระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส (แนวการตอบ 𝐼𝑟𝑚𝑠 =
𝐼0

√2
) 

5) สมการในการหาความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส (แนวการตอบ 𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉0

√2
) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ ค่ายังผลของปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้ากระแสสลับ 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ตามบ้านเรือนของประเทศไทย ดังนี้ 



 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ได้ระบุไว้ในหนังสือ “มาตรฐาน 
การติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556”  ซึ่งสรุปได้ว่า อีเอ็มเอฟของระบบไฟฟ้า อีเอ็มเอฟต่ำ
ชนิด 3 เฟส 4 สาย จากเดิมระบุไว้เป็น 220/380 โวลต์ และ 240/415 โวลต์ ให้ปรับเป็นค่าเดียวคือ
230/400 โวลต์ 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้า

กระแสสลับ 
5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการทำแบบฝึกหัด 15.5 ข้อ 1-2  

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ี
กำหนดได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง  
ค่ายังผลของความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า
ของไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง ค่ายัง
ผลของความต่างศักย์
และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีกำหนด รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง
ได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด 
15.5 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.5 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนทำ
แบบฝึกหัดได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง  

ค่ายังผลของความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า
ของไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง ค่ายัง
ผลของความต่างศักย์
และกระแสไฟฟ้าของ

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



2) 1)  ตรวจสมุด
นักเรียนในการทำ
แบบฝึกหัด 15.5  
ข้อ 1-2 

ไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 
3) แบบฝึกหัด 15.5 
ข้อ 1-2 

 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 5 ข้อ 
2 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 3-4 ข้อ 
1 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1-2 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 2 ข้อ 
2 ทำแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1 ข้อ 
1 ทำแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       



24       
25       
26       
27       
28       

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 
 
 
 
 

      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่       15     เร่ือง   แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                               ใ 
แผนการสอนที่           12    เร่ือง   ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      
 
 
 

 
 

 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

กราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลา 
 

1)  จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยากทราบว่าความต่างศักย์  
    และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ เปล่ียนแปลงตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ี
ตัวต้านทานมีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน                                    อ 

 

2)  กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา แต่ในชีวิตประจำวันค่าต่าง ๆ  
เหล่านี้ ถูกวัดหรือระบุเป็นค่าคงตัว เช่น ความต่างศักย์ท่ีใช้ตามบ้านเรือนมีค่า 230 โวลต์ การวัดหรือระบุค่าเช่นนี้
เป็นการเทียบค่ากับไฟฟ้ากระแสตรง เราเรียกค่านี้ว่าอะไร 
ตอบ ค่ายังผล (effective value) หรือเป็นค่าท่ีได้จากการวัดเรียกว่า ค่ามิเตอร์ (meter value)           อ 

 

3)  ค่าเฉลี่ยแบบรากที่สองของกำลังสองเฉลี่ย (root mean square) หรือเรียกอีกชื่อว่าค่าอะไร 
ตอบ ค่าอาร์เอ็มเอส (rms value)                                                                                    อ 

 

4)  สมการในการหากระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส  

ตอบ 𝐼𝑟𝑚𝑠 =
𝐼0

√2
                                                                                         อ 

 

5)  สมการในการหาความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส 

ตอบ 𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉0

√2
                                                                                         อ 

       

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบงาน  
เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

กราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลา 
 

1)  จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยากทราบว่าความต่างศักย์  
    และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ เปล่ียนแปลงตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ี
ตัวต้านทานมีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน                                    อ 

 

2)  กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา แต่ในชีวิตประจำวันค่าต่าง ๆ  
เหล่านี้ ถูกวัดหรือระบุเป็นค่าคงตัว เช่น ความต่างศักย์ท่ีใช้ตามบ้านเรือนมีค่า 230 โวลต์ การวัดหรือระบุค่าเช่นนี้
เป็นการเทียบค่ากับไฟฟ้ากระแสตรง เราเรียกค่านี้ว่าอะไร 
ตอบ ค่ายังผล (effective value) หรือเป็นค่าท่ีได้จากการวัดเรียกว่า ค่ามิเตอร์ (meter value)           อ 

 

3)  ค่าเฉลี่ยแบบรากที่สองของกำลังสองเฉลี่ย (root mean square) หรือเรียกอีกชื่อว่าค่าอะไร 
ตอบ ค่าอาร์เอ็มเอส (rms value)                                                                                    อ 

 

4)  สมการในการหากระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส  

ตอบ 𝐼𝑟𝑚𝑠 =
𝐼0

√2
                                                                                         อ 

 

5)  สมการในการหาความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส 

ตอบ 𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉0

√2
                                                                                         อ 

       

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบงาน  
เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

 



 
 
 
 
 

 
 

 

➢ ค่าอาร์เอ็มเอสของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
จากการพิจารณาการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับทำให้ทราบว่าอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำจาก

แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงกับเวลาตามสมการ 𝜀(𝑡)  =  𝜀0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
หากนำตัวต้านทาน 𝑅 มาต่อกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเป็นวงจร ดังรูป 15.57 ความต่างศักย์

ระหว่างปลายตัวต้านทาน จะมีค่าเปลี่ยนแปลงกับเวลาเช่นเดียวกับอีเอ็มเอฟ 𝜀 สามารถเขียนความต่างศักย์ 𝑣 
และความต่างศักย์สูงสุด 𝑉0 ระหว่างปลายตัวต้านทาน ได้ดังนี้ 

 
 
 

 
 

รูป 15.57 วงจรตัวต้านทานต่อกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

𝑣 =  𝜀 
จะได้                  𝑣 =  𝜀0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
                                           𝑣 =  𝑉0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
โดย                  𝑣 =  𝜀0 
จากกฎของโอห์มสามารถเขียนให้อยู่ในรูปกระแสไฟฟ้า 𝑖 ดังนี้ 

𝑖 =  
𝑣

𝑅
=

𝑉0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡)

𝑅
=

𝑉0

𝑅
𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 

 

เมื่อกระแสไฟฟ้าสูงสุด 𝐼0 หาได้จาก 𝐼0 =
𝑉0

𝑅
 

จะได้   𝑖 =  𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 
 

จากท่ีพิจารณาข้างต้นจะเห็นว่าความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงตามเวลา
ในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับที่ตัวต้านทานมีค่ ามากที ่สุด
พร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน ดังรูป 15.58 

 
 
 
 

 

ใบความรู้  
เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

 



 
 

รูป 15.58 กราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลา 
จากที่ศึกษามาข้างต้น กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

แต่ในชีวิตประจำวันค่าต่าง ๆ เหล่านี้ ถูกวัดหรือระบุเป็นค่าคงตัว เช่น ความต่างศักย์ที่ใช้ตามบ้านเรือนมีค่า 230 
โวลต์ การวัดหรือระบุค่าเช่นนี้เป็นการเทียบค่ากับไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งเรียกว่า ค่ายังผล (effective value) หรือ
เป็นค่าท่ีได้จากการวัดเรียกว่า ค่ามิเตอร์ (meter value) ค่านี้จะเป็นค่าเฉลี่ยแบบรากที่สองของกำลังสองเฉลี่ย 
(root mean square) หรือ ค่าอาร์เอ็มเอส (rms value)จะได้ศึกษาดังนี้ 

ค่าอาร์เอ็มเอสของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝑟𝑚𝑠 คำนวณได้จาก 

𝐼𝑟𝑚𝑠 = √𝑖2̅ 
 

พิจารณากระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านตัวต้านทาน ตามสมการ 
𝑖 =  𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 

ยกกำลังสองจะได้                 𝑖2 = (𝐼0𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡))2 
เมื่อเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับเวลา และกระแสไฟฟ้ายกกำลังสองกับเวลา จะได้

กราฟดังรูป 15.59 ก. 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.59 การหาค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้ายกกำลังสองจากพื้นท่ีไต้กราฟ 
 

จากรูป 15.59 ข. หาค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้ายกกำลังสองจากพื้นท่ีใต้กราฟกระแสไฟฟ้ายกกำลังสองกับเวลา
ในช่วงเวลาหนึ่งคาบ จะได้ 

𝑖2̅ =
𝐼0

2

2
 

√𝑖2̅ =
𝐼0

√2
  หรือ 𝐼𝑟𝑚𝑠 =

𝐼0

√2
 

 
 

ในทำนองเดียวกัน ความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับ สามารถหาความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส (𝑉𝑟𝑚𝑠)  
มีความสัมพันธ์ในลักษณะเช่นเดียวกับกระแสไฟฟ้า เขียนได้เป็น 

𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉0

√2
 

 
 

 

 



 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 
เร่ือง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1    
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
6. อธิบายหลักการทำงานและประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของ

หม้อแปลง และคำนวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายหลักการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส และการส่งไฟฟ้า
กระแสสลับไปตามบ้านเรือนได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนคำนวณหาค่าพลังงานท่ีสูญเสียไปในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยขดลวด 3 ชุด แต่ละชุดวางทำมุม 120 องศา ซึ่งกันและกัน  

เมือ่หมนุแท่งแม่เหล็กจะเกิดอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับจากขดลวดแต่ละชุด มีเฟสต่างกัน 120 องศา ทำให้ผลิต
พลังงานไฟฟ้าได้มากกว่าเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่งกำลังไฟฟ้าจะถูก
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ทำให้ใช้จำนวนสายไฟฟ้าลดลงเมื่อเทียบกับการส่งไฟฟ้า 1 เฟส 3 ชุด ทำให้การผลิตและการ
ส่งไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส มีประสิทธิภาพมากกว่าไฟฟ้า 1 เฟส  

การส่งไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าไปยงัผู้ใช้นั้น จะเกิดการสูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้า เพื่อลดการสูญเสีย 
ดังกล่าว จึงต้องลดกระแสไฟฟ้าท่ีส่ง โดยการเพิ่มความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟให้สูงขึ้นก่อนทำการส่งไฟฟ้า แล้วจึงลด
ความต่างศักย์ให้ต่ำลงจนเหมาะกับการใช้งานโดยใช้หม้อแปลง  



5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  การผลิตและการส่งไฟฟ้ากระแสสลับ 

การทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ โดยการหมุนขดลวดเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวดมีการ
เปล่ียนแปลง  

การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้านั้นเป็นการเปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า 

ด้วยการทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เพื่อทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับสามารถทำ
ได้ท้ังการหมุนขดลวดตัดผ่านฟลักซ์แม่เหล็ก และการหมุนแท่งแม่เหล็กเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กตัดผ่าน
ขดลวด เช่น เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับของรถจักรยานบางรุ่น ดังรูป 15.60 ก. โดยมีส่วนประกอบ 
ดังรูป 15.60 ข. 

 
 
 
 

 
 

 
 

รูป 15.60 ตัวอย่างเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่มีขดลวด 1 ชุด ไฟฟ้ากระแสสลับที่ผลิตได้จะ
ถูกส่งจากเครื่องกำเนิดด้วยสายส่ง 2 เส้น เรียกระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แต่โรงไฟฟ้าจะใช้เครื่อง
กำเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 3 ชุด ในการหมุนแม่เหล็กแต่ละรอบทำให้สามารถผลิตไฟฟ้ากระแสสลับออกมาท้ัง 
3 ชุด เรียกว่าระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับที่ใช้งานตามโรงไฟฟ้าจะเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส มีขดลวด
ตัวนำอยู่ 3 ชุด โดยแนวแกนของขดลวดแต่ละชุดทำมุม 120 องศา ซึ่งกันและกันในลักษณะ ดังรูป 15.61 
ก. 

 
 
 
 

 
 

รูป 15.61 แบบจำลองเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส 
 

จากรูป 15.61 ข. สายไฟฟ้าเส้นที่ 1.1 2.1 และ 3.1 ของแต่ละขด จะต่อรวมกัน เรียกว่า สาย
นิวทรัล (neutral line) และต่อลงดินท่ีโรงไฟฟ้า เรียกว่า สายดิน ส่วนสายไฟฟ้าเส้นท่ี 1.2 2.2 และ 3.2 
ของแต่ละขด จะมีอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับเปลี่ยนแปลงตามการหมุนของแม่เหล็กเมื่อเทียบกับสาย
นิวทรัล จึงมีสายไฟฟ้าท่ีต่อออกจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส จำนวน 4 เส้น 

เมื่อพิจารณาการหมุนแท่งแม่เหล็กครบ 1 รอบ สนามแม่เหล็กจะเหนี่ยวนำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ
ออกมาจากขดลวดท้ังสามชุด แต่เนื่องจากขดลวดท้ังสามมีแนวแกนของขดลวดทำมุมกัน 120 องศา ดังนั้น
อีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับที่เกิดขึ้นในขดลวดแต่ละชุด จะมีค่าสูงสุดไม่พร้อมกัน สามารถเขียนกราฟ
ระหว่างอีเอ็มเอฟกับเวลาของขดลวดแต่ละชุดได้ ดังรูป 15.62 



 
 
 

 
 

รูป 15.62 กราฟอีเอ็มเอฟจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟสกับเวลา 
 

จากกราฟ อธิบายได้ว่าไฟฟ้าจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส จะมีเฟสของอีเอ็มเอฟไฟฟ้า
กระแสสลับจากขดลวดแต่ละชุดต่างกัน 120 องศา 

ในการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยสายไฟฟ้า 4 เส้น แต่ใน
การส่งไฟฟ้าจากโรงผลิตไปยังสถานีไฟฟ้าย่อย สายนิวทรัลจะถูกต่อลงดินท่ีโรงผลิต ทำให้เหลือสายไฟฟ้าท่ี
ใช้ในการส่งไฟฟ้า 3 เฟส จำนวน 3 เส้น ดังรูป 15.63 

 
 

 

 
 

รูป 15.63 โรงไฟฟ้าถึงสถานีไฟฟ้าต้นทาง 
 

ข้อดีของการผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส คือ การผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ให้
พลังงานไฟฟ้ามากกว่าเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่งกำลังไฟฟ้า 
จะถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ทำให้ใช้จำนวนสายไฟฟ้าลดลงเมื่อเทียบกับการส่งไฟฟ้า 1 เฟส 3 ชุด และการ 
ส่งไฟฟ้า 3 เฟส ทำให้กระแสรวมน้อยกว่าการส่งไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อส่งด้วยพลังงานที่เท่ากัน จึงลดขนาด 
สายไฟฟ้าและเสาท่ีใช้ส่งได้ ซึ่งช่วยให้มีประสิทธิภาพในการผลิตและการส่งพลังงานไฟฟ้า นอกจากนี้หาก 
เฟสใดเฟสหนึ่งเกิดปัญหาก็ยังสามารถใช้ไฟฟ้าเฟสอื่นได้ตามปกติ ซึ่งถ้าเป็นการส่งกำลังไฟฟ้าเพียงเฟสเดียว
เมื่อไฟฟ้าขัดข้องจะไม่สามารถใช้ไฟฟ้าได้เลย 

การสูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้า 
เนื่องจากสายไฟฟ้ามีความต้านทาน 𝑅 ดังนั้น กระแสไฟฟ้า 𝐼 ท่ีผ่านสายไฟฟ้าจะทำให้เกิด 

การสูญเสียกำลังไฟฟ้า 𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 ท่ีความต้านทานในสายไฟฟ้าในรูปความร้อน ตามสมการ 
𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝐼2𝑅 

จะเห็นได้ว่าการสูญเสียกำลังไฟฟ้ากับความต้านทานในสายไฟฟ้าขึ้นกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน 
สายไฟฟ้า ดังนั้นถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้า 
มีค่าน้อย ๆ 

ขณะเดียวกันการส่งกำลังไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้า ขึ้นอยู่กับกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ท่ีใช้ส่ง ตามสมการ 

𝑃 =  𝐼𝑉 
การส่งกำลังไฟฟ้าปริมาณมากจากโรงไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลให้มีการสูญเสีย

กำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่างศักย์สูง  
การส่งไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีกำลังไฟฟ้ามาก ไประยะทางไกล ๆ ต้องส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์สูง

เพื่อให้กระแสไฟฟ้าต่ำ ทำให้มีการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าไปกับความต้านทานของสายไฟฟ้าน้อย และ
สามารถใช้สายส่งไฟฟ้าท่ีมีขนาดเล็กลง 

ถ้าความต่างศักย์สูงมากเกินไป สนามไฟฟ้าระหว่างสายจะทำให้อากาศบริเวณระหว่างสายไฟฟ้า
แตกตัวเป็นประจุไฟฟ้ามีสภาพเป็นตัวนำไฟฟ้า ส่งผลให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจรระหว่างสายส่งไฟฟ้าได้ ซึ่งเป็น



สาเหตุของการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าอีกแบบหนึ่ง นอกจากนี้เมื่อฝนตกก็อาจมีอันตรายเนื่องจากไฟฟ้ารั่วลง
มาตามเสาไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะได้ ดังนั้นความต่างศักย์ท่ีจะใช้ส่งกระแสไฟฟ้าจากโรงผลิตไฟฟ้าจึงต้องมค่ีา
เหมาะสม  

การส่งกำลังไฟฟ้า 
การส่งกำลังไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าจนถึงผู้ใช้ไฟฟ้าจะมีการปรับค่าความต่างศักย์ ท้ังการปรับค่าความ

ต่างศักย์ไกล ๆ และปรับค่าความต่างศักย์ให้สูงขึ้นเพื่อลดการสูญเสียในการส่งกำลังไฟฟ้าไปไกล ๆ และ
ปรับค่าความต่างศักย์ให้น้อยลงให้เหมาะสมกับการใช้งาน มีลำดับขั้นตอนการปรับค่าความต่างศักย์ ดังรูป 
15.64 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.64 แผนภาพแสดงการส่งไฟฟ้าจากโรงผลิตไฟฟ้าสู่บ้านเรือน 
 

การส่งพลังงานไฟฟ้าจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีผลิตจากโรงไฟฟ้า เพื่อให้ส่งกำลังไฟฟ้าได้ไกล 
และลดการสูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายส่ง จะต้องเพิ่มความต่างศักย์ในสายส่งให้สูงขึ้น ในปัจจุบันระบบส่ง 
พลังงานไฟฟ้าแรงสูงของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) จะแปลงความต่างศักย์จาก 13 800 โวลต์เป็น 
500 000 โวลต์ หรือ 230 000 โวลต์ หรือ 115 000 โวลต์ หรือ 69 000 โวลต์ ก่อนส่งไปยังสถานีไฟฟ้า 
ย่อยผ่านระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสูง โดยความต่างศักย์ความต่างศักย์ท่ีแปลงขึ้นอยู่กับระยะทาง และ
กำลังไฟฟ้าท่ีต้องการส่ง 

สถานีไฟฟ้าย่อยจะทำหน้าท่ีแปลงความต่างศักย์สูงให้มีความต่างศักย์ลดลงเหลือ 24 000 โวลต์ 
หรือ 12 000 โวลต์ และส่งผ่านระบบจำหน่ายไปตามพื้นท่ีต่าง ๆ โดยจะแปลงค่าความต่างศักย์ ให้เหลือ 
400 โวลต์ 3 เฟส ก่อนถูกนำไปใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม แต่สำหรับบ้านเรือนความต่างศักย์จะถูกลดลง
เหลือ 230 โวลต์ 1 เฟส  
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 



1.1 ครูทบทวนบทเรียนท่ีผ่านมาเกี่ยวกับการทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวด โดยต้ังคำถามให้
นักเรียนตอบ ดังนี ้

1) มีวิธีการใดบ้างท่ีทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวดได้ 
แนวการตอบ ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวดได้เมื่อทำใหฟ้ลักซ์แม่เหล็กขดลวด

เปล่ียนแปลง 
1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ ดังนี้ 
 1) การทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับโดยการหมุนแม่เหล็กเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่าน

ขดลวดมีการเปล่ียนแปลงได้หรือไม่  
 (ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวงัคำตอบท่ีถูกตอ้ง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูใหน้ักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหา เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ ตามรายละเอียดในหนังสือ

เรียน หน้า 90-96 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและทำใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ  
2.3 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.12 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 94 
2.4 นักเรียนทำแบบฝึกหัดเสริม จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้านั้นเป็นการเปล่ียนพลังงานกลเป็น
พลังงานอะไร (แนวการตอบ เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า) 

2) การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ทำได้อย่างไร (แนวการตอบ ค่าการ
ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เพื่อทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับสามารถทำได้ท้ัง
การหมุนขดลวดตัดผ่านฟลักซ์แม่เหล็ก และการหมุนแท่งแม่เหล็กเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กตัดผ่านขดลวด) 

3) การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 1 ชุด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ี
ผลิตได้จะถูกส่งจากเครื่องกำเนิดด้วยสายส่ง 2 เส้น เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า (แนวการตอบ ระบบไฟฟา้
กระแสสลับ 1 เฟส) 

4) จากข้อ 3) แต่โรงไฟฟ้าจะใช้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 3 ชุด ในการหมุนแม่เหล็ก
แต่ละรอบทำให้สามารถผลิตไฟฟ้ากระแสสลับออกมาท้ัง 3 ชุด เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า (แนวการตอบ ระบบ
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส) 

5) เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับท่ีใช้งานตามโรงไฟฟ้าจะเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากี่เฟส 
และมีขดลวดตัวนำอยู่กี่ชุด (แนวการตอบ 3 เฟส มีขดลวดตัวนำอยู่ 3 ชุด) 

6) จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยากทราบ
ว่าความต่างศักย์ และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร (แนวการตอบ เปล่ียนแปลง
ตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ีตัวต้านทานมี
ค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน) 

7) ในการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยสายไฟฟ้ากี่
เส้น (แนวการตอบ ประกอบด้วยสายไฟฟ้า 4 เส้น) 

8) จงบอกข้อดีของการผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส (แนวการตอบ การผลิตไฟฟ้าด้วย
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ให้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้พลังงานในการผลิต
เท่ากัน และการส่งกำลังไฟฟ้า) 



9) ถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้านอ้ย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน
สายไฟฟ้ามีค่าอย่างไร (แนวการตอบ ถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้ามีค่าน้อย ๆ) 

10) การส่งกำลังไฟฟ้าปริมาณมากจากโรงไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลให้มีการ
สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าอย่างไร จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่างศักย์
สูง (แนวการตอบ มีการสูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึง
ต้องใช้ความต่างศักย์สูง) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยว ดังนี้ 
 สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ได้กำหนดสีของสายไฟฟ้าท่ีมีตัวนำ

เป็นทองแดงและหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์ (polyvinylchloride : PVC) ในระบบไฟฟ้าแรงต่ำ  
(ไม่เกิน 1000 โวลต์) ของระบบไฟฟ้า 3 เฟส ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการทำแบบฝึกหัดเสริม จำนวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.4 แบบฝึกหัดเสริม เรื่อง ค่าพลังงานท่ีสูญเสียไปในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ 
 
 
 
 
 
 

สายนิวทรัล สายดิน 
สายไฟฟ้าของ
ขดลวดชุดที่ 1 

สายไฟฟ้าของ
ขดลวดชุดที่ 2 

สายไฟฟ้าของ
ขดลวดชุดที่ 3 



 
 
 
 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายหลักการทำงานของเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส และการส่ง
ไฟฟ้ากระแสสลับไปตามบ้านเรือนได้ 
 

1) ตรวจใบงาน  
เรื่อง การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนคำนวณหาค่าพลังงานท่ีสูญเสียไป
ในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด
เสริม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง ค่าพลังงานท่ี
สูญเสียไปใน
สายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วย
ความต่างศักย์ 
จำนวน 1 ข้อ 

1) นักเรียนทำ
แบบฝึกหัดได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง  

การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 
2) ตรวจสมุดนักเรียนใน
การทำแบบฝึกหัดเสริม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน  
เรื่อง การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 
3) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง ค่าพลังงานท่ี
สูญเสียไปใน
สายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วย
ความต่างศักย์ 
จำนวน 1 ข้อ 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน ท้ังข้อ ก. และ ข. 
2 ทำแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน เพียงข้อ ก. หรือ ข. เท่านั้น 
1 ทำแบบฝึกหัดเสริมไม่ถูกต้องท้ัง ก. และ ข.  

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       



26       
27       
28       

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่       15       เร่ือง   แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                              ใ 
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คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
 

1)  การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้านั้นเป็นการเปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานอะไร 
    ตอบ เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า                                                                     อ 

 

2)  การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ทำได้อย่างไร 
ตอบ การทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เพื่อทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับสามารถทำได้
ทั้งการหมุนขดลวดตัดผ่านฟลักซ์แม่เหล็ก และการหมุนแท่งแม่เหล็กเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กตัดผ่านขดลวด     
ด                                                                                                                            อ 

 

3)  การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 1 ชุด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตได้จะถูกส่งจากเครื่อง
กำเนิดด้วยสายส่ง 2 เส้น เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า 
ตอบ ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส                                                                                    อ 

 

4)  จากข้อ 3) แต่โรงไฟฟ้าจะใช้เครื่องกำเนิดไฟฟา้ท่ีมีขดลวด 3 ชุด ในการหมุนแม่เหล็กแต่ละรอบทำให้สามารถ
ผลิตไฟฟ้ากระแสสลับออกมาท้ัง 3 ชุด เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า 
ตอบ ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส                                                                                    อ 

 

5)  เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับท่ีใช้งานตามโรงไฟฟ้าจะเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากี่เฟส และมีขดลวดตัวนำอยู่กี่ชุด 
ตอบ 3 เฟส  มีขดลวดตัวนำอยู่ 3 ชุด                                                                                  อ 

 

6)  จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยากทราบว่าความต่างศักย์  
    และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ เปล่ียนแปลงตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ี
ตัวต้านทานมีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน                                    อ 
 

7)  ในการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยสายไฟฟ้ากี่เส้น  
ตอบ ประกอบด้วยสายไฟฟ้า 4 เส้น                                                                                   อ 
 

8)  จงบอกข้อดีของการผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส   
ตอบ การผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ให้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้
พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่งกำลังไฟฟ้า                                                                     อ 
 

9) ถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้ามีค่าอย่างไร 
ตอบ ถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้ามีค่าน้อย ๆ  อ 
 

10) การส่งกำลังไฟฟ้าปริมาณมากจากโรงไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลให้มีการสูญเสียกำลังไฟฟ้าใน
สายไฟฟ้าอย่างไร จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่างศักย์สูง  

ตอบ มีการสูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่าง
ศักย์สูง                                                                                                                       อ 

 
 

 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

คำช้ีแจง จงแสดงวิธีการหาคำตอบให้ถูกต้อง 
 

การส่งกำลังไฟฟ้า 13.2 กิโลวัตต์ จากต้นทาง ถ้ากำหนดให้สายไฟฟ้าท่ีใช้ส่งมีความต้านทาน 0.5 โอห์ม หากส่ง
กำลังไฟฟ้าจำนวนนี้เป็นเวลา 10 วินาที จงหาพลังงานท่ีสูญเสียไปในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ต่อไปนี้ 

ก. 220 โวลต์ 
วิธีทำ  ก. หากระแสไฟฟ้าได้      

จากสูตร   𝐼 =
𝑃

𝑉
 

  เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 220 โวลต์   

แทนค่าในสมการ  𝐼 =
13.2 𝑥 103𝑊

220 𝑉
 

       𝐼 =
13200

220
= 60 𝐴 

  หาพลังงานไฟฟ้าท่ีสูญเสียในสายไฟฟ้า จากสมการ 
     𝑊 = 𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠∆𝑡   และ     𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝐼2𝑅   
    จะได้   𝑊 = 𝐼2𝑅∆𝑡    

แทนค่าในสมการ  𝑊 = (600𝐴)2(0.5Ω)(10𝑠)    
       𝑊 = 18,000 𝐽    
ข. 22 000 โวลต์ 
วิธีทำ ข. หากระแสไฟฟ้าได้      

จากสูตร   𝐼 =
𝑃

𝑉
 

  เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 22000 โวลต์   

แทนค่าในสมการ  𝐼 =
13.2 𝑥 103𝑊

22000 𝑉
 

       𝐼 =
13200

22000
= 0.6 𝐴 

  หาพลังงานไฟฟ้าท่ีสูญเสียในสายไฟฟ้า จากสมการ 
     𝑊 = 𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠∆𝑡   และ     𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝐼2𝑅   
    จะได้   𝑊 = 𝐼2𝑅∆𝑡    

แทนค่าในสมการ  𝑊 = (0.6𝐴)2(0.5Ω)(10𝑠)    
       𝑊 = 1.8 𝐽    
 
 
ตอบ ก. เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 220 โวลต์ สูญเสียพลังงานในสายไฟฟ้าเท่ากับ 18,000 จูล  
 ข. เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 22000 โวลต์ สูญเสียพลังงานในสายไฟฟ้าเท่ากับ 1.8 จูล 

 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

แบบฝึกหัดเสริม  เร่ือง ค่าพลังงานที่สูญเสียไปในสายไฟฟา้ เม่ือส่งด้วยความต่างศักย์ 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
 

1)  การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้านั้นเป็นการเปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานอะไร 
    ตอบ เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า                                                                     อ 

 

2)  การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ทำได้อย่างไร 
ตอบ การทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เพื่อทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับสามารถทำได้
ท้ังการหมุนขดลวดตัดผ่านฟลักซ์แม่เหล็ก และการหมุนแท่งแม่เหล็กเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กตัดผ่านขดลวด     
ด                                                                                                                            อ 

 

3)  การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 1 ชุด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตได้จะถูกส่งจากเครื่อง
กำเนิดด้วยสายส่ง 2 เส้น เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า 
ตอบ ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส                                                                                    อ 

 

4)  จากข้อ 3) แต่โรงไฟฟ้าจะใช้เครื่องกำเนิดไฟฟา้ท่ีมีขดลวด 3 ชุด ในการหมุนแม่เหล็กแต่ละรอบทำให้สามารถ
ผลิตไฟฟ้ากระแสสลับออกมาท้ัง 3 ชุด เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า 
ตอบ ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส                                                                                    อ 

 

5)  เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับท่ีใช้งานตามโรงไฟฟ้าจะเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากี่เฟส และมีขดลวดตัวนำอยู่กี่ชุด 
ตอบ 3 เฟส  มีขดลวดตัวนำอยู่ 3 ชุด                                                                                  อ 

 

6)  จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยากทราบว่าความต่างศักย์  
    และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ เปล่ียนแปลงตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ี
ตัวต้านทานมีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน                                    อ 
 

7)  ในการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยสายไฟฟ้ากี่เส้น  
ตอบ ประกอบด้วยสายไฟฟ้า 4 เส้น                                                                                   อ 
 

8)  จงบอกข้อดีของการผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส   
ตอบ การผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ให้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้
พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่งกำลังไฟฟ้า                                                                     อ 
 

9) ถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้ามีค่าอย่างไร 
ตอบ ถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้ามีค่าน้อย ๆ  อ 
 

10) การส่งกำลังไฟฟ้าปริมาณมากจากโรงไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลให้มีการสูญเสียกำลังไฟฟ้าใน
สายไฟฟ้าอย่างไร จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่างศักย์สูง  

ตอบ มีการสูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่าง
ศักย์สูง                                                                                                                       อ 

 

 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
 



 
 
 
 
 

 
 
 

คำช้ีแจง จงแสดงวิธีการหาคำตอบให้ถูกต้อง 
 

การส่งกำลังไฟฟ้า 13.2 กิโลวัตต์ จากต้นทาง ถ้ากำหนดให้สายไฟฟ้าท่ีใช้ส่งมีความต้านทาน 0.5 โอห์ม หากส่ง
กำลังไฟฟ้าจำนวนนี้เป็นเวลา 10 วินาที จงหาพลังงานท่ีสูญเสียไปในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ต่อไปนี้ 

ก. 220 โวลต์ 
วิธีทำ  ก. หากระแสไฟฟ้าได้      

จากสูตร   𝐼 =
𝑃

𝑉
 

  เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 220 โวลต์   

แทนค่าในสมการ  𝐼 =
13.2 𝑥 103𝑊

220 𝑉
 

       𝐼 =
13200

220
= 60 𝐴 

  หาพลังงานไฟฟ้าท่ีสูญเสียในสายไฟฟ้า จากสมการ 
     𝑊 = 𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠∆𝑡   และ     𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝐼2𝑅   
    จะได้   𝑊 = 𝐼2𝑅∆𝑡    

แทนค่าในสมการ  𝑊 = (600𝐴)2(0.5Ω)(10𝑠)    
       𝑊 = 18,000 𝐽    
ข. 22 000 โวลต์ 
วิธีทำ ข. หากระแสไฟฟ้าได้      

จากสูตร   𝐼 =
𝑃

𝑉
 

  เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 22000 โวลต์   

แทนค่าในสมการ  𝐼 =
13.2 𝑥 103𝑊

22000 𝑉
 

       𝐼 =
13200

22000
= 0.6 𝐴 

  หาพลังงานไฟฟ้าท่ีสูญเสียในสายไฟฟ้า จากสมการ 
     𝑊 = 𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠∆𝑡   และ     𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝐼2𝑅   
    จะได้   𝑊 = 𝐼2𝑅∆𝑡    

แทนค่าในสมการ  𝑊 = (0.6𝐴)2(0.5Ω)(10𝑠)    
       𝑊 = 1.8 𝐽    
 
ตอบ ก. เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 220 โวลต์ สูญเสียพลังงานในสายไฟฟ้าเท่ากับ 18,000 จูล  
 ข. เมื่อส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์ 22000 โวลต์ สูญเสียพลังงานในสายไฟฟ้าเท่ากับ 1.8 จูล 
 
 
 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยแบบฝึกหัดเสริม  เร่ือง ค่าพลังงานที่สูญเสียไปในสายไฟฟ้า เม่ือส่งด้วยความต่างศักย์ 
 



 
 
 
 

 

➢ การผลิตและการส่งไฟฟ้ากระแสสลับ 
การทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ โดยการหมุนขดลวดเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ตัดผ่านขดลวดมีการ

เปล่ียนแปลง  
• การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 

การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้านั้นเป็นการเปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า ด้วยการ
ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กที่ตัดผ่านขดลวดมีการเปลี่ยนแปลง เพื่อทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับสามารถทำได้ท้ั งการหมุน
ขดลวดตัดผ่านฟลักซ์แม่เหล็ก และการหมุนแท่งแม่เหล็กเพื่อทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กตัดผ่านขดลวด เช่น เครื่องกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับของรถจักรยานบางรุ่น ดังรูป 15.60 ก. โดยมีส่วนประกอบดังรูป 15.60 ข. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.60 ตัวอย่างเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 1 ชุด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตได้จะถูกส่งจาก
เครื่องกำเนิดด้วยสายส่ง 2 เส้น เรียกระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แต่โรงไฟฟ้าจะใช้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 
3 ชุด ในการหมุนแม่เหล็กแต่ละรอบทำให้สามารถผลิตไฟฟ้ากระแสสลับออกมาทั้ง 3 ชุด เรียกว่าระบบไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับที่ใช้งานตามโรงไฟฟ้าจะเป็นเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส มีขดลวดตัวนำอยู่  
3 ชุด โดยแนวแกนของขดลวดแต่ละชุดทำมุม 120 องศา ซึ่งกันและกันในลักษณะ ดังรูป 15.61 ก. 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.61 แบบจำลองเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส 
 

จากรูป 15.61 ข. สายไฟฟ้าเส้นที่ 1.1 2.1 และ 3.1 ของแต่ละขด จะต่อรวมกัน เรียกว่า สายนิวทรัล 
(neutral line) และต่อลงดินท่ีโรงไฟฟ้า เรียกว่า สายดิน ส่วนสายไฟฟ้าเส้นที่ 1.2 2.2 และ 3.2 ของแต่ละขด  
จะมีอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงตามการหมุนของแม่เหล็กเมื่อเทียบกับสายนิวทรัล จึงมีสายไฟฟ้าท่ีต่อ
ออกจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส จำนวน 4 เส้น 

ใบความรู้ เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
 



เมื่อพิจารณาการหมุนแท่งแม่เหล็กครบ 1 รอบ สนามแม่เหล็กจะเหนี่ยวนำให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับออกมา
จากขดลวดท้ังสามชุด แต่เนื่องจากขดลวดท้ังสามมีแนวแกนของขดลวดทำมุมกัน 120 องศา ดังนั้นอีเอ็มเอฟไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีเกิดขึ้นในขดลวดแต่ละชุด จะมีค่าสูงสุดไม่พร้อมกัน สามารถเขียนกราฟระหว่างอีเอ็มเอฟกับเวลาของ
ขดลวดแต่ละชุดได้ ดังรูป 15.62 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.62 กราฟอีเอ็มเอฟจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟสกับเวลา 
 

จากกราฟ อธิบายได้ว่าไฟฟ้าจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส จะมีเฟสของอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับจาก
ขดลวดแต่ละชุดต่างกัน 120 องศา 

ในการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยสายไฟฟ้า 4 เส้น แต่ในการส่ง
ไฟฟ้าจากโรงผลิตไปยังสถานีไฟฟ้าย่อย สายนิวทรัลจะถูกต่อลงดินท่ีโรงผลิต ทำให้เหลือสายไฟฟ้าท่ีใช้ในการส่ง
ไฟฟ้า 3 เฟส จำนวน 3 เส้น ดังรูป 15.63 

 
 
 
 
 

 
รูป 15.63 โรงไฟฟ้าถึงสถานีไฟฟ้าต้นทาง 

 

ข้อดีของการผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส คือ การผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ให้พลังงาน
ไฟฟ้ามากกว่าเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่งกำลังไฟฟ้า 

จะถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ทำให้ใช้จำนวนสายไฟฟ้าลดลงเมื่อเทียบกับการส่งไฟฟ้า 1 เฟส 3 ชุด และการ 
ส่งไฟฟ้า 3 เฟส ทำให้กระแสรวมน้อยกว่าการส่งไฟฟ้า 1 เฟส เมื ่อส่งด้วยพลังงานที ่เท่ากัน จึงลดขนาด 
สายไฟฟ้าและเสาท่ีใช้ส่งได้ ซึ่งช่วยให้มีประสิทธิภาพในการผลิตและการส่งพลังงานไฟฟ้า นอกจากนี้หาก 
เฟสใดเฟสหนึ่งเกิดปัญหาก็ยังสามารถใช้ไฟฟ้าเฟสอื่นได้ตามปกติ ซึ่งถ้าเป็นการส่งกำลังไฟฟ้าเพียงเฟสเดียวเมื่อ
ไฟฟ้าขัดข้องจะไม่สามารถใช้ไฟฟ้าได้เลย 
 

• การสูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้า 
เนื่องจากสายไฟฟ้ามีความต้านทาน 𝑅 ดังนั้น กระแสไฟฟ้า 𝐼 ท่ีผ่านสายไฟฟ้าจะทำให้เกิดการสูญเสีย

กำลังไฟฟ้า 𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 ท่ีความต้านทานในสายไฟฟ้าในรูปความร้อน ตามสมการ 
𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝐼2𝑅 

จะเห็นได้ว่าการสูญเสียกำลังไฟฟ้ากับความต้านทานในสายไฟฟ้าขึ้นกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้า  
ดังนั้นถ้าต้องการให้สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้ามีค่าน้อย ๆ 

ขณะเดียวกันการส่งกำลังไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้า ขึ้นอยู่กับกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีใช้ส่ง  
ตามสมการ 

𝑃 =  𝐼𝑉 



การส่งกำลังไฟฟ้าปริมาณมากจากโรงไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลให้มีการสูญเสียกำลังไฟฟ้าใน
สายไฟฟ้าน้อย จะต้องส่งกำลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่างศักย์สูง  

การส่งไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีกำลังไฟฟ้ามาก ไประยะทางไกล ๆ ต้องส่งไฟฟ้าด้วยความต่างศักย์สูงเพื่อให้
กระแสไฟฟ้าต่ำ ทำให้มีการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าไปกับความต้านทานของสายไฟฟ้าน้อย และสามารถใช้สายส่ง
ไฟฟ้าท่ีมีขนาดเล็กลง 

ถ้าความต่างศักย์สูงมากเกินไป สนามไฟฟ้าระหว่างสายจะทำให้อากาศบริเวณระหว่างสายไฟฟ้าแตกตัวเป็น
ประจุไฟฟ้ามีสภาพเป็นตัวนำไฟฟ้า ส่งผลให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจรระหว่างสายส่งไฟฟ้าได้ ซึง่เป็นสาเหตุของการสูญเสีย
พลังงานไฟฟ้าอีกแบบหนึ่ง นอกจากนี้เมื่อฝนตกกอ็าจมีอันตรายเนื่องจากไฟฟ้ารั่วลงมาตามเสาไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะได้ 
ดังนั้นความต่างศักย์ท่ีจะใช้ส่งกระแสไฟฟ้าจากโรงผลิตไฟฟ้าจึงต้องมีค่าเหมาะสม  

• การส่งกำลังไฟฟ้า 
การส่งกำลังไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าจนถึงผู้ใช้ไฟฟ้าจะมีการปรับค่าความต่างศักย์ ท้ังการปรับค่าความต่างศักย์

ไกล ๆ และปรับค่าความต่างศักย์ให้สูงขึ้นเพื่อลดการสูญเสียในการส่งกำลังไฟฟ้าไปไกล ๆ และปรับค่าความต่างศักย์
ให้น้อยลงให้เหมาะสมกับการใช้งาน มีลำดับข้ันตอนการปรับค่าความต่างศักย์ ดังรูป 15.64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.64 แผนภาพแสดงการส่งไฟฟ้าจากโรงผลิตไฟฟ้าสู่บ้านเรือน 
 

การส่งพลังงานไฟฟ้าจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีผลิตจากโรงไฟฟ้า เพื่อให้ส่งกำลังไฟฟ้าได้ไกลและลดการ
สูญเสียกำลังไฟฟ้าในสายส่ง จะต้องเพิ่มความต่างศักย์ในสายส่งให้สูงขึ้น ในปัจจุบันระบบส่งพลังงานไฟฟ้าแรงสูง
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) จะแปลงความต่างศักย์จาก 13 800 โวลต์เป็น 500 000 โวลต์ หรือ 230 000 โวลต์ 
หรือ 115 000 โวลต์ หรือ 69 000 โวลต์ ก่อนส่งไปยังสถานีไฟฟ้าย่อยผ่านระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสูง โดยความต่าง
ศักย์ความต่างศักย์ท่ีแปลงขึ้นอยู่กับระยะทาง และกำลังไฟฟ้าท่ีต้องการส่ง 

สถานีไฟฟ้าย่อยจะทำหน้าท่ีแปลงความต่างศักย์สูงให้มีความต่างศักย์ลดลงเหลือ 24 000 โวลต์ หรือ  
12 000 โวลต์ และส่งผ่านระบบจำหน่ายไปตามพื้นท่ีต่าง ๆ โดยจะแปลงค่าความต่างศักย์ ให้เหลือ 400 โวลต์ 3 
เฟส ก่อนถูกนำไปใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม แต่สำหรับบ้านเรือนความต่างศักย์จะถูกลดลงเหลือ 230 โวลต์ 1 เฟส  

 

 

 

 

 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 
เร่ือง หลักการทำงานของหม้อแปลง 
รายวิชา ฟิสิกส์5          รหัสวิชา ว32205                        เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ที่ 15                ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                         รวม 28 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
6. อธิบายหลักการทำงานและประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของ

หม้อแปลง และคำนวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายหลักการทำงานของหม้อแปลงได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนคำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 
หมอ้แปลงประกอบด้วยขดลวด 2 ชุด พนัอยูบ่นแกนเหล็กเดียวกัน โดยขดลวดท่ีใช้ต่อกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้า

เรียกว่า ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดท่ีใช้ต่อกับเครื่องใช้ไฟฟ้า เรียกว่าขดลวดทุติยภูมิ เมื่อต่อขดลวด ปฐมภูมิกับ
ไฟฟ้ากระแสสลับเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 𝜀1 ในขดลวดปฐมภูมิ จะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 𝜀2 ในขดลวดทุติยภูมิ  

ซึ่งสัมพันธ์กับจำนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ 𝑁1 และทุติยภูมิ 𝑁2 ตามสมการ  
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 

หาก 𝑁2 >  𝑁1  จะได้  𝜀2  >   𝜀1 เรียกหม้อแปลงขึ้น และถา้  𝑁2 <  𝑁1จะได้   𝜀2  <   𝜀1 
เรียกหม้อแปลงลง  
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  หม้อแปลง 



อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เปล่ียนความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟของไฟฟ้ากระแสสลับ คือ หม้อแปลง
(transformer) โดยมีท้ังแบบท่ีเปล่ียนให้ความต่างศักย์สูงขึ้น และแบบท่ีเปล่ียนความต่างศักย์ให้ต่ำลง 
เพื่อให้เหมาะสมกับการนำไปใช้งานดังรูป 15.65 ก. หม้อแปลงประกอบด้วยขดลวดท่ีมีฉนวนหุ้มพันบน
แกนเหล็ก 2 ขด ดังรูป 15.65 ข. และเขียนสัญลักษณ์แทนหม้อแปลงได้ดังรูป 15.65 ค. 
 
 
 

 
 
 

รปู 15.65 หม้อแปลง 
 

ขดลวดท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เรียกว่า ขดลวดปฐมภูมิ (primary winding) ขดลวดท่ีต่อ 
อยู่กับอุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้า เรียกว่า ขดลวดทุติยภูมิ (secondary winding) 
 
 

 
 
 

รูป 15.66 การจัดอุปกรณ์ทดสอบ 
 

ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 100 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 200 
รอบ ดังรูป 15.66 ก. เปิดสวิตซ์ให้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน พบว่าหลอดไฟสว่าง แต่เมื่อสลับด้าน โดยต่อ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 200 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 100 รอบ 
ดังรูป 15.66 ข. เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน พบว่าหลอดไฟสว่าง แต่จะมีความสว่างน้อยกว่า 
กรณีก่อนหน้า 

จากสถานการณ์ดังกล่าว พบว่าเมื่อต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวดปฐมภูมิ 
จะเห็นว่าหลอดไฟท่ีต่ออยู่กับขดลวดทุติยภูมิจะสว่างท้ังสองครั้ง แต่เมื่อหลอดไฟต่ออยู่กับขดลวด 200 รอบ 
จะมีความสว่างมากกว่า ตอนท่ีต่ออยู่กับขดลวด 100 รอบ 

ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าจากขดลวดทุติยภูมิท่ีผ่าน
หลอดไฟ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับจำนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิอย่างไร ศึกษาได้ดังนี้  

เนื่องจากขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิมีแกนเหล็กร่วมกัน ทำให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวด
ท้ังสอง มีอัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็ก (∆𝜙 ) เท่ากัน เมื่อกระแสไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้ามี
การเปล่ียนแปลง จะทำให้เกิดฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลงในขดลวดท้ังสอง เกิดอีเอ็มเอฟ 𝜀1 ท่ีขดลวด
ปฐมภูมิ และอีเอ็มเอฟ 𝜀2 ท่ีขดลวดทุติยภูมิ ซึ่งเกี่ยวข้องกับจำนวนรอบของขดลวดดังนี้ 

ถ้าขดลวดปฐมภูมิมีจำนวน 𝑁1 รอบ และขดลวดทุติยภูมีจำนวน 𝑁2 รอบ อีเอ็มเอฟท่ีสัมพันธ์ 
กับการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กในขดลวดท้ังสองตามกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ เป็นดังสมการ 

ท่ีขดลวดปฐมภูมิ  𝜀1 = 𝑁1 |
∆∅

∆𝑡
| 

ท่ีขดลวดทุติยภูมิ  𝜀2 = 𝑁2 |
∆∅

∆𝑡
| 

จากสมการท้ังสอง จะได้ว่า  
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 



ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 >  𝑁1  จะทำให้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิ 
มากกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงลักษณะนี้ หม้อแปลงขึ้น (step-up transformer) 
ลักษณะตรงขา้มกันนี้ ถา้ 𝑁2 <  𝑁1  จะได้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักยท์างด้านขดลวดทุติยภูมิน้อยกว่า 
ทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงนี้ว่า หม้อแปลงลง (step-down transformer) 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนบทเรียนท่ีผ่านมา เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ และสมการท่ีเกี่ยวข้อง 
1.2 ครูต้ังคำถามเพื่อนำเข้าสู่การทำกิจกรรม เรื่อง หม้อแปลง ดังนี้ 
 1) หากนำขดลวดปฐมภูมิของหม้อแปลงต่อเข้ากับแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ หลอด

ไฟฟ้าท่ีต่ออยู่กับขดลวดทุติยภูมิจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
 (ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวงัคำตอบท่ีถูกตอ้ง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา 
2.1 ครูใหน้ักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหา เรื่อง หลักการทำงานของหม้อแปลง ตามรายละเอียดใน

หนังสือเรียน หน้า 96-98 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและทำใบงาน เรื่อง หลักการทำงานของหม้อแปลง  
2.3 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.13 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 99 
2.4 นักเรียนทำแบบฝึกหัดเสริม จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

1) อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เปล่ียนความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟของไฟฟ้ากระแสสลับ คืออะไร 
(แนวการตอบ หม้อแปลง(transformer)) 

2) หม้อแปลง(transformer) มีกี่แบบ อะไรบ้าง (แนวการตอบ มี 2 แบบ คือ แบบท่ี
เปล่ียนให้ความต่างศักย์สูงขึ้น และแบบท่ีเปล่ียนความต่างศักย์ให้ต่ำลง) 

3) จงเขียนสัญลักษณ์แทนหม้อแปลง (แนวการตอบ                ) 
4) ขดลวดท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เรียกว่าอะไร (แนวการตอบ ขดลวดปฐมภูมิ (primary 

winding)) 
5) ขดลวดท่ีต่ออยู่กับอุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้า เรียกว่าอะไร (แนวการตอบ ขดลวดทุติยภูมิ 

(secondary winding)) 



6) กรณีท่ี 1 ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 100 รอบ และนำหลอดไฟ
ต่อกับขดลวด 200 รอบ และกรณีท่ี 2 ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 200 รอบ และนำ
หลอดไฟต่อกับขดลวด 100 รอบ เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน ท้ัง 2 กรณี ผลท่ีเกิดขึ้นเหมือน
หรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ เหมือนกัน คือ หลอดไฟสว่าง แต่แตกต่างกัน คือ กรณีท่ี 2 มีความ
สว่างน้อยกว่ากรณี 1) 

7) ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับค่าใดบ้าง (แนวการตอบ ความสว่างของหลอดไฟ
ขึ้นอยู่กับความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าจากขดลวดทุติยภูมิท่ีผ่านหลอดไฟ) 

8) จงเขียนสมการหาอีเอ็มเอฟด้านขดลวดปฐมภูมิ (แนวการตอบ 𝜀1 = 𝑁1 |
∆∅

∆𝑡
|) 

9) จงเขียนสมการหาอีเอ็มเอฟด้านขดลวดทุติยภูมิ (แนวการตอบ 𝜀2 = 𝑁2 |
∆∅

∆𝑡
|) 

10) จากสมการ 
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 >  𝑁1  จะทำให้อีเอ็มเอฟหรือความ

ต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิมากกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงลักษณะนี้ (แนวการตอบ 
หม้อแปลงขึ้น (step-up transformer)) 

11) จากสมการ 
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 <  𝑁1  จะได้อีเอ็มเอฟหรือความต่าง

ศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิน้อยกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงนี้ว่า (แนวการตอบ หม้อ
แปลงลง (step-down transformer)) 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง หลักการทำงานของหม้อแปลง 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด ในหนังสือเรียน หน้า 98 ดังนี้ 
 หากเปล่ียนแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับซึ่งต่อเข้ากับขดลวดปฐมภูมิของหมอ้แปลงเป็น

แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีค่าคงตัว เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน หลอดไฟท่ีต่ออยู่กับ
ขดลวดทุติยภูมิจะสว่างหรือไม่เพราะเหตุใด 

(แนวการตอบ ทันทีเปิดสวิตซ์จะสังเกตเห็นหลอดไฟสว่างช่ัวขณะ หลังจากนั้นหลอดไฟจะ
ไม่สว่าง เพราะในขณะท่ีเปิดสวิตซ์ กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดปฐมภูมิเปล่ียนแปลงจากไม่มีกระแสไฟฟ้าเป็น 
มีกระแสไฟฟ้า เกดิการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กช่ัวขณะทำให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีขดลวดทุติยภูมิ 
ทำให้หลอดไฟสว่างช่ัวขณะ หลังจากนั้นเมื่อกระแสไฟฟ้าคงตัว ทำให้เกิดฟลักซ์แม่เหล็กคงตัวผ่าน ขดลวด
ท้ังสองของหม้อแปลง จึงไม่เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำท่ีขดลวดทุติยภูมิ ทำให้หลอดไฟไม่สว่าง) 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง หลักการทำงานของหม้อแปลง 
5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการทำแบบฝึกหัดเสริม จำนวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 



8.2 ใบงาน เรื่อง หลักการทำงานของหม้อแปลง 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง หลักการทำงานของหม้อแปลง 
8.4 แบบฝึกหัดเสริม เรื่อง หาอีเอ็มเอฟ ด้านขดลวดทุติยภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายหลักการทำงานของหม้อ
แปลงได้ 
 

1) ตรวจใบงาน  
เรื่อง หลักการทำงาน
ของหม้อแปลง 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
หลักการทำงานของ
หม้อแปลง 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนคำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด
เสริม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง หาอีเอ็มเอฟ 
ด้านขดลวดทุติยภูมิ
จำนวน 1 ข้อ 

1) นักเรียนทำ
แบบฝึกหัดได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการทำงาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง  

หลักการทำงานของ
หม้อแปลง 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการทำแบบฝึกหัด
เสริม 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) ใบงาน  
เรื่อง หลักการทำงาน
ของหม้อแปลง 
3) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง หาอีเอ็มเอฟ 
ด้านขดลวดทุติยภูมิ 
จำนวน 1 ข้อ 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 



 
 
 
 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง หลักการทำงานของหม้อแปลง 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน จำนวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน ท้ังข้อ ก. และ ข. 
2 ทำแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน เพียงข้อ ก. หรือ ข. เท่านั้น 
1 ทำแบบฝึกหัดเสริมไม่ถูกต้องท้ัง ก. และ ข.  

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

การประเมินการทำกิจกรรม เร่ือง  หลักการทำงานของหม้อแปลง 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       



25       
26       
27       
28       

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้านความรู้ 
(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
      บันทึกหลังการสอน 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่       15       เร่ือง    แม่เหล็กและไฟฟ้า                                                             ใ 
แผนการสอนที่           14       เร่ือง    หลักการทำงานของหม้อแปลง                                          . 
        ใ 

วันที ่                                เดือน                                             พ.ศ.                             ใ           
                   

ผลการจัดการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ปัญหา / อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 
ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน            ลงชื่อ.............................................หัวหน้ากลุม่สาระ 
     (นางสาวนิลนิกา  แก้วปัญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://data.bopp-obec.info/emis/showdetail.php?id=356396&Area_CODE=101718&School_ID=1021470227


 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
 

1)  อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เปล่ียนความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟของไฟฟ้ากระแสสลับ คืออะไร 
    ตอบ หม้อแปลง(transformer)                                                                                            อ 

 

2)  หม้อแปลง(transformer) มีกี่แบบ อะไรบ้าง 
ตอบ มี 2 แบบ คือ แบบท่ีเปล่ียนให้ความต่างศักย์สูงขึ้น และแบบท่ีเปล่ียนความต่างศักย์ให้ต่ำลงด           อ 

 

3)  จงเขียนสัญลักษณ์แทนหม้อแปลง 
ตอบ  
 

 

4)  ขดลวดท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เรียกว่าอะไร 
ตอบ ขดลวดปฐมภูมิ (primary winding)                                                                             อ 

 

5)  ขดลวดท่ีต่ออยู่กับอุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้า เรียกว่าอะไร  
ตอบ ขดลวดทุติยภูมิ (secondary winding)                                                                          อ 

 

6)  กรณีท่ี 1 ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 100 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 200 รอบ 
และกรณีท่ี 2 ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 200 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 100 
รอบ เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน ท้ัง 2 กรณี ผลท่ีเกิดขึ้นเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  

    ตอบ เหมือนกัน คือ หลอดไฟสว่าง แต่แตกต่างกัน คือ กรณีท่ี 2 มีความสว่างน้อยกว่ากรณี 1                อ 
 

7)  ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับค่าใดบ้าง 
ตอบ ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าจากขดลวดทุติยภูมิท่ีผ่านหลอดไฟ  อ 
 

8)  จงเขียนสมการหาอีเอ็มเอฟด้านขดลวดปฐมภูมิ 

ตอบ 𝜀1 = 𝑁1 |
∆∅

∆𝑡
|                                                                                                   อ 

 

9) จากสมการ 
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 >  𝑁1  จะทำให้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวด 

ทุติยภูมิมากกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงลักษณะนี้ 
ตอบ หม้อแปลงขึ้น (step-up transformer)                                                                           อ 
 

10) จากสมการ 
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 <  𝑁1  จะได้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิ

น้อยกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงนี้ว่า 
ตอบ หม้อแปลงลง (step-down transformer)                                                                      อ 

 
 

 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบงาน เรื่อง  หลักการทำงานของหม้อแปลง 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

คำช้ีแจง จงแสดงวิธีการหาคำตอบให้ถูกต้อง 
 

 หม้อแปลงลูกหนึ่งมีขดลวด 2 ขด ท่ีมีจำนวนรอบ 500 รอบ และ 60 รอบ นำไปต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับความต่างศักย์ 220 โวลต์ จงหาอีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้นด้านขดลวดทุติยภูมิในกรณีท่ีต่อแหล่งจ่ายไฟเข้ากับ 

ก. ขดลวด 500 รอบ 
วิธีทำ  ก. เมื่อต่อความต่างศักย์ 220 โวลต์  ท่ีขดลวดด้าน 500 รอบ จากสมการ 

𝜀2

𝜀 1

=
𝑁2

𝑁1
  หรือ 𝜀2 =

𝑁2

𝑁1
𝜀1 

แทนค่าในสมการ  𝜀2 =
𝑁2

𝑁1
𝜀1  

  𝜀2 =
60

500
(220 V)     

  𝜀2 = 26.4 V   
    
ข. ขดลวด 60 รอบ 
วิธีทำ ก. ถ้าสลับกัน โดยต่อด้านท่ีมี 60 รอบ เข้ากับอีเอ็มเอฟ 220 โวลต์จากสมการ 

𝜀2 =
𝑁2

𝑁1
𝜀1 

แทนค่าในสมการ  𝜀2 =
𝑁2

𝑁1
𝜀1  

 
 
 

  𝜀2 =
500

60
(220 V)     

      𝜀2 = 1833.33 V 
 

ตอบ ก. อีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้นด้านขดลวดทุติยภูมิ เท่ากับ 26.4 โวลต์  
 ข. อีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้นด้านขดลวดทุติยภูมิ เท่ากับ 1833.33 โวลต์  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

แบบฝึกหัดเสริม  เร่ือง  หาอีเอ็มเอฟ ด้านขดลวดทุติยภูมิ 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องครบถ้วน 
 

1)  อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เปล่ียนความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟของไฟฟ้ากระแสสลับ คืออะไร 
    ตอบ หม้อแปลง(transformer)                                                                                            อ 

 

2)  หม้อแปลง(transformer) มีกี่แบบ อะไรบ้าง 
ตอบ มี 2 แบบ คือ แบบท่ีเปล่ียนให้ความต่างศักย์สูงขึ้น และแบบท่ีเปล่ียนความต่างศักย์ให้ต่ำลงด           อ 

 

3)  จงเขียนสัญลักษณ์แทนหม้อแปลง 
ตอบ  
 

 

4)  ขดลวดท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เรียกว่าอะไร 
ตอบ ขดลวดปฐมภูมิ (primary winding)                                                                             อ 

 

5)  ขดลวดท่ีต่ออยู่กับอุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้า เรียกว่าอะไร  
ตอบ ขดลวดทุติยภูมิ (secondary winding)                                                                          อ 

 

6)  กรณีท่ี 1 ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 100 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 200 รอบ 
และกรณีท่ี 2 ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 200 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 100 
รอบ เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน ท้ัง 2 กรณี ผลท่ีเกิดขึ้นเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  

    ตอบ เหมือนกัน คือ หลอดไฟสว่าง แต่แตกต่างกัน คือ กรณีท่ี 2 มีความสว่างน้อยกว่ากรณี 1                อ 
 

7)  ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับค่าใดบ้าง 
ตอบ ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าจากขดลวดทุติยภูมิท่ีผ่านหลอดไฟ  อ 
 

8)  จงเขียนสมการหาอีเอ็มเอฟด้านขดลวดปฐมภูมิ 

ตอบ 𝜀1 = 𝑁1 |
∆∅

∆𝑡
|                                                                                                   อ 

 

9) จากสมการ 
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 >  𝑁1  จะทำให้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวด 

ทุติยภูมิมากกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงลักษณะนี้ 
ตอบ หม้อแปลงขึ้น (step-up transformer)                                                                           อ 
 

10) จากสมการ 
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 <  𝑁1  จะได้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิ

น้อยกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงนี้ว่า 
ตอบ หม้อแปลงลง (step-down transformer)                                                                      อ 
 

 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบงาน เรื่อง  หลักการทำงานของหม้อแปลง 
 



 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

คำช้ีแจง จงแสดงวิธีการหาคำตอบให้ถูกต้อง 
 

 หม้อแปลงลูกหนึ่งมีขดลวด 2 ขด ท่ีมีจำนวนรอบ 500 รอบ และ 60 รอบ นำไปต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับความต่างศักย์ 220 โวลต์ จงหาอีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้นด้านขดลวดทุติยภูมิในกรณีท่ีต่อแหล่งจ่ายไฟเข้ากับ 

ก. ขดลวด 500 รอบ 
วิธีทำ  ก. เมื่อต่อความต่างศักย์ 220 โวลต์  ท่ีขดลวดด้าน 500 รอบ จากสมการ 

𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
  หรือ 𝜀2 =

𝑁2

𝑁1
𝜀1 

แทนค่าในสมการ  𝜀2 =
𝑁2

𝑁1
𝜀1  

  𝜀2 =
60

500
(220 V)     

  𝜀2 = 26.4 V   
    
ข. ขดลวด 60 รอบ 
วิธีทำ ข. ถ้าสลับกัน โดยต่อด้านท่ีมี 60 รอบ เข้ากับอีเอ็มเอฟ 220 โวลต์จากสมการ 

𝜀2 =
𝑁2

𝑁1
𝜀1 

แทนค่าในสมการ  𝜀2 =
𝑁2

𝑁1
𝜀1  

  𝜀2 =
500

60
(220 V)     

      𝜀2 = 1833.33 V 
 
ตอบ ก. อีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้นด้านขดลวดทุติยภูมิ เท่ากับ 26.4 โวลต์  
 ข. อีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้นด้านขดลวดทุติยภูมิ เท่ากับ 1833.33 โวลต์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยแบบฝึกหัดเสริม  เร่ือง  หาอีเอ็มเอฟ ด้านขดลวดทุติยภูมิ 
 



 
 
 

 
 

 

➢ หม้อแปลง 
อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เปล่ียนความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟของไฟฟ้ากระแสสลับ คือ หม้อแปลง(transformer) 

โดยมีท้ังแบบท่ีเปล่ียนให้ความต่างศักย์สูงขึ้น และแบบท่ีเปล่ียนความต่างศักย์ให้ต่ำลง เพื่อให้เหมาะสมกับการ
นำไปใช้งานดังรูป 15.65 ก. หม้อแปลงประกอบด้วยขดลวดท่ีมีฉนวนหุ้มพันบนแกนเหล็ก 2 ขด ดังรูป 15.65 ข. 
และเขียนสัญลักษณ์แทนหม้อแปลงได้ดังรูป 15.65 ค. 

 
 
 

 
 
 
 
 

รูป 15.65 หม้อแปลง 
 

ขดลวดท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เรียกว่า ขดลวดปฐมภูมิ (primary winding) ขดลวดท่ีต่ออยู่กับอุปกรณ์
ท่ีใช้ไฟฟ้า เรียกว่า ขดลวดทุติยภูมิ (secondary winding) 

 
 

 
 

 
 

รูป 15.66 การจัดอุปกรณ์ทดสอบ 
 

ต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 100 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 200 รอบ ดังรูป 
15.66 ก. เปิดสวิตซ์ให้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน พบว่าหลอดไฟสว่าง แต่เมื่อสลับด้าน โดยต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับเข้ากับขดลวด 200 รอบ และนำหลอดไฟต่อกับขดลวด 100 รอบ ดังรูป 15.66 ข. เมื่อเปิดสวิตซ์ให้
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงาน พบว่าหลอดไฟสว่าง แต่จะมีความสว่างน้อยกว่ากรณีก่อนหน้า 

จากสถานการณ์ดังกล่าว พบว่าเมื่อต่อแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวดปฐมภูมิจะเห็นว่า
หลอดไฟท่ีต่ออยู่กับขดลวดทุติยภูมิจะสว่างท้ังสองครั้ง แต่เมื่อหลอดไฟต่ออยู่กับขดลวด 200 รอบจะมีความสว่าง
มากกว่า ตอนท่ีต่ออยู่กับขดลวด 100 รอบ 

ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าจากขดลวดทุติยภูมิท่ีผ่านหลอดไฟ ซึ่งมี
ความสัมพันธ์กับจำนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิอย่างไร ศึกษาได้ดังนี้  

เนื่องจากขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิมีแกนเหล็กร่วมกัน ทำให้ฟลักซแ์ม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดท้ังสอง มี
อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็ก (∆𝜙 ) เท่ากัน เมื่อกระแสไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลง จะ

ใบความรู้ เรื่อง  หลักการทำงานของหม้อแปลง 
 



ทำให้เกิดฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลงในขดลวดท้ังสอง เกิดอีเอ็มเอฟ 𝜀1 ท่ีขดลวดปฐมภูมิ และอีเอ็มเอฟ 𝜀2 ท่ี
ขดลวดทุติยภูมิ ซึ่งเกี่ยวข้องกับจำนวนรอบของขดลวดดังนี้ 

ถ้าขดลวดปฐมภูมิมีจำนวน 𝑁1 รอบ และขดลวดทุติยภูมีจำนวน 𝑁2 รอบ อีเอ็มเอฟท่ีสัมพันธ์กับการ
เปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กในขดลวดท้ังสองตามกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ เป็นดังสมการ 

ท่ีขดลวดปฐมภูมิ  𝜀1 = 𝑁1 |
∆∅

∆𝑡
| 

ท่ีขดลวดทุติยภูมิ  𝜀2 = 𝑁2 |
∆∅

∆𝑡
| 

จากสมการท้ังสอง จะได้ว่า  
𝜀2

𝜀1
=

𝑁2

𝑁1
 

ถ้าจำนวนรอบ 𝑁2 >  𝑁1  จะทำให้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิมากกว่าทางด้าน
ขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงลักษณะนี้ หม้อแปลงขึ้น (step-up transformer) ลักษณะตรงขา้มกันนี้  
ถ้า 𝑁2 <  𝑁1  จะได้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิน้อยกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียก
หม้อแปลงนี้ว่า หม้อแปลงลง (step-down transformer) 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 


