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คำนำ 

แผนการจดัการเรียนรูเ้ล่มนี ้  จดัท าขึน้เพื่อใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอนรายวชิาคณิตศาสตรเ์พิ่มเติม  รหสัวิชา  ค

33205  ภาคเรียนท่ี  1  ชัน้มธัยมศกึษาปีที่  6  ตามหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศกัราช  2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 

2560)   และใชเ้ป็นแนวทางแกค่รู – ผูส้อน  ในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรูข้องกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์ ซึง่เป็น

แผนการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เนน้การเรยีนการสอนแบบรว่มมือ มีการวดัประเมินผลที่หลากหลายตาม

สภาพจรงิ มีทัง้หมดจ านวน  15  แผน  จ านวน  2  หน่วยการเรียนรู ้ ดงันี ้

  หน่วยการเรียนรูท้ี่  1 ล าดบัและอนกุรมอนนัต ์ (แผนท่ี  1 – 2) 

  หน่วยการเรียนรูท้ี่  2 แคลคลูสัเบือ้งตน้  (แผนท่ี  3 – 15) 

 อนึ่งผูเ้ขียนหวงัว่าแผนการจดัการเรียนรูเ้ล่มนี ้  คงจะมีประโยชนต์่อครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตรห์รือรายวชิาอื่น ๆ  

บา้งไม่มากก็นอ้ย  ในการใชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนการสอน   ขอขอบคณุทกุท่านท่ีใหค้  าปรกึษา 

แนะน าและใหก้ารสนบัสนนุ  ตลอดจนใหก้ าลงัใจเป็นอยา่งด ี
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การวิเคราะห์หลักสูตรและกำหนดการสอน 

รายวิชา  ค 33205   คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 5   ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  ฉบับปรับปรุง 2560 

วิสัยทัศน ์

 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนซึ่งเป็นกำลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้ง
ร่างกาย  ความรู้  คณุธรรม   มีจิตสำนึกในการเป็นพลเมืองไทย   และเป็นพลโลก 
ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข  มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติ

ที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว่า  ทุก

คนสามารถเรยีนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

หลักการ 

 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มีหลักการทีส่ำคัญ  ดังนี ้

 1.  เป็นหลักสูตรแกนลางการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ  มีจุดมุ่งหมายและมาตรฐานการเรยีนรู้ เป็น
เป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้  ทักษะ  เจตคติ  และคณุธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความ
เป็นสากล 
 2.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน  ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอภาพและมีคุณภาพ 
 3.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอำนาจ  ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจดัการศึกษาใหส้อดคล้องกับสภาพ  
และความต้องการของท้องถิ่น 
 4.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรยีนรู้  เวลาและการจัดการเรียนรู้ 
 5.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผูเ้รียนเป็นสำคญั 
 6.  เป็นหลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ  นอกระบบ  และตามอัธยาศัย  ครอบคลุมทุกกลุม่เป้าหมาย  
สามารถเทียบโอนผลการเรยีนรู้ และประสบการณ ์
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ส่วนที่ 1 

การวิเคราะห์หลักสูตร   
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จุดมุ่งหมาย 

 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี   มีปัญญา  มีความสุข   มีศักยภาพในการศึกษา
ต่อและประกอบอาชีพ   จึงกำหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผูเ้รียน เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ดงันี้ 
 1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคา่นิยมที่พึงประสงค์  เห็นคุณค่าของตนเอง  มีวินัย และปฏิบตัิตนตามหลักธรรมของ
พระพุทธศาสนา  หรือศาสนาท่ีตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 2.  มีความรู้  ความสามารถในการสื่อสาร  การคดิ  การแก้ปัญหา  การใช้เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต 
 3.  มีสุขภาพกาย  และสุขภาพจติที่ดี   มีสุขนิสัย  และรักการออกกำลังกาย 
 4.  มีความรักชาติ  มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทย  และพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบ
ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข 
 5.  มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรม และภมูิปัญญาไทย  การอนุรักษ์  และพัฒนาสิ่งแวดล้อม  มีจติสาธารณะที่มุ่ง
ทำประโยชน์  และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม  และอยูร่่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 วิสัยทัศน์กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  มุ่งเน้นใหน้ักเรียนเป็นคนดี  มีทักษะ  กระบวนการคิด  การแก้ปญัหาอย่างเปน็ระบบและสร้าง

องค์ความรู้ได้อย่างเหมาะสม  เต็มตามศักยภาพ 

 หลักการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 1.  พัฒนาความรู้  ความสามารถทางคณิตศาสตรต์ามศักยภาพของผู้เรยีน  และสามารถนำไปเป็นเครือ่งมือในการ
เรียนรูส้ิ่งต่างๆ  และเป็นพ้ืนฐานสำหรับการศึกษาต่อ 
 2.  จัดกิจกรรมกระบวนการเรยีนรู้อย่างหลากหลายต่อเนื่อง  มีส่วนร่วมในการจดักระบวนการเรียนรูอ้ย่างมีความสุข 
 3.  จัดแผนการเรียนการสอนให้แก่ผู้เรยีน  เพื่อให้ผู้เรยีนได้มีโอกาสเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามความถนัดและความสนใจ 
 4. พัฒนาบุคลาการของกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์  ให้มีความรู้และทักษะตลอดจนนำมวลประสบการณม์าใช้ใน
การเรยีนการสอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นสำคัญ 
 5.  มีการนิเทศและติดตามอย่างเป็นระบบในด้านการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 6.  จัดการเรยีนการสอนโดยการสอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  ในทุกรายวิชาอย่างเป็นรูปธรรม 

 7.  จัดกิจกรรมสัปดาห์วิชาการ  ให้นักเรียนกล้าแสดงออก  และไดป้ฏิบัติกิจกรรมต่างๆ  ตามความถนัดและความสนใจ 

 8.  จัดให้ห้องปฏิบัติการคณิตศาสตร์ มีมมุหนังสือ-เอกสาร  มุมศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง  ป้ายนิเทศ  มุ่งสื่อนวัตกรรม   

อุปกรณ์และเกม   เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้  และส่งเสริมสนับสนุนให้นกัเรียนได้มสี่วนร่วมในการจัดห้องด้วย 

 9.  จัดกิจกรรม  นำเสนอผลงานนกัเรียน-ครู  ในงานนิทรรศการทางวิชาการภายในโรงเรียน 

 10.  สนับสนุน  ส่งเสริมให้ครู  ผลติสื่อและนวัตกรรมประกอบการเรยีนการสอนตามเนื้อหา การเรียนรู้ 

 11.  จัดกิจกรรมสิ่งเสริม  พัฒนาผูเ้รียนที่มีความสามารถ  และช่วยเหลือผู้เรียนท่ีมีปญัหาดา้นการเรียนคณิตศาสตร์ 
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 12.  วัดผลและประเมินผลตามสภาพจริง  ด้วยวิธีการที่หลากหลาย  ให้ครอบคลุมทั้งทางด้านความรู้   ทักษะ/

กระบวนการ   สมรรถนะสำคญัของผู้เรียน  และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

จุดมุ่งหมายการจดัการเรียนรู้คณติศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์   เห็นคณุค่าของตนเอง  มีวินัย และปฏิบตัิตนตามหลักธรรมของ

พระพุทธศาสนา  หรือศาสนาท่ีตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 2.  มีความรู้  ความสามารถในการสื่อสาร  การคดิ  การแก้ปัญหา  การใช้เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต 

 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตทีด่ี   มีสุขนิสัย  และรักการออกกำลังกายน 

 4.  มีความรักชาติ  มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข 

 5.  มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภมูิปัญญาไทย  การอนุรกัษ์อละพัฒนาสิ่งแวดล้อมมีจติสาธารณะทีมุ่่งทำ

ประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสงัคม  และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

 สมรรถนะสำคัญของผูเ้รียน 

 ในการพัฒนาผู้เรยีนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุง่เน้นพัฒนาผู้เรียนใหม้ีคณุภาพตามมาตรฐานที่

กำหนด  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกดิสมรรถนะสำคญัและคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   มุ่งให้ผู้เรียนเกดิสมรรถนะสำคัญ  5 ประการ  ดังนี้ 

 1.  ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถา่ยทอดความคิด  

ความรู้ความเข้าใจ  ความรูส้ึก   และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลีย่นข้อมูลข่าวสารและประสบการณอ์ันจะเป็นประโยชน์ต่อการ

พัฒนาตนเองและสังคม  รวมทั้งเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปญัหาความขัดแย้งต่างๆ  การเลือกรับหรือไมร่ับข้อมูลข่าวสารด้วย

หลักเหตุผลและความถูกต้อง  ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร  ท่ีมีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 

 2.  ความสามารถในการคิด  เป็นความสามารถในการคดิวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์  การคดิอย่างสร้างสรรค์   การ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ  และการคิดเป็นระบบ   เพื่อนำไปสู่การสรา้งองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเอง

และสังคมได้อย่างเหมาะสม 

 3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการแก้ปญัหาและอุปสรรคต่างๆ  ท่ีเผชิญไดอ้ย่างถูกต้อง

เหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตผุล   คุณธรรมและข้อมลูสารสนเทศ  เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์

ต่างๆ ในสังคม  แสวงหาความรู้  ประยุกตค์วามรูม้าใช้ในการป้องกันและแก้ไขปญัหา  และมีการตัดสนิใจที่มีประสิทธิภาพโดย

คำนึงถึงผลกระทบที่เกดิขึ้นต่อตนเอง  สังคมและสิ่งแวดล้อม 

 กระบวนการแก้ปญัหา  การประเมินผลถูกออกแบบอย่างรอบคอบ  ชนิดที่ว่าผลที่นักเรยีนแสดงออกมา  จะช้ีบอกถึง

ระดับความสามารถของนักเรยีนที่จะเผชิญหน้ากับปัญหาและการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ  โดยนักเรียนจะต้องแสดงออก

ว่ามีความสามารถท่ีจะ 
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 1.  เข้าใจปัญหา  รวมทั้งการเข้าใจเรื่องราวสาระจากข้อเขียน  แผนผัง   สูตร  ตารางและสามารถอ้างอิง  เชื่อมสาระ

จากแหล่งต่างๆ  แสดงออกว่าเข้าจแนวคิดที่เกี่ยวข้องใช้สาระจากพ้ืนฐานความรู้เดิมของตน  เพื่อทำความเข้าใจกับสาระเรื่องราว

ที่กำหนดให ้

 2.  บอกลักษณะปัญหา  รวมทั้งการระบุบอกตัวแปรในปัญหา   และตั้งข้อสังเกตถึงความเชื่อมโยงเกีย่วข้องระหว่างตัว

แปร  ตัดสินใจว่าตัวแปรใดใช้ได้หรือใช้ไม่ได้  สร้างสมมติฐานและคน้คว้าสาระ  จัดกระทำ  พิจารณาและประเมินสาระที่มีอยู่ 

 3.  แสดงการนำเสนอการแก้ปัญหา  รวมทั้งการสรา้งตาราง  กราฟ  สัญลักษณ์  การพูด 

 4.  ลงมือแก้ปัญหารวมถึงการตัดสินใจ  วิเคราะห์ระบบ  หรือออกแบบระบบเพื่อนนำไปสูเ่ป้าหมายหรือวิเคราะห์

วินิจฉัยและเสนอวิธีการแก้ปญัหา 

 5.  สะท้อนการแก้ปัญหา  รวมถึงการตรวจสอบการแก้ปญัหาและมองหาสาระข้อมลูเพิ่มเติม  หรือเพิม่คำอธิบายให้

ชัดเจนยิ่งขึ้น  ประเมินการแก้ปัญหาจากมุมมองต่างๆ  หรือหาวิธีแก้ปัญหาใหม่  และให้เป็นที่ยอมรับมากขึ้น  หรือเพื่อให้

สามารถอธิบายได ้

 6.  สื่อสารการแก้ปัญหา  รวมถึงการเลือกสื่อและการนำเสนอที่เหมาะสม  เพ่ือบอกกล่าวและสื่อสารการแก้ปัญหาให้

คนนอกได้รับรู ้

 4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่างๆ  ไปใช้ในการดำเนิน

ชีวิตประจำวัน   การเรียนรูด้้วยตนเอง  การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การทำงาน  และการอยูร่่วมกันในสงัคมด้วยการสร้างเสรมิ

ความสัมพันธ์อันดรีะหว่างบุคคล  การจัดการปัญหาและความขัดแยง้ต่างๆ  อย่างเหมาะสม  การปรับตัวให้ทันกับการ

เปลี่ยนแปลงของสังคม  และสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  เป็นความสามารถในการเลือก  และใช้เทคโนโลยีด้านต่างๆ  และมีทักษะ

กระบวนการทางเทคโนโลยี  เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม  ในดา้นการเรยีนรู้  การสื่อสาร   การทำงาน  การแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์   ถูกต้อง  เหมาะสม  และมีคณุธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 จากข้อสรุปของผู้ทรงคณุวุฒิทางการศึกษาสรุปได้ว่า   คุณลักษณะอนัพึงประสงค์เป็นลักษณะของคนด ี คือ  คนที่

ดำเนินชีวิตอย่างมีคณุภาพ  มีจติใจที่ดีงาม  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และได้สรุปสาระคณุลักษณะอันพ่ึงประสงค์ ดังนี้ 

 1.  รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์  หมายถึง  มีความภาคภมูิใจในความเปน็ไทย  นิยมไทย  ปฏบิัติตามคำสั่งสอนของศาสนา   

เคารพเทิดทูนศาสนา  แสดงความจงรักภักดี  เทิดทูนพระเกียรติและพระราชกรณียกจิของพระมหากษัตริย์ 

 2.  ซื่อสัตย์สุจริต  หมายถึง  การประพฤติปฏบิัติอย่างเหมาะสม  และตรงต่อความเป็นจริง  ประพฤตปิฏิบัติอย่าง

ตรงไปตรงมา  ทั้งกาย  วาจา   ใจ  ต่อตนเองและผู้อื่น  รวมตลอดทัง้ต่อหน้าท่ีการงานและคำมั่นสญัญา  ความประพฤติที่

ตรงไปตรงมาและจริงจในสิ่งที่ถูกท่ีควร  ถูกต้องตามทำนองคลองธรรม  รวมถึงการไมค่ิดคดทรยศ  ไม่คดโกงและไม่หลอกลวง  

นอกจากน้ีแล้วความซื่อสัตยส์ุจรติยังรวมไปถึงการรักษาคำพูดหรือคำมั่นสัญญา  และการปฏิบัติหน้าท่ีการงานของตนเองด้วย

ความรับผิดชอบ  และด้วยความซือ่สัตยไ์ม่แสวงหาผลประโยชน์ให้แก่ตนเองและพวกพ้องด้วยการใช้อำนาจหน้าท่ีโดยมิชอบ  ซึ่ง
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ความซื่อสัตย์สุจริตนี้จะดำเนินไปด้วยความตั้งใจจริงเพื่อทำหน้าที่ของตนเองให้สำเร็จลุล่วงด้วยความระมัดระวังและเกิดผลดีต่อ

ตนเองและสังคม 

 3.  มีวินัย  หมายถึง  การควบคุมความประพฤติให้ถูกต้องและเหมาะสมกับจรรยามารยาท  ข้อบังคับ  ข้อตกลง  

กฎหมาย  และศีลธรรมการรู้จักควบคุมตนเองให้ประพฤติปฏิบตัิตามข้อตกลง  ข้อบังคับ  ระเบียบแบบแผน  และ

ขนบธรรมเนยีมประเพณีอันดีงาม  ย่อมนำมาซึ่งความสงบสุขในชีวิตของตน  ความเป็นระเบยีบเรียบรอ้ยของสังคมและ

ประเทศชาต ิ

 4.  ใฝ่เรียนรู้  หมายถึง  การค้นคว้าหาความรู้หรือสิ่งที่เป็นประโยชน์  เพื่อพัฒนาตนเองอยู่เสมอ 

 5.  อยู่อย่างพอเพียง  หมายถึง  การมีความพอดีในการบรโิภค  ใช้ทรัพยากรและเวลาว่างให้เป็นประโยชน์  คำนึงถึง

ฐานะและเศรษฐกิจ  คิดก่อนใช้จ่ายตามเหมาะสม  รู้จักการเพิ่มพูนทรัพย์  ด้วยการเก็บและนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์  ดูแลรักษา

บูรณทรัพย์ของตนเอง  มีการเก็บออมเงินไว้ตามสมควร 

 6.  มุ่งมั่นในการทำงาน  หมายถึง  การศึกษาเรียนรู้เพื่อหาข้อเท็จจรงิ  ซึ่งอาจพัฒนาไปสู่ความจริง  ในสิ่งที่ต้องการ

เรียนรู้  หรือต้องการหาคำตอบ  เพื่อนำคำตอบท่ีได้นั้นมาใช้ประโยชน์  ในด้านต่างๆ  เช่น  การยกระดับความรู้  การนำไป

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน  ฯลฯ  หรือนำมาสรุปเป็นความจริงให้ได ้

 7.  รักความเป็นไทย  หมายถึง  เข้าใจ  หวงแหนความเป็นไทยซึ่งถือเป็นต้นทุนทางสังคม  ทำให้ทุกศาสนา  สามารถ

อยู่ร่วมกันได้อย่างสันตโิดยต้องมีการดำเนินชีวิตโดยกายสุจริต  วจีสจุริต  และมโนสุจรติ  เป็นคุณลักษณะที่เกี่ยวข้องกับการเข้า

สังคมและการมปีฏสิัมพันธ์กับผู้อืน่  เช่น  ความมีกิริยามารยาท  การปรับตัว  ความตรงต่อเวลา  ความสุภาพ  การมีสมัมา

คารวะ  การพูดจาไพเราะ  และความอ่อนน้อมถ่อมตน 

 8.  มีจิตสาธารณะ  หมายถึง  คุณลักษณะทางจติใจของบุคคลเกี่ยวกับการมองเห็นคณุค่า หรือการใหคุ้ณค่าแก่การมี

ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม และสิ่งต่างๆ  ที่เป็นสิ่งสาธารณะทีไ่ม่มผีู้ใดผูห้นึ่งเป็นเจ้าของ  หรือเป็นสิ่งท่ีคนในสังคมเป็นเจ้าของร่วมกัน  

เป็นสิ่งที่สามารถสังเกตได้จากความรู้สึกนึกคดิ  หรือการกระทำท่ีแสดงออกมา  ได้แก่  การหลีกเลีย่งการใช้หรือการกระทำท่ีจะ

ทำให้เกิดความชำรดุเสียหายต่อสว่นรวมที่ใช้ประโยชน์ร่วมกันของกลุ่ม  การถือเป็นหน้าที่ท่ีจะมสี่วนรว่มในการดูแลรักษาของ

ส่วนรวมที่วิสยัที่ตนสามารถทำได้  และการเคารพสิทธิในการใช้ของส่วนรวมที่เป็นประโยชน์ร่วมกันของกลุ่ม 

จากหลักสูตรสถานศึกษา ได้กำหนดคุณลักษณะเพิ่มเติม อีก 2 ข้อ  ดังนี้ 

 9.  มีความกตัญญู  เป็นการทำใหพ้่อแม่ภูมิใจในตัวเรา  ไมส่ร้างความไมส่บายใจให้พ่อแม่ หรือผู้มีพระคุณ  ไม่ทะเลาะ

เบาะแว้งกับบุคคลในครอบครัว  ช่วยแบ่งเบาภาระหน้าท่ีการงานตา่งๆ  จากพ่อแม่  ตอบแทนบุญคณุผูม้ีพระคณุทุกครั้งเมื่อมี

โอกาส 

 10.  มีสัมมาคารวะ   เป็นคนพูดจาไพเราะ  มีหางเสียง  ไหว้พ่อแมญ่าตผิู้ใหญ่  ผู้อาวุโส  เดินผ่านผู้ใหญ่ก้มตัวลงเป็น

ตัวอย่างแก่ผู้อื่นได้   มีกริยามารยาทในการยืน  การเดิน  การนั่ง  ท่ีสุภาพเรียบร้อยตามแบบอย่างวัฒนธรรมไทย  ไม่พูดคำ

หยาบหรือใช้คำที่ไมเ่หมาะสม   มีวาจาสุภาพ รู้จักกล่าวขอบคณุ  ขอโทษ  ตามโอกาส   ไหว้และกล่าวคำทักทายโดยไม่ต้องบอก 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  กลุ่มวิชาพ้ืนฐาน 

สาระที่ 1  จำนวนและการดำเนินการ 

 มาตรฐาน  ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจำนวนและการใช้จำนวนในชีวิตจริง 

 มาตรฐาน  ค 1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจาการดำเนินการของจำนวนและความสัมพันธ์ระหว่างการดำเนินการต่างๆ  

และสามารถใช้การดำเนินการในการแก้ปัญหา 

 มาตรฐาน  ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการคำนวณและแก้ปัญหา 

 มาตรฐาน  ค 1.4  เข้าใจระบบจำนวนและนำสมบัตเิกี่ยวกับจำนวนไปใช้ 

สาระที่ 2  การวัด 

 มาตรฐาน  ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 

 มาตรฐาน  ค 2.2  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

สาระที่ 3  เรขาคณิต 

 มาตรฐาน  ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหร์ูปเรขาคณติสองมิติและสามมิติ 

 มาตรฐาน  ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (Visualization )  ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial reasoning)  และใช้

แบบจำลองทางเรขาคณิต(Geometric Model)  ในการแก้ปัญหา 

สารที่ 4  พีชคณิต 

 มาตรฐาน  ค 4.1  เข้าใจและวเิคราะห์แบบรูป(Pattern)  ความสมัพนัธ์และฟังก์ชัน 

 มาตรฐาน  ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์(Mathematical Model) อื่นๆ  แทน

สถานการณ์ต่างๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนำไปใช้แก้ปัญหา 

สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

 มาตรฐาน  ค 5.1  เข้าใจและใช้วธิีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมลู 

 มาตรฐาน  ค 5.2  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกีย่วกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 

 มาตรฐาน  ค 5.3  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 

สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การใหเ้หตผุล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และ

การนำเสนอการเช่ือมโยงความรูต้า่งๆ  ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมีความคดิริเริ่มสร้างสรรค์ 
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คำอธิบายรายวิชา 

สาระการเรียนรูค้ณติศาสตร์           ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6              ภาคเรียนท่ี  1 

วิชา  ค 33205  คณิตศาสตรเ์พิ่มเติม 5   จำนวน  80 ช่ัวโมง/ภาคเรียน        จำนวน  2.0  หน่วยการเรียน 

 ศึกษา  พร้อมท้ังฝึกทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ในเนื้อหาของสาระ  ดังนี ้

 ลำดับและอนกุรม  ลำดับ  ลมิิตของลำดับอนันต์  อนุกรม  สญัลักษณ์แสดงการบวก  การประยุกต์ของลำดับและอนุกรม 

 แคลคูลัสเบื้องต้น  ลมิิตของฟังก์ชัน  ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดย

ใช้สูตร  อนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบ  เส้นสัมผัสเส้นโค้ง  อนุพันธ์อันดับสูง  การประยุกต์ของอนุพันธ์   ปฏิยานุพันธ์และปริพันธ์

ไม่จำกดัเขต  ปริพันธ์จำกดัเขต  พืน้ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 

 โดยจดัประสบการณ์ใหผู้้เรยีนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  อันได้แก่ การแก้ปญัหา  การสื่อสาร

และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  การเช่ือมโยง  การให้เหตผุล  และการคิดสร้างสรรค ์

 การใช้สื่อ  อุปกรณ์  เทคโนโลยี  และแหล่งข้อมูล  และนำประสบการณ์  ตลอดจนทักษะและกระบวนการที่ได้  ไปใช้

ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอยา่งสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดตี่อคณิตศาสตร์   สามารถ

ทำงานอย่างเป็นระบบ  มีความรอบคอบ  และมีวิจารณญาณ 

 การวัดผลประเมินผล  ใช้วิธีการทีห่ลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด 

รหัสตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1-6 

ผลการเรียนรู้ 

1.  ระบุได้ว่าลำดับที่กำหนดให้เปน็ลำดับลู่เข้าหรือลู่ออก 

2.  หาผลบวก 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมเลขคณติและอนุกรมเรขาคณิต 

3.  หาผลบวกอนุกรมอนันต ์

4.  เข้าใจและนำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้ 

5.  ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟังก์ชันท่ีกำหนดให ้

6.  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้และนำไปใช้แก้ปัญหา 

7.  หาปริพันธ์ไม่จำกดัเขตและจำกัดเขตของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้ และนำไปใช้แก้ปัญหา 
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โครงสร้าง รายวิชา  ค 33205  คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 5  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ภาคเรียนที่ 1    เวลา  80 ชั่วโมง   จำนวน  2.0 หน่วยการเรียน 

ลำดับ
ที ่

ช่ือหน่วย
การเรยีนรู ้

มาตรฐานการ
เรียนรู/้ตัวช้ีวัด 

สาระสำคญั เวลา
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ลำดับและ
อนุกรม 

ค 6.1  ม.6/1-6 ความหมายของลำดับ 8  

ลำดับเลขคณิต   
ลำดับเรขาคณิต   

ลำดับฮารม์อนิก   
ลิมิตของลำดับอนันต ์ 10  
อนุกรม   

อนุกรมเลขคณติ   
อนุกรมเรขาคณติ   
อนุกรมอนันต ์   
สัญลักษณ์แทนการบวก   

การประยุกต์ของลำดบัและอนุกรม   
2 แคลคูลสั

เบื้องต้น 
ค 6.1  ม.6/1-6 ลิมิตของฟังก์ชัน 2  

ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 2  
อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 2  

การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร 8  
อนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบ 2  
เส้นสมัผสัโค้ง   

อนุพันธ์อันดับสูง 1  
การประยุกต์ของอนุพันธ์ 8  

ปฏิยานุพันธ์และปริพันธ์ไม่จำกัดเขต 8  
ปริพันธ์จำกัดเขต 2  

พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 4  
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ตารางแสดงตัวชี้วัดและน้ำหนักคะแนน 

วิชา  คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 5   รหัสวิชา  ค33205  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  6  ภาคเรียนท่ี  1 

อัตราส่วนคะแนน  70 : 30   

 

 

 

 

 

 

ตัวชี้วัด 

การวัดผลและประเมินผล 

วัด
ผล

ก่อ
นก

ลา
งภ

าค
 

วัด
ผล

กล
าง

ภา
ค 

วัด
ผล

หล
ังก

ลา
งภ

าค
 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ 

วัด
ผล

ปล
าย

ภา
ค 

รว
มค

ะแ
นน

ทั้ง
หม

ด 

ลำดับและอนกุรม       

1.  ระบุได้ว่าลำดับที่กำหนดให้เปน็ลำดับลู่เข้าหรือลู่ออก 4 4 - - 2 10 

2.  หาผลบวก 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมเลขคณติและอนุกรมเรขาคณิต 4 4 - - 2 10 

3.  หาผลบวกอนุกรมอนันต ์ 4 4 - - 2 10 

4.  เข้าใจและนำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้ 4 4 - - 2 10 

5.  ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ 4 4 - - 2 10 

แคลคูลัสเบื้องต้น       

6.  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้และนำไปใช้แก้ปัญหา - - 10 - 10 20 

7.  หาปริพันธ์ไม่จำกดัเขตและจำกัดเขตของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้ และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

- - 10 - 10 20 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - - - 10 - 10 

รวม 20 20 20 10 30 100 
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หน่วยการเรียนรู ้

รายวิชา  ค 33205   คณิตศาสตรเ์พิ่มเตมิ 5      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6   ภาคเรียนที่ 1 

จำนวนหน่วยการเรียนรู้   2.0 หน่วยการเรยีน                            เวลา  80 ช่ัวโมง 

หน่วยการเรียนรู ้ ช่ือหน่วยการเรียนรู้/หน่วยย่อยการเรียนรู้ จำนวนช่ัวโมง 
 ทดสอบก่อนเรียน 1 

1 ลำดับและอนุกรม 18 
 1.1  ลำดับ 1 
 1.1.1 ความหมายของลำดับ 1 
 1.1.2 ลำดับเลขคณิต 2 
 1.1.3 ลำดับเรขาคณิต 2 

 1.1.4 ลำดับฮาร์มอนิก 1 
 1.2 ลิมิตของลำดับอนันต ์ 2 
 1.3 อนุกรม 4 
 1.3.1 อนุกรมเลขคณติ  
 1.3.2 อนุกรมเรขาคณติ  
 1.3.3 อนุกรมอนันต์ 4 

 1.4 สัญลักษณ์แทนการบวก 2 
 1.5 การประยุกต์ของลำดับและอนุกรม  
2 แคลคูลสัเบื้องต้น 52 

 2.1 ลิมิตของฟังก์ชัน 4 
 2.2 ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 4 
 2.3 อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 6 
 2.4 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ขันโดยใช้สูตร 8 

 2.5 อนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบ 2 
 ทดสอบระหว่างภาคเรียน 1 

 2.6 เส้นสัมผัสเส้นโค้ง  
 2.7 อนุพันธ์อันดับสูง 1 

 2.8 การประยุกต์ของอนุพันธ์ 8 
 2.9 ปฏิยานุพันธ์และปริพันธไ์ม่จำกัดเขต 4 
 2.10 ปริพันธ์จำกัดเขต 2 
 2.11 พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 4 
 ทดสอบปลายภาค 1 

 รวมตลอดภาคเรยีน 80 
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กำหนดการจดัการเรียนรู ้

รายวิชา  ค 33205   คณิตศาสตรเ์พิ่มเตมิ 5          ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6   ภาคเรียนที่ 1 

จำนวนหน่วยการเรียนรู้   2.0 หน่วยการเรยีน                                                                 เวลา   80  ช่ัวโมง 

แผนการจดัการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู ้ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

 ปฐมนิเทศและทดสอบก่อนเรียน 1 
1. ลำดับและอนุกรมอนันต ์   
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 ลำดับอนันต ์ 8 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 อนุกรมอนันต ์ 10 
2.แคลคูลสัเบื้องต้น   

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 ลิมิต 4 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4 ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 4 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 อัตราการเปลี่ยนแปลง 2 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 6 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้นิยาม 4 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 7 ความชันของเส้นโค้ง 2 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 8 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร 8 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 9 อนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิท 2 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 10 อนุพันธ์อันดับสูง 1 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 11 การประยุกต์ของอนุพันธ์ 8 

 ทดสอบระหว่างภาคเรียน 1 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 12 ปฏิยานุพันธ ์ 4 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 13 ปริพันธ์ไม่จำกดัเขต 8 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 14 ปริพันธ์จำกัดเขต 2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 15 พื้นที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 4 
 ทดสอบปลายภาคเรียน 1 
 รวม 80 
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ส่วนที่ 2 

แผนการจัดการเรียนรู้   
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หน่วยเรียนรูท้ี่  1 

ลำดับและอนุกรมอนันต์ 

ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เวลา  18  ชั่วโมง  
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แผนการจดัการเรียนรู ้
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5       ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6           ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่                                                                                     จำนวน   4  ช่ัวโมง 
เรื่อง   ปฐมนิเทศ                                                                                      จำนวน    1  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

1.  ผู้สอน     นายพรหมจตรุพักตร์  วรขันธ์ 
2.  หน่วยการเรียน        2.0  หน่วยการเรยีน 
3.  จำนวนช่ัวโมงเรียน     4  ช่ัวโมง/สัปดาห์            80  ช่ัวโมง/ ภาคเรียน 
4.  การวัดผลและประเมินผล 
 4.1  อัตราส่วนของคะแนนระหว่างภาคเรียน:ปลายภาค    =     70  :  30 
        คะแนนระหว่างภาคเรียน    ประกอบด้วย 
       -   คะแนนรายจุดประสงค์ (หน่วยการเรียนรู้ที่  1-3 )   ซึ่งประเมินทั้ง 3 ด้าน คือ 
        ด้านความรู้      ด้านทักษะกระบวนการ   และด้านคณุลักษณะ               50     คะแนน 
       -   คะแนนสอบกลางภาค     20     คะแนน 
      -   คะแนนสอบปลายภาค     30      คะแนน 
 4.2  การประเมินการอ่าน คิด วิเคราะห์ เขียน  ต้องผา่นเกณฑ์ขั้นต่ำตามที่โรงเรียนกำหนด 
 4.3  การประเมินคณุลักษณะต้องผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำตามที่กลุม่สาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์และโรงเรียนกำหนด 
5.  เกณฑ์การใหร้ะดับผลการเรียน    มีดังน้ี 
 0 – 49 ได้รับระดับผลการเรียน   0 
 50-54 ได้รับระดับผลการเรียน 1 
 55-59 ได้รับระดับผลการเรียน 1.5 
 60-64 ได้รับระดับผลการเรียน 2 
 65-69 ได้รับระดับผลการเรียน 2.5 
 70-74 ได้รับระดับผลการเรียน 3 
 75-79 ได้รับระดับผลการเรียน 3.5 
 80-100  ได้รับระดับผลการเรียน   4 
6.  เวลาเรียน 
 นักเรียนต้องมเีวลาเรียน  ไม่น้อยกว่า  80%  คือ  ไม่ต่ำหว่า  62 ช่ัวโมง   และขาดได้ไม่เกิน  18 ช่ัวโมง 
7.  กำหนดเวลาเรียน 
 เรียนสัปดาหล์ะ  2  ช่ัวโมง   ภายในช่วงวันจันทร์ – ศุกร์  ถ้าเวลาเรยีนไม่ครบ  40 ช่ัวโมง ต่อภาคเรียน    ต้องเรียน
ชดเชยในเวลาว่างหรือวันหยดุ  เพือ่ให้ครบตามทีร่ะบุไว ้
8.  อุปกรณ์การเรียน 
 สมุดปกแข็ง 1 เล่ม  สำหรับ จดงานและทำแบบฝึกหัดเพิม่เตมิ   เพื่อส่งเสรมิความแม่นยำในการเรียนรู้ตามทีไ่ด้รบั
มอบหมายในแตล่ะชั่วโมง 
9.  จุดประสงค์การเรียนรู้  วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5     รหัสวิชา  ค 33205   ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6 
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รายวิชา   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบทดสอบก่อน/หลังเรยีน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
เรื่อง  -ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 
        -  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 
        -  ปฏิยานุพันธ์ 

 
คำช้ีแจง 1.  ให้นักเรียน เขียน  ช่ือ  ช้ัน  เลขท่ี ในกระดาษตำตอบท่ีแจกให ้
 2.  เวลาที่ใช้ในการสอบ    1   ช่ัวโมง 
 3.  ให้นักเรียนแสดงวิธีทำทุกข้อ 
 

1.  จงหาค่าของ  lim
𝑥→1

𝑥4+3𝑥3−13𝑥2−27𝑥+36

𝑥2+3𝑥−4
   

 

2.  กำหนดให้  𝑓(𝑥)  =  {
√𝑥−2

𝑥−4
    เมือ่    𝑥 ≠ 4

3𝑘      เมือ่     𝑥 = 4
 

     จงหาค่า 𝑘  ที่ทำให้ 𝑓เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่  𝑥 = 4 
 

3. กำหนดให้  𝑦 = 6𝑥3 − 5𝑥2 + 𝑥 − 3   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥  ขณะ 𝑥 = 4 
 

4.  จงหาสมการของเส้นตรงซึ่งขนานกับเส้นสัมผสัเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 4 ที่จุด  ( −2, 5) และผา่นจุด

(−4 , 3)  
 

5.  กำหนดให้  𝑓(𝑥) =  
3𝑥+1

2𝑥−1
   และ  𝑔(𝑥) =   √3𝑥2 + 1     จงหาอนุพันธ์ของ [𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)] ที่  

𝑥 = 1   
 

6.  จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  𝑦 =  𝑥3 − 6𝑥2 + 8𝑥   กับแกน 𝑋   
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  ลำดับและอนุกรม                                            จำนวน   18   ช่ัวโมง 
เรื่อง    ลำดับ                                                                                             จำนวน    8  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการีที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
3.  สาระสำคัญ 
 ความหมายของลำดับ 
 รูปแบบการกำหนดลำดับ 
 ลำดับเลขคณิต 
 ลำดับเรขาคณิต 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  เข้าใจความหมายของลำดับ 

 2)  หาพจน์ท่ี 𝑛 ของลำดับเลขคณิตและลำดับเรขาคณิตได ้
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
 ลำดับอนันต ์

ลำดับ คือ ฟังก์ชันท่ีมีโดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 }  หรือมีโดเมนเป็น  { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ } 

 เรียก ลำดับที่มีโดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 } ว่าลำดับจำกดั ( finite sequence)   และ 

 เรียก ลำดับที่มีโดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ } ว่าลำดับอนันต์(infinite sequence) 

ลำดับเลขคณิต คือ ลำดับที่มีผลตา่งที่ได้จากการนำพจน์ท่ี 𝑛 + 1 ลบด้วยพจน์ที่ 𝑛  เป็น ค่าคงตัวที่เท่ากัน  สำหรับจำนวน

เต็มบวก 𝑛  และ เรียก ค่าคงตัวท่ีเป็นผลต่างนี้ว่า  ผลตา่งร่วม 

ลำดับเรขาคณิต คือ ลำดับซึ่งมีอัตราส่วนของพจน์ที่ 𝑛 + 1 ต่อ พจน์ท่ี 𝑛  เป็น ค่าคงที่เท่ากัน  สำหรับทุกจำนวนเต็มบวก 𝑛  
และ เรยีกค่าคงตัวที่เป็นอัตราส่วนนี้ว่า  อัตราส่วนร่วม 

ลำดับฮารม์อนิก คือ  ลำดับที่มีพจน์ แต่ละพจน์เป็นส่วนกลบัของพจน์ในลำดับดับเลขคณิต 
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ช่ัวโมงท่ี 1 
 ขั้นนำ 
 6.1  ครูให้นักเรียนอ่านบทนิยามของลำดับในหนังสือแบบเรียน หน้า 2  ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 6.2  ครูสรุปจากบทนิยามเพิ่มเติมว่า ลำดับโดยทั่ว ๆ ไป  แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

 1.  ลำดับจำกัด  หมายถึง ลำดับท่ีมีโดเมนเป็นเซตของจำนวนเตม็บวก 𝑛  จำนวนแรก คือ เซต 

{ 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 }  และเรนจค์ือเซต { 𝑓(1) , 𝑓(2) , 𝑓(3) , ⋯ , 𝑓(𝑛) }   

 2.  ลำดับอนันต์ หมายถึง ลำดับทีม่ีโดเมนเป็นเซตของจำนวนเตม็บวก  คือ เซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ }  

หรือเซตของจำนวนธรรมชาติ และเรนจ์คือเซต {( 𝑓(1)  , 𝑓(2), 𝑓(3), ⋯ , 𝑓(𝑛) , ⋯ )} 
 ขั้นสอน 
 6.3  ครูอธิบายนตามหัวข้อท่ี 1.1.2  รูปแบบการกำหนดลำดับแบบต่างๆ  จากนั้นนำเสนอตัวอย่างต่อไปนี้เพิ่มเติม 

 ตัวอย่าง  จงหา 5 พจน์แรกของลำดับ {𝑎𝑛}  เมื่อ 𝑎𝑛มีค่าดังต่อไปนี ้

  𝑎𝑛 = 2𝑛2 − 3𝑛 
  𝑎𝑛 =  2𝑛 − 1 
 

บทนิยาม  ล าดบั คือ ฟังกช์นัท่ีมีโดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 } หรือมีโดเมนเป็น

{ 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ }  เรียก ล าดบัท่ีมีโดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 } ว่า ล าดบัจ ากดั(finite 

sequence)  และเรียกล าดบัท่ีมโีดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ } ว่า ล าดบัอนนัต(์infinite 

sequence) 
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 วิธีทำ 1.  𝑎𝑛 = 2𝑛2 − 3𝑛 

     𝑎1 = 2(1)2 − 3(1) =   2 − 3 =  −1 
     𝑎2 = 2(2)2 − 3(2) =   8 − 6 =  2 
     𝑎3 = 2(3)2 − 3(3) =    18 − 9 =   9 
     𝑎4 = 2(4)2 − 3(4)  =    32 − 12 =   20 
     𝑎5 = 2(5)2 − 3(5)  =     50 − 15  =   35 
 

  2.  𝑎𝑛 =  2𝑛 − 1 

     𝑎1 =  21 − 1 =   2 − 1 =   1 
     𝑎2 =  22 − 1 =   4 − 1 =    3 
     𝑎3 =  23 − 1 =   8 − 1 =    7 
     𝑎4 =  24 − 1 =   16 − 1 =   15 
     𝑎5 =  25 − 1 =   32 − 1 =   31 
 
 ตัวอย่าง  จงหาพจน์ท่ัวไปของลำดบัซึ่งมี 5 พจน์แรกดังต่อไปนี ้

  1)   1 ,
1

2
 ,

1

3
 ,

1

4
 ,

1

5
 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯   

  2)   
1

2
 ,

2

3
 ,

3

4
 ,

4

5
 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯ 

 วิธีทำ 1.  1 ,
1

2
 ,

1

3
 ,

1

4
 ,

1

5
 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯ 

      𝑎1 =   1 =   
1

1
 

     𝑎2 =    
1

2
   

     𝑎3 =    
1

3
   

     𝑎4 =    
1

4
   

     𝑎5 =    
1

5
    

 ดังนั้น 𝑎𝑛 =   
1

𝑛
  

  2.  
1

2
 ,

2

3
 ,

3

4
 ,

4

5
 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯ 

     𝑎1 =
1

2
=

1

1+1
   

     𝑎2 =
1

3
=

2

2+1
   

     𝑎3 =
1

4
=

3

3+1
   

     𝑎4 =
1

5
=

4

4+1
   

 ดังนั้น 𝑎𝑛 =
𝑛

𝑛+1
   

 6.4  ครูให้นักเรียนทำกิจกรรมที่ 1.1 ก  ข้อท่ี 1  ภายในเวลาที่กำหนด  จากนั้นเฉลยคำตอบร่วมกัน 
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 6.5  ครูอธิบาย บทนิยามของลำดบัเลขคณิต  

 แล้วอธิบายที่มาของสูตร 𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑   ดังนี้ 

 ถ้า ให้ 𝑑  แทนผลต่างร่วมระหว่างพจน์ท่ี 𝑛 + 1 กับพจน์ท่ี 𝑛 

 จะได้  𝑑 = 𝑎𝑛−1 − 𝑎𝑛 เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀+   

 ถ้าให้  𝑎1 , 𝑎2 , 𝑎3 , 𝑎4 , ⋯ , 𝑎𝑛 , 𝑎𝑛+1 , ⋯   เป็นลำดับเลขคณติแล้ว 

  𝑑 =  𝑎2 − 𝑎1 =  𝑎3 − 𝑎2 = 𝑎4 − 𝑎3 =  ⋯  = 𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛 =  ⋯ 
  𝑎2 = 𝑎1 + 𝑑 
  𝑎3 = 𝑎2 + 𝑑 = (𝑎1 + 𝑑) + 𝑑 =  𝑎1 + 2𝑑  
  𝑎4 = 𝑎3 + 𝑑 = (𝑎1 + 2𝑑) + 𝑑 =  𝑎1 + 3𝑑   
   ⋮   
  𝑎𝑛 = 𝑎𝑛−1 + 𝑑 = (𝑎1 + (𝑛 − 2)𝑑) + 𝑑 =  𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 
 ดังนั้น  เมื่อกำหนดให้ 𝑎1เป็นพจน์แรกของลำดับเลขคณิต  และ 𝑑 เป็นผลต่างร่วม  พจน์ท่ี 𝑛 ของลำดับเลขคณิต คือ 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 
 6.6  ครูให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างที่ 1  ในหนังสือเรียน และยกตัวอย่างเพิ่มเตมิ  ดังนี้ 

1)  จงหาพจน์ท่ี 𝑛 ของลำดับต่อไปนี้ 

 (1)  9 , 13 , 17 , 21 , ⋯   

 (2)  1 , 1.5 , 2 , 2.5 , 3 , ⋯  

 วิธีทำ   (1)   9 , 13 , 17 , 21 , ⋯   

  𝑎1 = 9 , 𝑑 = 13 − 9 = 17 − 13 = 21 − 17 = 4 
  พจน์ที่ 𝑛 ของลำดับเลขคณิต คือ 𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 

     ∴    𝑎𝑛   = 9 + (𝑛 − 1)4  
      =  9 + 4𝑛 − 4  
      = 5 + 4𝑛  =   4𝑛 + 5  
  (2)  1 , 1.5 , 2 , 2.5 , 3 , ⋯   

  𝑎1 = 9  , 𝑑 = 1.5 − 1 = 2 − 1.5 = 2.5 − 2 =  0.5  
  จากสูตร      𝑎𝑛          =   𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑   

         ∴       𝑎𝑛         =   1 + (𝑛 − 1)0.5   
     =   1 + 0.5𝑛 − 0.5   

     =   0.5𝑛 + 0.5  =   
𝑛+1

2
   

2)  กำหนดลำดับเลขคณิต  24 , 19 , 14 , 9 , ⋯ , −46   จงหาว่าลำดับนีม้ีกี่พจน์และพจนท์ี่ 12 เป็นเท่าไร 

 วิธีทำ   จากลำดับเลขคณติ  24 , 19 , 14 , 9 , ⋯ , −46   

  𝑎1 = 24   
  𝑑 = 19 − 24 = 14 − 19 = 9 − 14 =   ⋯  =  −5 
  และ  𝑎𝑛 =  −46   

บทนิยาม  ล าดบัเลขคณิต  คือ ล าดบัซึง่มีผลต่างที่ไดจ้ากการน าพจนท์ี่ 𝑛 + 1 ลบดว้ยพจนท์ี่ 𝑛  เป็นค่า

คงตวัที่เทา่กนั  ส าหรบัทกุจ านวนเต็มบวก 𝑛  และเรียก คา่คงตวัที่ เป็นผลต่างนีว้่า ผลต่างรว่ม 
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  จากสูตร  𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑   

  แทนค่า   −46 = 24 + (𝑛 − 1)(−5)   

   −46 = 24 − 5𝑛 + 5   
   5𝑛   =   29 + 46     =    75   

   𝑛     =    
75

5
                =     15  

  พจน์ที่ 12  คือ        𝑎12 =   𝑎1 + (12 − 1)𝑑   

            =     24 + 11(−5) 
           =      24 − 55 
          =    −31 
  ดังนั้น  ลำดับ  24 , 19 , 14 , 9 , ⋯ , −46  มี  15  พจน์ 

   และ  พจน์ที่ 12   เท่ากับ  −31   
 6.7   ครูอธิบายบทนิยามของลำดบัเรขาคณิต   

 แล้วอธิบายที่มาของสูตร  𝑎𝑛  =   𝑎1𝑟𝑛−1  ดังนี ้

 ถ้าให้  𝑟 แทนอัตราส่วนร่วมระหว่างพจน์ที่ 𝑛 + 1 กับ พจน์ที่ 𝑛 

  จะได้  𝑟 =  
𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
  หรือ   𝑟𝑎𝑛 = 𝑎𝑛+1  เมื่อ  𝑛 ∈ 𝕀+  

  𝑟 =  
𝑎2

𝑎1
=

𝑎3

𝑎2
=

𝑎4

𝑎3
=  ⋯ =  

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
=  ⋯ 

  𝑎2 = 𝑎1𝑟 
  𝑎3 = 𝑎2𝑟 = (𝑎1𝑟)𝑟 = 𝑎1𝑟2 = 𝑎1𝑟3−1 
  𝑎4 = 𝑎3𝑟 = (𝑎1𝑟2)𝑟 = 𝑎1𝑟3 = 𝑎1𝑟4−1 
   ⋮ 
  𝑎𝑛 =  𝑎𝑛−1𝑟 = (𝑎1𝑟𝑛−2)𝑟 = 𝑎1𝑟𝑛−1  
 ดังนั้น  เมื่อกำหนดให้ 𝑎1  เป็นพจน์แรกของลำดับเรขาคณิต  และ 𝑟 เป็นอัตราส่วนร่วม  พจน์ท่ี 𝑛 ของลำดับ

เรขาคณิต  คือ           𝑎𝑛 =  𝑎1𝑟𝑛−1 
 6.8  ครูให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างที่ 2  ในหนังสือเรียน  แล้วยกตัวอย่างเพิ่มเตมิ  ดังนี้ 

1)  จงหาพจน์ท่ี 𝑛  ของลำดับต่อไปนี้ 

 12 , 4 ,
4

3
 ,

4

9
 , ⋯   

วิธีทำ    𝑎1 = 12  , 𝑟 = 4 ÷ 12 =   
4

3
÷ 4 =   

4

9
÷

4

3
=  ⋯ =  

1

3
 

 จากสูตร   𝑎𝑛 = 𝑎1𝑟𝑛−1 

          =   12 (
1

3
)

𝑛−1
 

2)  ลำดับเรขาคณิตลำดับหนึ่ง มีพจน์ท่ี 3  มากกว่า พจน์ที่ 2 อยู่ 
9

14
  และพจน์ที่ 2  มากกว่า พจน์แรกอยู่ 

3

7
 จงหาพจน์ท่ี 𝑛 ของ

ลำดับนี ้

วิธีทำ จากโจทย์   𝑎3 − 𝑎2 =
9

14
   .............................................................(1) 

บทนิยาม   ล าดบัเรขาคณิต คือ ล าดบัซึ่งมีอตัราส่วนของพจนท์ี่ 𝑛 + 1 ต่อพจนท์ี่ 𝑛  เป็นค่าคงตวัที่เทา่กนั  

ส าหรบัทกุจ านวนเต็มบวก 𝑛  และเรียกคา่คงตวัที่เป็นอตัราส่วนนีว้า่ อตัราส่วนรว่ม 
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          𝑎1𝑟2 − 𝑎1𝑟 =   
9

14
     

 และ   𝑎2 − 𝑎1 =  
3

7
 

          𝑎1𝑟 − 𝑎1    =   
3

7
  

        𝑎1(𝑟 − 1)     =   
3

7
    ................................................................(2) 

 (1) ÷ (2);                
𝑎1𝑟(𝑟−1)

𝑎1(𝑟−1)
       =   

9

14
÷

3

7
   

    𝑟   =    
9

14
×

7

3
   =    

3

2
    

 แทนค่า 𝑟  ใน (2) ;   𝑎1 (
3

2
− 1) =  

3

7
   

   
1

2
𝑎1          =      

3

7
    

     𝑎1           =     
6

7
   

 พจน์ที่ 𝑛 ;                  𝑎𝑛 =  𝑎1𝑟𝑛−1  

 ดังนั้น       𝑎𝑛 =  
6

7
(

3

2
)

𝑛−1
 

  
 6.9  ครูอธิบายเรื่องลำดับฮาร์มอนิกเพ่ิมเติมจากหนังสือแบบเรียน  ดังนี้ 
ลำดับฮารม์อนิก  หมายถึง ลำดับที่มีพจน์แต่ละพจน์เป็นส่วนกลับของพจน์ในลำดับเลขคณิต 

 ถ้า  𝑎1 , 𝑎2 , 𝑎3 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯  เป็นลำดับเลขคณติ  แล้ว  
1

𝑎1
 ,

1

𝑎2
 ,

1

𝑎3
 , ⋯ ,

1

𝑎𝑛
 , ⋯   

เป็นลำดับฮาร์มอนิก  โดยที่   𝑎𝑖 ≠ 0 ,   𝑖 = 1 , 2 , 3 , ⋯ 

ตัวอย่าง   
1

3
 ,

1

5
 ,

1

7
 , ⋯  ,

1

2𝑛+1
 , ⋯  เป็นลำดับฮาร์มอนิกหรือไม่  ถ้าเป็น   จงหาพจน์ท่ี 15 

วิธีทำ   เนื่องจาก  3 , 5 , 7 , ⋯    , 2𝑛 + 1 , ⋯    เป็นลำดับเลขคณิต 

 ดังนั้น      
1

3
 ,

1

5
 ,

1

7
 , ⋯  ,

1

2𝑛+1
 , ⋯     เป็นลำดับฮาร์มอนิก 

 และ เนื่องจาก   𝑎𝑛  =   2𝑛 + 1          𝑎15 = 2(15) + 1  = 31 
 พจน์ที่ 15  ในลำดับเลขคณติ เท่ากับ  31 

 ดังนั้น   พจน์ท่ี 15  ในลำดับฮารม์อนิก คือ  
1

31
     

 
พจน์กลางของลำดับต่างๆ   

1.  ถ้า 𝑎 , 𝐴 , 𝑏  เป็น 3 พจน์เรียงกันในลำดับเลขคณิต  แล้ว       พจน์กลาง 𝐴 =    
𝑎+𝑏

2
   

2.  ถ้า 𝑎 , 𝐺  , 𝑏  เป็น 3 พจน์เรียงกันในลำดับเรขาคณิต แล้ว       พจน์กลาง 𝐺 =   ±√𝑎𝑏    

3.  ถ้า 𝑎 , 𝐻 , 𝑏  เป็น 3 พจน์เรียงกันในลำดับฮาร์มอนิก แล้ว         พจน์กลาง 𝐻 =   
2𝑎𝑏

𝑎+𝑏
 

4.  ถ้า 𝐴 , 𝐺 , 𝐻  เป็นพจน์กลางของลำดับเลขคณติ   เรขาคณิต  และฮาร์มอนิก  ตามลำดบั  ระหว่าง  𝑎  และ 𝑏  แล้ว  

𝐴𝐻 =  𝐺2  และ  ถ้า 𝑎 , 𝑏 > 0  แล้ว  𝐴 > 𝐺 > 𝐻 
 
 6.10  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มทำกิจกรรมที่ 1.1ก  กลุ่มละ 3 ข้อ  แล้วนำคำตอบของแตล่ะกลุม่มาอภปิรายร่วมกัน 
 ขั้นสรุป 
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 6.11  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสูตรต่างๆ  ดังนี ้

 1)  พจน์ท่ี 𝑛 ของลำดับเลขคณิต  คอื 

  𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑   
     เมื่อ  𝑎1  เป็นพจน์แรกของลำดับเลขคณติ  และ  𝑑 เป็นผลตา่งร่วม 

 2)  พจน์ที่ 𝑛  ของลำดับเรขาคณิต  คือ 

  𝑎𝑛 = 𝑎1𝑟𝑛−1 
     เมื่อ 𝑎1  เป็นพจน์แรกของลำดับเรขาคณิต และ 𝑟 เป็นอัตราส่วนร่วม 
 
7.  สื่อ/ แหล่งเรยีนรู ้
 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ
เข้าใจความหมายของลำดับ  หาพจน์ท่ี 

𝑛 ของลำดับเลขคณิตและลำดับ
เรขาคณิตได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
             ( นายพรหมจตรุพักตร์  วรขนัธ ์)      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  ลำดับและอนุกรม                                            จำนวน   10   ช่ัวโมง 
เรื่อง    อนุกรมอนันต์                                                                                            จำนวน    23  ช่ัวโมง 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการีที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 ลิมิตของลำดับ 
 อนุกรมอนันต ์
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  หาลิมิตของลำดับอนันต์โดยอาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกับลมิิตได้ 
 2)  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณติได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
ลิมิตของลำดับ 

ลำดับที่มลีิมติ เท่ากับ 𝐿  เขียนแทนด้วย  lim 𝑎𝑛 = 𝐿 แสดงว่า  เมื่อ 𝑛 มีค่ามากข้ึนโดยไม่มีทีส่ิ้นสุด  และพจน์ท่ี 𝑛  มีค่า

เข้าใกล้หรือเท่ากับ จำนวนจริง 𝐿   เพียงจำนวนเดียวเท่านั้น 

ถ้า  𝑎1 , 𝑎2 , 𝑎3 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯    เป็นลำดับอนันต ์
 เรียก ลำดับนี้ว่า  ลำดับลูเ่ข้า (convergent  sequence) 

 ถ้า  𝑎𝑛 ลู่เข้าสู่จำนวนจริงจำนวนหนึง่  เมื่อ 𝑛 มีค่ามากข้ึน (𝑛 → ∞) 

 เขียนแทนด้วย  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 𝐿  เมื่อ  𝐿 แทนจำนวนจริงใดๆ 

ถ้า  𝑎1 , 𝑎2 , 𝑎3 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯   เป็นลำดับอนันต ์
 เรียกลำดับนี้ว่า  ลำดับลู่ออก  (divergent sequence) 

 ถ้า 𝑎𝑛ไม่ลูเ่ข้าสู่จำนวนจริงใด  หรือมคี่ามากขึ้นหรือน้อยลงไมม่ีขอบเขต 

 (1)  ถ้า 𝑎𝑛 ไม่ลู่เข้าสู่จำนวนจริงใด  เมื่อ 𝑛 มีค่ามากข้ึนแล้ว  ลำดับอนันต์นี้ไมม่ีลิมติ 

 (2)  ถ้า 𝑎𝑛  มีค่ามากข้ึนไมม่ีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞ เขียนแทนด้วย  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = +∞ 

 (3)  ถ้า 𝑎𝑛  มีค่าน้อยลงไมม่ีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞  เขียนแทนด้วย  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = −∞  

อนุกรมอนันต ์

กำหนด  𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯   เป็นอนุกรมอนันต ์

 ให้   𝑆1 = 𝑎1 

  𝑆2 = 𝑎1 + 𝑎2   
   ⋮ 
  𝑆𝑛 = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 
 เรียก  𝑆𝑛 ว่า  ผลบวกย่อย 𝑛 พจน์แรกของอนุกรม  เมื่อ 𝑛 เป็นจำนวนเตม็บวก 

 เรียกลำดับอนันต์  𝑆1 , 𝑆2 , 𝑆3 , ⋯ , 𝑆𝑛 , ⋯  ว่า  ลำดับของผลบวกย่อยของอนุกรม (a sequence of 
partial sums) 

กำหนดอนุกรมอนันต์  𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯      ให้  𝑆1 , 𝑆2 , 𝑆3 , ⋯ , 𝑆𝑛 , ⋯  เป็นลำดับ

ผลบวกย่อยของอนุกรมนี้    ถ้าลำดับ 𝑆𝑛 เป็นลำดบัลู่เข้า  และ lim 𝑆𝑛 = 𝑆  เมื่อ 𝑆เป็นจำนวนจริง  แล้ว 

อนุกรม 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯   เป็นอนุกรมลูเ่ข้า(convergent  series)  เรียก 𝑆 ว่า  
ผลบวกของอนุกรม 

ถ้า ลำดับ 𝑆𝑛 เป็นลำดับลู่ออก  แล้วอนุกรม 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯เป็นอนุกรมลู่ออก(divergent 
series)  อนุกรมอนันต์ที่หาผลบวกได้  เรียกว่า อนุกรมลูเ่ข้า 

 อนุกรมอนันต์ที่หาผลบวกไม่ได้  เรียกว่า  อนุกรมลู่ออก 
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บทนิยาม  ผลบวกของอนุกรมอนันต์ใดๆ  คือ ลิมติของผลบวกย่อยตัวที่ 𝑛  เมื่อ 𝑛 เข้าสู่ค่าอนันต์  ใช้สญัลักษณ์  

lim
𝑛→∞

𝑆𝑛 = 𝑆   

บทนิยาม  ให้ 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +  ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯  เป็นอนุกรมอนันตใ์ดๆ 

1)  อนุกรม 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯   เรียกว่า อนุกรมลู่เข้า ก็ต่อเมื่อ  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  หาค่าได ้

2)  อนุกรม  𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯  เรียกว่า อนุกรมลู่ออก  ก็ต่อเมื่อ lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  หาค่าไม่ได ้

 
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ช่ัวโมงท่ี 1 
 ขั้นนำ 

 6.1  ครูให้นักเรียนพิจารณากราฟของลำดับ  𝑎𝑛 =
1

2𝑛
   ,  𝑎𝑛 = 5    และ  𝑎𝑛 = 1 −

(1)𝑛

𝑛
  ในหนังสือ

แบบเรียนหัวข้อท่ี 1.1.5  แล้วร่วมกันอภิปรายลักษณะกราฟของแตล่ะลำดับ 
 ขั้นสอน 

 6.2  จากกราฟ  ครูให้นักเรียนสังเกตว่า  เมื่อ 𝑛  มีค่ามากข้ึนโดยไม่มทีี่สิ้นสุด  และพจน์ท่ี 𝑛 มีค่าเข้าใกลห้รือเท่ากับ

จำนวนจริง 𝐿  เขียนแทนด้วย  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 𝐿 

จากกราฟในข้ันนำ  ครูให้นักเรยีนบอกลิมิตของลำดับ  จะได้ว่า 

  lim
𝑛→∞

1

2𝑛
 =   0 

  lim
𝑛→∞

5  =   5 

  lim
𝑛→∞

[1 −
(−1)𝑛

𝑛
] = 1 

 (ครูย้ำ  สัญลักษณ์ 𝑛 → ∞  แทน  𝑛 เข้าสูค่่าอนันต ์
 6.3  ครูอธิบายว่า  ลำดับอนันต์มลีิมิต เรียกว่า  ลำดับลูเ่ข้า (convergent  sequence)  โดยเขียนบทนิยามต่อไปนี้บนกระดาน 

บทนิยาม  ถ้า  𝑎1 , 𝑎2 , 𝑎3 , ⋯ , 𝑎𝑛 , ⋯  เป็นลำดับอนันต์  เรียกลำดับนี้ว่า  ลำดับลูเ่ข้า (convergent sequence)  ถ้า 

𝑎𝑛 ลู่เข้าสู่จำนวนจริงจำนวนหนึ่ง  เมือ่ 𝑛  มีค่ามากข้ึน  (𝑛 → ∞)  เขียนแทนด้วย  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 𝐿  เมื่อ 𝐿 แทน

จำนวนจริงใดๆ 

 6.4  ครูให้นักเรียนพิจารณากราฟของลำดับ  𝑎𝑛 = 2𝑛 + 1 
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 จากกราฟ  จะเห็นว่า เมื่อ 𝑛 มีค่ามากข้ึนโดยไม่มีทีส่ิ้นสุด  พจน์ที่ 𝑛  ของลำดับมีค่ามากขึ้นไมเ่ข้าใกล้จำนวนจริงใด
จำนวนจริงหนึ่ง  ลำดับนี้จึงไม่มลีมิิตและไมเ่ป็นลำดับลู่เข้า  เรียกลำดับอนันต์ นี้ว่า  ลำดับลู่ออก(divergent sequence) 
 6.5  ครูเขียนบทนิยาม ต่อไปนีบ้นกระดาน 

บทนิยาม  ถ้า 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +  ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯  เป็นลำดับอนันต ์
 เรียกลำดับนี้ว่า  ลำดับลู่ออก (divergent sequence)   

 ถ้า  𝑎𝑛 ไม่ลู่เข้าสู่จำนวนจริงใด  หรือมีค่ามากขึ้นหรือน้อยลงไม่มีขอบเขต 

 1)  ถ้า 𝑎𝑛 ไม่ลูเ่ข้าสู่จำนวนจริงใด  เมื่อ 𝑛  มีค่ามากข้ึนแล้ว  ลำดับอนันต์นี้ ไม่มลีิมติ 

 2)  ถ้า 𝑎𝑛  มีค่ามากข้ึนไมม่ีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞ เขียนแทนด้วย  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 =  +∞ 

 3)  ถ้า 𝑎𝑛 มีค่าน้อยลงไม่มีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞ เขียนแทนด้วย lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 =  −∞   

 6.6  จากบทนิยาม  ครูให้ข้อสังเกตเพิ่มเติมในประเด็นต่อไปนี ้
 1.  ลำดับลู่เข้า คือ ลำดับที่มลีิมติ 
 2.  ลำดับลู่ออก คือ ลำดบัท่ีไมม่ีลมิิต  แบ่งออกเป็น 3 ประเภท  ดังนี้ 

      (1)  ลำดับลู่ออก ซึ่งมี 𝑎𝑛 มีค่ามากข้ึนเรื่อย ๆ  เมื่อ 𝑛  มีค่ามากข้ึนโดยไมม่ีที่สิ้นสุด 

  เช่น  1 , 3 , 9 , 27 , ⋯ , 3𝑛−1 , ⋯   

      (2)  ลำดับลู่ออก ซึ่งมี 𝑎𝑛 มีค่าลดลงเรื่อย ๆ  เมื่อ 𝑛  มีค่ามากข้ึนโดยไม่มีทีส่ิ้นสดุ เช่น  

  −1 , −3 , −5 , ⋯  , −(2𝑛 − 1), ⋯ 
      (3)  ลำดับลู่ออก ซึ่งมีลักษณะแตกต่างจาก ข้อ (1) และ (2) เรียกว่า ลำดับแกว่งกวัด 

  (oscillating sequence)  เช่น  𝑎𝑛 =  (−1)𝑛−1  หรือ  𝑎𝑛 = 𝑛(−1)𝑛 

   (นักเรียนดรููปกราฟของลำดับแกว่งกวัด 𝑎𝑛 =  (−1)𝑛−1 ได้จากในหนังสือแบบเรียน) 
 6.7  ครูให้แนวคิดว่าการที่เราจะทราบว่าลำดับอนันต์แตล่ะลำดับมีลมิิตหรือไม่มลีิมติ  จำเป็นต้องหาคา่ลิมิตของลำดับแต่
ละลำดับก่อนทุกครั้ง  เราสามารถหาค่าลิมติของลำดับไดร้วดเร็วและถูกต้อง  โดยอาศัยทฤษฎีบทเกีย่วกับลิมิต  โดยครูให้นักเรียน
ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับลมิิตตามรายละเอียดในหนังสือเรยีน 
 6.8  ครูให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างที่ 1 และตัวอย่างท่ี 2  ในหนังสือแบบเรียน  โดยอธิบายหลักในการหาลิมติ กรณีที่ 

𝑛 → ∞ ดังนี ้

 ขั้นที่ 1  นำตัวแปรที่มีกำลังสูงสุดที่มีอยู่ในพจน์ท่ี 𝑛  หารทั้งตัวเศษและตัวส่วน 
 ขั้นที้ 2  แยกตัวเศษและตัวส่วนเปน็พจน์ย่อย ๆ  แต่ละพจน์  
 ขั้นที่ 3  ใช้ทฤษฎีบทต่างๆ  เกี่ยวกับลิมิต ในการหาค่าลิมิต 

โดยย้ำในประเด็นที่ว่า  ในการหาลิมิตของลำดับโดยอาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติจะต้องเขียนพจน์ที่ 𝑛 ของลำดับให้อยู่ในรูปที่จะ

ใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตได้  เพราะว่าบางลำดบัท่ีมีลมิิต  ถ้าไมเ่ปลีย่นรูปพจน์ท่ี 𝑛  ก่อน  จะทำให้หาลมิิตไม่ได้  เช่น 

  𝑎𝑛  =   
2𝑛2−3𝑛

3𝑛2+𝑛
     

เปลี่ยนรูปพจน์ท่ี 𝑛  โดยหารทั้งตัวเศษและตัวส่วนของพจน์ที่ 𝑛  ด้วย 𝑛2   

  𝑎𝑛 =  
2𝑛2−3𝑛

𝑛2

3𝑛2+𝑛

𝑛2

     =     
2−

3

𝑛

3+
1

𝑛

   

  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛  =    lim
𝑛→∞

2−
3

𝑛

3+
1

𝑛
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   =      
lim

𝑛→∞
2− lim

𝑛→∞

3

𝑛

lim
𝑛→∞

3+ lim
𝑛→∞

1

𝑛

     

   =      
2−0

3+0
 

   =      
2

3
   

สำหรับ ลำดับทีไ่ม่มลีิมติ  ถึงแม้จะเปลีย่นรูปพจน์ท่ี 𝑛   ของลำดับให้อยู่ในรูป ซึ่งหาลิมติแตล่ะพจน์ย่อยได้  ก็ไม่สามารถหาลิมติ
ของลำดับนั้นได้  เช่น 

  𝑎𝑛 =
1−𝑛2

1−𝑛
    

  𝑎𝑛 =
1−𝑛2

𝑛2

1−𝑛

𝑛2

   =    
1

𝑛2−1

1

𝑛2−
1

𝑛

   

 ซึ่งจะหาลมิิตโดยอาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตไมไ่ด้  เพราะลมิิตของตัวส่วนเป็นศูนย์   

ข้อสังเกต    ในการหาลิมติของลำดับ 𝑎𝑛 สรุปได้ดังนี ้

 1.  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = +∞       ถ้า  𝑎 > 1 

 2. lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 =    1        ถ้า  𝑎 = 1    

 3.  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 =    0       ถ้า  −1 < 𝑎 < 1  

 4. lim
𝑛→∞

𝑎𝑛  ไม่มีลมิิต   ถ้า  𝑎 ≤ −1  

 6.9  ครูนำเสนอตัวอย่างต่อไปนี้เพิ่มเติมจากในหนังสือเรยีน 

1)  กำหนดให้  𝑎𝑛 =
2𝑛

𝑛+1 
  และ  𝑏𝑛 =

𝑛+1

2𝑛
    จงหาลิมิตของ  𝑎𝑛 , 𝑏𝑛 , 𝑎𝑛𝑏𝑛 และ 

𝑎𝑛

𝑏𝑛
   

วิธีทำ  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛                =          lim
𝑛→∞

(
2𝑛

𝑛+1
) 

    =       lim
𝑛→∞

(
2

1+
1

𝑛

) 

    =       
2

1+0
 

    =         2 

  lim
𝑛→∞

𝑏𝑛                =         lim
𝑛→∞

(
𝑛+1

2𝑛
) 

    =       lim
𝑛→∞

(
1+

1

𝑛

2
)    

    =        
1+0

2
 

    =        
1

2
 

  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛𝑏𝑛           =       lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 lim
𝑛→∞

𝑏𝑛   

    =       (2) (
1

2
)   

    =         1   

  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛

𝑏𝑛
               =        

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛

lim
𝑛→∞

𝑏𝑛
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    =        
2
1

2

   

    =        4 

2)  จงหาลิมิตของลำดับ ซึ่งมีพจนท์ี่ 𝑛  เท่ากับ  
(2𝑛−1)(3𝑛−2)(4𝑛−3)

8𝑛3+𝑛−6
    

วิธีทำ                         𝑎𝑛                   =     
(2𝑛−1)(3𝑛−2)(4𝑛−3)

8𝑛3+𝑛−6
    

    =      
(

2𝑛−1

𝑛
)(

3𝑛−2

𝑛
)(

4𝑛−3

𝑛
)

8𝑛3+𝑛−6

𝑛3

   

    =       
(2−

1

𝑛
)(3−

2

𝑛
)(4−

3

𝑛
)

8+
1

𝑛2−6
 

  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛                =        
lim

𝑛→∞
(2−

1

𝑛
) lim

𝑛→∞
(3−

2

𝑛
) lim

𝑛→∞
(4−

3

𝑛
)

lim
𝑛→∞

8+ lim
𝑛→∞

1

   𝑛2− lim
𝑛→∞

 
6

𝑛3

   

    =       
(2−0)(3−0)(4−0)

8+0−0
   

    =       
24

8
   

    =       3    
3)  จงหาลิมิตของลำดับ  ซึ่งมีพจน์ท่ี 𝑛  เท่ากับ  √𝑛2 + 𝑛 − √𝑛2 + 1    

วิธีทำ    𝑎𝑛                          =        √𝑛2 + 𝑛 − √𝑛2 + 1  

    =       
(√𝑛2+𝑛 −√𝑛2+1 )(√𝑛2+𝑛 +√𝑛2+1 )

(√𝑛2+𝑛 +√𝑛2+1 )
 

    =        
𝑛2+𝑛−𝑛2−1

√𝑛2+𝑛 +√𝑛2+1 
   

    =        
𝑛−1

√𝑛2+𝑛 +√𝑛2+1 
   

    =        
1−

1

𝑛

√1+
1

𝑛
 +√1+

1

𝑛2 
 

 

   lim
𝑛→∞

𝑎𝑛               =        
1−0

√1+0 +√1+0  
  

    =         
1

1+1 
 

    =       
1

2
   

 6.10  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม ทำกิจกรรมที่  1.1 ข  กลุ่มละ 3 ข้อ  โดยวิธีจับฉลาก  ภายในเวลาที่กำหนด  แล้วนำ
คำตอบมาอภิปรายร่วมกัน 
 ขั้นสรุป 
 6.11   ครูและนักเรียน ร่วมกันสรปุตามประเด็นต่อไปนี ้
 1)  ลำดับอนันต์ที่มีลมิิต  เรยีกว่า  ลำดับลูเ่ข้า 
       ลำดับอนันต์ที่ไม่มลีิมิต  เรียกว่า  ลำดับลู่ออก 
 2)  การพิจารณาว่าลำดับใดลู่เข้า  ลำดับใดลู่ออกทำได้โดย 
    -  พิจารณาจากกราฟของลำดับ 
    -  ใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต 
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 ช่ัวโมงท่ี 2 
 ขั้นนำ 
 6.12  ครูทบทวนการหาลิมิตของลำดับอนันต์และให้แนวคดิในการหาค่าลิมติโดยวิธีลดั ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1  ทำตัวเศษ และตัวส่วนในพจน์ที่ 𝑛  ให้มีตัวแปรกำลังสูงสดุเทา่กัน 
 ขั้นที่ 2  หาค่าลิมิตโดยนำสมัประสิทธ์ิของพจน์ที่มีกำลังสูงสุดของตวัเศษ หารด้วยสัมประสิทธ์ิของพจน์ที่มีกำลังสูงสดุของ
ตัวส่วน 

  จะได้  ค่าลิมิต     =     
สัมประสทิธิ์ของพจน์ที่มีกำลังสูงสุดของตัวเศษ

สัมประสิทธิ์ของพจน์ที่มีกำลังสูงสุดของตัวส่วน  
   

เช่น 1)  𝑎𝑛      =     
3𝑛2+2𝑛 

4𝑛2−1
     

  จะได้ว่า พจน์ของตัวเศษที่มีกำลังสูงสดุ  คอื  3𝑛2 

   พจน์ของตัวส่วนท่ีมีกำลังสูงสุด คอื  4𝑛2   

 ดังนั้น lim 𝑎𝑛         =     lim
3𝑛2+2𝑛 

4𝑛2−1
    =     

3

4
   

 2)   𝑎𝑛       =      
2𝑛+5 

2𝑛2−3𝑛 
   

  เนื่องจาก  
2𝑛+5

2𝑛2−3𝑛 
   =    

0𝑛2+2𝑛+5 

2𝑛2−3𝑛
 

จะได้ว่า พจน์ของตัวเศษที่มีกำลังสูงสดุ  คอื  0𝑛2 

   พจน์ของตัวส่วนท่ีมีกำลังสูงสุด คอื  2𝑛2   

 ดังนั้น   lim
𝑛→∞

2𝑛+5

2𝑛2−3𝑛
    =     lim

𝑛→∞

0𝑛2+2𝑛+5 

2𝑛2−3𝑛
    =     

0

2
           =     0    

 3)  𝑎𝑛       =      
𝑛2−4𝑛  

𝑛+3 
   

  เนื่องจาก  
𝑛2−4𝑛  

𝑛+3 
   =    

𝑛2−4𝑛  

0𝑛2𝑛+3 
 

จะได้ว่า พจน์ของตัวเศษที่มีกำลังสูงสดุ  คอื  𝑛2 

   พจน์ของตัวส่วนท่ีมีกำลังสูงสุด คอื  0𝑛2   

 ดังนั้น   lim
𝑛→∞

𝑛2−4𝑛  

𝑛+3 
    =     lim

𝑛→∞

𝑛2−4𝑛  

0𝑛2+𝑛+3 
    =     

1

0
       หาค่าไม่ได ้

  
 ขั้นสอน 

 1.  ครูนำเสนอ ตัวอย่างการหาลมิติของลำดับ โดยวิธีลัดเพิ่มเติม กรณีที่ลำดับ 𝑎𝑛 อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สอง 

 1)   𝑎𝑛 =   
√𝑛+2 
3

+4

𝑛−1 
    

  เนื่องจาก   √𝑛 + 2 
3

= (𝑛 + 2)
1
3   

   
√𝑛+2 
3

+4

𝑛−1 
     =      

0𝑛+(𝑛+2)
1
3+4

𝑛−1
 

  กำลังสูงสดุของตัวเศษและตัวส่วน  คือ  กำลัง 1 

 ดังนั้น    lim
𝑛→∞

√𝑛+2 
3

+4

𝑛−1 
  =     lim

𝑛→∞

0𝑛+(𝑛+2)
1
3+4

𝑛−1
    =      

0

1
    =     0 
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 2)  𝑎𝑛  =   
√5𝑛2−2  

𝑛+3
    

  เนื่องจาก  √5𝑛2 − 2         =      (5𝑛2 − 2)
1

2   

  กำลังสูงสดุของตัวเศษ  คือ  กำลังของ (𝑛2)
1

2  หรือ กำลัง 1   

  สัมประสิทธ์ิของพจน์กำลังสูงสุดของตัวเศษ  คือ  (5)
1

2   หรือ  √5     

  ดังนั้น    lim
𝑛→∞

 
√5𝑛2−2  

𝑛+3
      =     

√5 

1
       =      √5     

 
 2.  ครูอธิบายเรื่องอนุกรม  โดยเขยีนบทนิยามต่อไปนี้บนกระดาน 

บทนิยาม  1.  เมื่อ  𝑎1, 𝑎2 , 𝑎3 , ⋯  , 𝑎𝑛  เป็นลำดับจำกัด  เรยีกผลบวกของทุกพจน์ของลำดับในรปู  𝑎1 + 𝑎2 +

𝑎3 +  ⋯ + 𝑎𝑛  ว่า  อนุกรมจำกัด 

 2.  เมื่อ  𝑎1, 𝑎2 , 𝑎3 , ⋯  , 𝑎𝑛 , ⋯    เป็นลำดับอนันต์  เรียกผลบวกของทุกพจน์ของลำดับ ในรูป  𝑎1 +

𝑎2 + 𝑎3 +  ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯ ว่า  อนุกรมอนันต ์

เช่น   2 + 4 + 6 + 8 + 10 + 12 + 14 + 16   เป็นลำดับจำกัดที่ได้จากลำดับจำกัด 

2 , 4 , 6 , 8 , 10 , 12 , 14 , 16 
         2 + 4 + 6 + ⋯ + 2𝑛 + ⋯  เป็นลำดับอนันต์ที่ได้จากลำดับอนันต์  2 , 4 , 6 , ⋯  , 2𝑛 , ⋯ 

 3.  ครูอธิบายสูตรที่ใช้หาผลบวก 𝑛 พจน์แรกของอนุกรม  ดังนี ้

     1)  ผลบวก 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมเลขคณติ 

   𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑]    หรือ    𝑆𝑛 =  

𝑛

2
[𝑎1 + 𝑎𝑛]    

      2)  ผลบวก 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณติ 

   𝑆𝑛 =   
𝑎1(𝑟𝑛−1)

𝑟−1  
      , 𝑟 ≠ 1     เหมาะสำหรับ  | 𝑟 | > 1      หรือ    

   𝑆𝑛 =
𝑎1(1−𝑟𝑛)

1−𝑟
         , 𝑟 ≠ 1      เหมาะสำหรับ | 𝑟 | < 1 

ที่มาของสูตรข้างต้นให้นักเรียนศึกษาด้วยตนเอง 
จากนั้น  ให้นักเรียนอ่านบทนิยามในหนังสือเรียนต่อไปนี ้

บทนิยาม   กำหนด  𝑎1, 𝑎2 , 𝑎3 , ⋯  , 𝑎𝑛 , ⋯  เป็นอนุกรมอนันต ์

    ให้       𝑆1 =  𝑎1  

   𝑆2 = 𝑎1 + 𝑎2   
   ⋮   
  𝑆𝑛 = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛    
 เรียก 𝑆𝑛  ว่า ผลบวกย่อย 𝑛  พจน์แรกของอนุกรม  เมื่อ 𝑛  เป็นจำนวนเต็มบวก 

 เรียก ลำดับอนันต์ 𝑆1 , 𝑆2 , 𝑆3 , ⋯  , 𝑆𝑛 , ⋯  ว่า  ลำดับของผลบวกย่อยของอนุกรม ( a sequence fo 
partial sums ) 
 4.  ครูอธิบายตัวอย่างที่ 1  และตวัอย่างท่ี 2  ในหนังสือแบบเรียน  โดยให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนีก้่อนแสดงวิธีทำ 

ตัวอย่างที่ 1   1)  อนุกรม  4 + 7 + 10 + ⋯ + (3𝑛 + 1) +  ⋯  เป็นอนุกรมชนิดใด 

      (อนุกรมเลขคณติ  เนื่องจาก  4 + 7 + 10 + ⋯ + (3𝑛 + 1) + ⋯  เป็นอนุกรมที่ไดจ้าก

ลำดับเลขคณิต 4 , 7 , 10 , ⋯ , (3𝑛 + 1) + ⋯  ) 
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  2)  ให้นักเรียนบอกค่า 𝑎1 และ 𝑑   

       (  𝑎1  =   4   ,    𝑑 = 7 − 4 = 10 − 7 = ⋯ = 3 ) 
  3)  ใช้สูตรใดมาช่วยในการคำนวณหาลำดับผลบวกย่อยของอนุกรม 

        (ใช้สูตร  𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑]  ) 

ตัวอย่างที่ 2    1)  อนุกรม  
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

2𝑛
+  ⋯   เป็นอนุกรมชนิดใด 

       ( เป็นอนุกรมเรขาคณติ  เนื่องจาก 
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

2𝑛
+ ⋯  เป็นอนุกรมที่ไดจ้ากลำดับ

เรขาคณิต 
1

2
,

1

4
,

1

8
, ⋯ ,

1

2𝑛
, ⋯ ) 

  2)  ให้นักเรียนบอกค่า 𝑎1  และ 𝑟   

       ( 𝑎1 =
1

2
     

       𝑟 =
1

4
÷

1

2
=

1

8
÷

1

4
=  ⋯  =

1

2
   )   

  3)  ใช้สูตรใดมาช่วยในการหาลำดบัผลบวกย่อยของอนุกรม 

      ( ใช้สูตร  𝑆𝑛 =
𝑎1(1−𝑟𝑛)

1−𝑟
    

         เนื่องจาก   | 𝑟 | = | 
1

2
 | =

1

2
  น้อยกว่า 1   )    

 5.  ให้นักเรียนอ่านบทนิยามในหนงัสือเรียนต่อไปนี ้

บทนิยาม  กำหนดอนุกรมอนันต์  𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯ ให ้ 𝑆1 , 𝑆2 , 𝑆3 , ⋯  , 𝑆𝑛 , ⋯  เป็น

ล าดบัผลบวกย่อยของอนกุรมนี ้ ถา้ล าดบั  𝑆𝑛 เป็นล าดบัลู่เขา้  และ  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛 = 𝑆 เป็นจ านวนจรงิ  

แลว้อนกุรม 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯  เป็นอนกุรมลู่เขา้(convergent series)  

เรียก 𝑆 ว่า ผลบวกของอนกุรม 

 ถา้ ล าดบั 𝑆𝑛 เป็นล าดบัลู่ออก  แลว้ อนกุรม 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯ เป็นอนกุรมลู่ออก 

(divergent series)   
จากบทนิยาม  ครูอธิบายเสรมิวา่ อนกุรมจ ากดัทกุอนกุรมหาผลบวกไดเ้สมอ  แต่ส าหรบัอนกุรมอนนัตจ์ะมีทัง้อนกุรมที่หา

ผลบวกไดแ้ละอนกุรมที่หาผลบวกไม่ได ้

 อนกุรมอนนัตท์ี่หาผลบวกได ้ เรียกวา่ อนกุรมลู่เขา้ 
 อนกุรมอนนัตท์ี่หาผลบวกไม่ได ้เรียกวา่  อนกุรมลู่ออก 

 ครูเขียนบทนิยามต่อไปนี ้เพิ่มเตมิบนกระดาน 

บทนิยาม  ผลบวกของอนกุรมอนนัตใ์ด คือลิมติของผลบวกย่อยตวัที่ 𝑛  เมื่อ 𝑛 เขา้สู่ค่าอนนัต ์ ใชส้ญัลกัษณ ์

lim
𝑛→∞

𝑆𝑛 = 𝑆   

บทนิยาม  ให้  𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯  เป็นอนุกรมอนันต์ใดๆ 

 1)  อนุกรม 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯ เรียกว่า  อนุกรมลู่เขา้   ก็ต่อเมื่อ  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛 หาค่าได ้

 2)  อนุกรม 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯ เรียกว่า  อนุกรมลู่ออก  ก็ต่อเมื่อ  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛 หาค่าไมไ่ด ้

 6.  ครูยกตัวอย่างต่อไปนี ้

ตัวอย่าง  จงพิจารณาว่า อนุกรม
1

3
+

1

9
+

1

27
+ ⋯ +

1

3𝑛
+  ⋯  เป็นอนุกรมลูเ่ข้าหรืออนุกรมลู่ออก  ถ้าลู่เข้า  จงหา

ผลบวกของอนุกรม 
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 จากตัวอย่าง  ครูให้หลักในการตรวจสอบว่า  อนุกรมลูเ่ข้าหรือลู่ออก  ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1    หา 𝑆𝑛   

 ขั้นที่ 2    หา  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  

 ขั้นที่ 3     ถ้า  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  หาค่าได้   แสดงว่า  อนุกรมอนันต์ลู่เข้า 

    ถ้า lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  หาค่าไมไ่ด้  แสดงว่า  อนุกรมอนันตล์ู่ออก 

  แสดงวิธีทำดังนี ้

วิธีทำ  ข้ันท่ี 1  อนุกรมที่กำหนดให้ได้จากลำดับเรขาคณิต  
1

3
+

1

9
+

1

27
+ ⋯ +

1

3𝑛
+ ⋯ มี 𝑎1 =

1

3
  และ 𝑟 =

1

3
 

 หาผลบวกย่อย 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมได้ดังนี ้

 𝑆𝑛       =   
𝑎1(1−𝑟𝑛)

1−𝑟
        

  =     

1

3
[1−(

1

3
)

𝑛
]

1−
1

3

   

  =      
1

2
(1 −

1

3𝑛)  

 ขั้นที่ 2  หา lim
𝑛→∞

𝑆𝑛   

 lim
𝑛→∞

𝑆𝑛 =   lim
𝑛→∞

1

2
(1 −

1

3𝑛)    

     =    
1

2
   

 ขั้นที่ 3  เนื่องจาก  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  หาค่าได ้

 ดังนั้น  อนุกรมอนันต์ที่กำหนดให้เป็นอนุกรมลู่เขา้  และมผีลบวก เท่ากับ 
1

2
     

* ครูให้คำแนะนำเพิ่มเติมว่า เรามวีิธีตรวจสอบว่า อนุกรมเรขาคณติลู่เข้าหรือลู่ออก โดยวิธลีัดจากทฤษฎีบทต่อไปนี้  

ทฤษฎีบท   ให้อนุกรมเรขาคณติมพีจน์แรกเป็น 𝑎1  และ 𝑟 เป็นอัตราส่วนร่วม 

 ถ้า  | 𝑟 | < 1  แล้ว อนุกรมนี้เป็นอนุกรมลู่เข้า   และ มี 
𝑎1

1−𝑟
 เป็นผลบวกของอนุกรม 

 ถ้า | 𝑟 | ≥ 1   แล้ว  อนุกรมนี้เป็นอนุกรมลูอ่อก 

 จากตัวอย่างข้างต้น  | 𝑟 | = | 
1

3
 | < 1  ดังนั้น  อนุกรมลูเ่ข้า 

 ผลบวกของอนุกรม   =   
𝑎1

1−𝑟
  =   

1

3

1−
1

3

=  
1

2
   

 7.  ครูยกตัวอย่างโจทย์ต่อไปนี้  ให้นักเรียนช่วยกันหาคำตอบ 
 1)  ในการตรวจเสากองหนึ่งซึ่งวางเรียงกันเป็นช้ันๆ  พบว่าเสาในแต่ละชั้นจะมีมากกว่าเสาในขั้นบนที่อยู่ติดกันเป็น

จำนวน 3 ต้นเสมอ  ถ้าช้ันบนสุดมีเสา 61 ต้น  และชั้นล่างสุด ซึ่งอยู่ติดกับพื้นดินมีเสา 379 ต้น  จงหาว่าเสา
กองนี้วางซ้อนกันกี่ช้ัน  และมีเสาทั้งหมดกี่ต้น 

วิธีทำ   จำนวนเสาเรียงกันจากช้ันบนสุด คือ 61 , 64 , 67 , ⋯ , 379  

 อนุกรม คือ  61 , 64 , 67 , ⋯ , 379   เป็นอนุกรมเลขคณิต 
 หาจำนวนช้ัน 

 จากสูตร     𝑎𝑛  =    𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑   

  𝑎𝑛 = 379   ,    𝑎1 = 61   ,    𝑑 = 3 



- 38 - 
 

   379  =    61 + (𝑛 − 1)3   
  379   =     61 + 3𝑛 − 3 
  3𝑛     =      321 
  𝑛 = 107   
 ดังนั้น   เสากองนี้มี  107  ช้ัน 
 หาจำนวนเสาทั้งหมด 

 จาก  สูตร     𝑆𝑛  =   
𝑛

2
(𝑎1 + 𝑎𝑛)   

    =   
107

2
(61 + 379)   

    =     
107

2
× 440   

    =      23,540  
 ดังนั้น  เสากองนี้มีทั้งหมด   23,540   ต้น 
 2)  เด็กคนหนึ่งเรียงลูกหินเป็นแถวๆ  เพื่อประกอบเป็นรปูสามเหลีย่ม  โดยจดัลูกหินในแถวบนให้น้อยกว่าลูกหินในแถว

ล่างที่อยู่ติดกันหนึ่งลูก  ถ้าแถวบนสุดมลีูกหินอยู่เพียงหนึ่งลูก  ซึ่งอยู่ในตำแหน่งของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม
ด้วย  ถ้ารูปสามเหลี่ยมนี้ประกอบด้วยลูกหินท้ังหมด  190 ลูก  จงหาว่าฐานของรูปสามเหลีย่มมลีูกหินกี่ลูก 

 วิธีทำ    ลูกหินท่ีเรยีงจากแถวบนสุดเขียนเป็นอนุกรมได้ ดังนี้ 

  1 + 2 + 3 + ⋯  ซึ่งเป็นอนุกรมเลขคณิต 

 หา 𝑛   

 จากสูตร             𝑆𝑛 =  
𝑛

2
[2𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑]   

 𝑆𝑛 = 190 ,   𝑎1 = 1   ,   𝑑 = 1   
    190 =    

𝑛

2
[2(1) + (𝑛 − 1)(1)] 

    380 =   𝑛(2 + 𝑛 − 1)   
    380 =   𝑛(𝑛 + 1)    
    19 × 20 = 𝑛(𝑛 + 1) 
    19 × (19 + 1) =   𝑛(𝑛 + 1) 
 ดังนั้น    𝑛 = 19   
 แถวล่างสุด  คือ  แถวที่ 19 
 หาจำนวนลูกหินในแถวท่ี 19 

 จากสูตร    𝑎𝑛  =    𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑   

     =   1 + (19 − 1)(1)   
     =   1 + 18   
     =     19   
 ดังนั้น   ฐานของรูปสามเหลี่ยมมลีกูหิน   19 ลูก 

 3)  ลูกตุ้มนาฬิกาเรือนหนึ่งแกว่งเป็นเส้นโค้ง  ครั้งแรกแกว่งได้ทาง  10 เซนติเมตร  ครั้งต่อไปแกว่งได้ระยะทาง 
9

10
  ของ

ระยะทางครั้งก่อนเสมอ  จงหาระยะทางที่ลูกตุ้มของนาฬิกาเรือนนีแ้กว่งตั้งแต่เริ่มแกว่งจนหยดุ 
 วิธีทำ ครั้งแรกลูกตุ้มแกว่งได้ทาง  10 เซนติเมตร 

  ครั้งท่ีสองลูกตุ้มแกว่งได้ทาง  
9

10
× 10 = 9 เซนติเมตร  
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  ครั้งท่ีสามลูกตุ้มแกว่งได้ทาง  
9

10
× 9 = 8.1  เซนติเมตร 

  อนุกรม คือ  10 + 9 + 8.1 + ⋯  เป็นอนุกรมเรขาคณิต 

  𝑎1 = 10  , 𝑟 =
9

10
 =    0.9   

  จากสูตร         𝑆∞ =
𝑎1

1−𝑟
   

            =   
10

1−0.9
   =   

10

0.1
   

          =   100   
  ดังนั้น  ลูกตุ้มแกว่งได้ทางทั้งสิ้น   100  เซนติเมตร 
 8.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุม่ทำกิจกรรมที่ 1.2 ก  กลุ่มละ 3 ข้อ  แล้วร่วมกันอภิปรายคำตอบทีไ่ด้ของแต่ละกลุ่ม 
 ขั้นสรุป 
 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปตามประเด็นต่อไปนี ้

1) อนุกรมไดจ้ากการบวกพจน์ทุกพจน์ของลำดับ   

      ผลบวก 𝑛  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  คือ 

   𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑]     เมื่อทราบพจน์แรก และผลต่างร่วม   

       หรือ  𝑆𝑛 =
𝑛

2
(𝑎1 + 𝑎𝑛)    เมื่อทราบพจน์แรก และพจน์ท่ี 𝑛  

 ผลบวก 𝑛  พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณิต   คือ 

   𝑆𝑛 =   
𝑎1(𝑟𝑛−1)

𝑟−1
    ,    𝑟 ≠ 1      เหมาะสำหรับ  | 𝑟 | > 1      หรือ    

   𝑆𝑛 =
𝑎1(1−𝑟𝑛)

1−𝑟
         , 𝑟 ≠ 1      เหมาะสำหรับ | 𝑟 | < 1 

 2)  อนุกรมอนันต์ใดๆ  เรียกว่า อนุกรมลูเ่ข้า  ก็ต่อเมื่อ  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  หาค่าได ้

      อนุกรมอนันต์ใดๆ  เรียกว่า  อนุกรมลู่ออก ก็ต่อเมื่อ  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛  หาค่าไมไ่ด้ 

 3)  การหาผลบวกของอนุกรมอนันต์ คือ การหาค่า 𝑆  โดยที่  𝑆 =  lim
𝑛→∞

𝑆𝑛    

 ช่ัวโมงท่ี 3 
 ขั้นนำ 
 ครูทบทวน การหาผลบวกของอนุกรมอนันต์  โดยกำหนดโจทย์ต่อไปนี้ ให้นักเรียนหาคำตอบ 

 1)  จงหาผลบวกของ  2 +
5

6
+

13

36
+

35

316
+ ⋯       

 วิธีทำ     2 +
5

6
+

13

36
+

35

316
+  ⋯  

    =   2 +
5

2×3
+

13

4×9
+

35

8×27
+ ⋯   

    =   2 + (
1

2
+

1

3
+

1

4
+

1

9
+

1

8
+

1

27
+  ⋯ )  

    =   2 + (
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ ) + (

1

3
+

1

9
+

1

27
+ ⋯ ) 

    =   2 +
1

2

1−
1

2

+
1

3

1−
1

3

   

    = 2 + 1 +
1

2
        =   3

1

2
    

 2)  จงหาผลบวกของ 
1

6
+

7

36
+

37

216
+ ⋯     
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    =   
1

2×3
+

7

4×9
+

37

8×27
+ ⋯  

    =    (
2

3
−

1

2
) + (

7

9
−

1

4
) + (

8

27
−

1

8
) + ⋯ 

    =    (
2

3
+

4

9
+

8

27
+ ⋯ ) − (

1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ ) 

    =    
2

3

1−
2

3

−
1

2

1−
1

2

 

    =    2 − 1    =    1 
 ดังนั้น    ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ  1 
 ขั้นสอน 
 1. ครูอธิบายว่า  ในการเขียนอนุกรมบางอนุกรมค่อนข้างยดืยาว  ดังนั้น  เพื่อความสะดวกในการเขียนอนุกรม  จะใช้

สัญลักษณ์ Σ  (เรียกว่า  ซิกมา)   แทนการบวกของพจน์ต่างๆ  ดังนี้ 

 ∑ 𝑎𝑖   =   𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛
𝑛
𝑖=1   

 ∑ 𝑎𝑖   =    𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎𝑛 + ⋯∞
𝑖=1    

 2. จากสัญลักษณ์  ∑ 𝑎𝑖
𝑛
𝑖=1   หรือ  ∑ 𝑎𝑖

∞
𝑖=1   ตัวแปร  เรียกว่า ดัชนี  ซึ่งจะกำหนดพจน์แรกและพจน์สุดท้ายของ

อนุกรม  เช่น 

  ∑ 𝑖6
𝑖=1    แทน  1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6   

 ∑ 𝑖25
𝑖=1  แทน   12 + 22 + 32 + 42 + 52    

 ∑ 3𝑛∞
𝑖=1  แทน  31 + 32 + 33 + ⋯ + 3𝑛 + ⋯ 

 ครูให้ข้อสังเกตว่า  ตัวอักษรที่เป็นดัชนีจะใช้อักษรตัวใดก็ได้  ไม่จำเป็นต้องใช้อักษร 𝑖อย่างเดียว  เช่น 

 ∑ 𝑖 + 1∞
𝑖=1     อาจเขียนเป็น   ∑ 𝑛 + 1∞

𝑛=1    หรือ  ∑ 𝑟 + 1∞
𝑟=1  

 นอกจากน้ี   ดัชนีก็ไม่จำเป็นต้องเริ่มจาก  1  เสมอไป  เช่น 

  ∑ 𝑘2 = 102 + 112 + 122 + 132 + 14214
𝑘=10  

 ∑ 𝑛 + 542
𝑛=40  =   (40 + 5) + (41 + 5) + (42 + 5)  

 3.  ครูให้นักเรียนศึกษา สมบัติของ Σ  ในหนังสือแบบเรียน  และสรุปสูตรเกี่ยวกับผลบวก 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมที่
มักจะใช้เสมอ  ดังนี ้

 ∑ 𝑖𝑛
𝑖=1   =   

𝑛

2
(𝑛 + 1)   

 ∑ 𝑖2𝑛
𝑖=1 =    

𝑛

6
(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)  

 ∑ 𝑖3 =    [
𝑛

2
(𝑛 + 1)]

2
   =   [∑ 𝑖𝑛

𝑖=1 ]2𝑛
𝑖=1    
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 4.  ครูยกตัวอย่างต่อไปนีเ้พิ่มเตมิจากในหนังสือแบบเรียน 

       1)  จงหาค่าของ ∑ (4𝑖3 − 6𝑖2 + 2𝑖 − 5)𝑛
𝑖=1  

วิธีทำ ∑ (4𝑖3 − 6𝑖2 + 2𝑖 − 5)𝑛
𝑖=1 = 4 ∑ 𝑖3 − 6 ∑ 𝑖2 + 2 ∑ 𝑖𝑛

𝑖=1 − ∑ 5𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1  

    =   4Σ𝑛3 − 6Σ𝑛2 + 2Σ𝑛 − 5𝑛   

    = 4 [
𝑛

2
(𝑛 + 1)]

2
− 6 [

𝑛

6
(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)] + 2 [

𝑛

2
(𝑛 + 1)] − 5𝑛 

    = 4 [
𝑛2

4
(𝑛 + 1)(𝑛 + 1)] − 𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1) + 𝑛(𝑛 + 1) − 5𝑛 

    =   𝑛2(𝑛 + 1)(𝑛 + 1) − 𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1) + 𝑛(𝑛 + 1) − 5𝑛  
    =   (𝑛 + 1)[𝑛2(𝑛 + 1) − 𝑛(2𝑛 + 1) + 𝑛] − 5𝑛 
    =   (𝑛 + 1)(𝑛3 + 𝑛2 − 2𝑛2 − 𝑛 + 𝑛) − 5𝑛   
    =   (𝑛 + 1)(𝑛3 − 𝑛2) − 5𝑛 
    =   𝑛2(𝑛 + 1)(𝑛 − 1) − 5𝑛 
    =   𝑛2(𝑛2 − 1) − 5𝑛 
    =   𝑛4 − 𝑛2 − 5𝑛 
    =   𝑛(𝑛3 − 𝑛 − 5)   
  2)  จงหาผลบวกของอนุกรมต่อไปนี้ถึง 𝑛 พจน์    1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯  

 วิธีทำ   1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯ 

   พิจารณาลำดับ  1 , 2 , 3 , 4 , ⋯   เป็นลำดับเลขคณิต  

   มีพจน์ท่ี 𝑛  ของลำดับ  𝑎𝑛 =   1 + (𝑛 − 1)1    =   𝑛 

   พิจารณาลำดับ 3 , 5 , 7 , 9 , ⋯   เป็นลำดับเลขคณิต     

   มีพจน์ท่ี 𝑛  ของลำดับ  𝑎𝑛 =  3 + (𝑛 − 1)2 =   2𝑛 + 1 

   ดังนั้น  พจน์ที่ 𝑛  ของลำดับ  1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯  คือ 

   𝑎𝑛 = 𝑛(2𝑛 + 1) 
   𝑎𝑛  = 2𝑛2 + 𝑛 
   Σ𝑎𝑛 =   2Σ𝑛2 + Σ𝑛   
    =   2 ∙

𝑛

6
(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1) +

𝑛

2
(𝑛 + 1) 

    =   (𝑛 + 1) [
𝑛

3
(2𝑛 + 1) +

𝑛

2
] 

    =   (𝑛 + 1) (
2

3
𝑛2 +

𝑛

3
+

𝑛

2
) 

    =   (𝑛 + 1) (
2

3
𝑛2 +

5

6
𝑛) 

    =   (𝑛 + 1) (
4

6
𝑛2 +

5

6
𝑛) 

    =   
𝑛

6
(𝑛 + 1)(4𝑛 + 5) 

ดังนั้น  ผลบวก 𝑛 พจน์ของอนุกรม 1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯ เท่ากับ   
𝑛

6
(𝑛 + 1)(4𝑛 + 5) 

ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มทำกิจกรรมที่ 1.2 ข  กลุ่มละ 3 ข้อ  ภายในเวลาที่กำหนด  สำหรับโจทย์ข้อที่ยาก  ครูควรให้คำแนะนำเบื้องต้นใน
การแก้ปัญหา(ศึกษาได้จากส่วนเฉลย)  เมื่อทุกกลุ่มทำเสร็จแล้ว  นำคำตอบมาอภิปรายร่วมกัน 
 ขั้นสรุป 

 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนสมบัติของ Σ   และการใช้ Σ หาผลบวก 
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7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู ้
 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ   
  หาลิมิตของลำดับอนันต์โดยอาศยั
ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติได ้
  แก้ปัญหาเกี่ยวกับอนุกรมเลขคณิต
และอนุกรมเรขาคณิตได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
             ( นายพรหมจตรุพักตร์  วรขนัธ)์      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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หน่วยเรียนรูท้ี่  2 

ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 

รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 

ภาคเรียนที่ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เวลา  58  ชั่วโมง  
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง    ลิมิต                                                                                            จำนวน    4  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการีที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 ลิมิตของฟังก์ชัน 
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของลิมิตของฟังก์ชันได้ 
 2)  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตและนำไปใช้ได ้
 3)  หาลิมิตของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
 ลิมิตของฟังก์ชัน 

บทนิยาม    กำหนดให้ 𝑓(𝑥)  เป็นฟังก์ชัน 

 ถ้า 𝑥  มีค่าเข้าใกล้ จำนวนจริง 𝑎  แล้ว  ทำให้ 𝑓(𝑥) เข้าใกล้ หรือเท่ากับจำนวนจริง 𝐿 เพียงจำนวนเดียว  จะได้

ว่า 𝑓(𝑥) มีลิมิต เท่ากับ 𝐿  ขณะที่ 𝑥 มีค่าเข้าใกล้ 𝑎  เขียนแทนด้วยสญัลักษณ ์ lim
𝑛→∞

𝑓(𝑥) = 𝐿 

6.  กิจกรรมการเรียนรู ้

 ขั้นนำ 

 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบ  เมื่อเรียนจบแผนการเรยีนรู้นี้แล้ว  นักเรียนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของลิมิตของฟงัก์ชันได้ 

 -  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตและนำไปใช้ได ้

 -  หาลิมิตของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้

 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชัน  โดยใช้ การถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนทำใบกิจกรรม  รหสัที่ 3  แล้วร่วมกันสรุปความหมายของลิมิตของฟังก์ชัน  โดยครูคอยอธิบายเพิ่มเตมิ  

แล้วบันทึกลงในแบบสรปุเนื้อหา   รหัสที่ 3  ดังนี้ 

บทนิยาม    กำหนดให้ 𝑓(𝑥) เป็นฟังก์ชัน 

 ถ้า 𝑥  มีค่าเข้าใกล้ จำนวนจริง 𝑎  แล้ว  ทำให้ 𝑓(𝑥) เข้าใกล้ หรือเท่ากับจำนวนจริง 𝐿 เพียงจำนวนเดียว  จะได้

ว่า 𝑓(𝑥) มีลิมิต เท่ากับ 𝐿  ขณะที่ 𝑥 มีค่าเข้าใกล้ 𝑎  เขียนแทนด้วยสญัลักษณ ์ lim
𝑛→∞

𝑓(𝑥) = 𝐿 

 6.4  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที 3.1  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้   โดยครู

ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งหนึง่ 

 6.5  ครูยกย่อง ชมเชย นักเรียนที่ทำแบบฝึกทักษะได้ถูกต้อง  และทันตามกำหนดเวลา  ส่วนนักเรียนทำผิด ครูก็

อธิบายเพิ่มเตมิ  และแนะนำให้ศึกษาใบกิจกรรม  รหสัที่ 3 อีกครั้ง  หรือศึกษาเนื้อหาเพิม่เตมิในห้องสมุด 

 6.6  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับลิมติของฟังก์ชัน  โดยใช้การถาม-ตอบ 
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 6.7  นักเรียนจับคู่กันศึกษาเอกสารประกอบการสอน รหสัที่ 1  เรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตแล้วร่วมกันอภิปรายการ

นำทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติไปใช้จากตัวอย่าง  หลังจากน้ันบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา   รหัสที่ 1 

 6.8  ครูเขียนโจทย์การหาลมิิตบนกระดาน  จำนวน 3 ข้อ   ดังนี้ 

 1.  จงหา  lim
𝑥→3

(𝑥2 + 2𝑥 − 4) 

 2.  จงหา  lim
𝑥→2

 
𝑥3+2𝑥−5

𝑥2−3𝑥
   

 3.  จงหา  lim
𝑥→3

(𝑥2 − 1)2 

แล้วให้นักเรียนอาสาออกมาทำบนกระดาน  โดยมีครูและเพื่อนร่วมกนัตรวจสอบความถูกต้อง  เพื่อเปน็การตรวจสอบความ

เข้าใจของนักเรียนอีกครั้ง  และครอูธิบายเพิ่มเตมิ  เมื่อนักเรียนสงสยั (ถ้ามี) 

 6.9  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 3.2  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู

ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

 6.10  แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มละ 4 คน  คละตามความสามารถ  เพื่อเตรียมส่งตัวแทนเข้าร่วมแข่งขันโจทย์คณิตศาสตร์  

เกี่ยวกับการหาลิมติของฟังก์ชัน  กลุ่มละ  2 คน  ในช่ัวโมงหน้า 

 6.11  ซักถามปัญหานักเรียนเกี่ยวกับการทำแบบฝึกทักษะ รหัสที่ 3.2  ว่ามีข้อสงสัยอะไรบ้างแล้ว  ครอูธิบายเพิ่มเตมิ

ข้อที่นักเรียนทำผิดเป็นจำนวนมาก  เพื่อแก้ไขข้อบกพร่องและให้นักเรียนนำไปแก้ไขปรับปรุงตนเองในโอกาสต่อไป 

 ขั้นสรุป 

 6.12  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทของลิมิต  โดยใช้การถาม-ตอบ  ประกอบการอธิบายสรุป 

 6.13  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนเข้าร่วมแข่งขันโจทย์คณิตศาสตรเ์กี่ยวกับลิมติ กลุ่มละ 2 คน หน้าช้ันเรียน  โดย

จัดเป็นโต๊ะนั่งสอบ 

 6.14  นักเรียนแต่ละกลุ่มรับโจทยค์ณิตศาสตร์จากครูผูส้อน  แล้วดำเนินการแข่งขัน  โดยให้เวลา 20 นาที 

 6.15  นักเรียนแต่ละกลุ่มกลับเข้ากลุ่มของตนเอง  โดยครูนำกระดาษคำตอบของนักเรียนแตล่ะกลุ่มให้นักเรียนแต่ละ

กลุ่มเปลี่ยนกับตรวจตามครเูฉลย  แล้วบันทึกคะแนนท่ีไดไ้ว้  โดยครตูรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

 6.16  ครูประกาศผลการแข่งขันและจัดกลุ่มที่ชนะอันดับท่ี 1 , 2 และ 3  เพื่อรับรางวัล และตดิที่ป้ายนิเทศหน้าช้ันเรยีน 

 6.17  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำเอกสารฝึกหัดเพิม่เตมิเกี่ยวกับการหาลิมิต โดยเลือกทฤษฎีบทเพียง 1 ทฤษฎี  ในการ

สร้างเอกสารฝึกหัดเพิม่เตมิส่งครผููส้อนนอกเวลาเรียน  เป็นผลงานของกลุ่ม 

7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
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 7.3  อินเตอร์เน็ต 
8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ 
  บอกความหมายของลิมติของฟังก์ชัน 
  นำทฤษฎีบทของลิมิตไปใช้ 
  นำลิมิตไปใช้ในการแก้ปํญหา 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
             ( นายพรหมจตรุพักตร์  วรขนัธ)์      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ใบกิจกรรม รหัส ใบกิจกรรมที่ 3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 
ช่ัวโมงท่ี 3  จำนวนช่ัวโมง 
สอน  1 ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง  ให้นักเรียนเติมคำตอบลงในตารางให้ถูกต้องสมบูรณ์   พร้อมทั้งสรุปผลที่ได้ตามตัวอย่างต่อไปนี้ 

ตัวอย่าง  กำหนด 𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 4   จงหาค่า 𝑓(𝑥) เมื่อ 𝑥  มีค่าเข้าใกล้ 2   

วิธีทำ   หาค่า 𝑓(𝑥) เมื่อการมีค่า 𝑥 เข้าใกล้  2    ทั้งทางซ้าย และ ทางขวา  ดังตารางต่อไปนี ้
 

𝒙 เข้าใกล้ 2    ทางซ้าย 

(  𝒙 < 𝟐 ) 

 𝒙 เข้าใกล้ 2    ทางขวา 

(  𝒙 > 𝟐 ) 

 

 
 

𝑥 < 2 𝑓(𝑥)  𝑥 > 2 𝑓(𝑥) 
1 5.0000  3 13.000 

1.5 6.2500  2.5 10.2500 
1.9 7.6100  2.45 10.0025 

1.99 7.9601  2.20 8.4100 
1.999 7.996001  2.001 8.0040 

 

จากตารางพบว่า   ขณะที่ 𝑥 มีค่าเขา้ใกล้  2  ทางซ้าย  𝑓(𝑥)  มีค่าเข้าใกล้ 8 

   จะใช้สัญลักษณ์   lim
𝑥→2−

𝑓(𝑥) = 8 

  ขณะที่ 𝑥 มีค่าเข้าใกล้  2  ทางขวา  𝑓(𝑥)  มีค่าเข้าใกล้ 8 

   จะใช้สัญลักษณ์   lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) = 8 

  นั่นคือ  ลิมิตของ  𝑓(𝑥) เท่ากับ 8    เมื่อ  𝑥  มีค่าเข้าใกล้  2   ซึ่งจะแทนดว้ยสัญลักษณ ์

   lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2

𝑥2 + 2  =   8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



55 
 

1)  ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1  จงหาค่าของ 𝑓(𝑥) 

    เมื่อ 𝑥 มีค่าเข้าใกล้ 4 
วิธีทำ 

𝑥 เข้าใกล้ 4  ทางซ้าย 

𝑥 < 4 𝑓(𝑥) 
3  

3.5  

3.9  
3.99  

 
จากตารางพบว่า  

 ขณะที่ 𝑥 มีค่าเข้าใกล้ 4 ทางซ้าย 

 𝑓(𝑥) มีค่าเข้าใกล้  .......................................... 

lim
𝑥→4−

𝑓(𝑥) = ………………………………….. 

 

𝑥 เข้าใกล้ 4  ทางขวา 

𝑥 > 4 𝑓(𝑥) 
5  

4.9  
4.5  
4.01  

จากตารางพบว่า  

 ขณะที่ 𝑥 มีค่าเข้าใกล้ 4 ทางขวา 

 𝑓(𝑥) มีค่าเข้าใกล้  .......................................... 

lim
𝑥→4+

𝑓(𝑥) = ………………………………….. 

 

จากท้ังสองกรณี  สรุปได้วา่ ขณะที่ 𝑥มีค่าเข้าใกล้ 4 

แล้ว 𝑓(𝑥) จะมีค่าเข้าใกล้  ................................. 

lim
𝑥→4

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→4

𝑥2 + 1 =.................. 

 

 

2)  ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 5 จงหาค่าของ 𝑓(𝑥) 

เมื่อ 𝑥 มีค่าเข้าใกล้ 2   

วิธีทำ    

𝑥 เข้าใกล้ 2  ทางซ้าย 

𝑥 < 2 𝑓(𝑥) 
1  

1.5  
1.7  

1.99  
1.999  

    จะพบว่า  เมื่อ 𝑥มีค่าเข้าใกล้  2 ทางซ้าย  แล้ว 

 𝑓(𝑥)มีค่าเข้าใกล้ ............................................. 

  lim
𝑥→2−

𝑓(𝑥) = ………………………………….. 

 

𝑥 เข้าใกล้ 2  ทางขวา 

𝑥 > 2 𝑓(𝑥) 
3  

2.5  
2.3  
2.1  
2.01  

     จะพบว่า  เมื่อ𝑥มีค่าเข้าใกล้ 2 ทางขวา  แล้ว 

  𝑓(𝑥) มีค่าเข้าใกล้ .......................................... 

 lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) =  ........................................... 

  
จากท้ังสองกรณี   สรุปได้ว่า 
 

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2

𝑥 + 5 =.................. 
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รายวิชา คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 3.1 
ใช้ประกอบแผนการจนดัการเรียนรู้ที่ 3 
ช่ัวโมงท่ี 2     
จำนวนช่ัวโมงสอน 1 ช่ัวโมว 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1 – 1.2 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนหาลิมติของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ แต่ละข้อต่อไปนี้  แล้วเติมคำตอบลงในตารางให้ถูกต้อง 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 

    

  จงหา    1.1  lim
𝑥→3−

𝑓(𝑥) 

                1.2  lim
𝑥→3+

𝑓(𝑥) 

                 1.3  lim
𝑥→3

𝑓(𝑥) 

𝑥 2 2.5 2.7 2.9 2.99 2.999 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 4 4.5 4.7 4.9 4.99 4.999 
       

𝑥 4 3.5 3.2 3.01 3.001 3.0001 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2       

 
 
 
 
 
 
 
1.1 …………….. 
1.2  ……………. 
1.3  ……………. 

2  

𝑥 4 4.5 4.9 4.99 4.999 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 18 22.25 26.01 26.901 26.9901 

      

𝑥 6 5.5 5.01 5.001 5.0001 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 38 32.25 29.04 27.100 27.010 

         จงหา    2.1  lim
𝑥→5−

𝑓(𝑥) 

                    2.2  lim
𝑥→5+

𝑓(𝑥) 

                    2.3  lim
𝑥→5

𝑓(𝑥) 

 
 
 
 
 
 
 
2.1  ……………. 
2.2  …………….. 
2.3  ……………. 

 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้  ...................................... 
ผู้ตรวจ      ................................................................ 
วันท่ี  .........  เดือน................................  พ.ศ. .............. 

ช่ือ .................................................. 
นามสกลุ  ................................................................ 
           ช้ัน   ..........................     เลขท่ี   
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เฉลยแบบฝึกทักษะ   รหัสที่ 3.1 
 

1)     1.1 lim
𝑥→3−

𝑥 + 2      =     5 

 1.2        lim
𝑥→3+

𝑥 + 2      =     5  

 1.3        lim
𝑥→3

𝑥 + 2        =     5 

 
 

 2) 2.1 lim
𝑥→5−

𝑥2 + 2     =    27  

 2.2 lim
𝑥→5+

𝑥2 + 2     =    27   

 2.3  lim
𝑥→5

𝑥2 + 2     =    27 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 
ช่ัวโมงท่ี 4-5   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.1  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตและนำไปใช้ได ้
 1.2  หาลิมิตของฟังก์ขันท่ีกำหนดให้ได ้
สาระสำคญั 
 การหาลมิิตของฟังก์ชัน  สามารถหาได้ง่าย และสะดวกขึ้นโดยใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติ 
 
สาระการเรียนรู ้
ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติ 
 ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติของฟังก์ชันต่อไปนี้  จะไม่แสดงการพิสจูน์  แต่จะยกตัวอย่างแสดงการนำเอาทฤษฎีบทไปใช้ในการหา
ลิมิตของฟังก์ชัน  ดังต่อไปนี ้

ทฤษฎีบท     เมื่อ  𝑎 , 𝐿 และ 𝑀  เป็นจำนวนจริงใดๆ  ถ้า 𝑓 และ 𝑔 เป็นฟังก์ชันท่ีมีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของจำนวนจริง   

โดยที่  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) =   𝐿  และ  lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) =   𝑀    แล้ว 

 1.  lim
𝑥→𝑎

𝑐 =   𝑐 

 2.  lim
𝑥→𝑎

𝑥 =   𝑎 

 3.  lim
𝑥→𝑎

𝑥𝑛 =   𝑎𝑛  , 𝑛 ∈ 𝕀+ 

 4.  lim
𝑥→𝑎

𝑐𝑓(𝑥) =  𝑐 lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)  = 𝑐𝐿     เมื่อ  𝑐  เป็นค่าคงตัวใดๆ 

 5.  lim
𝑥→𝑎

[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)]   =   lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) + lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) = 𝐿 + 𝑀 

 6.  lim
𝑥→𝑎

[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]   =   lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) − lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) = 𝐿 − 𝑀 

 7.  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) ∙ 𝑔(𝑥)       =   lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) ∙ lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) = 𝐿 ∙ 𝑀 

 8.  lim
𝑥→𝑎

[
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
]   =   

lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)

lim
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) 
    =   

𝐿

𝑀
           ,   𝑀 ≠ 0 

 9.  lim
𝑥→𝑎

 [𝑓(𝑥)]𝑛   =  [lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)]
𝑛

    =   𝐿𝑛       , 𝑛 ∈ 𝕀+ 

 10. lim
𝑥→𝑎

 √𝑓(𝑥)𝑛
  =  √lim

𝑥→𝑎
𝑓(𝑥) 𝑛     =   √𝐿

𝑛
      , 𝑛 ∈ 𝕀+ − {1} และ  √𝐿 

𝑛
 ∈ ℝ 
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ตัวอย่างที่ 1   จงหา lim
𝑥→2

(
2𝑥2+3𝑥

𝑥2−4𝑥
) 

วิธีทำ    จากทฤษฎีบทข้อ 8   จะได้   

   lim
𝑥→2

(
2𝑥2+3𝑥

𝑥2−4𝑥
)           =     

lim
𝑥→2

 2𝑥2−3𝑥

lim
𝑥→2 

𝑥2−4𝑥
  

      =     
2 lim

𝑥→2
𝑥2−3 lim

𝑥→2
𝑥

lim
𝑥→2

 𝑥2−4lim
𝑥→2

𝑥
 

      =      
2(4)−3(2)

4−4(2)
 

      =      −
1

2
   

ตัวอย่างที่ 2   จงหา  lim
𝑥→4

𝑥3 + 2𝑥 − 6 

 

   lim
𝑥→4

𝑥3 + 2𝑥 − 6     =    lim
𝑥→4

𝑥3 + lim
𝑥→4

2𝑥 − lim
𝑥→4

6   

      =     43 − 2 lim
𝑥→4

𝑥 − 6 

      =     64 − (2 × 4) − 6 
 

      =     50 

ตัวอย่างที่ 3   จงหา  lim
𝑥→3

(𝑥2 + 1)2        =      [lim
𝑥→3

(𝑥2 + 1)]
2

 

 

      =       [lim
𝑥→3

𝑥2 + lim
𝑥→3

1]
2

 

      =        [32 + 1]2 
      =       100 
 

ตัวอย่างที่ 4   จงหา  lim
𝑥→−3

(𝑥2 − 𝑥) (2𝑥 − 5) 

 

วิธีทำ       lim
𝑥→−3

(𝑥2 − 𝑥) (2𝑥 − 5)   =    lim
𝑥→−3

(𝑥2 − 𝑥) ∙ lim
𝑥→−3

(2𝑥 − 5) 

      =    ( lim
𝑥→−3

𝑥2 − lim
𝑥→−3

𝑥) ( lim
𝑥→−3

2𝑥 − lim
𝑥→−3

5) 

      =     ((−3)2 − (−3)) (2 lim
𝑥→−3

𝑥 − 5) 

      =      (9 + 3)[(2 × 3) − 5] 
      =       12(−11) 
      =       −132 
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รายวิชา คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 5 
รหัสวิชา    ค 33205 
ระดับชั้น   มัธยมศึกษาปีที่ 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส  แบบฝึกทักษะที่ 3.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 
ช่ัวโมงท่ี 4-5    
จำนวนช่ัวโมงสอน   2  ช่ัวโมง 

 
แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.2-1.3 
คำช้ีแจง     ให้นักเรียนเติมคำตอบลงในตารางแตล่ะข้อให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

ข้อที่  คำถาม คำตอบ 
1 จงหา  lim

𝑥→3
2𝑥 + 4  

2 จงหา  lim
𝑥→2

2𝑥2 − 2𝑥 − 10  

3 จงหา  lim
𝑥→1

4𝑥2+2𝑥

𝑥2+1
  

4 จงหา  lim
𝑥→3

(𝑥2 − 3)2  

5 จงหา  lim
𝑥→2

𝑥2−4

𝑥−2
  

6 จงหา  lim
𝑥→3

3𝑥2−10𝑥+3

𝑥−3
  

7 
จงหา  lim

𝑥→3

√25−𝑥2 −4

𝑥+3
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้    ........................................ 
ผู้ตรวจ     ..................................................................... 
วันท่ี  .............  เดือน................................  พ.ศ. ............ 

ช่ือ ............................................................................ 
นามสกลุ  ..................................................................... 
                        ช้ัน .......................  เลขท่ี ................. 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ   รหัสที่  3.2   

ข้อที่  คำถาม คำตอบ 
1 จงหา  lim

𝑥→3
2𝑥 + 4 20 

2 จงหา  lim
𝑥→2

2𝑥2 − 2𝑥 − 10 -2 

3 จงหา  lim
𝑥→1

4𝑥2+2𝑥

𝑥2+1
 3 

4 จงหา  lim
𝑥→3

(𝑥2 − 3)2 36 

5 จงหา  lim
𝑥→2

𝑥2−4

𝑥−2
 4 

6 จงหา  lim
𝑥→3

3𝑥2−10𝑥+3

𝑥−3
 8 

7 
จงหา  lim

𝑥→3

√25−𝑥2 −4

𝑥+3
 

3

4
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

โจทย์แข่งขันคณิตศาสตร ์ เรื่อง  ลิมิตของฟังก์ชัน 
ใช้ประกอบแผนจัดการเรียนรู้ที่ 3 
ช่ัวโมงท่ี  6 
จำนวนช่ัวโมง สอน  1 ช่ัวโมง 

 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนที่เข้าร่วมแข่งขันหาค่าลิมิตของฟังก์ชันในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 แล้วเขียนคำตอบลงในกระดาษคำตอบท่ีครูแจกให้    ใช้เวลาทำ  20 นาที 
 

1)   จงหาค่าของ  lim
𝑥→3

  𝑥2 + 3𝑥 − 6   

2)   จงหาค่าของ  lim
𝑥→−3

  𝑥2+5𝑥+6

𝑥+3
 

3)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→9

3−√𝑥

9−𝑥
 

4)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→0

5𝑥2+4𝑥

𝑥
 

5)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→0

√𝑥+3 −√3

𝑥
 

6)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→8

𝑥2−64

𝑥−8
 

7)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→4

(𝑥 + 3)(𝑥 − 6) 

8)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→2

1−𝑥2

8+𝑥
 

9)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→−1

𝑥2+3𝑥+2

𝑥2+4𝑥+3
 

10)  จงหาค่าของ  lim
𝑥→1

𝑥−1

√𝑥2+3−2 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 3 
ช่ัวโมงท่ี 3-6 
จำนวนช่ัวโมงสอน  4  ช่ัวโมง 

 
คำช้ีแจง      ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากใบกิจกรรม  รหสัที่ 1   และเอกสารประกอบการสอน 
   รหัสที่ 1  ตามตัวข้อต่อไปนี ้
 

1.  𝑙𝑖𝑚  ย่อมาจาก คำว่า ............................................................................................................................................. 

2.  ข้อความ  “ 𝑥  มีค่าเข้าใกล้   2  ทางซ้าย ”  แทนด้วยสัญลักษณ์ .............................................................................. 

3.  ข้อความ  “ 𝑥  มีค่าเข้าใกล้  2  ทางขวา ”  แทนด้วยสัญลักษณ์  ............................................................................... 

4.  ลิมิตของ  𝑓(𝑥)  เท่ากับ  4   ขณะที่  𝑥 มีค่าเข้าใกล้  2   แทนด้วยสญัลักษณ์ ...................................................... 
............................................................................................................................................................................................. 
5.  ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต       ดังนี้ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง    ลิมิต                                                                                            จำนวน    4  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการีที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 
 ความต่อเนื่องบนช่วง 
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของลิมิตของฟังก์ชันได้ 
 2)  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตและนำไปใช้ได ้
 3)  หาลิมิตของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 

บทนิยาม  ให้  𝑎 เป็นจำนวนจริงใดๆ  ฟังก์ชัน 𝑓  เป็นฟงัก์ขันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎 เมื่อ ฟังก์ชัน 𝑓 มีสมบัติ  ดังนี ้

 1.   𝑓(𝑎)    หาค่าได ้

 2.  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)  หาค่าได ้

 3.  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎)   

 ความต่อเนื่องของฟังก์ชันบนช่วง 

บทนิยาม  ฟังก์ชัน 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏)  เมื่อฟังก์ชัน 𝑓 นั้นต่อเนื่องที่ทุกๆ  จุดบนช่วง (𝑎, 𝑏) 
ในช่วงปิด 

บทนิยาม    ฟังก์ชัน  𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงปิด [𝑎 , 𝑏]  เมื่อ 

 1.  𝑓เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏)    

 2.    lim
𝑥→𝑎+

𝑓(𝑥)  = 𝑓(𝑎)    

 3.    lim
𝑥→𝑏−

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑏)   

6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกความหมายของความต่อเนือ่งของฟังก์ชันได้ 
 -  บอกได้ว่าฟังก์ชันท่ีกำหนดให้เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่จุดๆ  หนึ่งได้ 

 -  บอกได้ว่าฟังก์ชันท่ีกำหนดให้เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง (𝑎, 𝑏)  และ[𝑎 , 𝑏] ได้ 
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาลิมิต  โดยใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลมิิต   โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  ครูซักถาม ปัญหาเกี่ยวกับการทำเอกสารฝึกหดัเพิ่มเติม ว่า กลุม่ใดมีปัญหาในการจัดทำอะไรบาง   โดยครูอธิบายวิธีทำ
และให้ดตูัวอย่างประกอบ 
 6.4  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 4.1  โดยศึกษาเนื้อหาและตัวอยา่งให้ละเอียด  แล้วร่วมกัน
สรุปความหมายของความต่อเนื่องจากฟังก์ชัน  โดยครูคอยช้ีแนะและอธิบายเพิ่มเติม  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 4 
 6.5  ครูเขียนโจทย์เกี่ยวกับการหาความต่อเนื่องของฟังก์ชันบนกระดาน  แล้วให้นักเรียนอาสาออกมาทำให้เพื่อนดู  โดยมีครู
และเพื่อนคอยตรวจสอบความถูกต้อง  เพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนอีกครั้ง 
 6.6  นักเรียนทำแบบฝึกหัด รหัสที่ 4.1  เป็นการบ้าน  เพื่อเสริมทกัษะความแม่นยำในการเรยีนรู้ของนักเรียน 
 6.7  ให้นักเรียนเปลี่ยนกันตรวจแบบฝึกหัด  รหสัที่ 4.1  ตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีไดไ้ว้  โดยครูตรวจสอบความ
ถูกต้องอีกครั้ง 
 6.8  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับความต่อเนื่องของฟังก์ชัน  โดยใช้การถาม-ตอบ 
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 ขั้นสรุป 
 6.9  นักเรียนแต่ละกลุ่ม จับคู่กัน ศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหัสที่ 4.2  โดยศึกษาเนื้อหาและตัวอย่างให้ละเอียด  แล้ว

ร่วมกันสรุปความหมายความต่อเนื่องของฟังก์ชันบนช่วง (𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏] โดยครูคอยช้ีแนะและอธิบายเพิ่มเตมิ  หลังจากน้ัน
บันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 4 
 6.10  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 4.2  แล้วเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

 6.11  นักเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาโจทย์เกี่ยวกับความต่อเนื่องบนช่วง(𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏]  กลุ่มละ 1 ข้อ  จัดทำเป็น
รายงานส่งครผููส้อนนอกเวลาเรียน 
 6.12  นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังจากเรียนจบหน่วยการเรยีนรู้ที่ 1  (แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-2) แล้ว  เพื่อ
ประเมินความก้าวหน้าของนักเรยีน 
 
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ 
  บอกความหมายของความต่อเนือ่งของ
ฟังก์ชันได้ 
   บอกได้ว่าฟังก์ชันท่ีกำหนดให้เป็น
ฟังก์ชันต่อเนื่องที่จุดๆ  หนึ่งได้ 
   บอกได้ว่าฟังก์ชันท่ึกำหนดให้เป็น

ฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง (𝑎, 𝑏) และ

[𝑎, 𝑏]  ได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
             ( นายพรหมจตรุพักตร์  วรขนัธ)์      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 4.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 
ช่ัวโมงท่ี 7-8   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.1  บอกความหมายของความต่อเนื่องของฟังก์ชันได้ 
 1.2  บอกได้ว่า ฟังก์ชันท่ีกำหนดให้เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่จุด ๆ หนึ่งได ้
สาระสำคญั 

 เมื่อ  𝑓 เป็นฟังก์ชันของจำนวนจริง     𝑓จะต่อเนื่องที่จุด 𝑥 = 𝑎  ถ้า 𝑓 มีสมบตัคิรบ 3 ประการ  คือ 

 1.  𝑎  ต้องอยู่ในโดเมน 𝑓 และ หาค่า 𝑓(𝑎) ได ้

 2.  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)  หาค่าได ้

 3.  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)  = 𝑓(𝑎) 

 
สาระการเรียนรู ้
ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 
โดยทั่วไป  เราจะนยิามฟังก์ชันต่อเนื่อง  ดังนี้ 

บทนิยาม    ให้ 𝑎  เป็นจำนวนจริงใด ๆ   ฟังก์ชัน 𝑓เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎   เมื่อ ฟังก์ชัน 𝑓 มีสมบัติ  ดังนี ้

 1.  𝑎  ต้องอยู่ในโดเมน 𝑓 และ หาค่า 𝑓(𝑎) ได ้

 2.  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)  หาค่าได ้

 3.  lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)  = 𝑓(𝑎) 

 

ตัวอย่างที่ 1   จงพิจารณาว่า  𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 4  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 2 หรือไม ่

วิธีทำ   การที่ 𝑓 จะเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 2 นั้น  𝑓จะต้องมีสมบตัิครบ 3 ข้อ  ตามนิยาม 

   จาก  𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 4   

 1.  𝑓(2) = 22 + 4   =   8   

   แสดงว่า  หาค่า 𝑓(2)  ได้ 

 2.  lim
𝑥→2

𝑓(𝑥)  =    lim
𝑥→2

𝑥2 + 4 

    =    22 + 4 
    =      8 
   แสดงว่า  lim

𝑥→2
𝑓(𝑥)  หาค่าได ้

 3.  จากข้อ 1  และ 2   จะได้ว่า  

   lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) =   𝑓(2)   

 ∴  ที่จุด  𝑥 = 2  ฟังก์ชัน 𝑓 มีลักษณะตามสมบัติทั้ง 3 ข้อ 
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 แสดงว่า   𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่จุด  𝑥 = 2                                     ตอบ 

ตัวอย่างที่ 2   จงพิจารณาว่า  𝑓(𝑥) =
𝑥2−9 

𝑥−3
   เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 3  หรือไม ่

วิธีทำ       การที่ 𝑓จะเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 3 นั้น    𝑓 จะต้องมีสมบัติครบ  3 ข้อ  ตามนิยาม 

  จาก   𝑓(𝑥)       =   
𝑥2−9 

𝑥−3
     

 ∴        𝑓(3)    =   
32−9

3−3
   

    =   
0

0
   ซี่งไม่มีความหมาย 

   แสดงว่า  หาค่า 𝑓(3) ไม่ได ้

  ∴   ฟังก์ชัน 𝑓  ไม่มีลักษณะตามสมบัตขิ้อที่ 1 

 แสดงว่า   𝑓 ไม่เป็นฟังก์ชันต่อเนื่อง ท่ีจุด 𝑥 = 3                                   ตอบ 
 

ตัวอย่างที่ 3    กำหนดให้  𝑓(𝑥) =  {
𝑥2−4 

𝑥−2
     ,   𝑥 ≠ 2

4          ,     𝑥 = 2
    จงพิจารณาว่าฟังก์ชัน 𝑓เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 2 หรือไม ่

วิธีทำ       การที่ 𝑓จะเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 2  นั้น  𝑓  จะต้องมีสมบัติครบ 3 ข้อ  ตามนิยาม 

  จาก   𝑓(𝑥) =  {
𝑥2−4 

𝑥−2
     ,   𝑥 ≠ 2

4          ,     𝑥 = 2
    

 1.  𝑓(2) =   4 

        แสดงว่า  หาค่า 𝑓(2)  และมีสมบตัิตาม ข้อ 1 

 2.  lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) =   lim
𝑥→2

𝑥2−4 

𝑥−2
   

   =   lim
𝑥→2

(𝑥−2)(𝑥+2)

𝑥−2
 

   =     lim
𝑥→2

(𝑥 + 2) 

   =     4 
  แสดงว่า  หาค่า 𝑓(𝑥)  ได้   และมีสมบตัิตามข้อ 2 

 นั่นคือ  𝑓 มีสมบัติครบ 3 ข้อ  ดังนั้น  𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ 𝑥 = 2                      ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 4.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 
ช่ัวโมงท่ี 7-8   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1 
คำช้ีแจง     ให้นักเรียนพิจารณาฟงัก์ชันในแต่ละข้อต่อไปนี้   เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่จุดกำหนดให้หรือไม่  โดยกาเครื่องหมาย ✓ลง
ในตารางให้ถูกต้อง 
ข้อ ฟังก์ชันท่ีกำหนดให ้ จุดที่ 

กำหนดให ้
ฟังก์ชันต่อเนื่อง ณ จุดกำหนดให ้
เป็น ไม่เป็น 

1 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 1 𝑥 = 0   

2 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 5 𝑥 = −4   
3 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 4𝑥 + 3

𝑥 − 1
 

𝑥 = 4   

4 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 1 𝑥 = 3   

5 
𝑓(𝑥) =

𝑥2 − 1

𝑥3 − 1
 

𝑥 = 1   

6 

𝑓(𝑥) = {
𝑥2 − 9

𝑥 − 3
  , เมื่อ 𝑥 ≠ 3

6             , เมื่อ 𝑥 = 3 

 
𝑥 = 3   

7 
𝑓(𝑥) = {4 − 𝑥2 เมื่อ  𝑥 ≠ 1

2           เมื่อ  𝑥 = 1
 𝑥 = 1   

8 
𝑓(𝑥) =   

1

𝑥
 

𝑥 = 0   

 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้   ........................... 
ผู้ตรวจ  ......................................................................... 
วันท่ี ..........  เดือน .................................  พ.ศ. ............. 

ช่ือ ................................................................ 
นามสกลุ ......................................................................... 
              ช้ัน  ...................................  เลขท่ี ................... 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ   รหัสที่ 4.1 
 
ข้อ ฟังก์ชันท่ีกำหนดให ้ จุดที่ 

กำหนดให ้
ฟังก์ชันต่อเนื่อง ณ จุดกำหนดให ้
เป็น ไม่เป็น 

1 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 1 𝑥 = 0 ✓  
2 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 5 𝑥 = −4 ✓  
3 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 4𝑥 + 3

𝑥 − 1
 

𝑥 = 4 ✓  

4 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 1 𝑥 = 3 ✓  

5 
𝑓(𝑥) =

𝑥2 − 1

𝑥3 − 1
 

𝑥 = 1  ✓ 

6 

𝑓(𝑥) = {
𝑥2 − 9

𝑥 − 3
  , เมื่อ 𝑥 ≠ 3

6             , เมื่อ 𝑥 = 3 

 
𝑥 = 3 ✓  

7 
𝑓(𝑥) = {4 − 𝑥2 เมื่อ  𝑥 ≠ 1

2           เมื่อ  𝑥 = 1
 𝑥 = 1  ✓ 

8 
𝑓(𝑥) =   

1

𝑥
 

𝑥 = 0  ✓ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 4.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 
ช่ัวโมงท่ี 9   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

 1.3  บอกได้ว่าฟังก์ชันท่ีกำหนดให้เป็นฟังก์ชันต่อเนื่อง บนช่วง (𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏] ได ้
สาระสำคญั 

 ฟังก์ชัน 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง(𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏] ก็ต่อเมื่อ 𝑓ต่อเนื่องที่ ทุก ๆ   จุดในช่วง (𝑎, 𝑏 )     และ 

ฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎 , 𝑏]  ก็ต่อเมื่อ 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องที่ทุก ๆ  จุดในช่วง (𝑎, 𝑏 ) และ lim
𝑥→𝑎+

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

และ  lim
𝑥→𝑏−

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑏) 

สาระการเรียนรู ้
ความต่อเนื่องของฟังก์ชันบนช่วง 
 โดยทั่วไปเราสามารถนิยามความตอ่เนื่องของฟังก์ชันบนช่วงเปิดหรือช่วงปิด  ได้ดังนี้ 

บทนิยาม   ฟังก์ชัน 𝑓เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏 )   เมื่อ ฟังก์ชัน 𝑓 นั้น  ต่อเนื่องที่ทุก ๆ  จุดบนช่วง (𝑎, 𝑏 ) 
 

บทนิยาม  ฟังก์ชัน 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงปิด [𝑎 , 𝑏]  เมื่อ 

 1.  𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏 ) 

 2.  lim
𝑥→𝑎+

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

 3.  lim
𝑥→𝑏−

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑏)  

ตัวอย่างที่ 1   จงพิจารณาความตอ่เนื่องของฟังก์ชัน  𝑓(𝑥) = √9 − 𝑥2  

วิธีทำ           จาก  𝑓(𝑥) = √9 − 𝑥2  
 สามารถเขียนกราฟไดด้ังนี้  

 จะพบว่า  1.  𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงเปิด (−3 , 3 ) 

   2.  lim
𝑥→−3+

𝑓(𝑥) = 𝑓(−3) = 0 

   3.  lim
𝑥→3−

𝑓(𝑥) = 𝑓(3) =   0 

 จากข้อ  1  ,  2   และ  3   สรุปได้ว่า 

   𝑓  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงปิด [−3 , 3 ]  

ตัวอย่างที่ 2   ฟังก์ชัน  𝑓(𝑥) = √𝑥   เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง  ( 0 , ∞ )  หรือไม ่

วิธีทำ          จาก   𝑓(𝑥) = √𝑥  

   ให้      𝑎 ∈ ( 0 , ∞ ) 

    𝑓(𝑎) = √𝑎   
                 lim

𝑥→𝑎
𝑓(𝑥) = lim

𝑥→𝑎
√𝑎 = √𝑎     

          ∴     lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) =   𝑓(𝑎) 

   ดังนั้น  ฟังก์ชัน  𝑓 ต่อเนื่องที่ทุก 𝑥 ∈ ( 0 , ∞ )                               ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 4.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 
ช่ัวโมงท่ี 9   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3 
คำช้ีแจง      ให้นักเรียนแสดงวิธีทำในแต่ละข้อให้ถูกต้องสมบูรณ ์

1.  กำหนด  𝑓(𝑥) =  √36 − 𝑥2  จงพิจารณาว่า 

   ฟังก์ชัน 𝑓 ต่อเนื่องบนช่วง [−6 , 6 ]  หรือไม ่
วิธีทำ  .................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
 

2.  กำหนด 𝑓(𝑥) = √49 − 𝑥2  จงพิจารณาว่า 

    ฟังก์ชัน 𝑓 ต่อเนื่องบนช่วง [−7 , 7 ] หรือไม ่
วิธีทำ  .................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 

 
คะแนนท่ีได้ .............................................. 
ผู้ตรวจ ............................................................................... 
วันท่ี ..........  เดือน...................................... พ.ศ. ............... 

ช่ือ ............................................................................ 
นามสกลุ .............................................................................. 
                          ช้ัน ...............................   เลขท่ี .......... 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 4.2  
 

1.  กำหนด  𝑓(𝑥) =  √36 − 𝑥2  จงพิจารณาว่า 

   ฟังก์ชัน 𝑓 ต่อเนื่องบนช่วง [−6 , 6 ]  หรือไม ่
 

วิธีทำ     จาก  𝑓(𝑥) =  √36 − 𝑥2  

   ให้   𝑎 ∈   (−6 , 6 ) 

     ∴    𝑓(𝑎) =  √36 − 𝑥2  ซึ่งหาค่าได ้

     lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→𝑎

√36 − 𝑥2  

                      =   √36 − 𝑎2  
     ∴   lim

𝑥→𝑎
𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

จะได้ว่า  𝑓  ต่อเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎  แต่ 

𝑎 ∈ (−6 , 6 ) 
    ดังนั้น  𝑓 ต่อเนื่องบนช่วง (−6 , 6 ) 

    เนื่องจาก  𝑓(−6) = √36 − (−6)2  

                               =    0 

     และ          𝑓(6) =  √36 − (6)2   

                               =   0   
       lim

𝑥→−6+
𝑓(𝑥) =   lim

𝑥→−6+
√36 − 𝑥2  

                             =   0  
                             =   𝑓(−6) 
         lim

𝑥→6−
𝑓(𝑥) =   lim

𝑥→6−
√36 − 𝑥2   

                             =   0   
                             =    𝑓(6)   
สรุปได้ว่า  𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [−6 , 6 ] 

2.  กำหนด 𝑓(𝑥) = √49 − 𝑥2  จงพิจารณาว่า 

    ฟังก์ชัน 𝑓 ต่อเนื่องบนช่วง [−7 , 7 ] หรือไม ่
 

วิธีทำ   จาก  𝑓(𝑥) = √49 − 𝑥2  

          ให้   𝑎 ∈ (−7 , 7 ) 

   ∴    𝑓(𝑎) = √49 − 𝑥2  ซึ่งหาค่าได ้

                     =  √49 − 𝑎2  
   ∴     lim

𝑥→𝑎
𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

  จะได้ว่า  𝑓 ต่อเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎  แต่ 

              𝑎 ∈ (−7 , 7 ) 
        ดังนั้น 𝑓 ต่อเนื่องบนช่วง  (−7 , 7 ) 
 

          เนื่องจาก 𝑓(−7) = 0 และ 𝑓(7) = 0 

        lim
𝑥→−7+

𝑓(𝑥) =  lim
𝑥→−7+

√49 − 𝑥2  

                              =   0 
                              =   𝑓(−7) 
        lim

𝑥→7+
𝑓(𝑥) =  lim

𝑥→7+
√49 − 𝑥2  

                             =    0 
                             =    𝑓(7)   
    ∴    𝑓  ต่อเนื่อง บนช่วง [−7, 7 ] 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  4 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 
ช่ัวโมงท่ี 7-9 
จำนวนช่ัวโมงสอน  3  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 2.1 – 2.2   ตามหัวข้อต่อไปนี ้
 

1.  ฟังก์ชัน 𝑓 จะเป็นฟังก์ชันต่อเนือ่งที่ 𝑥 = 𝑎  เมื่อ 𝑎 ∈ ℝ  จะต้องมีสมบตัิครบ  3 ข้อ  คือ 
 1.1  ............................................................................................................................. 
 1.2  ............................................................................................................................ 
 1.3  ............................................................................................................................. 
 

2.  ฟังก์ชัน 𝑓  จะเป็นฟังก์ชันต่อเนือ่งบนช่วงปิด [𝑎, 𝑏] จะต้องมีสมบัติ  ดังนี้ 
 2.1  .............................................................................................................................. 
 2.2  ............................................................................................................................. 
 2.3  .............................................................................................................................. 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิ 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2 
เรื่องลิมติและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 
เวลา  1  ช่ัวโมง 

 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนแสดงวิธีทำทุกข้อ 

1.  จงหาค่าของ   lim
𝑥→−3

2𝑥2+5𝑥−3

𝑥+3
   

 

2.  จงหาค่าของ  lim
𝑥→−3

𝑥3+27

𝑥+3
   

 

3.  กำหนด   𝑓(𝑥) =  {
𝑥2−𝑥−6

𝑥−3
    , 𝑥 ≠ 3

2𝑥 − 1      ,   𝑥 = 3
    ฟังก์ชัน 𝑓 ต่อเนื่องที่ 𝑥 = 3 หรือไม ่

 

4.  กำหนด  𝑓(𝑥) =   √64 − 𝑥2     ฟังก์ชัน 𝑓 ต่อเนื่องบนช่วง  [−8 , 8 ]   หรือไม ่
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง    อัตราการเปลี่ยนแปลง                                                                   จำนวน    2  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการีที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 อัตราการเปลี่ยนแปลง 

นิยาม  ถ้า  𝑦 = 𝑓(𝑥)  เป็นฟังก์ชันใดๆ  เมื่อค่า 𝑥 เปลี่ยนเป็น  𝑥 + ℎ  โดยที่ ℎ ≠ 0 แล้ว ค่าของ  
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 

เรียกว่า อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย และค่าของ  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 เรียกว่า อัตราการเปลีย่นแปลง ณ 𝑥 ใดๆ 

 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  หาความเร็วในระยะเวลาใดๆ  เมื่อกำหนดสมการการเคลื่อนที่ได้ 
 2)  บอกความหมายอัตราการเปลีย่นแปลงเฉลีย่  และอัตราการเปลีย่นแปลงขณะใดๆ  ของฟังก์ชันได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  อัตราการเปลี่ยนแปลง 

บทนิยาม  ถ้า  𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นฟังก์ชันใดๆ  เมื่อค่าของ 𝑥 เปลี่ยนเป็น 𝑥 + ℎ โดยที่  ℎ ≠ 0   ค่าของ 𝑦 เปลี่ยนจาก 𝑓(𝑥) 

เป็น 𝑓(𝑥 + ℎ) แล้ว  อัตราการเปลีย่นแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในช่วง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ คือ  
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
   

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ  𝑥  มีค่าใดๆ  คือ  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 

6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  หาความเร็วในระยะเวลาใด ๆ  เมื่อกำหนดสมการการเคลื่อนที่มากให้ได้ 
 -  บอกนิยามอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยและอตัราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ ของฟังก์ชันได้ 
 -  หาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลีย่ขณะใดๆ  ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชัน  การหาค่าของฟังก์ชันท่ีกำหนดให ้  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 5  ศึกษาเนื้อหาและตัวอย่างให้ละเอยีด  โดยครูคอยชี้แนะและ
อธิบายเพิ่มเตมิ  เมื่อมีนักเรียนสงสัย  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 5 
 6.4  นักเรียนทำแบบฝึกหัด รหัสที่ 5  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครูตรวจสอบความ
ถูกต้องอีกครั้ง 
  ขั้นสรุป 
 6.5  นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมมือกันสร้างโจทยเ์กี่ยวกับอัตราการเปลีย่นแปลง  โดยการศึกษาจากหนังสือต่างๆ  ท่ีครูเตรียมไว้
ให้หรือจากโจทยเ์กี่ยวกับอัตราการเปลีย่นแปลงท่ีครเูตรยีมไว้  โดยการสร้างเลียนแบบหรือคดิขึ้นเอง โดยเขียนลงในกระดาษ A4  พร้อม
ทั้งแสดงวิธีทำ  และตกแต่งให้สวยงาม  นำส่งครูผูส้อนนอกเวลาเรียน 
 6.6  นักเรียนทำเอกสารฝึกหัดเพิม่เติม  รหัสที่ 5  เป็นการบ้าน  เพือ่เสริมทักษะและความแม่นยำในการเรยีนรู้ 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ 
   หาความเร็วในระยะเวลาใดๆ  เมื่อ
กำหนดสมการการเคลี่อนที่มาให้ได้ 
   บอกความหมายอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลีย่  และอัตราการ
เปลี่ยนแปลงขณะใดๆ  ของฟังก์ชันได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
             ( นายพรหมจตรุพักตร์  วรขนัธ)์      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 



86 
 

 
รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 5 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 
ช่ัวโมงท่ี 10-11   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.1  หาความเร็วในระยะเวลาใดๆ  เมื่อกำหนดสมการการเคลื่อนที่มาให้ได ้
 1.2  บอกความหมายอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยและอัตราการเปลีย่นแปลงขณะใดๆ ของฟังก์ชันได้ 
 1.3  หาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลีย่  ขณะใดๆ  ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได้ 
สาระสำคญั 

 ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥)  เป็นฟังก์ชันใดๆ  เมื่อค่า 𝑥 เปลี่ยนเป็น 𝑥 + ℎ โดยที่ ℎ ≠ 0  แล้ว ค่า
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  เรียกว่า 

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย  และค่าของ lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  เรียกว่า อัตราการเปลี่ยนแปลง ณ 𝑥 ใดๆ 

สาระการเรียนรู ้
อัตราการเปลี่ยนแปลง 
โดยทั่วไปอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยและอัตราการเปลี่ยนแปลง ขณะใดๆ  ของฟังก์ชัน นิยามได้ดังนี้ 
 

บทนิยาม  ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นฟังก์ชันใดๆ  เมื่อค่าของ 𝑥 เปลี่ยนเป็น 𝑥 + ℎ โดยที่ ℎ ≠ 0  ค่าของ 𝑦 เปลี่ยนจาก 𝑓(𝑥) 

เป็น  𝑓(𝑥 + ℎ)  แล้ว อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในช่วง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ  คือ 
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
   

 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีค่าใดๆ  คือ  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

 

ตัวอย่าง  ให้  𝑦 = 𝑥2 + 1  จงหา 

 1.  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥  ในช่วง 𝑥 = 3 ถึง 𝑥 = 5  

 2.  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥  ขณะที่ 𝑥 = 3 

วิธีทำ    1.  จาก      𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1 

 และอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในช่วง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ  คือ 
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 

 ∴  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥  ในช่วง 𝑥 = 3 ถึง 𝑥 = 5 คือ   

   
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
     =      

(52+1)(32−1)

5−3
 

         =     
26−10

2
 

         =      8                                                        ตอบ 

 2.  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีค่าใดๆ  คือ  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
   

                จาก  𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1 

            lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 =    lim

ℎ→0

(𝑥+ℎ)2+1−(𝑥2+1)

ℎ
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          =     lim
ℎ→0

(𝑥2+2ℎ𝑥+ℎ2+1−𝑥2−1)

ℎ
 

          =      lim
ℎ→0

(2𝑥 + ℎ) 

          =      2𝑥 
  ∴  อัตราการเปลี่ยนแปลง ขณะที่ 𝑥 = 3  คือ  2 × 3  =    6    

ตัวอย่างที่ 3  กำหนดสมการการเคลื่อนที่ 𝑆 = 4.9𝑡2 เมื่อ 𝑆 เป็นระยะทางของการเคลื่อนที่  มีหน่วยเป็นเมตร และเวลา 1 วินาที     

จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงเฉลี่ยของ 𝑆 เทียบกับ 𝑡 เปลี่ยนจาก 4  เป็น 4.5 

วิธีทำ   อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑆 เทียบกับ 𝑡  

     =   
4.9(𝑡+ℎ)2−4.9𝑡2

ℎ
  

     =    
4.9(𝑡2+2𝑡ℎ+ℎ2)−4.9𝑡2

ℎ
  

     =     
4.9𝑡2+9.8𝑡ℎ+4.9ℎ2−4.9𝑡2

ℎ
 

     =      
9.8𝑡ℎ+4.9ℎ2

ℎ
 

     =      9.8𝑡 + 4.9ℎ 
 เมื่อ  𝑡 = 4   , ℎ = 4.5 − 4  =   0.5   

 ∴ อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลีย่  =   9.8(4) + 4.9(0.5) 

     =    39.2 + 24.5 
     =     41.65  เมตรต่อวินาท ี                                 ตอบ 
สรุป 

 การหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีค่าใดๆ  มีขั้นตอนดังนี ้

 ขั้นที่ 1 หา 𝑓(𝑥) 

 ขั้นที่ 2 หา 𝑓(𝑥 + ℎ) 

 ขั้นที่ 3 หา 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥) 

 ขั้นที่ 4    หา 
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

 

 ขั้นที่ 5 หา  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 5 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 
ช่ัวโมงท่ี 10-11  
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.2-1.3 
คำช้ีแจง      ให้นักเรียนแสดงวิธีทำในแต่ละข้อให้ถูกต้องสมบูรณ ์
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 2𝑥 + 7  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 

     1.1  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 3 ไปเปน็ 6  

     1.2  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 4  ไปเป็น 8 

     1.3  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 5 ไปเปน็ 10 

 

2 ให้  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥2 + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงขณะ  𝑥 = 5 
 

 

3 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงโดยเฉลี่ยของปริมาตรของทรงกลม เมื่อเทียบกับรัศมีตั้งแต่ 
รัศมีเท่ากับ 2 น้ิว ถึงรัศมีเท่ากับ 7 น้ิว 

 

4 ให้  𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 4𝑥   จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงขณะ 𝑥 = 4 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้ .............................................. 
ผู้ตรวจ  ...................................................................... 
วันท่ี ....... เดือน ..................................  พ.ศ. .............. 

ช่ือ .............................................................. 
นามสกลุ  ............................................................................. 
                     ช้ัน .................................. เลขท่ี ............... 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ   รหัสที่ 5 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 2𝑥 + 7  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 

     1.1  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 3 ไปเปน็ 6  

     1.2  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 4  ไปเป็น 8 

     1.3  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 5 ไปเปน็ 10 

 
1.1   48 
1.2   88 
1.3  154 

2 ให้  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥2 + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงขณะ  𝑥 = 5 
 

65 

3 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงโดยเฉลี่ยของปริมาตรของทรงกลม เมื่อเทียบกับรัศมีตั้งแต่ 
รัศมีเท่ากับ 2 น้ิว ถึงรัศมีเท่ากับ 7 น้ิว 

268𝜋

7
ลูกบาศก์นิ้ว/นิ้ว 

4 ให้  𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 4𝑥   จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงขณะ 𝑥 = 4 
 

20 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  5 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 5 
ช่ัวโมงท่ี 10-11 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 3   ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 

1.  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในช่วง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ  คือ   
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
 

2.  อัตราเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีค่าใดๆ  คือ   
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
 

3.  กำหนดให้  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥  แล้ว  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในช่วง 𝑥 = 3 ถึง 𝑥 = 6  คือ   
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
 

4.  จากโจทย์ ข้อ 3  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในช่วง 𝑥 = 7  มีค่าเท่ากับ 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 

รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้นิยาม                                                  จำนวน   4  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้นิยาม 

 อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 ที่ 𝑥  คือ   lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของอนุพันธข์องฟังก์ชันได้ 
 2)  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้โดยใช้นิยามได ้
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน
ตนเอง 

 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 

อนุพันธ์ของฟังก์ชัน  𝑦 = 𝑓(𝑥) ใดๆ   นิยามไดด้ังนี ้

บทนิยาม  ถ้า  𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์ เป็นสับเซตของเซตของจำนวนจริง และ lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  หาค่า

ได้  เรยีกค่าลมิิตที่ได้นี้ว่า “อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 ที่ 𝑥 ”  เขียนแทนด้วย 𝑓′(𝑥) 

จาก บทนิยาม จะได้ 𝑓′(𝑥) =  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  การหา 𝑓′(𝑥) เรยีกว่า การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓  

ถ้า  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 หาค่าไม่ได้  เราจะกล่าวว่า ฟังก์ชัน 𝑓 ไม่มีอนุพันธ์ท่ี 𝑥  

 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥  เช่น 
dy

dx
  (อ่านว่า  ดีวายบายดีเอกซ์) , 𝑦′ และ 

d

dx
𝑓(𝑥) เป็นต้น 

หมายเหต ุ   1.  
dy

dx
  ≠

𝑥

𝑦
  เพราะ  

dy

dx
 คือ อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥ไม่ด้ หมายถึง 𝑑คูณ𝑦 หารด้วย 𝑑คูณ𝑥   

    2.  
dy

dx
  คือ อัตราการเปลีย่นแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีค่าใดๆ 

    3.  เมื่อ 𝑆 แทนระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในเวลา 𝑡 หรือ  𝑆 = 𝑓(𝑡) 

          ถ้า  𝑣 คือความเร็ว ขณะเวลา 𝑡 ใดๆ 

   จะได้  𝑣 =  lim
ℎ→0

𝑓(𝑡+ℎ)−𝑓(𝑡)

ℎ
   

   ∴       𝑆′ =    𝑓′(𝑡)  =   
𝑑𝑆

𝑑𝑡
  =   𝑣 

 
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกความหมายของอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
 -  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้โดยใช้นิยามได้ 
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับอัตราการเปลีย่นแปลง   โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6  แล้วร่วมกันสรุปขั้นตอนการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้
นิยาม  โดยครูเดินดูรอบๆ เพื่อตอบปัญหาเมื่อมีนักเรยีนสงสยั  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 6 
 6.4  ครูเขียนโจทย์เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 2 ข้อ บนกระดาน  แล้วให้นักเรียนร่วมกันหาอนุพันธ์  เพื่อเป็นการ
ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรยีนอีกครั้งหนึ่ง  ดังนี้ 
 จงหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันต่อไปนี้ 

 1.  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥 

 2.  𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑥 − 5 
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  ขั้นสรุป 
 6.5  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 6  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครูตรวจสอบ
ความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.6  ถ้านักเรียนคนใดทำคะแนนจากการทำแบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 6  ไม่ถึง 70%  ครูจะให้นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการ
สอน รหัสที่ 6  อีกครั้ง  หรือครสูอนเพิ่มเติมนอกเวลาเรียน  เพื่อเปน็การช่วยเหลือนักเรียนให้มีพัฒนาการในการเรียนรูไ้ดด้ีขึ้น  ส่วน
นักเรียนท่ีทำได้คะแนน 70% ขึ้นไป  จะไดร้ับการสอนเสริมพิเศษ  (ถ้านักเรียนสนใจ) 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ 
   บอกความหมายของอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชันได้ 
   หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้
โดยใช้นิยามได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                       ( นายพรหมจตรุพักตร์  วรขันธ์ )      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 6 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6 
ช่ัวโมงท่ี 12-13   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.1  บอกความหมายของอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
 1.2  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้  โดยใช้นิยามได ้
สาระสำคญั 

 อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥  คือ  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
   

สาระการเรียนรู ้
อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 

อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑦 = 𝑓(𝑥) ใดๆ  นิยามได้ดังนี้ 

บทนิยาม  ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นฟังก์ชันท่ีมีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของจำนวนจริง  และ lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 หาค่าได้  

เรียกค่า ลิมิตทีไ่ด้นี้ว่า “อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥 ”  เขียนแทนด้วย  𝑓′(𝑥) 

จากบทนิยาม  จะได้ 𝑓′(𝑥) =  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
    การหา 𝑓′ เรยีกว่า  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓   

ถ้า lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 หาค่าไมไ่ด้  เราจะกล่าวว่า ฟังก์ชัน 𝑓 ไม่มีอนุพันธ์ท่ี 𝑥  

สัญลักษณ์ที่ใช้แทนอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥 เช่น 
dy

dx
 (อ่านว่า ดีวายบายดีเอกซ์) , 𝑦′  และ 

d 

dx
𝑓(𝑥)  เป็นต้น 

หมายเหต ุ   1.  
dy

dx
  ≠

𝑥

𝑦
  เพราะ  

dy

dx
 คือ อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥ไม่ด้ หมายถึง 𝑑คูณ𝑦 หารด้วย 𝑑คูณ𝑥   

    2.  
dy

dx
  คือ อัตราการเปลีย่นแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีค่าใดๆ 

    3.  เมื่อ 𝑆 แทนระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในเวลา 𝑡 หรือ  𝑆 = 𝑓(𝑡) 

          ถ้า  𝑣 คือความเร็ว ขณะเวลา 𝑡 ใดๆ 

   จะได้  𝑣 =  lim
ℎ→0

𝑓(𝑡+ℎ)−𝑓(𝑡)

ℎ
   

   ∴       𝑆′ =    𝑓′(𝑡)  =   
𝑑𝑆

𝑑𝑡
  =   𝑣  

 

ตัวอย่างที่ 1   กำหนด  𝑓(𝑥) = 5 − 3𝑥 + 𝑥2  จงหา 𝑓′(𝑥) 

วิธีทำ จาก  𝑓(𝑥)  = 5 − 3𝑥 + 𝑥2 

  𝑓(𝑥 + ℎ)      =   5 − 3(𝑥 + ℎ) + (𝑥 − ℎ)2 
    =    5 − 3𝑥 + 3ℎ + 𝑥2 − 2ℎ𝑥 + ℎ2 
 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)   =   −3ℎ + 2ℎ𝑥 + ℎ2   
    =     ℎ(ℎ + 2𝑥 − 3) 

   
𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 =   ℎ + 2𝑥 − 3 

 lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
     =     lim

ℎ→0
(ℎ + 2𝑥 − 3) 

  ∴      𝑓′(𝑥)  =      2𝑥 − 3                                                 ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 2  กำหนด  𝑓(𝑥)         =     2𝑥2     จงหา  𝑓′(𝑥) 

วิธีทำ                    𝑓′(𝑥)        =    lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

    =    lim
ℎ→0

2(𝑥+ℎ)2−2𝑥2

ℎ
  

    =     lim
ℎ→0

2𝑥2+4𝑥ℎ+ℎ2−2𝑥2

ℎ
  

    =     lim
ℎ→0

(4𝑥 + 2ℎ) 

    =      4𝑥                                                       ตอบ 

ตัวอย่างที่ 3   จงหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน  𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥2   ณ  จุดที่ 𝑥 = −2 

วิธีทำ     จาก       𝑓(𝑥)           =       𝑥3 + 2𝑥2  

  𝑓′(𝑥)         =      lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 

    =     lim
ℎ→0

(𝑥+ℎ)3+2(𝑥+ℎ)2−(𝑥3+2𝑥2)

ℎ
 

    =     lim
ℎ→0

3𝑥2ℎ+3𝑥ℎ2+ℎ3+4ℎ𝑥+2ℎ2

ℎ
  

    =      lim
ℎ→0

(3𝑥2 + 3𝑥ℎ + ℎ2 + 4𝑥 + 2ℎ) 

    =      3𝑥2 + 4𝑥 
  𝑓′(−2)         =       3(−2)2 + 4(−2) 
    =        12 − 8 
  ∴   𝑓′(−2)   =       4                                                            ตอบ 
 

สรุป  การหาอนุพันธข์องฟังก์ชัน  มีขั้นตอนดังนี ้

 ขั้นที่ 1 แทนค่า  𝑥  ด้วย 𝑥 + ℎ  ใน 𝑓(𝑥) 

 ขั้นที่ 2 หา 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥) 

 ขั้นที่ 3 หาร 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)  ด้วย  ℎ   

 ขั้นที่ 4 หา  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



100 
 

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 6 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6 
ช่ัวโมงท่ี 12-13   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1  - 1.2 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันต่อไปนี้  

 1.1  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥 1.1  …………………………… 

 1.2  𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 6𝑥 + 7 1.2  ……………………………. 

 1.3  𝑓(𝑥) = 5𝑥3 − 6𝑥 1.3  ……………………………. 

 1.4  𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 2𝑥 − 3 1.4  …………………………….. 

 1.5  𝑓(𝑥) =  𝑥4 1.5  …………………………….. 

2 จงหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันต่อไปนี้ ณ  จุดที่กำหนดให ้  
 2.1  𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥 + 1  ที่  𝑥 = 1 2.1  …………………………….. 

 2.2  𝑓(𝑥) = 𝑥2(𝑥 + 2)  ที่  𝑥 = −2 2.2  …………………………….. 

 2.3  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 3𝑥 + 2  ที่  𝑥 = 2 2.3 ……………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้  ........................................ 
ผู้ตรวจ ................................................................ 
วันท่ี ............  เดือน .............................  พ.ศ. ................. 

ช่ือ ......................................................................... 
นามสกลุ ........................................................................... 
                          ช้ัน ............................ เลขท่ี  .......... 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ   รหัสที่ 6 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันต่อไปนี้  
 1.1  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥 1.1  4𝑥 − 1 

 1.2  𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 6𝑥 + 7 1.2  6𝑥2 − 6 
 1.3  𝑓(𝑥) = 5𝑥3 − 6𝑥 1.3  15𝑥2 − 6 
 1.4  𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 2𝑥 − 3 1.4  2𝑥 + 2 

 1.5  𝑓(𝑥) =  𝑥4 1.5  4𝑥3 
2 จงหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันต่อไปนี้ ณ  จุดที่กำหนดให ้  

 2.1  𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥 + 1  ที่  𝑥 = 1 2.1  𝑓′(1) = 4 

 2.2  𝑓(𝑥) = 𝑥2(𝑥 + 2)  ที่  𝑥 = −2 2.2  𝑓′(−2) = 20 

 2.3  𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 3𝑥 + 2  ที่  𝑥 = 2 2.3 𝑓′(2) = 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



102 
 

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  6 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 6 
ช่ัวโมงท่ี 12-13 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6   ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 

1.  สัญลักษณ์ที่ใช้แทนอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 ที่ 𝑥 ได้แก่   
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
 

2.  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
     เรียกว่า .......................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 
 
3.  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน   มีขั้นตอน  ดังนี้ 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   ความชันของเส้นโค้ง                                                                       จำนวน   2  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 

 การหาความชันของเส้นสัมผัสโค้ง ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦) ใดๆ  คือ การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥 ซึ่งมีประโยชน์ใน
การหาค่าสูงสุด และค่าต่ำสดุของฟังก์ชัน  

 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของเส้นสมัผสัเส้นโค้งได ้
 2)  บอกความหมายของความชันของเส้นโค้งได ้

  3)  หาความชันของเส้นโค้ง  และสมการของเส้นสัมผสัเส้นโค้ง ณ จุดที่กำหนดใหไ้ด้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน
ตนเอง 

 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  ความชันของเส้นโค้งและความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง 
 การหาความชันของเส้นโค้งและความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง  สามารถหาได้จากนยิามต่อไปนี ้

บทนิยาม  ถ้า  𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นสมการของเสน้โค้งแล้ว  เส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  จะเป็นเส้นตรงท่ีผ่านจดุ 𝑃และมีค่า

ความชันเท่ากับ  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

บทนิยาม  ความชันของเส้นโค้ง  ณ  จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ บนเส้นโค้ง  หมายถึง ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง ณ จุด 𝑃  
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกความหมายของเส้นสัมผสัเส้นโค้งได ้
 -  บอกความหมายของความชันของเส้นโค้งได ้
 -  หาความชันของเส้นโค้ง  และสมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง ณ จุดที่กำหนดให้ได้ 
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน โดยใช้นิยาม และความชันของเส้นตรง   โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 7.1  แล้วร่วมกันสรุปความหมายของความชันของเส้นโค้ง  
โดยครูคอยช่วยเหลือแนะนำ  และอธิบายเพิ่มเติมเมื่อนักเรยีนมีข้อสงสัย  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 7 
 6.4  นักเรียนแต่ละกลุ่มแข่งขันกันทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 7.1  ข้อ 1 - ข้อ 3  กลุ่มใดทำเสร็จก่อนและถูกต้องเป็นผู้ชนะ  
โดยให้เวลา 15 นาท ี
 6.5  ครูชมเชยนักเรียนที่ตั้งใจและร่วมกิจกรรมเป็นอยา่งดี  เพื่อเป็นการเสริมแรงในการเรยีนรู้ของนักเรียน 
 6.6  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 7.1  ข้อ 4 - ข้อ 8  เป็นการบ้าน  เพื่อเสริมทักษะและความแม่นยำในการเรียนรู้ 
 6.7  ครูและนักเรยีนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 7.1  โดยครูให้นักเรียนเปลีย่นกันตรวจและบนัทึกคะแนนท่ีไดไ้ว้ 
 6.8  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับความหมายของเส้นสัมผัสเส้นโค้งและความชันของเส้นโค้ง  โดยใช้การถาม-ตอบ 
  ขั้นสรุป 
 6.9  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 7.2  แล้วร่วมกันอภิปรายกลุ่มย่อยเกี่ยวกับวิธีการหาความชันของเส้นโค้ง
และสมการของเส้นสัมผสัเส้นโค้ง  โดยครคูอยแก้ไขเพิ่มเตมิให้ถูกต้อง  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรปุเนื้อหา  รหัส 7 
 6.10  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 7.2  แล้วเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.11  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำสมดุเลม่เล็กคณติศาสตร์   เรื่องความชันของเส้นโค้ง  ส่งครูผูส้อนนอกเวลาเรียน 
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ 
   บอกความหมายของเส้นสัมผสัเส้น
โค้งได ้
   บอกความหมายของความชันของเส้น
โค้งได ้
   หาความชันของเส้นโค้ง  และสมการ
ของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง ณ จุดที่
กำหนดให้ได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                         ( นายพรหมจตุรพกัตร์  วรขันธ์ )      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 7.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 
ช่ัวโมงท่ี 14   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.1  บอกความหมายของเส้นสมัผสัเส้นโค้งได ้
 1.2  บอกความหมายของความชันของเส้นโค้งได ้
สาระสำคญั 

 การหาความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦) ใดๆ  คือ  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥 ซึ่งมีประโยชน์ใน
การหาค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของฟังก์ชัน 
   
สาระการเรียนรู ้
ความชันของเส้นโค้งและความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง  สามารถหาได้จากนยิามต่อไปนี ้

บทนิยาม  ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นสมการของเสน้โค้งแล้ว เส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  จะเป็นเส้นตรงท่ีผ่านจดุ 𝑃และ

มีค่าความชันเท่ากับ lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

บทนิยาม  ความชันของเส้นโค้ง ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  บนเส้นโค้ง  หมายถึง  ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง ณ จุด 𝑃  

ตัวอย่างที่ 1  ถ้า  𝑓(𝑥) = 5𝑥2 − 6 เป็นสมการเส้นโค้ง  จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด  (3, 12)   

วิธีทำ     จาก  𝑓(𝑥)    =     5𝑥2 − 6 

 ∴      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
      =     lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
   

   =    lim
ℎ→0

[5(𝑥+ℎ)2−6]−(5𝑥2−6)

ℎ
   

   =     lim
ℎ→0

(10𝑥 + 5ℎ) 

   =      10𝑥 
 ความชันของเส้นโค้ง  ณ  จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  =     10𝑥 

 ∴ ความชันของเส้นโค้ง  ณ  จุด (3 , 12)    =   10(3)    = 30          ตอบ 

ตัวอย่างที่ 2   ให้ 𝑓(𝑥)   =   3𝑥 − 𝑥2  จงหาความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งที่จุด (4,6) 

วิธีทำ     จาก   𝑓(𝑥)     =   3𝑥 − 𝑥2  

 ∴          
dy

dx
    =    lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

            =     lim
ℎ→0

[3(𝑥+ℎ)−(𝑥+ℎ)2]−(3𝑥−𝑥2)

ℎ
   

            =     lim
ℎ→0

(10𝑥 + 5ℎ)  

            =      10𝑥   
 ความชันของเส้นโค้ง  ณ  จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  =   10𝑥  

 ∴  ความชันของเส้นโค้ง ณ จุด (3,12)    =    10(3)   =    30        ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 3  ให้ 𝑦 = 𝑥3 เป็นสมการเส้นโค้ง  จงหาความชนัของเส้นโค้งท่ีจุด (10,20) 

วิธีทำ       จาก   𝑦     =     𝑥3  

 ∴     𝑓(𝑥)     =     𝑥3  

         
𝑑𝑦

𝑑𝑥
          =   lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
   

    =    lim
ℎ→0

(𝑥+ℎ)3−𝑥3

ℎ
  

    =    lim
ℎ→0

(𝑥3+3𝑥2ℎ+3𝑥ℎ2+ℎ3−𝑥3)

ℎ
  

    =     lim
ℎ→0

(3𝑥2 + 3𝑥ℎ + ℎ2) 

    =     3𝑥2   
 ความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ     =     3𝑥2  

 ความชันของเส้นโค้งท่ีจุด  (10,20)     =     3(10)2 

          =      300 
 
 
สรุป 

 การหาความชันของเส้นโค้งและความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง  หาได้จาก  lim
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 7.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 
ช่ัวโมงท่ี 14   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1  - 1.2 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 ให้  𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥  เป็นสมการของเส้นโค้ง  จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (6,3)  

2 ให้ 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 2𝑥2 เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (1,3)  

3 ถ้า 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 10 เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (2,4)  

4 ถ้า 𝑓(𝑥) = 6𝑥2 − 1  เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (2,5)  

5 ให้ 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ (7,3)  

6 ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 5เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ี

จุด (5,4) 

 

7 ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥  เป็นสมการของเส้นโค้ง  จงหาความชันของเส้นสัมผสัเส้นโค้งท่ีจุด 
(6, −8) 

 

8 ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥2เป็นสมการเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นสัมผสัเส้นโค้งท่ีจุด 

(12,8)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้  ........................................ 
ผู้ตรวจ ................................................................ 
วันท่ี ............  เดือน .............................  พ.ศ. ................. 

ช่ือ ......................................................................... 
นามสกลุ ........................................................................... 
                          ช้ัน ............................ เลขท่ี  .......... 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 7.1 
 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 ให้  𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥  เป็นสมการของเส้นโค้ง  จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (6,3) 8 

2 ให้ 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 2𝑥2 เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (1,3) -1 

3 ถ้า 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 10 เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (2,4) 8 

4 ถ้า 𝑓(𝑥) = 6𝑥2 − 1  เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (2,5) 24 

5 ให้ 𝑓(𝑥) = 4𝑥3 เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ (7,3) 588 

6 ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 5เป็นสมการของเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ี

จุด (5,4) 

8 

7 ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥  เป็นสมการของเส้นโค้ง  จงหาความชันของเส้นสัมผสัเส้นโค้งท่ีจุด 
(6, −8) 

110 

8 ให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥2เป็นสมการเส้นโค้ง จงหาความชันของเส้นสัมผสัเส้นโค้งท่ีจุด 

(12,8)  

408 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 7.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 
ช่ัวโมงท่ี 15-16 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2  ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.3  บอกความชันของเส้นโค้งและสมการของเส้นสัมผสัเส้นโค้ง  ณ  จุดที่กำหนดให ้
สาระสำคญั 

 เส้นสมัผสัเส้นโค้งท่ีจุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  เป็นเส้นตรงที่ผา่นจุด(𝑥, 𝑦)  และมีความชันเท่ากับความชันของเส้นโค้งท่ีจุด

(𝑥, 𝑦) จะมีสมการ คือ  𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1)   เมื่อ 𝑚คือความชันของเส้นตรง 
สาระการเรียนรู ้
สมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 

สมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้งท่ีจุด (𝑥, 𝑦) ใด  คือ  𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) เมื่อ 𝑚 คือ ความชันของเส้นตรง  ซึ่ง
สามารถหาสมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้งได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้  
 

ตัวอย่างที่ 1  ถ้า 𝑦 = 𝑥2 − 𝑥  เป็นสมการของเส้นโค้ง  จงหาสมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ (2,2)  

วิธีทำ      จาก  𝑦 = 𝑥2 − 𝑥   

 ∴   𝑓(𝑥) =  𝑥2 − 𝑥 

 
dy

dx
          =     lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 

  =    lim
ℎ→0

[(𝑥+ℎ)2−(𝑥+ℎ)]−(𝑥2−𝑥)

ℎ
 

  =     lim
ℎ→0

𝑥2+2𝑥ℎ+ℎ2−𝑥−ℎ−𝑥2+𝑥

ℎ
 

  =      lim
ℎ→0

(2𝑥 + ℎ − 1) 

  =       2𝑥 − 1 
 ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ (2,2)      =   (2 × 2) − 1 

      =    3 
สมการของเส้นตรงท่ีผ่านจุด (𝑥1, 𝑦1)  และมีความชันเท่ากับ 𝑚 คือ  𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

เนื่องจากเส้นสัมผสัเส้นโค้งท่ีจุด (2,2)  เป็นเส้นตรงที่ผ่านจดุ (2,2) และมีความชันเท่ากับ 3 

∴    สมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง    คือ  𝑦 − 2 = 3(𝑥 − 2) 

     𝑦 − 2 = 3𝑥 − 6 
     3𝑥 − 𝑦 − 4 = 0                                      ตอบ 
 

ตัวอย่างที่ 2  ถ้า 𝑦 = 𝑥 − 3𝑥2 เป็นสมการของเส้นโค้ง  จงหาสมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ (3, −3) 

วิธีทำ      จาก   𝑦 = 𝑥 − 3𝑥2 

  หรือ   𝑓(𝑥) = 𝑥 − 3𝑥2 

   
𝑑𝑦

𝑑𝑥
         =    lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
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    =    lim
ℎ→0

[(𝑥+ℎ)−3(𝑥+ℎ)2]−(𝑥−3𝑥2)

ℎ
   

    =     lim
ℎ→0

(𝑥+ℎ−3𝑥2−6𝑥ℎ−3ℎ2−𝑥+3𝑥2)

ℎ
 

    =      lim
ℎ→0

(1 − 6𝑥 − 3ℎ) 

    =      1 − 6𝑥 
 ความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ (3, −3)     =     1 − 6(3) 

       =    −17 
 สมการของเส้นตรงท่ีผ่านจุด (𝑥1, 𝑦1)และมีความชันเท่ากับ 𝑚 คือ 𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1)       

เนื่องจากเส้นสัมผสัเส้นโค้งท่ีจุด (3, −3) เป็นเส้นตรงท่ีผ่านจุด (3, −3) และมีความชันเท่ากับ −17 

 ∴    สมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง  คือ  𝑦 − (−3) = −17(𝑥 − 3) 

      𝑦 + 3       =     −17𝑥 + 51 
  ตอบ    17𝑥 + 𝑦 − 48 =   0 
 

ตัวอย่างที่ 3   จงหาสมการของเสน้สัมผสัเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 4   ที่จุด ซึ่ง 𝑥 = 2 

วิธีทำ   จาก   𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 4 

   
dy

dx
      =    lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 

    =    lim
ℎ→0

[(𝑥+ℎ)3−2(𝑥+ℎ)2+4]−(𝑥3−2𝑥2+4)

ℎ
   

    =     lim
ℎ→0

(𝑥3+3𝑥2ℎ+3𝑥ℎ2+ℎ3−2𝑥2−2𝑥ℎ−ℎ2+4−𝑥3+2𝑥2−4)

ℎ
 

    =     lim
ℎ→0

(3𝑥2 + 3𝑥ℎ + ℎ2 − 4𝑥 − 2ℎ)  

    =      3𝑥2 − 4𝑥 
 ∴  ความชันของเส้นโค้ง  ณ  จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ   =   3𝑥2 − 4𝑥 

     ความชันของเส้นสัมผสัเส้นโค้งที่จุด  ที่ 𝑥 = 2   เท่ากับ   3(2)2 − 4(2) 

        =      4 
     เมื่อ  𝑥 = 2   จะได้  𝑦 = 23 − 2(2)2 + 4   =   4 

 ∴  จุดสัมผัสเส้นโค้ง  คือ จุด (2,4)  
 

    สมการเส้นสมัผสัเส้นโค้ง   คือ        𝑦 − 4 = 4(𝑥 − 2) 

      𝑦 − 4 =   4𝑥 − 8 
     4𝑥 − 𝑦 − 4  = 0                                       ตอบ 
 สรุป 
 การหาสมการเส้นสัมผัสโค้ง  มีขั้นตอนดังนี้ 

 1)  หา  
dy

dx
  ซึ่งเท่ากับ ความชันของเส้นโค้ง 

 2)  หาจุดสัมผสัเส้นโค้ง  คือ จุด (𝑥, 𝑦) 
 3)  หาสมการของเส้นสัมผัสโค้งจากสูตร 

   𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 7.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 
ช่ัวโมงท่ี 15-16  
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1  - 1.2 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥  ที่จุด (−1,3)  

2 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 4𝑥2 + 2𝑥 − 6  ที่จุด (6,4)  

3 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 4   ที่จุด (2,4)  

4 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 1  ที่จุด  (2,1)  

5 จงหาสมการของเส้นตรงท่ีตั้งฉากกับเส้นสมัผสัสโค้ง 𝑦 = 2𝑥 + 3√𝑥  ที่จุด 𝑥 = 4  

6 ถ้า 𝐴 เป็นจุดอยู่บนเส้นโค้ง  𝑦 = 2𝑥2 + 1 และเส้นสัมผสัที่จุด 𝐴  ขนานกับเส้นตรง 

𝑦 + 4𝑥 = 0  จงหาสมการของเส้นตรงซึ่งผา่นจุด 𝐴 และตั้งฉากกับเส้นสัมผัส 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 7.2 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥  ที่จุด (−1,3) 4𝑥 + 𝑦 + 1 = 0 

2 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 4𝑥2 + 2𝑥 − 6  ที่จุด (6,4) 5𝑥 − 𝑦 − 296 = 0 

3 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 4   ที่จุด (2,4) 4𝑥 − 𝑦 − 4 = 0 

4 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥 + 1  ที่จุด  (2,1) 2𝑥 − 𝑦 − 3 = 0 

5 จงหาสมการของเส้นตรงท่ีตั้งฉากกับเส้นสมัผสัสโค้ง 𝑦 = 2𝑥 + 3√𝑥  ที่จุด 

𝑥 = 4 

4𝑥 + 11𝑦 − 170 = 0 

6 ถ้า 𝐴 เป็นจุดอยู่บนเส้นโค้ง  𝑦 = 2𝑥2 + 1 และเส้นสัมผสัที่จุด 𝐴  ขนานกับ

เส้นตรง 𝑦 + 4𝑥 = 0  จงหาสมการของเส้นตรงซึ่งผ่านจุด 𝐴 และตั้งฉากกับเส้น
สัมผสั 

𝑥 − 4𝑦 + 13 = 0 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  7 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 7 
ช่ัวโมงท่ี 15-16 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 5.1-5.2   ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 

1.  ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥)  เป็นสมการของเส้นโค้ง  แล้วเส้นโค้งสัมผัสเส้นโค้งท่ีจุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  จะเป็นเส้นตรงท่ีผ่านจุด 𝑃 จะมี  
ความชันเท่ากับ  
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
 

2.  ความชันของเส้นโค้ง  ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  คือ 
......................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
 
3.  การหาสมการของเส้นสัมผสัเสน้โค้ง  มีขั้นตอน  ดังนี ้
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร                                                     จำนวน   8  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันมีวิธีการหาอีกอย่างหนึ่งนอกจากการหาอนุพันธ์โดยใช้นิยาม  ก็คือ การหาอนุพันธ์ของ

ฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน  
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกสูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
 2)  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้โดยใช้สตูรได้ 

  3)  นำความรู้เรื่อง การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตรไปใช้ในการแก้ปัญหาโจทย์ได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน
ตนเอง 

 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  มีดังนี ้

 1.  ถ้า 𝑦 = 𝑐 เมื่อ 𝑐 เป็นค่าคงตัว แล้ว  
dy

dx
= 0   นั่นคือ 

d

dx
(𝑐) = 0 

 2.  ถ้า 𝑦 = 𝑥 แล้ว  
dy

dx
= 1                            นั่นคือ 

dx

dx
= 1 

 3.  ถ้า 𝑦 = 𝑥𝑛 เมื่อ 𝑛 เป็นจำนวนจริง แล้ว  
dy

dx
= 𝑛𝑥𝑛−1   นั่นคือ 

d

dx
 (𝑥𝑛) = 𝑛𝑥𝑛−1 

 4.  ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)  แล้ว  
dy

dx
=

𝑑 

𝑑𝑥
 𝑓(𝑥) +

𝑑 

𝑑𝑥
 𝑔(𝑥)    

 5.  ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) แล้ว  
dy

dx
=

d 

dx
 𝑓(𝑥) −

d 

dx
 𝑔(𝑥)  

 6.  ถ้า 𝑦 = 𝑐𝑓(𝑥) เมื่อ 𝑐 เป็นค่าคงตัว แล้ว  
dy

dx
= 𝑐

𝑑 

𝑑𝑥
 𝑓(𝑥)    

 7.  ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥) ∙ 𝑔(𝑥)  แล้ว  
dy

dx
= 𝑓(𝑥)

d 

dx
 𝑔(𝑥) + 𝑔(𝑥)

𝑑 

𝑑𝑥
 𝑓(𝑥)   

  
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกสูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได ้
 -  พิสูจน์สูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
 -  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้โดยใช้สูตรได ้
 -  นำความรู้เรื่อง การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยนใช้สูตรไปในการแก้ปัญหาโจทยไ์ด้ 
 6.2  ครูซักถามปัญหาเกีย่วกับการจัดทำสมดุเล่มเล็กคณิตศาสตร์  เรือ่งความชันของเส้นโค้ง  ว่ามีปัญหาอะไรบ้าง  โดยครูและ
นักเรียนแสดงความคดิเห็นร่วมกันและให้นักเรียนดตูัวอย่างสมดุเล่มเล็กคณติศาสตร์ประกอบ 
 6.3  ครูเฉลยแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 7.2  ข้อที่นักเรียนทำผิดมากที่สดุ  เพื่อให้นักเรียนรู้ข้อบกพร่องและนำไปแกไ้ขปรับปรุง 
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ที่ถูกต้อง 
 6.4  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับความชันของเส้นโค้ง โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.5  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 8.1  โดยศึกษาตัวอย่างและเนื้อหา  พิจารณาตัวอย่างให้ละเอียดแล้ว
ร่วมกันสรุปวิธีการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  โดยครูคอยอธบิายเพิ่มเติม  ถ้ามีนักเรียนสงสัย    หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรปุ
เนื้อหา  รหัสที่ 8 
 6.6  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 8.2 เป็นการบ้านเพื่อเสรมิทักษะและความแม่นยำในการเรยีนรู้ 

 6.7  ครูและนักเรยีนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 8.1  และบนัทึกคะแนนท่ีไดไ้ว้  โดยครูตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง
6.8  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  สูตรที่ 1 – 3  โดยใช้การถาม-ตอบ  ดังนี ้

  1.  ถ้า 𝑦 = −6  แล้ว  
dy

dx
  มีค่าเท่าใด 
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  2.  ถ้า 𝑦 = 𝑥3  แล้ว  
dy

dx
  มีค่าเท่าใด 

  3.  ถ้า 𝑦 = 5𝑥4 แล้ว  ค่าของ 
dy

dx
 มีค่าเท่าใด 

    ฯลฯ 
 6.9  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน รหสัที่ 8.2 แล้ว อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตรที่ 
4 – 6  โดยครูเดินดรูอบๆ  คอยตอบข้อสงสัยของนักเรียน 
 6.10  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มละ 1 คน  ออกมาหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตรที่ 4 – 6  เพื่อเป็นการตรวจสอบ
ความเข้าใจของนักเรียน  ดังนี ้

   1.  ให้  𝑦 = 𝑥3 + 2𝑥2   จงหา 
dy

dx
  

   2.  ให้  𝑓(𝑥) = 2𝑥6 + 3𝑥2 + 3𝑥   จงหา 𝑓′(𝑥) 

   3.  ให้  𝑓(𝑥) =  𝑥3 − 4𝑥2    จงหา 𝑓′(𝑥) 

   4.  ให้  𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 4𝑥 + 5   จงหา 
dy

dx
  

 6.11  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 8.2  แล้วเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.12  นักเรียนแต่ละกลุ่ม  จัดทำการ์ตูนคณิตศาสตร์  เรื่อง การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตรที่ 4 – 6 เป็นผลงานกลุ่ม  ส่ง
ครูนอกเวลาเรียน 
 6.13  ครูเฉลยนแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 8.2  ข้อท่ีนักเรียนทำผิดมากที่สุด  เพื่อให้นักเรียนได้เห็นข้อบกพร่องของตนเองและทำ
ความเข้าใจได้ถูกต้องยิ่งข้ึน 
 6.14  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน โดยใช้สูตรที่ 4 - 6  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 6.15  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 8.3  แล้วร่วมกันสรุป วิธีการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยสูตรที่ 7 – 8  
โดยครูคอยอธิบายเพิ่มเตมิเมื่อนักเรียนสงสยั  หลังจากนั้นให้บันทึกสตูรที่ 7 – 8  ลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 8 
 6.16  ครูเขียนโจทย์เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยนใช้สูตรที่ 7 - 8 จำนวน 2 ข้อ  บนกระดาน  แล้วให้นักเรียน
ช่วยกันหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน  เพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 
 6.17  ครูชมเชยนักเรียนท่ีสนใจร่วมกิจกรรมเป็นอย่างดี  และหาอนพุันธ์ของฟังก์ชันได้ถูกต้อง 
 6.18  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 8.3  แล้วเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.19  นักเรียนแต่ละกลุ่มเตรียมสง่ตัวแทนเข้าร่วมแข่งขันตอบปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ เรื่องการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้
สูตร  กลุม่ละ 2 คน  ในช่ัวโมงหน้า 
 6.20  นักเรียนทำการแข่งขันโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์หน้าช้ันเรียน  ใช้เวลา 15 นาที  เมื่อทำเสร็จตัวแทนกลุ่มนำส่งครูผูส้อน  
แล้วกลับท่ีนั่งตามเดิม 
 6.21  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาตรวจให้คะแนนการแข่งขันตามแผนภมูิเฉลยที่ครูแจกให้ แล้วบนัทึกคะแนนท่ีไดไ้ว้  
หลังจากนั้นครผูู้สอบตรวจสอบและประกาศผลการแข่งขัน  ผู้ชนะอนัดับ 1 , 2 และ 3  และมอบรางวัล  หรือให้คำยกย่องชมเชย  เพื่อ
เป็นการเสรมิแรงของนักเรียน 
 6.22  ครูชมเชยนักเรียนท่ีให้ความสนใจในการแข่งขันเป็นอย่างดี  และทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์โดยใช้สูตร  โดย
ใช้การถาม - ตอบ 
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  ขั้นสรุป 
 6.23  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 8.4  แล้วร่วมกันสรุปขั้นตอนในการแก้ปัญหาโจทย์การหาอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชันโดยใช้สูตร  โดยครูคอยแนะนำเพิ่มเติม (ถ้ามี)  แล้วบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัส 8 
 6.24  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 8.4  แล้วเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.25  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำแผนภูมิเกี่ยวกับสูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยนตกแต่งให้สวยงามเป็นผลงานของกลุม่  ส่ง
ครูผูส้อนนอกเวลาเรียน 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ 
   บอกสูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน
ได ้
   หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้
โดยใช้สูตรได ้
   นำความรู้เรื่อง การหาอนุพันธ์ของ
ฟังก์ชันโดยใช้สูตรไปใช้ในการแก้ปัญหา
โจทย์ได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 

  

 
 



125 
 

 
 
 
 
10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                      ( นายพรหมจตุรพักตร์  วรขันธ์)      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 17   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.1  บอกสูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
1.2  พิสูจน์สูตรบางสูตรของการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
1.3  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้โดยใช้สตูรได้ 
สาระสำคญั 
 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันมีวีธีการหาอีกอย่างหนึ่ง นอกจาการหาอนุพันธ์โดยใช้นิยามก็คือ  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้
สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน 
สาระการเรียนรู ้
การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน โดยใช้สูตร 
การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ในเอกสารชุดนีม้ีสตูร  ดังนี ้

สูตรที่ 1  ถ้า 𝑦 = 𝑐 เมื่อ 𝑐 เป็นค่าคงตัว แล้ว  
dy

dx
 = 0      นั่นคือ  

d

dx
  (𝑐) = 0 

พิสูจน์    จาก  𝑓(𝑥) = 0 

 จะได้  
dy

dx
  =   lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
  

    =   lim
ℎ→0

𝑐−𝑐

ℎ
 

    =   lim
ℎ→0

0         =     0 

ตัวอย่างที่ 1  กำหนดให้ 𝑦 = −8  จงหา 
dy

dx
 

วิธีทำ            
dy

dx
     =    

𝑑

𝑑𝑥
 (−8) 

    =     0 

ตัวอย่างที่ 2   กำหนดให้ 𝑦 = 81   จงหา 
dy

dx
   

วิธีทำ     
dy

dx
    =     

𝑑

𝑑𝑥
 (81) 

    =    0 

สูตรที่ 2  ถ้า  𝑦 = 𝑥  แล้ว  
dy

dx
 =   1       นั่นคือ  

dx

dx
 =   1 

พิสูจน์            ให้  𝑓(𝑥) = 𝑥 

   จะได้      
dy

dx
   =    lim

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
 

     =   lim
ℎ→0

𝑥+ℎ−𝑥

ℎ
 

     =    lim
ℎ→0

1 

     =     1 

ข้อสังเกต    
d𝑥

dx
= 1   หมายถึง  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน𝑦 เทียบกับ 𝑥 ที่ 𝑥 ใดๆ  เท่ากับ 1 
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สูตรที่ 3  ถ้า 𝑦 = 𝑥𝑛  เมื่อ 𝑛 เป็นจำนวนจริงแล้ว  
dy

dx
 =   𝑛𝑥𝑛−1   นั่นคือ  

d

dx
 (𝑥𝑛)  =   𝑛𝑥𝑛−1     

ตัวอย่างที่ 3  กำหนดให้  𝑓(𝑥) =  𝑥6  จงหาค่าของ 𝑓′(𝑥)  

วิธีทำ   𝑓′(𝑥)  =     
𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥6)   

   =      6𝑥6−1 
   =       6𝑥5                                                           ตอบ 

ตัวอย่างที่ 4     กำหนดให้   𝑦 =
1

𝑥4
   จงหา 

dy

dx
   

วิธีทำ จาก  𝑦 =  
1

𝑥4
   

   =   𝑥−4 

 ∴  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 =   

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥−4) 

   =   −4𝑥−4−1 
   =   −4𝑥−5 

   =   −
4

𝑥5
                                                               ตอบ 

ตัวอย่างที่ 5  กำหนดให้  𝑦 = √𝑥 
4    จงหา 

dy

dx
 

วิธีทำ  ∵    √𝑥  
4

      =     𝑥
1
4   

 ∴      
dy

dx
         =      

𝑑

𝑑𝑥
 
(𝑥

1
4)

   

    =      
1

4
𝑥

1
4

−1   

    =      
1

4
𝑥−

3
4 

    =      
1

4  √𝑥3 
4                                               ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 8.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 17  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 ถ้า  𝑦 = −10  แล้ว  จงหา 
dy

dx
  

2 ถ้า  𝑓(𝑥) = 20  แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥)  

3 ถ้า 𝑓(𝑥) = 𝑥3 แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥)  

4 ถ้า 𝑦 = 25  แล้ว  
dy

dx
  มีค่าเท่าใด  

5 ถ้า 𝑦 = 𝑥4  แล้ว   จงหา 
dy

dx
  

6 ถ้า 𝑦 = √𝑥  
3

   แล้ว  จงหา 
dy

dx
   

7 ถ้า 𝑓(𝑥) =  𝑥
2
3  แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥)  

8 ถ้า 𝑓(𝑥) =  𝑥
4
3  แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥)  

9 ถ้า 𝑦 = 𝑥
5
4   แล้ว  จงหา  

dy

dx
  

10 ถ้า 𝑓(𝑥) =   𝑥8  จงหา 𝑓′(𝑥)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ถ้า  𝑦 = −10  แล้ว  จงหา 

dy

dx
 0 

2 ถ้า  𝑓(𝑥) = 20  แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥) 0 

3 ถ้า 𝑓(𝑥) = 𝑥3 แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥) 0 

4 ถ้า 𝑦 = 25  แล้ว  
dy

dx
  มีค่าเท่าใด 0 

5 ถ้า 𝑦 = 𝑥4  แล้ว   จงหา 
dy

dx
 4𝑥3 

6 ถ้า 𝑦 = √𝑥  
3

   แล้ว  จงหา 
dy

dx
  1

3𝑥
2
3

 

7 ถ้า 𝑓(𝑥) =  𝑥
2
3  แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥) 2

3𝑥
1
3

 

8 ถ้า 𝑓(𝑥) =  𝑥
4
3  แล้ว  จงหา 𝑓′(𝑥) 4

3
𝑥

1
3 

9 ถ้า 𝑦 = 𝑥
5
4   แล้ว  จงหา  

dy

dx
 5

4
𝑥

1
4 

10 ถ้า 𝑓(𝑥) =   𝑥8  จงหา 𝑓′(𝑥) 8𝑥7 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 18-19   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.1  บอกสูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
1.2  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้โดยใช้สตูรได้ 
สาระสำคญั 
 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันมีวีธีการหาอีกอย่างหนึ่ง นอกจาการหาอนุพันธ์โดยใช้นิยามก็คือ  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้
สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน 
สาระการเรียนรู ้
การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน โดยใช้สูตร  (ต่อ) 
การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ในเอกสารชุดนีม้ีสตูร   ดังนี้ 
 

สูตรที่ 4   ถ้า  𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)  แล้ว    
dy

dx
=   

𝑑 𝑓(𝑥)

𝑑𝑥
 +  

𝑑 𝑔(𝑥)

𝑑𝑥
    

จากสูตรที่ 4   จะได้ว่า  อนุพันธ์ของผลบวกของฟังก์ชัน เท่ากับ ผลบวกของอนุพันธ์  

ตัวอย่างที่ 1   กำหนดให้  𝑦 = 𝑥6 + 7   จงหา  
dy

dx
 

วิธีทำ     จาก             𝑦 = 𝑥6 + 7 

 จะได้          
dy

dx
  =    

𝑑 

𝑑𝑥
 (𝑥6) + 

𝑑

𝑑𝑥
 (7)    

    =   6𝑥6−1 + 0 
    =     6𝑥5                                           ตอบ 

ตัวอย่างที่ 2  กำหนดให้ 𝑦 = 𝑥4 + 𝑥2   จงหา 
dy

dx
    

วิธีทำ จาก      𝑦 = 𝑥4 + 𝑥2   

 จะได้  
dy

dx
  =    

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥4) + 

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥2)   

       =     4𝑥4−1 + 2𝑥2−1 
       =      4𝑥3 + 2𝑥                                        ตอบ 
 

สูตรที่ 5  ถ้า  𝑦 = 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)  แล้ว   
dy

dx
   =     

𝑑 

𝑑𝑥
 𝑓(𝑥)  −  

𝑑

𝑑𝑥
 𝑔(𝑥) 

จากสูตรที่ 5   จะได้ว่า  อนุพันธ์ของผลต่างของฟังก์ชัน เท่ากับ ผลต่างของอนุพันธ์ 

ตัวอย่างที่  3  กำหนดให้  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥2   จงหา   𝑓′(𝑥)  

วิธีทำ จาก         𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥2 

   𝑓′(𝑥) =   
𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥3) − 

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥2) 

    =    3𝑥3−1 − 2𝑥2−1 
    =     3𝑥2 − 2𝑥                                     ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 4    กำหนดให้  𝑦 = 𝑥5 − 𝑥3 − 𝑥2    จงหา 
dy

dx
   

วิธีทำ จาก  𝑦 = 𝑥5 − 𝑥3 − 𝑥2    

 จะได้    
dy

dx
 =   

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥5)  −

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥3) −

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥2) 

        =    5𝑥5−1 − 3𝑥3−1 − 2𝑥2−1  
        =     5𝑥4 − 3𝑥2 − 2𝑥                                           ตอบ 
 

สูตรที่ 6   ถ้า 𝑦 = 𝑐𝑓(𝑥)  เมื่อ 𝑐 เป็นค่าคงตัว   แล้ว     
dy

dx
    =     𝑐

𝑑𝑓(𝑥)

𝑑𝑥
      

ตัวอย่างที่ 5   กำหนดให้  𝑦 = 5𝑥2 − 3𝑥   จงหา  
dy

dx
   และ 𝑓′(2) 

วิธีทำ จาก 𝑦 = 5𝑥2 − 3𝑥 

 จะได ้
dy

dx
 =   

  𝑑

𝑑𝑥
  (5𝑥2−3𝑥) 

         =     5
𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥2) − 3

𝑑𝑥

𝑑𝑥
 

        =     5(2𝑥) − 3(1) 

 จาก 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=    10𝑥 − 3 

 ∴         𝑓′(𝑥) =   10𝑥 − 3 
   𝑓′(2) =     10(2) − 3 
    =     17                                                           ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 8.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 20  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ถ้า 𝑦 = 𝑥3 + 25   แล้ว   จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

2 ถ้า 𝑦 = 𝑥5 + 𝑥4 + 𝑥 + 2  แล้ว   จงหา 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

3 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 𝑥6 − 𝑥3 − 10  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥)  

4 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 𝑥5 + 𝑥4 − 𝑥3 + 5  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥)  

5 ถ้า 𝑦 = 3𝑥4  แล้ว   จงหา
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

6 ถ้า 𝑦 = 6𝑥5 + 2𝑥 + 12  แล้ว   จงหา  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

7 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 7𝑥4 − 8𝑥3 + 5𝑥2 − 10𝑥 + 2  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥)  

8 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 2𝑥6 − 3𝑥5 + 4𝑥 − 3  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลยแบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 8.2 
 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 ถ้า 𝑦 = 𝑥3 + 25   แล้ว   จงหา 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 3𝑥2 

2 ถ้า 𝑦 = 𝑥5 + 𝑥4 + 𝑥 + 2  แล้ว   จงหา 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 5𝑥4 + 4𝑥3 + 1 

3 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 𝑥6 − 𝑥3 − 10  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥) 6𝑥5 − 3𝑥2 

4 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 𝑥5 + 𝑥4 − 𝑥3 + 5  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥) 5𝑥4 + 4𝑥3 − 3𝑥2 

5 ถ้า 𝑦 = 3𝑥4  แล้ว   จงหา
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 12𝑥3 

6 ถ้า 𝑦 = 6𝑥5 + 2𝑥 + 12  แล้ว   จงหา  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 30𝑥4 + 2 

7 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 7𝑥4 − 8𝑥3 + 5𝑥2 − 10𝑥 + 2  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥) 28𝑥3 − 24𝑥2

+ 10𝑥 − 10 
8 ถ้า 𝑓′(𝑥) = 2𝑥6 − 3𝑥5 + 4𝑥 − 3  แล้ว   จงหา  𝑓′(𝑥) 12𝑥5 − 15𝑥4 + 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



134 
 

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 20   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.1  บอกสูตรการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
1.2  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้โดยใช้สตูรได้ 
สาระสำคญั 
 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันมีวีธีการหาอีกอย่างหนึ่ง นอกจาการหาอนุพันธ์โดยใช้นิยามก็คือ  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้
สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน 
สาระการเรียนรู ้
การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน โดยใช้สูตร  (ต่อ) 
การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ในเอกสารชุดนีม้ีสตูร   ดังนี้ 

สูตรที่ 7   ถ้า  𝑦 = 𝑓(𝑥) ∙ 𝑔(𝑥)   แล้ว      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
   =    𝑓(𝑥)

𝑑

𝑑𝑥
 𝑔(𝑥) + 𝑔(𝑥)

𝑑

𝑑𝑥
 𝑓(𝑥)    

จากสูตรที่ 7     อาจเขียนได้ว่า    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  =   𝑓(𝑥)𝑔′(𝑥) + 𝑔(𝑥)𝑓′(𝑥) 

ตัวอย่างที่ 1   กำหนดให้  𝑦 = (𝑥2 − 2𝑥 + 3)(2𝑥 + 5)      จงหา 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
   

วิธีทำ  จาก 𝑦 = (𝑥2 − 2𝑥 + 3)(2𝑥 + 5)  

 จะได ้
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=   

𝑑

𝑑𝑥
 [(𝑥2−2𝑥+3)(2𝑥+5)] 

    =    
(𝑥2−2𝑥+3)

𝑑

𝑑𝑥
 (2𝑥+5)+ 

(2𝑥+5)
𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥2−2𝑥+3)

 
    =    (𝑥2 − 2𝑥 + 3)(2 + 0) + (2𝑥 + 5)(2𝑥 − 2) 
    =     (2𝑥2 − 4𝑥 + 6) + (2𝑥 + 5)(2𝑥 + 2)  
    =      (2𝑥2 − 4𝑥 + 6) + (4𝑥2 + 6𝑥 − 10)  
    =       6𝑥2 + 2𝑥 − 4                                               ตอบ 

สูตรที่ 8   ถ้า 𝑦 =
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
  โดยที่ 𝑔(𝑥) ≠ 0  แล้ว   

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 =    

 
𝑔(𝑥)

𝑑
𝑑𝑥

 𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥)
𝑑

𝑑𝑥
 𝑔(𝑥)

[𝑔(𝑥)]2
    

จากสูตรที่ 8    คงเขียนได้ว่า  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  =    

𝑔(𝑥)𝑓′(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔′(𝑥)

[𝑔(𝑥)]2   

ตัวอย่างที่ 2  กำหนดให้ 𝑦 =   
3𝑥−1

3𝑥+1
   จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
   

วิธีทำ    จาก    𝑦 =   
3𝑥−1

3𝑥+1
  

 จะได้          
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  =    

𝑑

𝑑𝑥
[

3𝑥−1

3𝑥+1
] 

    =    
( 3𝑥+1)

𝑑

𝑑𝑥
 (3𝑥−1)− (3𝑥−1) 𝑑

𝑑𝑥
 (3𝑥+1)

(3𝑥+1)2
 

    =    
(3𝑥+1)(3−0)−(3𝑥−1)(3+0)

(3𝑥+1)2
 

    =    
9𝑥+3−9𝑥+3

(3𝑥+1)2
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    =   
6

(3𝑥+1)2
                                                               ตอบ 

 

ตัวอย่างที่ 3  ให้  𝑓(𝑥) =   
4𝑥2−7𝑥+2

3𝑥2+4
    จงหา 𝑓′(𝑥) 

วิธีทำ จาก   𝑓(𝑥) =   
4𝑥2−7𝑥+2

3𝑥2+4
   

   𝑓′(𝑥) =
𝑑

𝑑𝑥

4𝑥2−7𝑥+2

3𝑥2+4
 

    =   
 (3𝑥2+4) 𝑑

𝑑𝑥
 (4𝑥2−7𝑥+2)− 

(4𝑥2−7𝑥+2)
𝑑

𝑑𝑥
 (3𝑥2+4)

(3𝑥2+4)2
 

    =   
(3𝑥2+4)(8𝑥−7+0)−(4𝑥2−7𝑥+2)(6𝑥)

(3𝑥2+4)2
   

    =   
(24𝑥3−21𝑥2+32𝑥−28)−(24𝑥3−42𝑥2+12𝑥)

(3𝑥2+4)2
   

    =    
24𝑥3−21𝑥2+32𝑥−28−24𝑥3+42𝑥2−12𝑥

(3𝑥2+4)2
 

    =    
21𝑥2+20𝑥−28

(3𝑥2+4)2
                                                    ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 8.3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 20  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 กำหนดให้ 𝑦 = (2𝑥 + 1)(𝑥 + 3)  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

2 กำหนดให ้𝑦 = (𝑥2 + 2𝑥 + 3)(3𝑥 + 2)  จงหา 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

3 กำหนดให ้𝑓′(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 + 4)   จงหา 𝑓′(𝑥)  

4 กำหนดให ้𝑓′(𝑥) = (3𝑥2 + 1)(𝑥 + 2)   จงหา 𝑓′(𝑥)  

5 กำหนดให ้𝑦 =
(𝑥+1)

𝑥−2
  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

6 กำหนดให ้𝑦 =
(1+4𝑥)

1−4𝑥
  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

7 กำหนดให ้𝑦 =
(2𝑥2+3𝑥−1)

𝑥−2
  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
  

8 กำหนดให ้𝑓′(𝑥) =
(2𝑥2+4𝑥+1)

𝑥+3
   จงหา 𝑓′(𝑥)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 

 



137 
 

เฉลย  แบบฝึกทักษะ  ที่ 8.3 
  

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 กำหนดให้ 𝑦 = (2𝑥 + 1)(𝑥 + 3)  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 4𝑥 + 7 

2 กำหนดให ้𝑦 = (𝑥2 + 2𝑥 + 3)(3𝑥 + 2)  จงหา 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 9𝑥2 + 16𝑥 + 13 

3 กำหนดให้ 𝑓′(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 + 4)   จงหา 𝑓′(𝑥) 2𝑥 + 6 

4 กำหนดให้ 𝑓′(𝑥) = (3𝑥2 + 1)(𝑥 + 2)   จงหา 𝑓′(𝑥) 9𝑥2 + 13𝑥 + 1 

5 กำหนดให ้𝑦 =
(𝑥+1)

𝑥−2
  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 −

3

(𝑥 − 2)2
 

6 กำหนดให ้𝑦 =
(1+4𝑥)

1−4𝑥
  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 8

(1 − 4𝑥)2
 

7 กำหนดให ้𝑦 =
(2𝑥2+3𝑥−1)

𝑥−2
  จงหา 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 2𝑥2 − 8𝑥 − 5

(𝑥 − 2)2
 

8 กำหนดให้ 𝑓′(𝑥) =
(2𝑥2+4𝑥+1)

𝑥+3
   จงหา 𝑓′(𝑥) 2𝑥2 + 12𝑥 + 11

(𝑥 + 3)2
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.4 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 21   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.4  นำความรู้เรื่องการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร ไปใช้ในการแก้โจทย์ปญัหาได้ 
 
สาระสำคญั 
 สูตรในการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันสามารถนำมาใช้ในการแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับการหาความชันของเส้นสัมผสัเส้นโค้ง  สมการ
ของเส้นสัมผัสเส้นโค้ง   และการเคลื่อนที่ของวัตถุได ้
 
สาระการเรียนรู ้
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการใช้สตูรการหาอนุพันธ์ 

ตัวอย่างที่ 1   จงหาจตุดบนเส้นโค้ง  𝑦 =    𝑥3 − 12𝑥     เมื่อเส้นสมัผสัที่จุดเหล่านัน้ขนานกับ แกน 𝑋 

วิธีทำ  จาก                𝑦 =    𝑥3 − 12𝑥  

 จะได ้       
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 =     

𝑑

𝑑𝑥
[𝑥3 − 12𝑥]   

    =      3𝑥2 − 12         
 นั่นคือ  เส้นสัมผัสเส้นโค้ง  ณ จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  จะมีความชัน เท่ากับ  3𝑥2 − 12         

แต่เส้นสัมผัสเส้นโค้งที่ขนาน กับ แกน 𝑋  ก็คือ เส้นตรงที่มีความชันเป็นศูนย์ 

 ∴           3𝑥2 − 12 =   0 
     𝑥2 − 4     =    0 
   (𝑥 − 2)(𝑥 + 2) = 0 
 ∴   จะได้  𝑥 = 2  หรือ  𝑥 = −2 

 เมื่อ  𝑥 = 2  จะได้   𝑦 = (𝑥)3 − 12(2)    =  −16 

        𝑥 = −2 จะได้  𝑦 = (−2)3 − 12(−2)  =   16 

 ∴   จุดบนเส้นโค้งท่ีเส้นสมัผสัที่จุดนัน้ขนานกับแกน 𝑋   คือ  จุด (−2,16) และ (2 , −16 )    ตอบ 
 

ตัวอย่างที่ 2   จงหาจุดบนเส้นโค้ง   𝑦 =   
3

2
𝑥2 + 4𝑥 + 1    ที่ทำให้เส้นสัมผัสที่จดุดังกลา่วตั้งฉากกับ เส้นตรง             

𝑥 − 2𝑦 + 4 = 0 
วิธีทำ    ให้    𝑃 (𝑚, 𝑛)   เป็นจุดที่ต้องการหา 

 เนื่องจากจุด 𝑃 อยู่บนเส้นโค้ง  𝑦 =   
3

2
𝑥2 + 4𝑥 + 1   จะได้ว่า 

     𝑛 =
3

2
𝑚2 + 4𝑚 + 1  ...........................................  (1) 

 จาก                       𝑦 =   
3

2
𝑥2 + 4𝑥 + 1     

 จะได้         
𝑑𝑦

𝑑𝑥
   =   3𝑥 + 2  ซึ่งคือความชันของเส้นสัมผสัที่จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ   

 แต่เส้นสัมผัสซึ่งตั้งฉากกับเส้นตรง  𝑥 − 2𝑦 + 4 = 0  ซึ่งมีความชันเท่ากับ 
1

2
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 ∴  เส้นสัมผัส จะมีความชัน เท่ากับ  −2 

   ∴      3𝑥 + 4    =   −2 
    3𝑥        =    −6  
    𝑥           =     −2 
 นั่นคือ  จะได้  𝑚 = −2     นำไปแทนค่าใน (1)    จะได ้

    𝑛  =   
3

2
(−2)2 + 4(−2) + 1     =    −1  

   ∴    จุด 𝑃 ที่ต้องการ คือ  (−2, −1)                                         ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



140 
 

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 8.4 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 21  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหาสมการของเส้นสมัผสัและเสน้ตรงที่ตั้งฉากกับเส้นสัมผัสเส้นโคง้  

𝑦 = 𝑥2 + 𝑥 − 1  ที่จุด  𝑥 = 1 

 

2 จงหาสมการของเส้นสมัผสัและเสน้ตรงที่ตั้งฉากกับเส้นสัมผัสเส้นโคง้ 

𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 3  ที่จุด  𝑥 = 2 

 

3 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง  𝑦 = √𝑥  ที่จุด  𝑥 = 4  

4 จงหาจุดบนเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥 ที่เส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจุดนั้นขนานกับแกน𝑋  

5 วัตถุชนิดหนึ่งเคลื่อนที่ตามสมการ 𝑆 = 𝑡3 − 2𝑡 + 5  เมื่อ 𝑆 เป็น ระยะทาง มี

หน่วยเป็นเมตร  𝑡 เป็นเวลามีหน่วยเป็นวินาที  จงหาความเร็วของวัตถุนี้ในขณะ 𝑡 =

10  วินาที  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย  แบบฝึกทักษะ  ที่ 8.4 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหาสมการของเส้นสมัผสั และ เส้นตรงที่ตั้งฉากกับเส้นสัมผสัเส้นโค้ง  

𝑦 = 𝑥2 + 𝑥 − 1  ที่จุด  𝑥 = 1 
3𝑥 − 𝑦 − 2 = 0  ; 

𝑥 + 3𝑦 − 4 = 0 
2 จงหาสมการของเส้นสมัผสั และ เส้นตรงที่ตั้งฉากกับเส้นสัมผสัเส้นโค้ง 

𝑦 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 3  ที่จุด  𝑥 = 2 
4𝑥 − 𝑦 − 5 = 0  ; 

𝑥 + 4𝑦 − 14 = 0 
3 จงหาสมการของเส้นสมัผสัเส้นโค้ง  𝑦 = √𝑥  ที่จุด  𝑥 = 4 𝑥 − 4𝑦 + 4 = 0 

4 จงหาจุดบนเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥 ที่เส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจุดนั้นขนานกับแกน𝑋 (1, −2)และ(−1,2) 

5 วัตถุชนิดหนึ่งเคลื่อนที่ตามสมการ 𝑆 = 𝑡3 − 2𝑡 + 5  เมื่อ 𝑆 เป็น ระยะทาง มี

หน่วยเป็นเมตร  𝑡 เป็นเวลามีหน่วยเป็นวินาที  จงหาความเร็วของวัตถุนี้ในขณะ 𝑡 =

10  วินาที  

298 เมตรต่อวินาท ี
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  8 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 8 
ช่ัวโมงท่ี 17-21 
จำนวนช่ัวโมงสอน  5  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6.1-6.3   ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 
สูตรที่ใช้ในการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน   มีดังนี้ 
........................................................................................................................................................................................................ 
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........................................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   อนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิท                                                           จำนวน   2  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันมีวิธีการหาอีกอย่างหนึ่งนอกจากการหาอนุพันธ์โดยใช้นิยาม  ก็คือ การหาอนุพันธ์ของ

ฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้สะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน  
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของฟังก์ชันคอมโพสิทได ้
 2)  บอกกฎลูกโซ่ในการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิทได้ 

  3)  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิทได ้
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน
ตนเอง 

 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  มีดังนี ้

   ให้  𝑦 =   𝑢𝑛      จะได้ว่า    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
    =      𝑛𝑢𝑛−1 𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

  
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกความหมายของฟังก์ชันคอมโพสิทได ้
 -  บอกกฎลูกโซ่ในการหาอนุพันธข์องฟังก์ชันคอมโพสิทได้ 

-  หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิทได ้
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตรที่ 1-8   โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มทำใบกิจกรรม รหัสที่ 9.1  แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของฟังก์ชันคอมโพสิท  โดยครูเดิน
ดูรอบๆ  และช่วยเหลือนักเรียนเมือ่มีปัญหาสงสัย 
 6.6  นักเรียนแต่ละกลุ่มทำใบกิจกรรม รหัสที่ 9.2 ตามตัวอยา่ง  แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน
คอมโพสิทว่ามีวิธีการหาอย่างไร  โดยครูคอยช้ีแนะและอธิบายเพิ่มเตมิแล้วบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 9 

 6.5  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รหสัที่ 9  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย  และบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครูตรวจสอบ
ความถูกต้องอีกครั้ง   
  ขั้นสรุป 
  6.6  นักเรียนแต่ละกลุ่มหาโจทยเ์กี่ยวกับการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิท กลุม่ละ 10 ข้อ จากหนังสือต่างๆ  ในห้องสมุด  
หรืออินเตอรเ์น็ต  แล้วส่งตัวแทนนำเสนอหน้าช้ันเรียน  และทำเป็นรายงานส่งเป็นผลงานของกลุ่ม 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ 
   บอกความหมายของฟังก์ชัน
คอมโพสิทได ้
   บอกกฎลูกโซ่ในการหาอนุพันธข์อง
ฟังก์ชันคอมโพสิทได ้
   หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิทได ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 

  

 
 



148 
 

 
 
10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                     ( นายพรหมจตุรพักตร ์ วรขันธ์)      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ใบกิจกรรม รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 9.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 9 
ช่ัวโมงท่ี 22   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงในช่องว่างแต่ละข้อต่อไปนี้ให้ถกูต้องสมบูรณ์  
 

1.  กำหนด  𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 1   และ  𝑔(𝑥) =  𝑥3 + 3    จงหา 

 1.1 (𝑔 ∘ 𝑓)(2) =  ............................................................................................. 

 1.2  (𝑓 ∘ 𝑔)(3) = ............................................................................................. 

 1.3 (𝑓 ∘ 𝑔)(−2) = ............................................................................................ 

 

2.  กำหนดให้   𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 5  และ 𝑔(𝑥) = 2𝑥 − 3       จงหา 

 2.1  (𝑔 ∘ 𝑓)(1) = ................................................................................................... 

 2.2  (𝑓 ∘ 𝑔)(5) = ..................................................................................................... 

 

3.  กำหนดให้  𝑓(𝑥) = 2𝑥  และ  𝑔(𝑥) =  3−𝑥        จงหา 

 3.1  (𝑔 ∘ 𝑓)(2) = ................................................................................................. 

 3.2  (𝑓 ∘ 𝑔)(−3) = ............................................................................................... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ใบกิจกรรม รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 9.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 9 
ช่ัวโมงท่ี 22   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันที่กำหนดให้ตามตัวอยา่งต่อไปนี ้
 

ตัวอย่าง   ให้  𝑦 = (𝑥2 + 1)5      จงหา  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
    

 

วิธีทำ  ให้     𝑢 = 𝑥2 + 1 

 ∴  𝑦 = (𝑥2 + 1)5   =   𝑢5  
 ใช้กฎลูกโซ่    จะได ้

  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
     =     

𝑑𝑦

𝑑𝑢
∙

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

   =    
𝑑𝑢5

𝑑𝑢
∙

𝑑

𝑑𝑥
 (𝑥2+1) 

   =    5𝑢4(2𝑥) 
   =    5(𝑥2 + 1)4(2𝑥) 
   =    10𝑥(𝑥2 + 1)4 
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1.  ให้ 𝑦 = √1 − 3𝑥2   จงหา 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
   

วิธีทำ   ให้   𝑢 = 1 − 3𝑥2 

          ∴       𝑦 =   √1 − 3𝑥2  

   =    (1 − 3𝑥2)
1
2     =    𝑢

1
2  

 จากกฎลูกโซ่    จะได ้

 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
      =     

𝑑𝑦

𝑑𝑢
∙

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ให้  𝑦 =    
1

√2𝑥2−1
3

 
    จงหา  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

วิธีทำ     ให้  𝑢 =   2𝑥2 − 1 

 ∴    𝑦  = ......................................................... 
 จากกฎลูกโซ่    จะได ้

 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
       =     

𝑑𝑦

𝑑𝑢
∙

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 
 
 
 

2.  ให้ 𝑓(𝑥) = (3𝑥 − 1)4    จงหา  𝑓′(𝑥)  

วิธีทำ    ให้      𝑢 = ………………………………………………………. 

 ∴   𝑦 = (3𝑥 − 1)4        =     𝑢4  
 จากกฎลูกโซ่    จะได ้

   
dy

dx
     =     

𝑑𝑦

𝑑𝑢
∙

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.   ให้  𝑦 = (𝑥3 + 2𝑥2 + 1)7     จงหา  
dy

dx
   

วิธีทำ     ให้  𝑢 =.................................................................... 

 ∴  𝑦 = .................................................................... 
 จากกฎลูกโซ่     จะได ้

   
dy

dx
     =     

𝑑𝑦

𝑑𝑢
∙

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 9 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 9 
ช่ัวโมงท่ี 22-23 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้  𝑦 = (2𝑥 + 3)5    จงหา  

dy

dx
  

2 ให้  𝑦 = (1 − 3𝑥)3    จงหา  
dy

dx
  

3 ให้  𝑦 = (3 − 4𝑥2)4    จงหา  
dy

dx
  

4 ให้  𝑦 = (2 − 3𝑥 + 4𝑥2)3    จงหา  
dy

dx
  

5 ให้  𝑦 = (𝑥3 − 2𝑥)4    จงหา  
dy

dx
  

6 ให ้ 𝑦 = √1 − 2𝑥      จงหา  
dy

dx
  

7 ให้  𝑦 = (1 − 5𝑥)6    จงหา  
dy

dx
  

8 
ให้  𝑦 = (

𝑥

𝑥+1
)

6
    จงหา  

dy

dx
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ ที่ 9 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้  𝑦 = (2𝑥 + 3)5    จงหา  

dy

dx
 10(2𝑥 + 3)4 

2 ให้  𝑦 = (1 − 3𝑥)3    จงหา  
dy

dx
 −9(1 − 3𝑥)2 

3 ให้  𝑦 = (3 − 4𝑥2)4    จงหา  
dy

dx
 −32𝑥(3 − 4𝑥2)3 

4 ให้  𝑦 = (2 − 3𝑥 + 4𝑥2)3    จงหา  
dy

dx
 (−9 + 24𝑥)(2 − 3𝑥 + 4𝑥2)2 

5 ให้  𝑦 = (𝑥3 − 2𝑥)4    จงหา  
dy

dx
 (12𝑥2 − 8)(𝑥3 − 2𝑥)3 

6 ให ้ 𝑦 = √1 − 2𝑥      จงหา  
dy

dx
 1

√1 − 2𝑥 
 

7 ให้  𝑦 = (1 − 5𝑥)6    จงหา  
dy

dx
 −30(1 − 5𝑥)5 

8 
ให้  𝑦 = (

𝑥

𝑥+1
)

6
    จงหา  

dy

dx
 5𝑥4

(1 + 𝑥)6
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  9 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 9 
ช่ัวโมงท่ี 22-23 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6.1-6.3   ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 
1.  ฟังก์ชันคอมโพสิท  คือ ............................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
 
2. กฎลูกโซ่  มสีูตรดังนี ้
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................... 
 

3.  ถ้าให้ 𝑢 = 𝑓(𝑥)  จะได้  𝑦 = (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(𝑢) 

นั่นคือ   ถ้า  𝑢 = 𝑓(𝑥)  และ  𝑦 = 𝑔(𝑢)  แล้ว   

                   
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  =                                             
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   อนุพันธ์อันดับสูง                                                                         จำนวน   1  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 
 อนุพันธ์อันดับสูง 

อนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 ของ 𝑓(𝑥)  เป็นอนุพันธ์ของอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 − 1 เช่น  อนุพันธ์อันดับที่ 4 ของ  𝑓(𝑥) 
เป็นอนุพันธ์ของอนุพันธ์อันดับที่ 3 

4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 ของฟังก์ชัน  เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1ได ้

 2)  หาอนุพันธอ์ันดับที่ 𝑛 ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให ้เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1ได ้
  3)  นำความรู้เรื่อง อนุพันธ์อันดับสูงของฟังก์ชันไปใช้ในการแก้ปัญหาโจทยไ์ด ้

 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน
ตนเอง 

 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้

  ถ้าให ้  𝑓(𝑥) = 𝑥5 + 2𝑥4 + 3𝑥3 − 2𝑥 + 3   

 จะได้   𝑓′(𝑥) = 5𝑥4 + 8𝑥3 + 9𝑥2 − 2 

 เราเรียก  𝑓′(𝑥)  ว่า เป็นอนุพันธ์อันดับหนึ่ง ของ 𝑓(𝑥) 

 ถ้าเรานำ 𝑓′(𝑥) มาหาอนุพันธ์อันดับหนึ่งของ 𝑓(𝑥)  ใหม่ว่าเป็นอนุพันธ์อันดับสอง ของ 𝑓(𝑥) 

 นั่นคือ  𝑓′′(𝑥) =   20𝑥3 + 24𝑥2 + 18𝑥 

 ในทำนองเดียวกัน  ถ้านำ 𝑓′′(𝑥) มาหาอนุพันธ์ต่อไปเรื่อยๆ  เราก็จะได้อนุพันธ์อันดับสาม 
อันดับสี่ต่อไปเรื่อยๆ  และเพื่อสรปุเป็นหมวดหมู่  เรานิยมใช้สัญลักษณ์ต่อไปนี้แทนอนุพันธ์อันดับตา่งๆ  ดังนี้ 

 𝑓′(𝑥) =  𝑦′ =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
         แทน   อนุพันธ์อันดับหนึ่ง 

 𝑓′′(𝑥) = 𝑦′′  =   
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
   แทน     อนุพันธ์อันดับสอง 

 𝑓′′′(𝑥) =  𝑦′′′ =
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
   แทน     อนุพันธ์อันดับสาม 

   ⋮   

 𝑓(𝑛)(𝑥) = 𝑦(𝑛) =
𝑑𝑛𝑦

𝑑𝑥𝑛
  แทน    อนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 

  
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 ของฟังก์ชัน  เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 ได ้

 -  หาอนุพันธอ์ันดับที่ 𝑛 ของฟังก์ชันที่กำหนดให้ เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1  ได ้
 -  นำความรู้เรื่อง อนุพันธอ์ันดับสงู ไปในการแก้ปัญหาโจทย์ได ้
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์โดยใช้สูตร  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 10.1  โดยศึกษาตัวอย่างและเนื้อหา  พิจารณาตัวอย่างให้ละเอียดแล้ว
ร่วมกันสรุปวิธีการหาอนุพันธอ์ันดบัสูงของฟังก์ชัน โดยครูคอยอธิบายเพิ่มเตมิ  ถ้ามีนักเรยีนสงสยั    หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุป
เนื้อหา  รหัสที่ 10 
 6.4  ครูให้นักเรียนอาสามาหาอนพุันธ์ของฟังก์ชันจากโจทย์ท่ีกำหนดให้บนกระดาน  ดังนี้ 

   1.  จงหา  𝑦′′′ เมื่อ  𝑦 = 𝑥4 − 7𝑥3 + 2𝑥2 + 5   

   2.  จงหา  𝑓′′′(𝑥)  เมื่อ  𝑓(𝑥) = 𝑥5 + 2𝑥4 − 10𝑥3 + 2𝑥2 + 10 
 6.5  ครูชมเชยนักเรียนที่ได้ออกมาแสดงวิธีหาอนุพันธ์ของฟังก์ขันให้เพื่อนดู  พร้อมทั้งให้เพื่อนปรบมอืให้กำลังใจ  เพื่อเป็นการ
เสรมิแรงในการเรียนรู้ของนักเรียน 
 6.6  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รหสัที่ 10.1 เป็นการบ้านเพื่อเสริมทกัษะและความแม่นยำในการเรยีนรู้ 
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 6.7  ครูและนักเรยีนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 10.1  แล้วให้นักเรียนเปลี่ยนกันตรวจและบนัทึกคะแนนท่ีไดไ้ว้  โดย
ครูตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

  
  ขั้นสรุป 
 6.8  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์อันดับสูงของฟังก์ชัน  และอัตราการเปลี่ยนแปลง โดยใช้การถาม-ตอบ 
 6.9  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 10.2  โดยร่วมกันศึกษาเนื้อหาและตัวอย่างใหล้ะเอียด  หากมีปญัหา
สงสัยใหส้อบถามครผูู้สอน 
 6.10  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 10.2  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 

 6.11  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำบตัรคำถาม  กลุ่มละ 10 บัตร  เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 เมื่อ 𝑛 > 1  กลุ่มละ 10 
บัตร  โดยกำหนดขนาดบัตรเอง  โดยอิสระ เป็นผลงานของกลุ่ม  ส่งครูผูส้อนนอกเวลาเรียน 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 

บอกความหมายของอนุพันธ์อันดบัท่ี 𝑛 

ของฟังก์ชัน เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 >

1 ได ้

หาอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 ของฟังก์ชันท่ี

กำหนดใหเ้มื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 
ได ้
นำความรู้เรื่องอนุพันธ์อันดับสูงของ
ฟังก์ชันไปใช้ในการแก้ปัญหาโจทยไ์ด ้

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 
2. สังเกตจากการร่วมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน
เกิดทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 
ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน
ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                     ( นายพรหมจตุรพักตร ์ วรขันธ์ )      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 10.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 10 
ช่ัวโมงท่ี 24   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

1.1  บอกความหมายของอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛  ของฟังก์ชัน เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 ได ้

1.2  หาอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 ได ้

สาระสำคญั 

 อนุพันธ์อันดับที่ 𝑛  ของ 𝑓(𝑥) เป็นอนุพันธ์ของอนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 − 1 เช่น  อนุพันธ์อันดับที่ 4 ของ 𝑓(𝑥)เป็นอนุพันธ์
ของอนุพันธ์อันดับที่ 3 
 
สาระการเรียนรู ้
อนุพันธ์อันดับสูง 

 ถ้าให้  𝑓(𝑥) = 𝑥5 + 2𝑥4 + 3𝑥3 − 2𝑥 + 3  จะได้  𝑓′(𝑥) = 5𝑥4 + 8𝑥3 + 9𝑥2 − 2 

เราเรียก 𝑓′(𝑥)  ว่า  อนุพันธ์อันดับหนึ่งของ  𝑓(𝑥) 

 ถ้าเรา นำ 𝑓′(𝑥) มาหาอนุพันธ์จากอนุพันธ์อันดับหนึ่งของ 𝑓(𝑥)  อนุพันธ์ท่ีได้จะเป็นอนุพันธ์อันดับสองของ 𝑓(𝑥) 

นั่นคือ  𝑓′′(𝑥) =   20𝑥3 + 24𝑥2 + 18𝑥 

 ในทำนองเดียวกัน  ถ้านำ 𝑓′′(𝑥)มาหาอนุพันธ์ต่อไปเรื่อยๆ  เราก็จะได้อนุพันธ์อันดับสาม  อันดับสี่  ต่อไปเรือ่ยๆ  และเพื่อ
สรุปเป็นหมวดหมู่  เรานิยามใช้สญัลักษณ์ต่อไปนี้แทนอนุพันธ์อันดบัต่างๆ  ดังนี้ 

 𝑓′(𝑥) =  𝑦′ =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
         แทน   อนุพันธ์อันดับหนึ่ง 

 𝑓′′(𝑥) = 𝑦′′  =   
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
   แทน     อนุพันธ์อันดับสอง 

 𝑓′′′(𝑥) =  𝑦′′′ =
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
   แทน     อนุพันธ์อันดับสาม 

   ⋮   

 𝑓(𝑛)(𝑥) = 𝑦(𝑛) =
𝑑𝑛𝑦

𝑑𝑥𝑛
  แทน    อนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 
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ตัวอย่างที่ 1  กำหนดให้ 𝑓(𝑥) = 3𝑥3 + 6𝑥2 + 2𝑥 − 10  จงหา 𝑓′′′(𝑥) 

วิธีทำ          จาก    𝑓(𝑥) = 3𝑥3 + 6𝑥2 + 2𝑥 − 10 

  ∴ 𝑓′(𝑥) =     9𝑥2 + 12𝑥 + 2 
   𝑓′′(𝑥) =   18𝑥 + 12 
   𝑓′′′(𝑥) =   18                                                         ตอบ 
 
 
 

ตัวอย่างที่ 2   กำหนดให้ 𝑦 = 3𝑥5 + 4𝑥2 + 8𝑥 + 2    จงหา 
d4y

dx4
   

วิธีทำ      จาก  𝑦 = 3𝑥5 + 4𝑥2 + 8𝑥 + 2 

   
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  =    15𝑥4 + 8𝑥 + 8 

   
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
     =     60𝑥3 + 8 

   
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
     =       180𝑥2 

   
𝑑4𝑦

𝑑𝑥4
     =          360𝑥                                             ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 10.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 10 
ช่ัวโมงท่ี 24  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.2 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้  𝑦 = 𝑥

5
2 + 4𝑥3 − 5𝑥 + 7   จงหา 

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
  

2 ให้  𝑦 = √𝑥
3

− 5𝑥6 + 8   จงหา 
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
  

3 ให้  𝑓(𝑥) = 5𝑥4 + 2𝑥3 − 𝑥 + 2   จงหา  𝑓(𝐼𝑉)(𝑥)  

4 ให้  𝑓(𝑥) = 2𝑥5 − 3𝑥4 + 𝑥 − 2   จงหา 𝑓(𝑉)(𝑥)  

5 ให้  𝑓(𝑥) = 6 + 3𝑥 + 8𝑥3 − 2𝑥5 จงหา 𝑓′′′(𝑥)  

6 ให้  𝑓(𝑥) = 4𝑥3 − 3𝑥2 + 7    จงหา 𝑓′′(1)  

7 ให้  𝑓(𝑥) = 5𝑥5 − 6𝑥3 + 13  จงหา 𝑓′′′(2)  

8 ให้  𝑓(𝑥) = 4𝑥4 + 3𝑥3 + 6𝑥2 − 10 จงหา𝑓′′′(3)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้  𝑦 = 𝑥

5
2 + 4𝑥3 − 5𝑥 + 7   จงหา 

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
 15

8√𝑥 
+ 24 

2 ให้  𝑦 = √𝑥
3

− 5𝑥6 + 8   จงหา 
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
 10

27
𝑥−

8
3 − 600𝑥3 

3 ให้  𝑓(𝑥) = 5𝑥4 + 2𝑥3 − 𝑥 + 2   จงหา  𝑓(𝐼𝑉)(𝑥) 120 

4 ให้  𝑓(𝑥) = 2𝑥5 − 3𝑥4 + 𝑥 − 2   จงหา 𝑓(𝑉)(𝑥) 240 

5 ให้  𝑓(𝑥) = 6 + 3𝑥 + 8𝑥3 − 2𝑥5 จงหา 𝑓′′′(𝑥) 48 − 120𝑥2 

6 ให้  𝑓(𝑥) = 4𝑥3 − 3𝑥2 + 7    จงหา 𝑓′′(1) 18 

7 ให้  𝑓(𝑥) = 5𝑥5 − 6𝑥3 + 13  จงหา 𝑓′′′(2) 1,164 

8 ให้  𝑓(𝑥) = 4𝑥4 + 3𝑥3 + 6𝑥2 − 10 จงหา𝑓′′′(3) 474 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 10.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 10 
ช่ัวโมงท่ี 24   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
  1.3  นำความรู้เรื่องอนุพันธ์อันดับสูงไปใช้ในการแก้โจทย์ปญัหาได้ 
สาระสำคญั 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงของอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓ที่ 𝑥 เทียบกับ 𝑥ใดๆ  ก็คือ  การหาอนุพันธ์อันดับสอง  ซึ่งสามารถ

นำมาใช้ในเรื่องการเคลื่อนที่และในการหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเส้นสัมผัสโค้ง  ขณะที่ 𝑥 มีค่าใดๆ  ได ้
 
สาระการเรียนรู้  
โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการนำอนุพันธ์อันดับสูง 

ตัวอย่างที่ 1  เมื่อเวลา  𝑡 วินาที  วัตถุเคลื่อนที่ ได้ระยะทาง  𝑆 =   4𝑡3 + 2𝑡 − 3 เมตร 

    จงหา 1)  ความเร็วขณะเวลา 𝑡 ใดๆ   

 2)  ความเร่งขณะเวลา 𝑡 ใดๆ 

 3)  ความเร่งขณะเวลา 𝑡 = 2 วินาที      
 

วิธีทำ  1)   จาก     𝑆 =   4𝑡3 + 2𝑡 − 3  

 จะได้      𝑣 =
𝑑𝑆

𝑑𝑡
    =    12𝑡2 + 2   เมตร/วินาที 

 ∴   ความเร็วมขณะเวลา 𝑡 ใดๆ  เท่ากับ  12𝑡2 + 2   เมตร/วินาที                       ตอบ 

 2)  จาก  𝑣 =
𝑑𝑆

𝑑𝑡
    =    12𝑡2 + 2   

 จะได้      𝑎 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
  =    24𝑡   เมตร/วินาที 

 ∴   ความเร่งขณะเวลา 𝑡 ใดๆ   เท่ากับ   24𝑡  เมตร/วินาที                                      ตอบ 

 3)   จาก   2)  จะได้ความเร่งขณะเวลา 𝑡 = 2วินาที   เท่ากับ  24(2) 

     =     48  เมตร/วินาที2                                ตอบ 

 ตัวอย่างที่ 2  กำหนดให้  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 − 5  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของความชัน ขณะที่ 

𝑥 = 2 
วิธีทำ   จาก  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 − 5 

   𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 4𝑥 + 1 
   𝑓′′(𝑥) =   6𝑥 − 4 
 ให้   𝑥 = 2    จะได ้ 𝑓′′(2) = 6(2) − 4     =   8 

นั่นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเส้นสัมผัสของกราฟที่ 𝑥 = 2  เท่ากับ  8                     ตอบ 
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สรุป 

ความเร่ง (𝑎) ของวัตถุขณะเวลา 𝑡ใดๆ  คืออัตราการเปลี่ยนแปลงของความเร็ว (𝑣)เทียบกับเวลา 𝑡 ใดๆ   ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ตาม

สมการเคลื่อนที่  คือ  𝑆 = 𝑓(𝑡)  เมื่อ  𝑆 คือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในเวลา  𝑡    จะได้ 

 𝑎    =    
𝑑𝑣

𝑑𝑡
     และ    𝑣 =

𝑑𝑆

𝑑𝑡
   

 ∴      𝑎 =   
𝑑

𝑑𝑡
 
(

𝑑𝑆

𝑑𝑡
)

  =    
𝑑2𝑆

𝑑𝑡2
 

 นั่น คือ   ความเร่งขณะเวลา 𝑡ใดๆ  ก็คือ  อนุพันธ์อันดับที่ 2  ของ  𝑆 = 𝑓(𝑡) 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 10.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 10 
ช่ัวโมงท่ี 25 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 วัตถุช้ินหนึ่งเคลื่อนที่ได้ทาง 𝑆 = 2𝑡2 − 5𝑡 − 3  ในเวลา  𝑡 

วินาที  จงหาความเร็วและความเรง่ขณะ 𝑡 = 4 

 

2 โยนลูกบอลลูกหนึ่งขึ้นไปในอากาศ  มีสมการของการเคลื่อนที่คือ 

𝑆(𝑡) = 88𝑡 − 2𝑡2จงหาความเร็วในขณะที่ลูกบอลถูกโยนไปได ้
10 วินาที 

 

3 ปล่อยวัตถุจากท่ีสูงลงสู่พื้นดิน  วัตถุเคลื่อนที่ไดร้ะยะทาง 𝑆(𝑡) =

16𝑡2 เมตร  ในเวลา 𝑡 วินาที  จงหาความเร็วขณะเวลา 𝑡 = 2 

วินาที และความเร่ง ขณะเวลา 𝑡 = 5  วินาที 

 

4 โยนวัตถุข้ึนไปในอากาศ  วัตถุเคลือ่นที่ได้ระยะทาง   𝑆 = 128𝑡 −

16𝑡2เมตร  ในเวลา 𝑡วินาที  จงหาความเร่งของวัตถุ ขณะเวลา  

𝑡 = 2 วินาที 

 

5 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงของความชันของเส้นสัมผัสกราฟท่ี 𝑥 =

2 เมื่อ 𝑓(𝑥) = 4𝑥4 − 𝑥3 − 5𝑥 + 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ ที่ 10.2 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 วัตถุช้ินหนึ่งเคลื่อนที่ได้ทาง 𝑆 = 2𝑡2 − 5𝑡 − 3  ในเวลา  𝑡 

วินาที  จงหาความเร็วและความเรง่ขณะ 𝑡 = 4 

ความเร็ว    11  เมตรต่อวินาท ี

ความเร่ง       4 เมตรต่อวินาที2 

2 โยนลูกบอลลูกหนึ่งขึ้นไปในอากาศ  มีสมการของการเคลื่อนที่คือ 

𝑆(𝑡) = 88𝑡 − 2𝑡2จงหาความเร็วในขณะที่ลูกบอลถูกโยนไปได ้
10 วินาที 

48  เมตรต่อวินาท ี

3 ปล่อยวัตถุจากท่ีสูงลงสู่พื้นดิน  วัตถุเคลื่อนที่ไดร้ะยะทาง 𝑆(𝑡) =

16𝑡2 เมตร  ในเวลา 𝑡 วินาที  จงหาความเร็วขณะเวลา 𝑡 = 2 

วินาที และความเร่ง ขณะเวลา 𝑡 = 5  วินาที 

ความเร็ว     64  เมตรต่อวินาท ี

ความเร่ง    32  เมตร/วินาที2 

4 โยนวัตถุข้ึนไปในอากาศ  วัตถุเคลือ่นที่ได้ระยะทาง   𝑆 = 128𝑡 −

16𝑡2เมตร  ในเวลา 𝑡วินาที  จงหาความเร่งของวัตถุ ขณะเวลา  

𝑡 = 2 วินาที 

ความเร่ง     เท่ากับ  32  เมตร/วินาที2 

5 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงของความชันของเส้นสัมผัสกราฟท่ี 𝑥 =

2 เมื่อ 𝑓(𝑥) = 4𝑥4 − 𝑥3 − 5𝑥 + 1 

180 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  10.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 10 
ช่ัวโมงท่ี 25 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 8.1-8.2   ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 

1.  อนุพันธ์อันดับที่ 𝑛 ของฟังก์ชัน  หมายถึง ............................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
 
2. สัญลักษณ์ของอนุพันธ์อันดับที่ 2  คือ ............................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................... 
 
3. สัญลักษณ์ของอนุพันธ์อันดับที่ 3  คือ ............................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................... 
 
4. สัญลักษณ์ของอนุพันธ์อันดับที่ 5  คือ ............................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................... 
 

5.  ความเร็ว ขณะเวลา 𝑡ใดๆ    คือ ............................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................... 
 

5.  ความเร่ง ขณะเวลา 𝑡ใดๆ    คือ ............................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   การประยุกต์ของอนุพันธ์                                                                         จำนวน   8  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 

 ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นฟังก์ชันท่ีมีกราฟต่อเนื่องในช่วงเปิด (𝑎, 𝑏)  ถ้า  𝑓′(𝑥) > 0  เรียก ฟังก์ชันเพิ่ม 

และ  𝑓′(𝑥) < 0  เรียก  ฟังก์ชันลด   

 ค่าของ 𝑓′(𝑥)  เปลี่ยนจากบวกเป็นลบ  เป็นค่าสูงสดุสมัพัทธ์  และ ถ้า 𝑓′(𝑥) เปลี่ยนจากลบเป็นบวก  จะเป็นค่า
ต่ำสุดสัมพัทธ ์

 ค่าต่ำสดุสมับูรณ์และค่าสูงสุดสัมบรูณ์  คือ ค่าของฟังก์ชันท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดและมากท่ีสดุในช่วง [𝑎, 𝑏] เมื่อ ฟังก์ชัน

ดังกล่าวเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง  [𝑎, 𝑏] 
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับฟังก์ชันลดและฟังก์ชันเพิ่มบนช่วงใดๆ  และนำไปใช้ได้ 
 2)  บอกความหมายและหาค่าสูงสดุสัมพัทธ์และค่าตำ่สุดสัมพัทธ์ของฟังก์ชันได้ 

  3)  หาค่าวิกฤตและจุดวิกฤตของฟังก์ชันได้ 
 4)  หาค่าต่ำสุดสัมบรูณ์และค่าสูงสุดสมับูรณ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
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5)  นำความรู้เกี่ยวกับอนุพันธ์ของฟังก์ชันไปใช้ในการแก้ปัญหาโจทย ์การหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์และต่ำสุดสัมพัทธ์ได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  โดยทั่วไป  ฟังก์ชันใดๆ  จะเป็นฟังก์ชันเพิ่มหรือฟังก์ชันลด  จะต้องมีลักษณะดังทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท     ให้ฟังก์ชัน 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงปิด [𝑎, 𝑏]  และสามารถหาอนุพันธ์ ของ 𝑓 ได้ทุกๆ จุดในช่วงปิด [𝑎, 𝑏] 

 1)  ถ้า 𝑓′(𝑥) > 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏) แล้ว 𝑓 จะเป็นฟังก์ชันเพิ่มบนช่วง[𝑎, 𝑏] 

 2)  ถ้า 𝑓′(𝑥) < 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏) แล้ว 𝑓 จะเป็นฟังก์ชันลดบนช่วง[𝑎, 𝑏] 
 ค่าสูงสุดสัมพัทธ์และต่ำสุดสัมพัทธข์องฟังก์ชัน นิยามได้ดังนี ้

บทนิยาม    ฟังก์ชัน 𝑓 มีค่าสูงสุดสมัพัทธ์ท่ี 𝑥 = 𝑐 ถ้ามีช่วง (𝑎, 𝑏) ⊂ 𝐷𝑓  และ 𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏) โดยที่  𝑓(𝑐) > 𝑓(𝑥)  l

สำหรับทุก 𝑥  ในช่วง (𝑎, 𝑏)ที่ 𝑥 ≠ 𝑐   

     ฟังก์ชัน 𝑓 มีค่าต่ำสุดสัมพัทธ์ท่ี 𝑥 = 𝑐 ถ้ามีช่วง (𝑎, 𝑏) ⊂ 𝐷𝑓  และ 𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏) โดยที่  𝑓(𝑐) < 𝑓(𝑥)  l

สำหรับทุก 𝑥  ในช่วง (𝑎, 𝑏)ที่ 𝑥 ≠ 𝑐   
 นอกจากท่ีเราสามารถใช้อนุพันธ์ อันดับที่ 2  ช่วยในการหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์และค่าต่ำสุดสัมพัทธ์  ดังทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท    กำหนดให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง 𝑆 ใดๆ  และ 𝑐 เป็นค่าวิกฤตของ 𝑓 ซึ่ง 𝑓′(𝑐) = 0  
วิธีการหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์และค่าต่ำสุดสัมพัทธ์   มีขั้นตอนดังนี ้

 จากฟังก์ชัน  𝑦 = 𝑓(𝑥)  ที่โจทย์กำหนดให ้

 1.  หา 𝑓′(𝑥)   

 2.  ให้  𝑓′(𝑥) = 0 

     หาค่า  𝑥 ที่ทำให้ สมการนั้นเป็นจริง 

     ซึ่งค่า 𝑥  ที่ได้เรยีกว่า  ค่าวิกฤต 
 3.  นำค่าวิกฤตไปตรวจสอบ   ซึ่งมีวิธีตรวจสอบ 2  วิธี  คือ 
     3.1  ตรวจสอบโดยพิจารณาจากความชันของเส้นสัมผสั 
   -  ถ้าความชันเปลี่ยนจากบวกไปเป็นลบ  จะให้ค่าสูงสุดสัมพัทธ ์
   -  ถ้าความชันเปลี่ยนจากลบไปเปน็บวก  จะให้ค่าต่ำสดุสมัพัทธ์ 
      3.2  ตรวจสอบโดยใช้อนุพันธ์อันดับที่ 2  ดังนี้ 

   -  ถ้า 𝑓′′(𝑥) > 0  จะให้ค่าต่ำสุดสัมพัทธ ์

   -  ถ้า𝑓′′(𝑥) < 0   จะให้ค่าสูงสดุสมัพัทธ์ 

   -  ถ้า 𝑓′′(0) = 0   แสดงว่าตรวจสอบวิธีนี้ไมไ่ด้  ต้องตรวจสอบโดยวิธีตรวจสอบจากความชันของเส้นสมัผสั 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับฟังก์ชันลดและฟังก์ชันเพิ่มบนช่วงใดๆ  และนำไปใช้ได้ 
 -  บอกความหมายและหาค่าสูงสดุสัมพัทธ์และค่าตำ่สุดสัมพัทธ์ของฟังก์ชันได้ 
 -  หาค่าวิกฤตและจดุวิกฤตของฟังก์ชันได ้
 -  หาค่าต่ำสุดสัมบรูณ์และค่าสูงสดุสัมบรูณ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได้ 
 -  นำความรู้เกี่ยวกับอนุพันธ์ของฟังก์ชันไปใช้ในการแก้ปัญหาโจทยก์ารหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์และค่าต่ำสุดสมัพัทธ์ได้ 
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์โดยใช้สูตร  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 11.1  แล้วร่วมกันสรุปความหมายของฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชันลด  โดย
ครูคอยช้ีแนะแนวทางจนกว่านักเรยีนสามารถสรุปได้  หลังจากนั้นบนัทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที ่11 
 6.4  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่  11.1 แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.5  ครูชมเชยนักเรียนที่ได้ทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 11.1 ได้ตั้งแต ่70% ขึ้นไป  เพื่อเป็นการเสรมิแรงในการเรียนรู้ของ
นักเรียน 
 6.6  ครูและนักเรยีนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 11.1  ข้อที่นักเรียนส่วนใหญ่ทำผดิบนกระดาน  เพื่อให้นักเรียนไดเ้ห็น
ข้อบกพร่องของตนเองและนำไปแก้ไขปรับปรุงให้ดีขึ้น 
 6.7  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชันลดลนช่วงใดๆ  โดยใข้การถาม-ตอบ 
 6.8  นักเรียนจับคู่กันศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 11.2  แล้วร่วมกันสรุปวิธีการหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์ และค่าต่ำสุด
สัมพัทธ์  โดยครูคอยชี้แนะแนวทางจนนักเรียนสามารถสรุปได้  หลังจากนั้น บันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา รหัสที่ 11 
 6.9  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 11.2  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.10  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำเอกสารเสรมิความรู้  เรื่องการหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์และค่าต่ำสุดสัมพัทธข์องฟังก์ชัน  เป็นผลงาน
ของกลุ่มส่งครผูู้สอนนอกเวลาเรียน 
 6.11  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาค่าสูงสดุสมัพัทธ์และค่าต่ำสดุสมัพัทธ์  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 6.12  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 11.3  แล้วร่วมกันสรุปวิธีการหาค่าสูงสุดสัมบรูณ์และค่าต่ำสดุสมับูรณ์  
โดยครูคอยชี้แนะแนวทางจนกว่านักเรียนสามารถสรุปได้ หลังจากนั้น บันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 11 
 6.13  ครูเขียนโจทย์การหาค่าสูงสดุสัมบรูณ์และคา่ต่ำสุดสัมบูรณ์  บนกระดาน  แล้วให้นักเรียนช่วยกนัหาคำตอบ  เพื่อเป็น
การตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนอีกครั้ง 
 6.14  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่  11.3  เป็นการบ้านเพื่อเสริมทักษะและความแม่นยำในการเรียนรู้ 
 6.15  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 11.3  แล้วให้นักเรียนเปลี่ยนกันตรวจ และบันทึกคะแนนท่ีไดไ้ว้  โดย
ครูตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.16  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาค่าสูงสดุสมัพัทธ์และค่าต่ำสดุสมัพัทธ์  โดยใช้การถาม-ตอบ 
  ขั้นสรุป 
 6.17  นักเรียนดูแผ่นโปร่งใส  รหสัที่ 11.1-11.2  แล้วเขียนผลการเรียนรูล้งในแบบสรุปผลการเรียนจากแผ่นโปร่งใส  โดยมคีรู
อธิบายและแนะนำ 
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 6.18  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 11.4  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.19  นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  เพื่อประเมินความก้าวหน้าหลังจากเรียนจบหน่วยการเรยีนที่ 2 (แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 5-11) 
 6.20  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำ  Mind Map  เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน เป็นผลงานของกลุ่ม  ส่งครูนอกเวลาเรยีน 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 
  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับฟังก์ชันลดและ
ฟังก์ชันเพิ่มบนช่วงใดๆ  และนำไปใช้ได้ 
   บอกความหมายและหาค่าสูงสดุสัมพัทธ์
และค่าต่ำสดุสมัพัทธ์ของฟังก์ชันได้ 
   หาค่าวิกฤตและจดุวิกฤตของฟังก์ชันได ้
  หาค่าต่ำสดุสมับูรณ์และค่าสูงสุดสัมบูรณ์
ของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได ้
   นำความรู้เกี่ยวกับอนุพันธ์ของฟังก์ชันไป
ใช้ในการแก้ปัญหาโจทย์ การหาคา่สูงสุด
สัมพัทธ์และต่ำสดุสมัพัทธ์ได ้

1.  สังเกตจากการตอบ
คำถาม 
2. สังเกตจากการร่วม
กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด
ทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน
อย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 

  

 
 



178 
 

 
10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                     ( นายพรหมจตุรพักตร ์ วรขันธ์ )      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 11.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 26   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.1  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับฟังก์ชันลดและฟังก์ชันเพิ่มบนช่วงใดๆ  และนำไปใช้ได ้
สาระสำคญั 

 ถ้า 𝑦 = 𝑓(𝑥)  เป็นฟังก์ชันท่ีมีกราฟต่อเนื่องในช่วงเปิด (𝑎, 𝑏) ถ้า  𝑓′(𝑥) > 0  เรียกว่า ฟังก์ชันเพิ่ม    และ

𝑓′(𝑥) < 0  เรียกว่า  ฟังก์ชันลด 
 
สาระการเรียนรู ้
ฟังก์ชันเพิ่ม  และฟังก์ชันลด 
 โดยทั่วไปฟังก์ชันใดๆ  จะเป็นฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชันลด  จะต้องมีลกัษณะดังทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
 
ทฤษฎีบท  

 ให้ฟังก์ชัน 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงปิด [𝑎, 𝑏]  และสามารถหาอนุพันธ์ ของ 𝑓 ได้ทุกๆ จุดในช่วงปิด [𝑎, 𝑏] 

 1)  ถ้า 𝑓′(𝑥) > 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏) แล้ว 𝑓 จะเป็นฟังก์ชันเพิ่มบนช่วง[𝑎, 𝑏] 

 2)  ถ้า 𝑓′(𝑥) < 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนช่วงเปิด (𝑎, 𝑏) แล้ว 𝑓 จะเป็นฟังก์ชันลดบนช่วง[𝑎, 𝑏] 
 

ตัวอย่างที่ 1  กำหนดให้ 𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 −

1

2
𝑥2 − 2𝑥  จงหา  

   1.  ช่วงที่ทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันลด 

   2.  ช่วงที่ทำให้ 𝑓  เป็นฟังก์ชันเพิ่ม 

วิธีทำ          จาก    𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 −

1

2
𝑥2 − 2𝑥 

   เนื่องจาก 𝑓 เป็นฟังก์ชันพหุนาม   

       ดังนั้น  𝑓  มีความต่อเนื่องทุกค่าของ 𝑥 ที่เป็นจำนวนจริง 

       จาก  𝑓′(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 − 2 

 1)    เนื่องจากค่า 𝑥 ที่จะทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันลด คือ ค่า 𝑥 ที่ทำให้ 𝑓′(𝑥) เป็นจำนวนลบ 

     นั้นคือ 𝑓′(𝑥) < 0 

           𝑥2 − 𝑥 − 2 < 0 
   (𝑥 − 2)(𝑥 + 1) < 0    
  
 

 

                  จาก กราฟช่วงที่ทำให้  𝑓′(𝑥) < 0      คือ  (−1,2) 

  ∴   ช่วงที่ทำให้  𝑓 เป็นฟังก์ชันลด  คือ  (−1,2)             ตอบ 
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 2) เนื่องจากค่า 𝑥 ที่จะทำให้  𝑓 เป็นฟังก์ชันเพิ่ม คือ ค่า 𝑥  ที่ทำให้ 𝑓′(𝑥) เปน็จำนวนบวก 

   นั่นคือ   𝑓′(𝑥) > 0 

   𝑥2 − 𝑥 − 2 > 0 
   (𝑥 − 2)(𝑥 + 1) > 0 
 
  
 

      จากกราฟช่วงที่ทำให้  𝑓′ > 0   คือ  (−∞, 1) ∪ (2, ∞) 

      ∴  ช่วงที่ทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันเพิ่ม  คือ  (−∞, 1) ∪ (2, ∞)                     ตอบ 
 

ตัวอย่างที่ 2   จงหาช่วงที่ทำให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 + 2      เป็นฟังก์ชันลด 

วิธีทำ    จาก     𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 + 2 

  ∴       𝑓′(𝑥) =   3𝑥2 − 3 
พิจารณา ค่า 𝑥  ที่ทำให้  𝑓′(𝑥) < 0 

   3𝑥2 − 3 < 0 
   3(𝑥2 − 1) < 0 
      (𝑥2 − 1) < 0 
   (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) < 0 
 
 
 
  
 

 จากกราฟ  จะพบว่าช่วงที่ทำให้  3𝑥2 − 3 < 0  คือ  (−1,1) 
 

 ∴     ช่วงที่ทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันลด  คือ  (−1,1)     ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 11.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 26  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

 จงหาช่วงที่ทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันเพิ่มและช่วงที่ทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันลด
จากฟังก์ชันท่ีกำหนดให้  จาก ข้อ 1 - 5 

 

1 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 8  

2 
𝑓(𝑥) =

1

3
𝑥3 − 𝑥2 + 3𝑥 + 3 

 

3 𝑓(𝑥) = 2 + 2𝑥 − 𝑥2  

4 𝑓(𝑥) = 3𝑥4 − 8𝑥3 − 6𝑥2 + 24𝑥 + 6  

5 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥 − 4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ 
 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

 จงหาช่วงที่ทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันเพิ่มและช่วงที่ทำให้ 𝑓 เป็นฟังก์ชันลด
จากฟังก์ชันท่ีกำหนดให้  จาก ข้อ 1 - 5 

 

1 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 8 ช่วง [2, ∞) เป็นฟังก์ชันเพิ่ม 

ช่วง (−∞, 2] เป็นฟังก์ชันลด 
2 

𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 − 𝑥2 + 3𝑥 + 3 

ช่วง (−∞, −1] ∪ [3, ∞) เป็นฟังก์ชัน
เพิ่ม 

ช่วง [−1,3]  เป็นฟังก์ชันลด 

3 𝑓(𝑥) = 2 + 2𝑥 − 𝑥2 ช่วง (−∞, 1]  เป็นฟังก์ชันเพิ่ม 

ช่วง [1, ∞)   เป็นฟังก์ชันลด 
4 𝑓(𝑥) = 3𝑥4 − 8𝑥3 − 6𝑥2 + 24𝑥 + 6 ช่วง [−1,1] ∪ [2, ∞)เป็นฟังก์ชันเพิ่ม 

ช่วง (−∞, −1] ∪ [1,2]เป็นฟังก์ชันลด 

5 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥 − 4 เป็นฟังก์ชันเพิ่มตลอดช่วง (−∞, ∞) 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 11.3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 28   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
  1.4  หาค่าสูงสุดสัมบูรณ์และค่าตำ่สุดสัมบูรณ์ของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได ้
สาระสำคญั 

 ค่าต่ำสดุสมับูรณ์และค่าสูงสุดสัมบรูณ์ คือ  ค่าของฟังก์ชันท่ีมีค่าน้อยท่ีสุด และมากที่สดุในช่วง [𝑎, 𝑏]  เมื่อฟังก์ชัน

ดังกล่าวเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง  [𝑎, 𝑏] 
 
สาระการเรียนรู้  
ค่าสูงสุดสัมบรูณ์ และค่าต่ำสุดสมับูรณ ์
ค่าสูงสุดสัมบรูณ์ และค่าต่ำสุดสมับูรณ์ของฟังก์ชัน  นิยามได้ดังนี ้

บทนิยาม  ฟังก์ชัน 𝑓 มีค่าสูงสดุสัมบรูณ์ที่ 𝑥 = 𝑐  ถ้า𝑓(𝑐) > 𝑓(𝑥) สำหรับทุก 𝑥 ในโดเมนของ 𝑓 ที่ 𝑥 ≠ 𝑐 

  ฟังก์ชัน 𝑓 มีค่าต่ำสดุสมับูรณ์ที่ 𝑥 = 𝑐  ถ้า𝑓(𝑐) < 𝑓(𝑥) สำหรับทุก 𝑥 ในโดเมนของ 𝑓 ที่ 𝑥 ≠ 𝑐 

ตัวอย่างที่ 1  ให้  𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 8𝑥 − 1 เป็นฟังก์ชันบนช่วงปิด [−4,2] จงหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์ และค่าต่ำสดุ
สัมบูรณ์ของฟังก์ชัน 
วิธีทำ  ขั้นที่ 1  หาค่าวิกฤตของฟังก์ชัน 

จาก     𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 8𝑥 − 1 

 จะได้      𝑓′(𝑥) =   3𝑥2 + 2𝑥 − 8   

 ให้        𝑓′(𝑥)  =   0 

 ∴       3𝑥2 + 2𝑥 − 8 = 0 
  (3𝑥 − 4)(𝑥 + 2) = 0 

 ∴         𝑥 =  
4

3
  , −2 

 ค่าวิกฤต  คือ  𝑥 =
4

3
  และ  𝑥 = −2  

∴      𝑓 (
4

3
) = (

4

3
)

4
+ (

4

3
)

2
− 8 (

4

3
) − 1 

           = −
203

27
 

∴      𝑓(−2) = (−2)4 + (−2)2 − 8(−2) − 1  
   =  11 
ขั้นที่ 2  เนื่องจากจุดปลายของช่วงเปิด [−4,2] คือ  𝑥 = −4  และ  𝑥 = 2 

∴      𝑓(−4) =   (−4)3 + (−4)2 − 8(−4) − 1 
  =  −17 

  𝑓(2) = (2)3 + (2)2 − 8(2) − 1 
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  =   −5 

 ขั้นที่ 3  นำค่าของ 𝑓 (
4

3
) , 𝑓(−2) , 𝑓(−4)  และ 𝑓(2)  มาเปรยีบเทียบกัน 

  จะได้    𝑓(−2) = 11    มีค่ามากท่ีสุด 

   𝑓(−4) =  −17  มีค่าน้อยท่ีสุด 

 ∴                
ค่าสูงสุดสมับูรณ ์  จะมีค่าเท่ากับ  11   

ค่าต่ำสุดสัมบูรณ ์  จะมคี่าเท่ากับ − 17       
}            ตอบ 

 

ตัวอย่างที่ 2  ให้𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥 + 5  เป็นฟังก์ชันบนช่วง [0 ,5 ] จงหาค่าสูงสดุสัมบรูณ์หรือคา่ต่ำสดุสัมบูรณ์ 

วิธีทำ    จาก   𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 4𝑥 + 5 

 จะพบว่า  ฟังก์ชัน 𝑓 ต่อเนื่องบนช่วงปิด  [0 ,5 ] 

 จะได้   𝑓′(𝑥) = −2𝑥 + 4 

 ให้    𝑓′(𝑥) =   0 

 ∴          −2𝑥 + 4  =   0 
 ∴                     𝑥 =   2 
 จะพบว่า  𝑥 = 2 เป็นค่าวิกฤตเพียงค่าเดยีวบนช่วง [0 ,5 ] 
 จึงสามารถตรวจสอบค่าวิกฤตว่า  จะทำให้เกิดค่าสูงสดุสัมบรูณ์หรือค่าต่ำสดุสมับูรณ์หรือไม่  โดยใช้อนุพันธ์อันดับ 2 

   𝑓′′(𝑥) =  −2 
 เอา  𝑥 = 2  ไปแทน   จะได ้

   𝑓′′(2) =  −2  < 0 
 แสดงว่า  𝑥 = 2  เป็นค่าวิกฤตที่ทำให้เกดิค่าสูงสดุสมับูรณ ์

  ∴  𝑓(2) =  −(2)2 + 4(2) + 5  = 9  
 ∴  ค่าสูงสุดสัมบูรณ์ มีค่า  เท่ากับ  9                                    ตอบ 
ข้อสังเกต 
 1.  ค่าสูงสุดสมับูรณ์ไม่จำเป็นต้องเป็นค่าสูงสดุสมัพัทธ์  อาจจะเป็นค่าของฟังก์ชันท่ีจุดปลายของโดเมนของฟังก์ชันก็ได้ 
 2.  ค่าต่ำสุดสัมบรูณไ์ม่จำเป็นต้องเป็นค่าต่ำสุดสัมพัทธ์  อาจจะเป็นค่าของฟังก์ชันท่ีจุดปลายของโดเมนของฟังก์ชันก็ได้ 
สรุป 
วิธีการหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์ และค่าต่ำสุดสัมบรูณ ์

กำหนดให ้  𝑦 = 𝑓(𝑥)  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎, 𝑏] 
 1.  หาค่าสูงสุดสัมพัทธ์  ค่าต่ำสุดสัมพัทธ์  

 2.  หาค่า  𝑓(𝑎)  และ  𝑓(𝑏) 
 3.  นำค่าที่ได้จากข้อ 1.  และ 2.  มาเปรยีบเทียบกัน    ค่ามากที่สดุ คือ ค่าสูงสุดสัมบูรณ์   
              ค่าน้อยที่สุอ คือ  ค่าต่ำสุดสมับูรณ ์
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 11.3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 28 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.4 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

 จงหาค่าสูงสดุสมับูรณ์หรือค่าต่ำสดุสัมบรูณ์ของฟังก์ชันบนช่วงปิดที่
กำหนดใหใ้นแต่ละข้อ  แล้ว  เติมคำตอบลงในตารางให้ถูกต้องสมบรูณ ์

 

1 
𝑓(𝑥) = 𝑥2 +

4

𝑥
      ;       [1,5] 

 

2 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 9𝑥2 + 24𝑥    ;     [0,10]  

3 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 − 1    ;   [−3,3]  

4 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 4     ;    [−4,3]    

5 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥2 + 2    ;     [−2,1]  

6 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 − 9𝑥 + 4   ;    [−5,6]  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ ที่ 11.3 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
 จงหาค่าสูงสดุสมับูรณ์หรือค่าต่ำสดุสัมบรูณ์ของฟังก์ชันบนช่วงปิดที่

กำหนดให้ในแต่ละข้อ  แล้ว  เติมคำตอบลงในตารางให้ถูกต้องสมบรูณ ์
 

1 
𝑓(𝑥) = 𝑥2 +

4

𝑥
      ;       [1,5] 

ค่าต่ำสดุสมับูรณ์ มีค่าเท่ากับ 4 

2 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 9𝑥2 + 24𝑥    ;     [0,10] ค่าสูงสุดสัมบรูณ์ มีค่าเท่ากับ 340 

3 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 − 1    ;   [−3,3] ค่าสูงสุดสัมบรูณ์  เท่ากับ 11 
ค่าต่ำสดุสมับูรณ์  เท่ากับ  -49 

4 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 − 4     ;    [−4,3]   ค่าสูงสุดสัมบรูณ์  เท่ากับ  11 
ค่าต่ำสดุสมับูรณ์ เท่ากับ  -5 

5 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥2 + 2    ;     [−2,1] ค่าสูงสุดสัมบรูณ์  เท่ากับ  3 
ค่าต่ำสดุสมับูรณ์  เท่ากับ -18 

6 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 3𝑥2 − 9𝑥 + 4   ;    [−5,6] ค่าสูงสุดสัมบรูณ์ เท่ากับ  274 
ค่าต่ำสดุสมับูรณ์ เท่ากับ -1 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แผ่นโปร่งใส รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 11.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 29   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการหาค่าสูงสดุหรือค่าต่ำสดุ  
ตัวอย่าง  ถ้าผลบวกของจำนวนหนึ่งกับ 3 เท่าของจำนวนอีกจำนวนหนึ่งเท่ากับ 60  แล้ว  ผลคูณของจำนวนทั้งสองนี้จะมีค่ามากที่สดุ เมื่อ
จำนวนทั้งสองมีค่าเท่าใด 

วิธีทำ  ใหจ้ำนวนสองจำนวน  คือ  𝑥  และ 𝑦 

 จากโจทย์  จะได้    𝑥 + 3𝑦 = 60  

   𝑦 =
60−𝑥

3
   =   20 −

𝑥

3
 

 ผลคณูของจำนวนสองจำนวน   =   𝑥𝑦 

    =   𝑥 (20 −
𝑥

3
) 

  ให้  𝑃     =    20𝑥 −
1

3
𝑥2 

  จะได ้ 𝑃′     =    20 −
2

3
𝑥 

 ∴           20 −
2

3
𝑥  =  0  

   𝑥     =   30 
   𝑦     =    10 

∴      จำนวนทั้งสอง คือ  30  และ  10                                      ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แผ่นโปร่งใส รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 11.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 29   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

ขั้นตอนการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการหาค่าสูงสดุหรือคา่ต่ำสุด  
  อ่านโจทย์อย่างละเอียดจนทราบว่าโจทยต์้องการให้หาค่าสูงสดุหรือค่าต่ำสดุ 

  ให้  𝑓(𝑥)  เป็นสิ่งที่โจทย์ต้องการหาค่าสูงสดุหรือคา่ต่ำสุด 

  𝑓(𝑥)  ที่สร้างขึ้นต้องประกอบด้วยตัวแปรตัวเดียว 

  หาค่า 𝑓′(𝑥) 

  ให้ 𝑓′(𝑥) = 0  แล้ว  แก้สมการหาค่า 𝑥  

  นำค่าวิกฤต ในข้อ   มาทำการตรวจสอบว่าทำให้ 𝑦  มีค่าสูงสุด หรือค่าต่ำสุดหรือไม ่

  นำค่า 𝑥  ที่ได้จากข้อ    ไปแทนค่าเพื่อหาค่า 𝑦  ซึ่งเป็นค่าสูงสุด หรือ ค่าต่ำสุดตามต้องการ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 11.4 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 29 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.5 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการหาค่าสูงสดุ หรือ ต่ำสดุ คำตอบ 
1 รูปสามเหลี่ยมมมุฉากรูปหนึ่งมีความยาวด้านทั้งสามเป็น  60  ,  80  

และ 100 หน่วย  จงหาความกว้างและความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่
มีพื้นท่ีมากที่สุดที่บรรจุอยู่ในรูปสามเหลีย่มมมุฉากนี ้

 

2 ชายคนหนึ่งมีไมร้ะแนงสำหรับทำรั้วไดย้าว  80 เมตร  เขาต้องการล้อม
รั้วบริเวณรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้  พร้อมท้ังกั้นเป็น 4 ช่วงเท่าๆ กัน  ดังรูป   
จงหาว่าพื้นที่มากท่ีสุดที่เขาจะล้อมรั้วได้เท่ากับเท่าใด 

𝑥    

                                       𝑦                  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ ที่ 11.4 
 

ข้อ โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการหาค่าสูงสดุ หรือ ต่ำสดุ คำตอบ 
1 รูปสามเหลี่ยมมมุฉากรูปหนึ่งมีความยาวด้านทั้งสามเป็น  60  ,  80  

และ 100 หน่วย  จงหาความกว้างและความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่
มีพื้นท่ีมากที่สุดที่บรรจุอยู่ในรูปสามเหลีย่มมมุฉากนี ้

รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีพ้ืนท่ีมากทีส่ดุ จะม ี
ความกว้าง  30  หน่วย 
ความยาว    40 หน่วย 

2 ชายคนหนึ่งมีไมร้ะแนงสำหรับทำรั้วไดย้าว  80 เมตร  เขาต้องการล้อม
รั้วบริเวณรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้  พร้อมท้ังกั้นเป็น 4 ช่วงเท่าๆ กัน  ดังรูป   
จงหาว่าพื้นที่มากท่ีสุดที่เขาจะล้อมรั้วได้เท่ากับเท่าใด 

𝑥    

                                       𝑦                  
 

พื้นที่ท่ีมากที่สุดที่จะล้อมรั้วได้  เท่ากับ 
    160   ตารางเมตร 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  11 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 11 
ช่ัวโมงท่ี 29 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 9.1-9.3   ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 
1.  ค่าสูงสุดสมัพัทธ์และคา่ต่ำสุดสัมพัทธ์ของฟังก์ชัน  หมายถึง .................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
 
2. ขั้นตอนในการหาสูงสดุสัมพัทธแ์ละค่าต่ำสดุสมัพัทธ์  มีดังน้ี ..................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
 

3. ค่าสูงสุดสัมบูรณ์และค่าต่ำสดุสมับูรณ์ของฟังก์ชันบนช่วง  [𝑎, 𝑏] คือ ................................................................................ 
...................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ขั้นตอนในการหาค่าสูงสดุสมับรูณ์และค่าต่ำสดุสมับูรณ์  มีดังนี ้............................................................................................. 
...................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
 
5.  หลักในการแก้ปัญหาโจทย์เกี่ยวกับการหาค่าสูงสุดและค่าต่ำสดุ  มีดังนี้ ............................................................................... 
...................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิ 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2 
แคลคูลสัเบื้องต้น 
เรื่อง  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน  
เวลา    1  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนแสดงวิธีทำ ทุกข้อ 

1)  ให้  𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 2𝑥 − 4   จงหา 

 1.1  อัตราการเปลีย่นแปลงเฉลี่ยของ 𝑦  เทียบกับ 𝑥  ในช่วง  𝑥 = 2 ถึง  𝑥 = 6 

1.2  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 ขณะ 𝑥 = 4 
 
2)  จงหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันที่กำหนดให้ต่อไปนี ้

2.1  𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 6𝑥 + 20   
2.2  𝑓(𝑥) = (𝑥2 + 1)(𝑥 + 2)   

 

3)  ให้  𝑓(𝑥) = 3𝑥3 + 2𝑥2 − 6𝑥  จงหาสมการของเส้นสัมผัสเส้นโค้งท่ีจดุ  (4,6)   
 

4)  จงหาค่าสูงสุดสมัพัทธ์ของฟังก์ชัน  𝑓(𝑥) = 3𝑥
2

3 + 2   
 

5)  ให้ 𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 7𝑥 + 10  เป็นฟังก์ชันบนช่วง [2,5] จงหาค่าสูงสดุสัมบูรณ์ หรือค่าต่ำสดุสมับูรณ์ 
 
6)  มีลวดยาว 80 เซนติเมตร  ต้องการดัดให้เป็นรูปสีเ่หลีย่มผืนผ้า  ให้มีพ้ืนท่ีมากที่สุด  จะต้องดัดลวดให้มีด้านกว้างยาวเท่าใด 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 

รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   ปฏิยานุพันธ์                                                                              จำนวน   4  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 

 กระบวนการตรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์  คือ การหาฟังก์ชัน 𝑓(𝑥)  เมื่อกำหนด 𝑓′(𝑥)  มาให้  ซึ่งเรียกว่า 
การหาปฏยิานุพันธ์ 

  
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของกระบวนการตรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์ได้ 
 2)  หาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้

5)  นำความรู้เกี่ยวกับอนุพันธ์ของฟังก์ชันไปใช้ในการแก้ปัญหาโจทย ์การหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์และต่ำสุดสัมพัทธ์ได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้

  โดยทั่วไป  จะนยิามปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 ใดๆ  ดังนี ้

บทนิยาม   ฟังก์ชัน 𝐹 เป็นปฏิยานุพันธ์ของ 𝑓  เมื่อ  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 สำหรับทุกค่าของ 𝑥 ที่อยู่ในโดเมนของ 𝑓 
การหาปฏยิานุพันธ์ของฟังก์ชัน  มีขั้นตอนดังน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 กำหนด  𝑓(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 2 ลองให้  𝑦 = 𝐹(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 3 หา 𝐹′(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 4 ทดสอบว่า  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)  หรือไม ่

    1.  ถ้า 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) แล้ว 𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝑐  เป็นปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 

    2.  ถ้า  𝐹′(𝑥) ≠ 𝑓(𝑥)  ให้ดำเนินการตามขั้นตอนท่ี 2  ใหม่ 
 
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกความหมายของกระบวนการตรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์ได้ 
 -  หาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอนุพันธ์โดยใช้สูตร  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 12  แล้วร่วมกันอภิปรายการหากระบวนการตรงข้ามกับการหาอนุพันธ์    
โดยครูอธิบายเพิ่มเติมจนกว่านักเรยีนจะเข้าใจ 
  ขั้นสรุป 
 6.4  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 12  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ได้ไว้  โดยครตูรวจสอบ
ความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.5  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนเข้าแข่งขันการหาปฏิยานุพันธ์  จำนวน 10 ข้อ  กลุ่มใดทำไดค้ะแนนสูงสุดจะเป็นผู้ชนะ  
และได้รับรางวัลจากครูผูส้อน 
 6.6  นักเรียนทำเอกสารฝึกหัดเพิม่เติม  รหัสที่ 12  เป็นการบ้าน  เพื่อเสริมทักษะและความแม่นยำในการเรยีนรู้ 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
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 7.3  อินเตอร์เน็ต 
8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 
  บอกความหมายของกระบวนการตรงกัน
ข้ามกับการหาอนุพันธไ์ด ้
   หาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
 

1.  สังเกตจากการตอบ
คำถาม 
2. สังเกตจากการร่วม
กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด
ทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน
อย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                     ( นายพรหมจตุรพักตร ์ วรขันธ์ )      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 12 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 12 
ช่ัวโมงท่ี 30-31 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.1  บอกความหมายของกระบวนการตรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์ได ้
1.2  หาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
สาระสำคญั 

 กระบวนการตรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์ คือ การหาฟังก์ชัน 𝑓(𝑥)  เมื่อกำหนด 𝑓′(𝑥) มาให้  เรียก การหาปฏยิานุพันธ์ 
 
สาระการเรียนรู ้
กระบวนการตรงกันข้ามกับการหาอนุพันธ์ 
( การหาปฏิยานุพันธ์ ) 

โดยทั่วไป จะนิยามปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 ใดๆ  ดังนี ้

บทนิยาม   ฟังก์ชัน 𝐹 เป็นปฏิยานุพันธ์ของ 𝑓  เมื่อ 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)  สำหรับทุกค่าของ 𝑥  ที่อยู่ในโดเมนของ𝑓  
 

ตัวอย่างที่ 1  จงแสดงว่า  𝐹(𝑥) = √𝑥2 − 1   เป็นปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน  𝑓(𝑥) =
𝑥

√𝑥2−2
  

วิธีทำ          จาก    𝐹(𝑥) = √𝑥2 − 1  

   𝐹′(𝑥) =
1

2
(𝑥2 − 1)−

1

2(2𝑥)  

    =   
𝑥

√𝑥2−2
 

   ∴  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) 
       ดังนั้น  𝐹(𝑥) = √𝑥2 − 1   เป็นปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓(𝑥) =

𝑥

√𝑥2−2 
             ตอบ 

 

ตัวอย่างที่ 2   จงหาฟังก์ชัน 𝐹     เมื่อกำหนด  𝐹′(𝑥) = 3𝑥2 

วิธีทำ    ให ้    𝐹1
′(𝑥) = 𝑥3 

 จะได้  𝐹1
′(𝑥) =   3𝑥2  ซึ่งเป็นสิ่งท่ีกำหนดให ้

 นั่นคือ 𝐹(𝑥) = 𝑥3 + 𝐶                                                              ตอบ 
 

ตัวอย่างที่ 3   กำหนดให้ 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1  จงหาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 

วิธีทำ   ให้         𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 − 𝑥     จะได้   𝐹′(𝑥) = 𝑥 − 1 

   𝐹1(𝑥) =
1

2
𝑥2 − 𝑥 + 2 จะได้    𝐹1

′(𝑥) = 𝑥 − 1  

   𝐹2(𝑥) =  
1

2
𝑥2 − 𝑥 + 7 จะได้    𝐹2

′(𝑥) = 𝑥 − 1 

 จะเห็นว่า 𝐹1 , 𝐹2  ต่างก็เป็นปฏิยานุพันธข์อง  𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 
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 ∴  𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 − 𝑥 + 𝐶 เมื่อ 𝐶เป็นค่าคงตัว  เป็นรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของ 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1  ตอบ 

สรุป  
การหาปฏยิานุพันธ์ของฟังก์ชัน  มีขั้นตอนดังน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 กำหนด  𝑓(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 2 ลองให้  𝑦 = 𝐹(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 3 หา  𝐹′(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 4 ทดสอบว่า  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)     หรือไม ่

    1.  ถ้า  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) แล้ว  𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝐶 เป็นปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน 𝑓 

    2.  ถ้า 𝐹′(𝑥) ≠ 𝑓(𝑥) แล้ว  ให้ดำเนินตามขั้นตอนท่ี 2 ใหม่ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 12 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 12 
ช่ัวโมงท่ี 30-31  
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1-1.2 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนหาปฏิยานพุันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ แล้วเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางให้สมบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 𝑓(𝑥) = 5𝑥  

2 𝑓(𝑥) = 𝑥3  

3 
𝑓(𝑥) =

1

𝑥5
 

 

4 𝑓(𝑥) = 𝑥√𝑥   

5 𝑓(𝑥) = 𝑥6  

6 𝑓(𝑥) = 𝑥10  

7 𝑓(𝑥) = 𝑥−4  

8 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 12 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 𝑓(𝑥) = 5𝑥 5 + 𝐶 

2 𝑓(𝑥) = 𝑥3 𝑥4

4
+ 𝐶 

3 
𝑓(𝑥) =

1

𝑥5
 −

1

4𝑥4
 

4 𝑓(𝑥) = 𝑥√𝑥  2

5
𝑥

5
2 + 𝐶 

5 𝑓(𝑥) = 𝑥6 𝑥7

7
+ 𝐶 

6 𝑓(𝑥) = 𝑥10 𝑥11

11
+ 𝐶 

7 𝑓(𝑥) = 𝑥−4 
−

1

3𝑥3
+ 𝐶 

8 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 7 𝑥3 + 7𝑥 + 𝐶 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารฝึกหัดเพิ่มเติม รหัส เอกสารฝึกหัดเพิ่มเตมิที่ 12 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 12 
ช่ัวโมงท่ี 30-31   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง       ให้นักเรียนแสดงวิธีทำทุกข้อ 
 
จงหาปฏยิานุพันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ต่อไปนี ้
  

 1.  𝑓(𝑥) = 4𝑥2 

 2.  𝑓(𝑥) = 6𝑥2 

 3.  𝑓(𝑥) = 𝑥 √𝑥 
3  

 4.  𝑓(𝑥) =  
1

𝑥7
 

 5.  𝑓(𝑥) = 4𝑥2 + 7𝑥 

 6.  𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2 

 7.  𝑓(𝑥) = 𝑥−3 + 1 

 8.  𝑓(𝑥) =  
1

𝑥−4
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 13 
รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   ปริพันธ์ไม่จำกัดเขต                                                                              จำนวน   8  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 

 รูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของ 𝑓 คือ  ฟังก์ชัน 𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝐶  เมื่อ  𝐶 เป็นค่าคงตัว  เขียนแทนด้วย

สัญลักษณ์   ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 อ่านว่า “ อินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓 เทียบกับตัวแปร 𝑥 ” 
  
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของอินทิกรัลไม่จำกดัเขตได ้
 2)  หาอินทิกรัลไม่จำกดัเขตของฟงัก์ชันได้ 
 3)  นำความรู้เรื่อง  อินทิกรัลไม่จำกัดเขตไปใช้ในการแก้โจทยไ์ด ้

5)  นำความรู้เกี่ยวกับอนุพันธ์ของฟังก์ชันไปใช้ในการแก้ปัญหาโจทย ์การหาค่าสูงสุดสัมพัทธ์และต่ำสุดสัมพัทธ์ได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
 อินทิกรัลไมจ่ำกัดเขต 

 สำหรับฟังก์ชัน 𝑓  ที่เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงใดๆ  จะนิยามอินทิกรัลไม่จำกดัเขตของฟังก์ชัน  ดังนี้ 

นิยาม เมื่อ 𝑓 เป็นฟังก์ชันท่ีมีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของเซตของจำนวนจริง และ  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)  สำหรับทุก 𝑥  ที่อยู่ใน

โดเมนของ 𝑓   อินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓  เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 โดยที่  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) +

𝐶   เมื่อ 𝐶 เป็นค่าคงตัวใดๆ 

 จากบทนิยาม เรยีกกระบวนการ ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  ว่า  “ การอินทิเกรต ”  หรือ การหาปริพันธ์ เครื่องหมาย “ ∫ ”  เรียกว่า 

เครื่องหมาย อินทิกรลั  หรือ เครื่องหมายปริพันธ์ เรยีก 𝑓(𝑥)  ว่า ตัวถูกอินทิเกรต  หรือตัวถูกหาปริพันธ์  และ 𝑑𝑥 เป็นสัญลักษณฺที่

บอกว่า การอินทิเกรตนี้เทียบกับตวัแปร 𝑥 หรือเป็นตัวอย่างบอกให้รู้วา่  เป็นการหาปริพันธเ์ทียบกับตัวแปร 𝑥 
 
6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกความหมายของอินทิกรัลไม่จำกัดเขตได ้
 -  หาสัญลักษณ์ที่ใช้แทนอินทิกรัลไม่จำกดัเขตได ้
 -  บอกสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใช้ในการหาอินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันได้ 
 -  หาอินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันได ้
 -  หาความรู้เรื่อง  อินทิกรัลไม่จำกัดเขตไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได ้
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาปฏิยานุพันธ ์ โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 13.1  แล้วร่วมกันอภิปรายสรุปความหมายของอินทิกรัลไมจ่ำกัดเขตและ
สัญลักษณ์ที่ใช้แทนอินทิกรัลไม่จำกัดเขต   โดยครูอธิบายเพิม่เตมิถ้านักเรียนสงสัย หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา รหสัที่ 13 
 6.4  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รหสัที่ 13.1  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนท่ีได้ให้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.5  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับความหมายของอินทิกรัลไม่จำกัดเขต  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 6.6  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการอสน รหสัที่ 13.2  แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการหาอินทิกรัล  จากสตูรการหา
อินทิเกรต  สูตรที่ 1-3   โดยครูอภิปรายเพิ่มเตมิเมื่อนักเรียนสงสัย   
 6.7  ครูยกตัวอย่างการหาอินทิกรลั 2-3 ตัวอย่างบนกระดาน  แล้วให้นักเรียนร่วมกันหา เพื่อทดสอบความเข้าใจของนักเรียน  ดังนี ้

   1.  จงหา  ∫ 𝑥6𝑑𝑥 

   2.  จงหา  ∫
1

𝑥5
𝑑𝑥 

   3.  จงหา  ∫ 3𝑥2𝑑𝑥 
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 6.8  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 13.2  เป็ฯการบ้านเพื่อเสริมทักษะและความแม่นยำในการเรียนรู้ 
 6.9  ครูและนักเรยีนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะ รหสัที่ 13.2  แล้วให้นักเรียนเปลี่ยนกันตรวจ และบันทึกคะแนนท่ีได้ใว้  โดย
ครูตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.10  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอินทิกรัลไม่จำกัดเขต  จากสตูรที่ 1 – 3  โดยใช้การถาม-ตอบ 
   
  ขั้นสรุป 
 6.11  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน รหสัที่ 13.3  แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการหาอินทิกรัล โดยใช้สูตรที่ 4-5 
โดยครูคอยอธิบายเพิ่มเตมิ  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา รหัสที่ 13 
 6.12  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รหัสที่ 13.3  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง 
 6.13  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนเข้าแข่งขันการหาอินทิกรัล  กลุม่ละ 1 คน ในช่ัวโมงต่อไป 
 6.14  นักเรียนตัวแทนแต่ละกลุ่มเข้าแข่งขันการหาอินทิกรัล จำนวน 10 ข้อ ให้เวลาทำ  15 นาที เมื่อทำเสร็จให้นักเรียน
เปลี่ยนกันตรวจตามที่ครเูฉลยและ บันทึกคะแนนท่ีได้ไว ้
 6.15  ครูตรวจสอบผลการแข่งขันของนักเรียนแต่ละกลุม่ พร้อมทั้งประกาศผลผู้ชนะอันดับ 1 , 2 และ 3  และมอบรางวัล 
 6.16  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 13.4  โดยศึกษาเนื้อหาและตัวอย่างให้ละเอียด  ถ้ามีข้อสงสัยให้
สอบถามครผูู้สอน 
 6.17  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ  รหัสที่ 13.4  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนท่ีได้ไว้  โดยครู
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้เง 
 6.18  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำแผนภูมิสตูรเกีย่วกับการอินทิเกรต  เป็นผลงานของกลุ่มส่งครูนอกเวลาเรียน 
 
  
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  

 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 
  บอกความหมายของอินทิกรัลไมจ่ำกัดเขต
ได ้
   บอกสัญลักษณ์ที่ใช้แทนอินทิกรัลไมจ่ำกัด
เขตได ้
   บอกสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใช้
ในการหาอินทิกรัลไม่จำกดัเขตของฟังก์ชัน
ได ้
   หาอินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันได ้
   นำความรู้เรื่อง อินทิกรัลไม่จำกดัเขตไป
ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได ้

1.  สังเกตจากการตอบ
คำถาม 
2. สังเกตจากการร่วม
กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำกต้องไม่ต่ำ
กว่าร้อยละ 70 ของคะแนน
ทั้งหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด
ทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน
อย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                     ( นายพรหมจตุรพักตร ์ วรขันธ์ )      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 13.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 32 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.1  บอกความหมายของอินทิกรัลไมจ่ำกัดเขตได ้
1.2  บอกสัญลักษณ์ที่ใช้แทนอินทิกรัลไม่จำกัดเขตได ้
สาระสำคญั 

 รูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของ 𝑓 คือ าฟังก์ชัน 𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝐶  เมื่อ 𝐶เป็นค่าคงตัว  เขียนแทนสัญลักษณ์ 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 อ่านว่า  “ อินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓 เทียบกับตัวแปร 𝑥 ” 
  
สาระการเรียนรู ้
อินทิกรัลไมจ่ำกัดเขต 

 สำหรับฟังก์ชัน 𝑓 ที่เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วงใดๆ  จะนิยามอินทิกรัลไมจ่ำกัดเขตของฟังก์ชัน   ดังนี้ 

บทนิยาม เมื่อ 𝑓เป็นฟังก์ชันท่ีมีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของเซตจำนวนจริง  และ 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)  สำหรับทุก 𝑥 ที่อยู่ในโดเมน

ของ 𝑓  อินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓  เขียนแทนด้วยสญัลักษณ์  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 โดยที่  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) + 𝐶  

เมื่อ 𝐶เป็นค่าคงตัวใดๆ   

 จากบทนิยาม  เรียกกระบวนการ ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ว่า  “ การอินทิเกรต ”  หรือการหาปริพันธ์  เครื่องหมาย “ ∫ ” เรียกว่า 

เครื่องหมายอินทิกรลั  หรือเครื่องหมายปริพันธ์   เรยีก 𝑓(𝑥)  ว่า ตัวถูกอินทิเกรต  หรือตัวถูกหาปริพันธ์    และ 𝑑𝑥 เป็นสัญลักษณ์

ที่บอกว่าการอินทิเกรตนี้ทียบกับตวัแปร 𝑥  หรือเป็นตัวอย่างท่ีบอกใหรู้้ว่า เป็นการหาปริพันธ์เทียบกับตวัแปร 𝑥 
 
ตัวอย่างที่ 1  จงหาปฏิยานุพันธใ์นรูปทั่วไปโดยใช้สัญลักษณ์ของปริพนัธ์ไม่จำกัดเขตในแตล่ะข้อต่อไปนี ้

   1.   𝑓(𝑥) = 𝑥4 

   2.  𝑓(𝑥) =  𝑥10 

วิธีทำ          1.      ∫ 𝑓 (𝑥)𝑑𝑥 =   ∫ 𝑥4𝑑𝑥  

             =    
𝑥5

5
+ 𝐶                                          ตอบ 

       2.     ∫ 𝑓 (𝑥)𝑑𝑥 =   ∫ 𝑥10𝑑𝑥  

             =    
𝑥11

11
+ 𝐶                                        ตอบ 

 
 
ตัวอย่างที่ 2   จงหาปฏิยานุพันธ์ในรูปทั่วไป  โดยใช้สญัลักษณ์ของปริพันธ์ไม่จำกดัเขต 

   1.  𝑔(𝑥) =   𝑥
5

3 

   2.  ℎ(𝑥) =    𝑥−4 



212 
 

วิธีทำ   1.   ∫ 𝑔 (𝑥) = ∫ 𝑥
5

3𝑑𝑥 

    =
𝑥

8
3

8

3

 + 𝐶 

    =   
3

8
𝑥

8

3 + 𝐶                                                      ตอบ 

 2.     ∫ ℎ (𝑥) =   ∫ 𝑥−4  

    =   
𝑥−3

−3
+ 𝐶 

    = −
1

3𝑥3
+ 𝐶                                                              ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 13.1 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 32  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1-1.2 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 
 

1.  การอินทิเกรต  หรือการหาปรพิันธ์ของ 𝑓เมื่อเทียบกับ 𝑥  แทนด้วยสัญลักษณ์ ...................................................................... 

2.  เครื่องหมาย   “ ∫ ” เรียกว่า .................................................................................................................................................... 

3.  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  อ่านว่า .............................................................................................................................................................. 

4.  จงหา  ∫ 𝑥8𝑑𝑥       …………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

5.  จงหา  ∫ 𝑥−7𝑑𝑥    ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.  จงหา  ∫ 𝑥6 𝑑𝑥      …………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

7.  จงหา  ∫ 𝑥
4

3 𝑑𝑥      ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8.  จงหา  ∫ 𝑥12𝑑𝑥     ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 13.1 
 

1.  การอินทิเกรต  หรือการหาปรพิันธ์ของ 𝑓เมื่อเทียบกับ 𝑥  แทนด้วยสัญลักษณ์      ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥     

2.  เครื่องหมาย   “ ∫ ” เรียกว่า    เครื่องหมายอินทิกรัล  หรือ เครื่องหมายปริพันธ์   

3.  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  อ่านว่า     “ อินทิกรัลไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓เทียบกับตัวแปร 𝑥 ” 

       หรือ  “ ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของ 𝑓 เมื่อเทียบกับ 𝑥  ” 

4.  จงหา  ∫ 𝑥8𝑑𝑥     ……. 
𝑥4

9
+ 𝑐   

5.  จงหา  ∫ 𝑥−7𝑑𝑥   ……
𝑥−6

−6
+ 𝐶     =   −

1

6𝑥6
+ 𝐶    

6.  จงหา  ∫ 𝑥6 𝑑𝑥    ……..
𝑥7

7
+ 𝐶 

7.  จงหา  ∫ 𝑥
4

3 𝑑𝑥    ……..
3

7
𝑥

7

3 + 𝐶 

8.  จงหา  ∫ 𝑥12𝑑𝑥   ……..
𝑥13

13
 + 𝐶 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 13.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 33 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.3  บอกสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใช้ในการหาอินทิกรลัไมจ่ำกัดเขตของฟังก์ชันได ้
1.4  หาอินทิกรัลไม่จำกดัเขตของฟังก์ชันได้ 
สาระสำคญั 

 การหาอินทิกรัลไมจ่ำกัดเขตของ 𝑓 สามารถหาได้รวดเร็ว  โดยใช้สูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตหรือการหาปริพันธ์ 
 
สาระการเรียนรู ้
สตูรเกี่ยวกับการอินทิเกรต 

 สูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใช้ในการหาอินทิกรัลไม่จำกัดของ 𝑓 (ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของ 𝑓)  ซึ่งในเอกสารชุดนีม้ีสตูร
ดังนี ้

สูตรที่ 1  ถ้า 𝑓(𝑥) = 𝑘  แล้ว  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 𝑘𝑑𝑥 =   𝑘𝑥 + 𝐶  เมื่อ 𝑘 และ 𝐶 เป็นค่าคงตัว 
  

ตัวอย่างที่ 1  จงหา ∫ 5𝑑𝑥  และ  ∫(−6)𝑑𝑥 

วิธีทำ          1.      ∫ 5 𝑑𝑥 =   5𝑥 + 𝐶     ตอบ 

       2.     ∫(−6) 𝑑𝑥 =   −6𝑥 + 𝐶     ตอบ 
 

สูตรที่ 2   ถ้า 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛  เมื่อ 𝑛 ≠ −1     ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =     ∫ 𝑥𝑛𝑑𝑥  = ∫
𝑥𝑛+1

𝑛+1
+ 𝐶 

 

ตัวอย่างที่ 2   จงหา ∫ 𝑥3𝑑𝑥  และ  ∫ 𝑥6𝑑𝑥 

วิธีทำ        1.  จากสูตรที่ 2       ∫ 𝑥𝑛𝑑𝑥 =   
𝑥𝑛+1

𝑛+1
 + 𝐶 

   จะได้             ∫ 𝑥3𝑑𝑥 =    
𝑥3+1

3+1
 + 𝐶     =    

𝑥4

4
+ 𝐶                  ตอบ 

         2.                       ∫ 𝑥6𝑑𝑥 =   
𝑥6+1

6+1
+ 𝐶      =   

𝑥7

7
+ 𝐶                  ตอบ 

 

สูตรที่ 3   ∫ 𝑘𝑓(𝑥)   =   𝑘 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥    เมื่อ  𝑘 เป็นค่าคงตัว 
 

ตัวอย่างที่ 3    จงหา  ∫ 5𝑥2𝑑𝑥  

    ∫ 5𝑥2𝑑𝑥   =   5 ∫ 𝑥2𝑑𝑥   

      =    5 (
𝑥3

3
) + 𝐶 

 

      =    
5

3
𝑥3 + 𝐶       ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 13.2 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 33  
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3-1.4 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 
 

1.  จงหา  ∫ 6𝑑𝑥   =       .......................................................................................................................................................... 

2.  จงหา  ∫ 𝑥4𝑑𝑥  =       ............................................................................................................................................................ 

3.  จงหา  ∫ 𝑥
5

4𝑑𝑥   =       ........................................................................................................................................................... 

4.  จงหา  ∫ 10𝑑𝑥   =       ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

5.  จงหา  ∫ 𝑥15𝑑𝑥   =    ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.  จงหา  ∫ 𝑥18 𝑑𝑥  =      ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

7.  จงหา  ∫ 8𝑥2 𝑑𝑥   =      ….……………………………………………………………………………………………………………………………… 

8.  จงหา  ∫ 9𝑥3𝑑𝑥  =     ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

9.  จงหา  ∫ −4𝑥
2

3 𝑑𝑥  =   ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

10.  จงหา  ∫ −6𝑥4𝑑𝑥  =     …………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 13.2 

1.  จงหา  ∫ 6𝑑𝑥   =       .............. 6𝑥 + 𝐶 

2.  จงหา  ∫ 𝑥4𝑑𝑥  =       ...............
𝑥5

5
 + 𝐶 

3.  จงหา  ∫ 𝑥
5

4𝑑𝑥   =       ................
4

9
𝑥

9

4 + 𝐶 

4.  จงหา  ∫ 10𝑑𝑥   =       ……………..10𝑥 + 𝐶 

5.  จงหา  ∫ 𝑥15𝑑𝑥   =    …………… 
𝑥16

16
+ 𝐶 

6.  จงหา  ∫ 𝑥18 𝑑𝑥  =      …………..
𝑥19

19
+ 𝐶 

7.  จงหา  ∫ 8𝑥2 𝑑𝑥   =      ….………
8

3
𝑥3 + 𝐶 

8.  จงหา  ∫ 9𝑥3𝑑𝑥  =     ………………
9

4
𝑥4 + 𝐶 

9.  จงหา  ∫ −4𝑥
2

3 𝑑𝑥  =   ………………−
12

5
𝑥

5

3 + 𝐶 

10.  จงหา  ∫ −6𝑥4𝑑𝑥  =   ………………−
6

5
𝑥5 + 𝐶 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารฝึกหัดเพิ่มเตมิที่ 13.3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 34   
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู้       
1.3  บอกสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใช้ในการหาอินทิกรลัไมจ่ำกัดเขตของฟังก์ชันได ้
1.4  หาอินทิกรัลไม่จำกดัเขตของฟังก์ชันได้ 
 
สาระสำคญั 

 การหาอินทิกรัลไมจ่ำกัดเขตของ 𝑓  สามารถหาไดร้วดเร็วโดยใช้สูตรเกี่ยวกับการหาอินทิเกรต หรือการหาปริพันธ ์
 
สาระการเรียนรู ้
สูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรต (ต่อ) 

 สูตรเกี่ยวกับการหาอินทิเกรตที่นำมาใช้ในการหาอินทิกรัลไม่จำกดัเขตของ 𝑓  (ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของ 𝑓) ในเอกสารชุดนี้มี
สูตรดังนี ้

สูตรที่ 4    ∫[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥     =      ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥 
 

ตัวอย่างที่ 1  จงหา ∫(𝑥2 + 2𝑥)𝑑𝑥 

   ∫(𝑥2 + 2𝑥)𝑑𝑥 =     ∫ 𝑥2𝑑𝑥 + ∫ 2𝑥𝑑𝑥 

           =      
𝑥3

3
+

2𝑥2

2
+ 𝐶 

           =      
𝑥3

3
+ 𝑥2 + 𝐶                           ตอบ 

ตัวอย่างที่ 2   จงหา ∫(𝑥4 + 3𝑥2 + 5𝑥)𝑑𝑥 

    ∫(𝑥4 + 3𝑥2 + 5𝑥)𝑑𝑥  =   ∫ 𝑥4𝑑𝑥 + ∫ 3𝑥2𝑑𝑥 + ∫ 5𝑥𝑑𝑥 

      =   
𝑥5

5
+

3𝑥3

3
+

5𝑥2

2
+ 𝐶                ตอบ 

สูตรที่ 5   ∫[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥 =    ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 − ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥 

ตัวอย่างที่ 3   จงหา ∫ (2𝑥 −
1

𝑥2) 𝑑𝑥 

   ∫ (2𝑥 −
1

𝑥2) 𝑑𝑥     =    ∫ 2𝑥𝑑𝑥 − ∫
1

𝑥2
𝑑𝑥 

      =    2 ∫ 𝑥𝑑𝑥 − ∫ 𝑥−2𝑑𝑥 

      =     2 (
𝑥2

2
) −

𝑥−1

−1
+ 𝐶 

      =      𝑥2 +
1

𝑥
+ 𝐶                            ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 4  จงหา  ∫ (
1

𝑥2
−

1

2√𝑥 
) 𝑑𝑥   =     ∫ (𝑥−2 −

1

2
𝑥−

1

2) 𝑑𝑥 

      =     ∫ 𝑥−2𝑑𝑥 − ∫
1

2
𝑥−

1

2 𝑑𝑥 

      =     
𝑥−1

−1
−

1

2

𝑥
1
2

1

2

+ 𝐶 

      =   −
1

𝑥
− √𝑥 + 𝐶                                  ตอบ 

ตัวอย่างที่ 5   ให้  𝑓′(𝑥) =  𝑥3 + 4𝑥2 − 6  จงหา  𝑓(𝑥) เมื่อกำหนด  𝑓(1) = 5 

 จาก  𝑓′(𝑥)  =    𝑥3 + 4𝑥2 − 6 

    ∫ 𝑓′(𝑥) =   ∫(𝑥3 + 4𝑥2 − 6)𝑑𝑥 

    𝑓(𝑥) =     
𝑥4

4
+

4

3
𝑥3 − 6𝑥 + 𝐶  …………………………………(1) 

 และจาก    𝑓(1) = 5     จะได้     𝑓(𝑥) = 5    และ  𝑥 = 1 

 แทนค่า 𝑥 และ 𝑓(𝑥)   ใน  (1)     จะได ้

    5    =     
1

4
+

4

3
− 6 + 𝐶 

    60  =    3 + 16 − 72 + 12𝐶 

 ∴                    𝐶    =     
113

12
 

  แทนค่า 𝐶  ใน  (1)  จะได้ 

    𝑓(𝑥)   =    
𝑥4

4
+

4

3
𝑥3 − 6𝑥 +

113

12
                                    ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 13.3 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 34 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.3-1.4 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนหาปฏิยานพุันธ์ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ แล้วเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางให้สมบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหา  ∫(𝑥2 + 𝑥5)𝑑𝑥  

2 จงหา  ∫ (10𝑥 −
8

𝑥5
− 2) 𝑑𝑥  

3 จงหา  ∫
2𝑥4−𝑥

𝑥3
𝑑𝑥  

4 จงหา  ∫ (3√𝑥 +
2

√𝑥 
) 𝑑𝑥  

5 ให้  𝑓′(𝑥) = 2𝑥 − 3  และ  𝑓(0) = 5  จงหา𝑓(𝑥)  

6 ให้  𝑓′(𝑥) =  
20

√ 𝑥  
  และ  𝑓(1) = 40  จงหา 𝑓(𝑥)  

7 ให้  𝑓′′(𝑥) = 2𝑥 + 1  และ 𝑓′(𝑥) = 2 ที่  𝑥 = −1  

และ 𝑦 = 2       จงหา  𝑓(𝑥) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 13.3 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหา  ∫(𝑥2 + 𝑥5)𝑑𝑥 𝑥3

3
+

𝑥2

6
+ 𝐶 

2 จงหา  ∫ (10𝑥 −
8

𝑥5
− 2) 𝑑𝑥 2𝑥5 + 2𝑥−4 − 2𝑥 + 𝐶 

3 จงหา  ∫
2𝑥4−𝑥

𝑥3
𝑑𝑥 𝑥2 + 𝑥−1 + 𝐶 

4 จงหา  ∫ (3√𝑥 +
2

√𝑥 
) 𝑑𝑥 2𝑥

3
2 + 4𝑥

1
2 + 𝐶 

5 ให้  𝑓′(𝑥) = 2𝑥 − 3  และ  𝑓(0) = 5  จงหา𝑓(𝑥) 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 3𝑥 + 5 

6 ให้  𝑓′(𝑥) =  
20

√ 𝑥  
  และ  𝑓(1) = 40  จงหา 𝑓(𝑥) 𝑓(𝑥) = 40√𝑥   

7 ให้  𝑓′′(𝑥) = 2𝑥 + 1  และ 𝑓′(𝑥) = 2 ที่  𝑥 = −1  

และ 𝑦 = 2       จงหา  𝑓(𝑥) 
𝑓(𝑥) =

𝑥3

3
+

𝑥2

2
+ 2𝑥 +

23

6
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 13.4 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 35 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.5  นำความรู้เรื่อง อินทิกรัลไม่จำกัดเขตไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได ้
สาระสำคญั 
 ในการนำอินทิกรัลไม่จำกดัเขตไปประยุกต์ใช้นั้น  ส่วนใหญ่จะนไปใช้ในการหาฟังก์ชันหรือผลลัพธ์ต่างๆ  ท่ีได้จากฟังก์ชัน  เมื่อ
เราทราบอนุพันธ์ของฟังก์ชัน 
 
สาระการเรียนรู ้
โจทย์เกี่ยวกับการนำอินทิกรัลไม่จำกัดเขตไปใช้ 
อินทิกรัลไมจ่ำกัดเขตสามารถนำมาประยุกต์ใช้ดังตัวอย่างต่อไปนี ้
 

ตัวอย่างที่ 1  ถ้ากำหนดความชันของเส้นโค้งท่ีจุด  (𝑥, 𝑦) ใด  เป็น3𝑥2 − 4𝑥 − 5  แล้ว จงหาสมการเส้นโค้งท่ีผ่านจดุ
(1, −6)  
วิธีทำ        ให ้   𝑦 = 𝑓(𝑥)   เป็นสมการของเส้นโค้ง 

 ∴    𝑓′(𝑥)  คือ ความชันของเส้นโค้งท่ีจุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ 
 จากโจทย์  จะได ้

   𝑓′(𝑥) =   3𝑥2 − 4𝑥 − 5 
 ใช้วิธีการหาอินทิกรัล     จะได ้

   ∫ 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥  =    ∫(3𝑥2 − 4𝑥 − 5)𝑑𝑥 

    𝑓(𝑥) =     
3𝑥3

3
−

4𝑥2

2
− 5𝑥 + 𝐶 

     =    𝑥3 − 2𝑥2 − 5𝑥 + 𝐶…………………………………………… (1) 

 แต่เส้นโค้งผ่านจดุ (1, −6)  จะได้ว่า  𝑥 = 1  และ  𝑓(𝑥) = −6 

  แทนค่า 𝑥  และ  𝑓(𝑥)  ใน  (1) 

    −6    =    1 − 2 − 5 + 𝐶 
    𝐶      =        0 
 แทนค่า 𝐶  ใน (1)   จะได้สมการเสน้โค้ง คือ    𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 − 5𝑥                        ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 2   ในขณะเวลา 𝑡  ใดๆ  วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง −3𝑡 เมตร/วินาที2  ขณะที่เริ่มต้นจับเวลาวัตถุเคลือ่นที่ด้วยความเร็ว 
1 เมตร/วินาที  และ ได้ระยะทาง 3 เมตร  จงหา  สมการการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

วิธีทำ    ∵      𝑎    =     
𝑑𝑣

𝑑𝑡
   =   −3𝑡 

 จะได้  𝑣   =    ∫ −3𝑡𝑑𝑡      =      −
3

2
𝑡2 + 𝐶1   

 แต่ขณะที่เริ่มต้นจับเวลาวัตถุเคลื่อนท่ีด้วยความเร็ว  1  เมตร/วินาที 

  นั่นคือ ขณะ  𝑡 = 0   , 𝑣 = 1  

 จาก                               𝑣 =  −
3

2
𝑡2 + 𝐶1   

     1 =    0 + 𝐶1 
     𝐶1 =   1 

 ∴     ความเร็วขณะเวลา  𝑡   คือ  𝑣 = −
3

2
𝑡2 + 1   

  เนื่องจาก         𝑣    =     
𝑑𝑆

𝑑𝑡
     =   −

3

2
𝑡2 + 1  

 จะได้              𝑆   =   ∫ (−
3

2
𝑡2 + 1) 𝑑𝑥     =    −

𝑡3

2
+ 𝑡 + 𝐶2  

 แต่ขณะเริ่มต้นจับเวลาวัตถุเคลื่อนที่ได้ระยะทาง  3  เมตร  

 นั่นคือ  ขณะ  𝑡 = 0  , 𝑆 = 3 

 จาก                                    𝑆   =    −
𝑡3

3
+ 𝑡 + 𝐶2 

          3   =     0 + 0 + 𝐶2 
         𝐶2   =      3 

 ∴  สมการการเคลื่อนที่ของวัตถุ   คือ  𝑆  =    −
𝑡3

2
+ 𝑡 + 3                                     ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 13.4 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 35 
จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.5 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนเติมคำตอบลงแต่ละข้อต่อไปนีล้งในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้อัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเส้นสัมผัสโค้ง เท่ากับ  

6

𝑥4
  

และเส้นโค้งดังกล่าวสัมผสักับเส้นตรง 2𝑥 − 𝑦 − 5 = 0 ที่จุด 
(1, −3)    จงหาสมการของเส้นโค้ง 

 

2 วัตถุช้ินหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง ด้วยความเร่ง  2 ฟุต/วินาที2  ถ้า
ภายใน 2 วินาที  วัตถุดังกล่าวเคลือ่นที่ได้ระยะทาง  200 ฟุต  และที่
เวลาเริ่มต้นความเร็วของวัตถุเท่ากับ 30 ฟุต/วินาที  จงหาสมการของ
ความเร็วและระยะทางในรูปของเวลา 

 

3 จงหาสมการของเส้นโค้งท่ีผา่นจุด 𝑃(−1,3) และ มีความชันของ

เส้นสมัผสัที่จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  เท่ากับ 2𝑥 

 

4 สมการของเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  มีความชันท่ีจุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  

เท่ากับ  3𝑥2 − 12  ถ้าค่าต่ำสุดสัมพัทธ์ของ 𝑓 เท่ากับ −17  จง

หาค่าสูงสดุสมัพัทธ์ ของ 𝑓 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะ  รหสัที่ 13.3 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 ให้อัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเส้นสัมผัสโค้ง เท่ากับ  

6

𝑥4
  

และเส้นโค้งดังกล่าวสัมผสักับเส้นตรง 2𝑥 − 𝑦 − 5 = 0 ที่จุด 

(1, −3)    จงหาสมการของเส้นโค้ง 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥2
+ 4𝑥 − 8 

2 วัตถุช้ินหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง ด้วยความเร่ง  2 ฟุต/วินาที2  ถ้า
ภายใน 2 วินาที  วัตถุดังกล่าวเคลือ่นที่ได้ระยะทาง  200 ฟุต  และที่
เวลาเริ่มต้นความเร็วของวัตถุเท่ากับ 30 ฟุต/วินาที  จงหาสมการของ
ความเร็วและระยะทางในรูปของเวลา 

𝑣 = 𝑓′(𝑡) = 2𝑡 + 30 
      𝑆 = 𝑓(𝑡) = 𝑡2 + 30𝑡 + 136 

3 จงหาสมการของเส้นโค้งท่ีผา่นจุด 𝑃(−1,3) และ มีความชันของ

เส้นสมัผสัที่จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  เท่ากับ 2𝑥 

𝑓(𝑥) =  𝑥2 + 2 

4 สมการของเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  มีความชันท่ีจุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  

เท่ากับ  3𝑥2 − 12  ถ้าค่าต่ำสุดสัมพัทธ์ของ 𝑓 เท่ากับ −17  จง

หาค่าสูงสดุสมัพัทธ์ ของ 𝑓 

15 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  13 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 13 
ช่ัวโมงท่ี 32-35 
จำนวนช่ัวโมงสอน  4  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 11.1-11.4   ตามหัวข้อต่อไปนี ้
 

1.  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  หมายถึง ...................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
 
2. สูตรที่ใช้ในการหาอินทิกรลั (ปริพันธ์) ไม่จำกัดเขต  มีดังน้ี 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 14 

รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 
เรื่อง   ปริพันธ์จำกัดเขต                                                                         จำนวน   2  ช่ัวโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 

 ให้  𝑦 = 𝑓(𝑥)  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎, 𝑏]  อินทิเกรัลจำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓  บนช่วง [𝑎, 𝑏] 

แทนด้วยสัญลักษณ์  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
  ซึ่งในการคำนวณอินทิกรัลจำกัดเขตของฟังก์ชัน  𝑦 = 𝑓(𝑥) บนช่วง 

[𝑎, 𝑏] นั้น  จะใช้ทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคลูสั  ส่วนในการคำนวณจะทำให้หาอินทิกรลัจำกดัเขตได้
รวดเร็วยิ่งข้ึน   และสามารถนำไปใช้ในการหาพื้นท่ีที่ปิดล้อมด้วยเสน้โค้งอีกด้วย 

 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกสัญลักษณ์อินทิกรลัจำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓 บนช่วง [𝑎, 𝑏]ได ้
 2)  บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคูลสัได ้

  3)  หาอินทิกรัลจำกัดเขตโดยใช้ทฤษฎีลบทหลักมูลได้ 
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
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 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้
  ในการหาอินทิกรัลจำกัดเขตจะใช้ทฤษฎีบทหลักมูบของอินทิกรัลแคลคุลสัช่วยในการคำนวณ  ดังนี้ 
ทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคูลสั 

 เมื่อ 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎, 𝑏]  ถ้า 𝐹 เป็นฟังก์ชันบนช่วง บนช่วง [𝑎, 𝑏] 

 โดยที่ 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)  แล้ว  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)
𝑏

𝑎
 

 จากทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคลูัส  เราจะเขียนสัญลักษณ์ 

 𝐹(𝑥)|𝑎
𝑏   แทน   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

 ถ้า  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)     ดังนั้น  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   𝐹(𝑥)|𝑎
𝑏    =   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)

𝑏

𝑎
 

6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกสัญลักษณ์อินทิกรลัจำกดัเขตของฟังก์ชัน 𝑓 บนช่วง [𝑎, 𝑏] ได ้
 -  บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคูลสัได ้
 -  หาอินทิกรัลจำกัดเขตโดยใช้ทฤษฎีบทหลักมลูได ้
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอินทิกรัลไม่จำกัดเขต  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 14  แล้วร่วมกันอภิปรายเกีย่วกับการหาอินทิกรัลจำกดัเขต  โดยครคูอย
อภิปรายเพิม่เตมิเมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย 
  ขั้นสรุป 
 6.4  หลังจากนั้น  ให้บันทึกลงในแบบแบบสรุปเนื้อหา  รหสัที่ 14 
 6.5  ครูแจกโจทย์การหาอินทิกรลัจำกัดเขตให้แต่ละกลุ่ม จำนวน 1 ข้อ  ให้เวลา  5 นาที  กลุ่มใดทำเสร็จก่อนและถูกต้อง  
เป็นผู้ชนะ  จะได้รับรางวัลจากครผูู้สอน 
 6.6  ครูชมเชยนกัเรียนที่สนใจร่วมกิจกรรมและตั้งใจเรยีน  เพื่อเปน็การเสริมแรงในการเรยีนรู้ของนักเรียน 
 6.7  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รหสัที่ 14  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย  และบันทึกคะแนนที่ได้ไว้  โดยครตูรวจสอบ
ความถูกต้องอีกครั้ง  ถ้านักเรียนกลุ่มใดทำไม่เสร็จให้ทำเป็นการบ้าน 
 
7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  
 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 
  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับฟังก์ชันลดและ
ฟังก์ชันเพิ่มบนช่วงใดๆ  และนำไปใช้ได้ 
   บอกสัญลักษณ์อินทิกรลัจำกดัเขตของ

ฟังก์ชัน 𝑓บนช่วง [𝑎, 𝑏]ได ้
   บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัล
แคลคูลสัได ้
   หาอินทิกรัลจำกัดเขตโดยนใช้ทฤษฎีบท
หลักมลูได ้
 

1.  สังเกตจากการตอบ
คำถาม 
2. สังเกตจากการร่วม
กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด
ทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน
อย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                     ( นายพรหมจตุรพักตร ์ วรขันธ์ )      ผู้สอน 
        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 14 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 14 
ช่ัวโมงท่ี 36-37   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

1.1  บอกสัญลักษณ์อินทิกรลัจำกดัเขตของฟังก์ชัน 𝑓 บนช่วง [𝑎, 𝑏] ได ้
1.2  บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลกรลัแคลคูลสัได้ 
1.3  หาอินทิกรัลจำกัดเขต โดยใช้ทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคูลสัได้ 
สาระสำคญั 

 ให้  𝑦 = 𝑓(𝑥) เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎, 𝑏]  อินทิกรัลจำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑓 บนช่วง [𝑎, 𝑏]  แทนด้วย

สัญลักษณ์  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
  ซึ่งในการคำนวณอินทิกรัลจำกัดเขตของฟังก์ชัน 𝑦 = 𝑓(𝑥) บนช่วง [𝑎, 𝑏] นั้น  จะใช้ทฤษฎีบท

หลักมลูของอินทิกรัลแคลคลูสั  สว่นในการคำนวณจะทำให้หาอินทิกรัลจำกดัเขตไดร้วดเร็วยิ่งข้ึน  และสามารถนำไปใช้ในการหาพื้นท่ีที่
ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งอีกด้วย 
สาระการเรียนรู ้
ทฤษฏีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคูลสั 
 ในการหาอินทิกรัลจำกัดเขตจะใช้ทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคูลสัช่วยในการคำนวณ ดังนี ้
 
ทฤษฎีบท หลักมลูของอินทิกรัลแคลคลูสั 

 เมื่อ 𝑓 เป็นฟังก์ขันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎, 𝑏]  ถ้า 𝐹 เป็นฟังก์ชันบนช่วง [𝑎, 𝑏]   โดยที่ 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) แล้ว 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)
𝑏

𝑎
  

จากทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคลูัส  เราจะเขียนสัญลักษณ ์ 𝐹(𝑥) |
𝑏

𝑎
 แทน  𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

ถ้า  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)   ดังนั้น  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) |
𝑏

𝑎

𝑏

𝑎
=   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

 

ตัวอย่างที่ 1  จงหา  ∫ 𝑥2𝑑𝑥
1

0
  

   

วิธีทำ         ∵      𝑓(𝑥) = 𝑥2  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องใน ℝ 

  ∴  ฟังก์ชัน 𝑓  จึงเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องในช่วง [0,1]  

  และเนื่องจากปฏิยานุพันธ์ของ  𝑓(𝑥) = 𝑥2 คือ 𝐹(𝑥) =
𝑥3

3
+ 𝐶   

  จะได้    ∫ 𝑥2𝑑𝑥
1

0
=   (

𝑥3

3
+ 𝐶) |

1

0
 

    =    (
1

3
+ 𝐶) − (0 + 𝐶) 
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    =     
1

3
                                               ตอบ 

 
 
 

ตัวอย่างที่ 2   จงหา ∫ (3𝑥2 − 2𝑥)𝑑𝑥
2

−1
     

วิธีทำ   วิธีที่ 1 ให ้ 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 2𝑥 

  ∴   จะได้     ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   ∫ (3𝑥2 − 2𝑥)𝑑𝑥
2

−1
  

     =    (
3𝑥3

3
−

2𝑥2

2
) 

     =    𝑥3 − 𝑥2  
  นั่นคือ              𝐹(𝑥)   =   𝑥3 − 𝑥2  

 จากโจทย์   𝑎 = −1   และ  𝑏 = 2   

   หา   𝐹(𝑏)     =    𝐹(2) 

     =   23 − 22    =    4 
   หา   𝐹(𝑎)     =    𝐹(−1) 

     =   (−1)3 − (−1)2    =   −2 
  ∴        𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) =   𝐹(2) − 𝐹(−1) 
     =    4 − (−2)      =    6 
 

 วิธีที่ 2    ∫ (3𝑥2 − 2𝑥)𝑑𝑥
2

−1
  =    (𝑥3 − 𝑥2) |

2

−1
 

      =     𝐹(2) − 𝐹(−1) 
      =     (23 − 22) − ((−1)3 − (−1)2) 
      =      4 − (−2) 
      =       6                                             ตอบ 
 
สรุป     วิธีการหาอินทิกรัลจำกัดเขต  (ปริพันธ์จำกัดเขต)    ทำได้ดงันี้ 

1.  หา 𝐹(𝑥)  โดยการนำ  𝑓(𝑥) ไปหาอินทกิรัลไม่จำกัดเขต  แตไ่ม่ต้องมาบวกค่าคงตัว 

   ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   𝐹(𝑥)     หรือ  𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

2.  เมื่อได้  𝐹(𝑥)   จากข้อ 1  แล้วให้นำค่า 𝑎  และ 𝑏    ไปแทนในฟังก์ชัน 𝐹(𝑥)  และคำนวณคา่  𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 14 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 14 
ช่ัวโมงท่ี 36-37  
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1-1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนหาอินทิกรัลจำกัดเขตแตล่ะข้อต่อไปนี้ลงในตารางให้สมบรูณ ์

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  ∫ (2𝑥 − 1)𝑑𝑥
2

−2
  

2 จงหา  ∫ (𝑥2 − 4𝑥)𝑑𝑥
2

−1
  

3 จงหา  ∫ (𝑥2 + 3𝑥 − 4)𝑑𝑥
2

−2
  

4 จงหา  ∫ (3𝑥2 − 𝑥 + 4)𝑑𝑥
1

−3
  

5 จงหา  ∫ (𝑥2 − 2𝑥 + 3)𝑑𝑥
3

1
  

6 จงหา  ∫ (−𝑥4 + 𝑥2 − 1)𝑑𝑥
1

−1
  

7 จงหา  ∫ (3𝑥2 + 𝑥 − 2)𝑑𝑥
3

1
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะที่  14 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  ∫ (2𝑥 − 1)𝑑𝑥
2

−2
 −4 

2 จงหา  ∫ (𝑥2 − 4𝑥)𝑑𝑥
2

−1
 −3 

3 จงหา  ∫ (𝑥2 + 3𝑥 − 4)𝑑𝑥
2

−2
 −

56

3
 

4 จงหา  ∫ (3𝑥2 − 𝑥 + 4)𝑑𝑥
1

−3
 9

1

2
 

5 จงหา  ∫ (𝑥2 − 2𝑥 + 3)𝑑𝑥
3

1
 20

3
 

6 จงหา  ∫ (−𝑥4 + 𝑥2 − 1)𝑑𝑥
1

−1
 −

4

3
 

7 จงหา  ∫ (3𝑥2 + 𝑥 − 2)𝑑𝑥
3

1
 26 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  14 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 14 
ช่ัวโมงท่ี 36-37 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 12   ตามหัวข้อต่อไปนี ้
 

1.  สัญลักษณ์  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
𝑏

𝑎
   หมายถึง ............................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 
 
2. ทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคูลสั  กล่าวว่า.................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
 
4. ข้ันตอนในการหาอินทิกรัลจำกดัเขต (ปริพันธ์จำกดัเขต)  มีดังนี้ ............................................................................................. 
...................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 15 

รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6      ภาคเรียนท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องต้น                                            จำนวน   58   ช่ัวโมง 

เรื่อง   พื้นที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง                                                            จำนวน   4  ช่ัวโมง 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 
ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบท่ี ......... 

 
1.  มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตร์และการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  และมคีวามคิดรเิริม่
สร้างสรรค ์

 
2.  ตัวช้ีวัด 
ค 6.1  ม.6/1  ให้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปญัหา 
ค 6.1  ม.6/2  ให้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปญัหาในสถานการณต์่างๆ  ได้อย่าง

เหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/3  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อยา่งเหมาะสม 
ค 6.1  ม.6/4  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและ

ชัดเจน 
ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

ศาสตร์อื่นๆ   
ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์
 
3.  สาระสำคัญ 

 พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของ  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏  หมายถึง พ้ืนท่ีของอาณาบรเิวณที่

ล้อมรอบด้วยเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  แกน 𝑋  เส้นตรง 𝑥 = 𝑎 และเส้นตรง 𝑥 = 𝑏 
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้  ( K-P-A ) 
 ด้านความรู้ (K):  นักเรยีนสามารถ 
 1)  บอกความหมายของพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งได ้
 2)  บอกสัญลักษณ์ที่ใช้แทนพ้ืนท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งได้ 

  3)  หาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโคง้ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกดิทักษะดังนี ้
 1)  มีการแก้ปัญหา 
 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 3)  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
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 ด้านคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
 1)  คิดอย่างหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 
 2)  นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 
 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัย์  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 
5.  สาระการเรียนรู ้

 การหาพื้นท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏 สามารถหาไดโ้ดยอาศัยบทนิยามดังนี ้

บทนิยาม   เมื่อ 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎, 𝑏] และ 𝐴 เป็นพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของ 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 

𝑥 = 𝑏 
 1.  ถ้า 𝑓(𝑥) ≥ 0  สำหรับทุกค่าของ 𝑥  ที่อยู่ในช่วง [𝑎, 𝑏] แล้ว 𝐴 เป็นพื้นที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

 

 2.  .  ถ้า 𝑓(𝑥) ≤ 0  สำหรับทุกค่าของ 𝑥  ที่อยู่ในช่วง [𝑎, 𝑏] แล้ว 𝐴 เป็นพื้นที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  − ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

 

6.  กิจกรรมการเรียนรู ้
 ขั้นนำ 
 6.1  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบว่า   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรู้นีแ้ล้ว  นักเรยีนจะสามารถ 
 -  บอกความหมายของพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งได ้
 -  บอกสัญลักษณ์ที่ใช้แทนพ้ืนท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งได ้
 -  หาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได้ 
 6.2  ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการหาอินทิกรัลจำกัดเขต  โดยใช้การถาม-ตอบ 
 ขั้นสอน 
 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 15  แล้วร่วมกันอภิปรายเกีย่วกับวิธีการหาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  
โดยครูคอยอภิปรายเพิ่มเติมเพื่อให้มีความถูกต้องยิ่งข้ึน 
  ขั้นสรุป 
 6.4  หลังจากน้ัน  ให้บันทึกลงในแบบแบบสรุปเนื้อหา  รหสัที่ 15 
 6.5  ครูยกตัวอย่าง  2-3  ตัวอย่าง  บนกระดานแล้วให้นักเรียนช่วยกันหาพ้ืนท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  เพื่อเป็นการตรวจสอบ
ความเข้าใจของนักเรียนอีกครั้ง 
 6.6  นักเรียนทำแบบฝึกทักษะ รหสัที่ 15  แล้วเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย และบันทึกคะแนนที่ได้ไว้  โดยครูตรวจสอบ
ความถูกต้องอีกครั้ง  เพื่อจะได้ทราบข้อบกพร่องของนักเรียน 
 6.7  นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัทำ  Mind Map  เรื่อง  การอินทิเกรต เป็นผลงานของกลุ่ม  ส่งครูนอกเวลาเรยีน 
 6.8  ครูซักถามปัญหาต่างๆ  ในการเรยีน เรื่อง อินทเิกรต ของนักเรยีนว่ามีปัญหา  ข้อสงสัยในเรื่องใดบ้าง  เพื่อจะได้ทราบ
ข้อบกพร่องของนักเรียนและจะไดห้าวิธีแก้ไขปรับปรุงพัฒนาการเรยีนการสอนให้ดียิ่งข้ึน 
 6.9  นักเรียนแต่ละกลุ่มทำเอกสารฝึกหดัทบทวน  รหัสที่ 15  ที่ครูแจกให้แล้วร่วมกันสรุปปญัหาที่สงสัยในแต่ละเรื่อง  เตรียม
นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
 6.10  นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ เรื่อง การอินทิเกรต เพือ่ประเมินความก้าวหน้าของนักเรยีนหลังจากการเรียนจบ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 (แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 13-15) 
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7.  สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  
 7.1  ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 7.2  ห้องสมุดโรงเรยีน 
 7.3  อินเตอร์เน็ต 
8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 
                การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค ์

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผล 

ความรู้ความเข้าใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 
  บอกความหมายของพื้นที่ท่ีปิดลอ้มด้วย
เส้นโค้งได ้
   บอกสัญลักษณ์ที่ใช้แทนพ้ืนท่ีที่ปิดล้อม
ด้วยเส้นโค้งได ้
   หาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของฟังก์ชัน
ที่กำหนดใหไ้ด ้

1.  สังเกตจากการตอบ
คำถาม 
2. สังเกตจากการร่วม
กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 
2. แบบฝึกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกต้องไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนท้ังหมด 

ด้านทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด
ทักษะดังนี ้
1.  มีการแก้ปัญหา 
2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
3. มีความคิดรเิริม่สร้างสรรค ์

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 
1. คิดอย่างหลากหลาย มีความคิด
ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน
อย่างมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 
2. นำเสนอให้ผู้อื่นเข้าใจได้  กะทดัรัด 
ชัดเจน  และตรงประเด็น 
3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความ
เชื่อมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ
กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์การ
ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
 เกณฑ์การประเมินผลจากการทำกิจกรรม 
  ร้อยละ   80 ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
  ร้อยละ  70-79      หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 
  ร้อยละ  50-59   หมายถึง พอใช้ 
  ต่ำกว่า ร้อยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 
  ผ่านการประเมินตั้งแต่ ร้อยละ ............  ขึ้นไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

 1.  ผู้สอนใช้หลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

กิจกรรมการ
เรียนรู ้

ก่อนการจัดกิจกรรมมีการ
วางแผนการเรียนรู้ชัดเจน 
เป็นลำดับขั้นตอน  มีการ
กำหนดเนื้อหาสาระและ
กระบวนการเหมาะสมกับ
นักเรียน ช้ัน ม.6 

จัดการเรียนรู้ตรงมาตรฐาน
ตัวช้ีวัดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานตัวช้ีวัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด
กิจกรรมที่ชัดเจน เป็นช้ัน
ตอน จากง่ายไปยาก  จาก
รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด ค 5.3  
เพื่อให้เหมาะสมกับเวลา
เรียน 2 ช่ัวโมง  นักเรียนทำ
กิจกรรมตามแผนการจดัการ
เรียนรูไ้ด้ทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ
ตัวช้ีวัดไดต้ามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำให้
นักเรียนเช้าใจและทำงาน
อย่างมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใช้สื่อในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ มี
แบบฝึกหัดเพียงพอกับ
นักเรียน 

นักเรียนได้เรียนรู้จากง่ายไป
หายากและเรยีนรู้อย่างมี
ความสุข 

สื่อแบบฝึกหดัน่าสนใจและ
คุ้มค่า 

แหล่งเรียนรู ้ แหล่งเรียนรู้ที่ใช้เหมาะสม
กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใช้เป็นต้นแบบ
ความคิดและปรบัปรุงเป็น
ของตนเอง  สะดวก ใช้งาน 

-จัดห้องสื่อทันสมัย 

-สำรวจข้อมลูจากห้องสมุด 

-สำรวจข้อมลูจาก
อินเตอร์เนต็ 

ความรู้ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
-ศึกษารูปแบบของแบบฝึก 

-วิเคราะห์และจดัทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา ค้นคว้าและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม
การเรยีนรู ้

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบตัิการสอน เข้าสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็
ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝึกหัดไวล้่วงหน้า 

-มีเมตตา  ให้ความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝ่รู้  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยู่อย่างพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุม้กันในตัวท่ีด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปน็
ระบบ และเตรียมอุปกรณ์การเรียน
พร้อม 

-มีความรู้ สามารถอธิบายการให้
เหตุผลและสามารถนำไปใช้แก้ปํญหา
บางอย่างได ้

- วิเคราะห์และเลือกวิธีที่สะดวกในการ
หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือร้น สนใจเข้า
กิจกรรม รู้จักการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

-ฝึกการทำงานโดยใช้ความคิด
สร้างสรรค์ของตนเอง 

-สามารถใช้ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และกระบวนการคิด 

-วิเคราะหส์าเหตุของการทำแบบฝกึหัด
ไม่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง 

ความรู้ (วิธีการ) 

- เรียนรู้จากแบบฝึกที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรู้จากแบบฝึกง่ายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดได้จากแบบฝึกหัด 

- ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  ห้องสมุดกลุ่มสาระฯ ห้องสมุดโรงเรียน  
อินเตอร์เน็ต 

คุณธรรมที่เกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตย์สุจริต  - ใฝเ่รียนรู้  - มุ่งม่ันในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ
กระตือรือร้น 

 

 3.  ผลลัพธ์  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวข้องกับการอยู่อย่างพอเพียง 

ผลลัพธ์ สมดลุและพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ 

ด้านวัตถ ุ ด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านวัฒนธรรม 

ด้านความรู ้ รู้จักกับการให้เหตผุล
และสามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

มีความรู้ในการวาง
แผนการทำงาน 

  

ด้านทักษะ สามารถอธิบาย การ
ให้เหตุผล และ
นำไปใช้แก้ปัญหา 

-สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได ้

-มีทักษะในการ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

  

ด้านค่านิยม เห็นคุณคา่ของการให้
เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ
การทำงานร่วมกับ
ผู้อื่น 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรู ้
ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 
     ผู้อำนวยการ/รองผู้อำนวยการ/หวัหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
       ........./...................../............. 

บันทึกผลการสอน 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
2.  ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................ 
       ลงช่ือ .......................................................... 
                          ( นายพรหมจตุรพักตร์  วรขันธ์ )      ผู้สอน 
         .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 15 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 15 
ช่ัวโมงท่ี 38-39   
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1.1  บอกความหมายของพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งได ้
1.2  บอกสัญลักษณ์ที่ใช้แทนพ้ืนท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งได ้
1.3  หาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโคง้ของฟังก์ชันท่ีกำหนดให้ได ้
สาระสำคญั 

 พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของ  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏  หมายถึง พ้ืนท่ีของอาณาบรเิวณที่

ล้อมรอบด้วยเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  แกน 𝑋  เส้นตรง 𝑥 = 𝑎 และเส้นตรง 𝑥 = 𝑏 
 
สาระการเรียนรู ้
พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 

 การหาพื้นท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏 สามารถหาไดโ้ดยอาศัยบทนิยามดังนี ้

บทนิยาม   เมื่อ 𝑓 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [𝑎, 𝑏] และ 𝐴 เป็นพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของ 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 

𝑥 = 𝑏 
 1.  ถ้า 𝑓(𝑥) ≥ 0  สำหรับทุกค่าของ 𝑥  ที่อยู่ในช่วง [𝑎, 𝑏] แล้ว 𝐴 เป็นพื้นที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

 

 2.  .  ถ้า 𝑓(𝑥) ≤ 0  สำหรับทุกค่าของ 𝑥  ที่อยู่ในช่วง [𝑎, 𝑏] แล้ว 𝐴 เป็นพื้นที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  − ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

 

ตัวอย่างที่ 1  จงหาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  𝑦 = 9 − 𝑥2 จาก 𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 3     
   

วิธีทำ        ให้ 𝐴 แทนพ้ืนท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 𝑦 = 9 − 𝑥2 จาก 𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 3  𝑓(𝑥) ≥ 0  สำหรับทุก 𝑥 

ในช่วง [0,3] 

 จะได้      𝐴       =     ∫ (9 − 𝑥2)𝑑𝑥
3

0
  

    =    (9𝑥 −
𝑥3

3
) |

3

0
 

    =      [9(3) −
33

3
] − [9(0) −

03

3
]             

    =       (27 − 9) − 0            
    =         18  ตารางหน่วย                                             ตอบ 
 
 



245 
 

ตัวอย่างที่ 2   จงหาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 − 15  จาก  𝑥 = −2  ถึง 𝑥 = 2 

วิธีทำ    ให้  𝐴 เป็นพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥 − 15  จาก  𝑥 = −2  ถึง 𝑥 = 2   และ   

 𝑓(𝑥) ≤ 0    สำหรับทุก 𝑥  ในช่วง [−2,2] 

  ∴   จะได้     𝐴              =  − ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
  

     =   − ∫ (𝑥2 + 2𝑥 − 15)𝑑𝑥
2

−2
 

     =    − (
𝑥3

3
+

2𝑥2

2
− 15𝑥) |

2

−2
  

     =     − (
𝑥3

3
+ 𝑥2 − 15𝑥) |

2

−2
 

     =     − { [
23

3
+ 22 − 15(2)] − [

(−2)3

3
+ (−2)2 − 15(−2)] }   

     =     − [
16

3
− 60] 

     =       
164

3
                                           ตอบ 

 

ตัวอย่างที่ 3  จงหาพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง   𝑦 =   4𝑥 − 𝑥2  จาก 𝑥 = 1 ถึง 𝑥 = 3  

วิธีทำ      ให ้ 𝐴  เป็นพื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 𝑦 =   4𝑥 − 𝑥2  จาก 𝑥 = 1 ถึง 𝑥 = 3 

 และ 𝑓(𝑥) ≥ 0 สำหรับทุก 𝑥  ในช่วง  [1,3]  

  ∴            𝐴     =    ∫ (4𝑥−𝑥2)𝑑𝑥
3

1
 

    =    (
4𝑥2

2
−

𝑥3

3
) |

3

1
 

    =      (2𝑥2 −
𝑥3

3
) |

3

1
 

    =      [2(3)2 −
(3)3

3
] − [2(1)2 −

(1)3

3
]  

    =      (18 − 9) − (2 −
1

3
) 

    =     
22

3
     ตารางหน่วย                                          ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา  ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบฝึกทักษะ รหัส แบบฝึกทักษะที่ 15 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 15 
ช่ัวโมงท่ี 38-39  
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

แบบฝึกทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 1.1-1.3 
คำช้ีแจง    ให้นักเรียนหาอินทิกรัลจำกัดเขตแตล่ะข้อต่อไปนี้ลงในตารางให้สมบรูณ์ 

ข้อ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาพื้นที่ท่ีปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥2  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 0  

2 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1  

3 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 6 + 𝑥 − 𝑥2  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1  

4 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 9 − 𝑥2  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 3  

5 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥2 − 25  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 3  

6 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥2 + 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = 2 ถึง 𝑥 = 3  

7 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 3𝑥2  จาก  𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนท่ีได้ ........................................... 
ผู้ตรวจ   .......................................................................... 
วันท่ี .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ช่ือ .............................................................................. 
นามสกลุ ......................................................................... 
                          ช้ัน .............................. เลขท่ี ............ 
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เฉลย   แบบฝึกทักษะที่  14 

ข้อ คำถาม คำตอบ 
1 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥2  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 0 9 ตารางหน่วย 

2 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1 2  ตารางหน่วย 

3 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 6 + 𝑥 − 𝑥2  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1 34

3
  ตารางหน่วย 

4 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 9 − 𝑥2  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 3 36  ตารางหน่วย 

5 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥2 − 25  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 3 272

3
  ตารางหน่วย 

6 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑥2 + 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = 2 ถึง 𝑥 = 3 59

6
  ตารางหน่วย 

7 จงหาพ้ืนท่ีที่ปิดด้วยเส้นโค้ง   𝑦 = 3𝑥2  จาก  𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 1 1   ตารางหน่วย 
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  15 
ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรูท้ี่ 15 
ช่ัวโมงท่ี 38-39 
จำนวนช่ัวโมงสอน  2 ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 13   ตามหัวข้อต่อไปนี ้
 

1.  พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 𝑦 = 𝑓(𝑥) จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏   หมายถึง ............................................................. 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................................................ 
 

2.  พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏   ถ้า 𝑓(𝑥) ≥ 0 สำหรับทุก 𝑥  ที่อยู่ในช่วง [𝑎, 𝑏]            จะหา
พื้นที่ได้จาก 
 

      𝐴        =                                                                                                   

 
 

4. .  พื้นที่ท่ีปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏   ถ้า 𝑓(𝑥) ≤ 0 สำหรับทุก 𝑥  ที่อยู่ในช่วง [𝑎, 𝑏]            จะ
หาพื้นที่ได้จาก 
 

      𝐴        =                                                                                                   
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รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 
รหัสวิชา   ค 33205 
ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 

แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 
แคลคูลสัเบื้องต้น 
เรื่อง  การอินทิเกรต 
เวลา   1  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ให้นักเรียนแสดงวิธีทำ ทุกข้อ 

1)  จงหา  ∫(5𝑥3 − 6𝑥2 + 2𝑥 + 2) 𝑑𝑥 
 
 
 
 

2)  กำหนดให้ 𝑓′′(𝑥) = 2𝑥 + 1 และ  𝑓′(1) = 4    ,  𝑓(0) = 5   จงหา  𝑓(𝑥) 
 
 
 
 

3)  จงหาสมการเส้นโค้ง   𝑦 = 𝑓(𝑥)  เมื่อกำหนดความชันของเส้นสัมผัสเส้นโค้งที่จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  เป็น 𝑥2 − 3𝑥 + 2 และ 

ผ่านจุด (2,1)  
 
 
 
 

4)  จงหา  ∫ (6𝑥2 + 1)
2

−1
𝑑𝑥   

 
 
 
 
 
 
 
 


