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คำนำ 

แผนการจัดการเรียนรูšเลŠมนี้  จัดทำข้ึนเพื่อใชšประกอบการจัดการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตรŤเพิ่มเติม  รหสัวิชา  ค33205  

ภาคเรียนที่  1  ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่  6  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศกัราช  2551 (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560)   และใชš

เปŨนแนวทางแกŠครู – ผูšสอน  ในการจัดทำแผนการจดัการเรียนรูšของกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ  ซึ่งเปŨนแผนการจดัการ

เรียนรูšที่เนšนนักเรยีนเปŨนสำคัญ เนšนการเรยีนการสอนแบบรŠวมมือ มีการวัดประเมินผลที่หลากหลายตามสภาพจริง มีทั้งหมด

จำนวน  15  แผน  จำนวน  2  หนŠวยการเรยีนรูš  ดังนี ้

  หนŠวยการเรยีนรูšที่  1 ลำดับและอนุกรมอนันตŤ  (แผนที่ 1 – 2) 

  หนŠวยการเรยีนรูšที่  2 แคลคลูัสเบ้ืองตšน  (แผนท่ี  3 – 15) 

 อนึ่งผูšเขียนหวังวŠาแผนการจัดการเรียนรูšเลŠมนี้  คงจะมปีระโยชนŤตŠอครูผูšสอนรายวิชาคณิตศาสตรŤหรอืรายวิชาอื่น ๆ  

บšางไมŠมากก็นšอย  ในการใชšเปŨนแนวทางในการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน   ขอขอบคุณทุกทŠานที่ใหšคำปรึกษา 

แนะนำและใหšการสนับสนุน  ตลอดจนใหšกำลังใจเปŨนอยŠางด ี
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การวิเคราะหŤหลักสูตรและกำหนดการสอน 

รายวิชา  ค33205   คณิตศาสตรŤเพิ่มเติม 5   ชั้นมัธยมศึกษาปŘที ่6 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  ฉบับปรับปรุง 2560 

วิสัยทัศนŤ 

 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน   มุŠงพัฒนาผูšเรียนทุกคนซึ่งเปŨนกำลังของชาติใหšเปŨนมนุษยŤที่มคีวามสมดุลทั้ง

รŠางกาย  ความรูš  คณุธรรม   มีจิตสำนึกในการเปŨนพลเมืองไทย   และเปŨนพลโลก 

ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิŤทรงเปŨนประมุข  มีความรูšและทกัษะพ้ืนฐาน รวมทั้งเจตคติ

ที่จำเปŨนตŠอการศึกษาตŠอ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชวิีต  โดยมุŠงเนšนผูšเรียนเปŨนสำคัญบนพื้นฐานความเช่ือวŠา  ทุก

คนสามารถเรยีนรูšและพัฒนาตนเองไดšเต็มตามศักยภาพ 

หลักการ 

 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มีหลักการทีส่ำคัญ  ดังนี้ 

 1.  เปŨนหลักสูตรแกนลางการศึกษาเพื่อความเปŨนเอกภาพของชาติ  มีจุดมุŠงหมายและมาตรฐานการเรยีนรูš เปŨน

เปŜาหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนใหšมีความรูš  ทักษะ  เจตคติ  และคณุธรรมบนพ้ืนฐานของความเปŨนไทยควบคูŠกับความ

เปŨนสากล 

 2.  เปŨนหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน  ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดšรับการศึกษาอยŠางเสมอภาพและมีคุณภาพ 

 3.  เปŨนหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอำนาจ  ใหšสังคมมีสŠวนรŠวมในการจดัการศึกษาใหšสอดคลšองกับสภาพ  

และความตšองการของทšองถิ่น 

 4.  เปŨนหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสรšางยืดหยุŠนทั้งดšานสาระการเรยีนรูš  เวลาและการจัดการเรยีนรูš 

 5.  เปŨนหลักสูตรการศึกษาที่เนšนผูšเรียนเปŨนสำคญั 

 6.  เปŨนหลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ  นอกระบบ  และตามอัธยาศัย  ครอบคลุมทุกกลุŠมเปŜาหมาย  

สามารถเทียบโอนผลการเรยีนรูš และประสบการณŤ 
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ส่วนทีÉ ř 

การวิเคราะห์หลกัสตูร   
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จุดมุŠงหมาย 

 หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุŠงพัฒนาผูšเรียนใหšเปŨนคนดี   มีปŦญญา  มีความสุข   มีศักยภาพในการศึกษา

ตŠอและประกอบอาชีพ   จึงกำหนดเปŨนจุดหมายเพ่ือใหšเกิดกับผูšเรียน เมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ดงันี้ 

 1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคŠานิยมท่ีพึงประสงคŤ  เห็นคุณคŠาของตนเอง  มีวินัย และปฏิบตัิตนตามหลักธรรมของ

พระพุทธศาสนา  หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 2.  มีความรูš  ความสามารถในการสื่อสาร  การคดิ  การแกšปŦญหา  การใชšเทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต 

 3.  มีสุขภาพกาย  และสุขภาพจติที่ดี   มีสุขนิสัย  และรักการออกกำลังกาย 

 4.  มีความรักชาติ  มีจิตสำนึกในความเปŨนพลเมอืงไทย  และพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิŤทรงเปŨนประมุข 

 5.  มีจิตสำนึกในการอนรุักษŤวัฒนธรรม และภมูิปŦญญาไทย  การอนรุักษŤ  และพัฒนาสิ่งแวดลšอม  มีจติสาธารณะที่มุŠง

ทำประโยชนŤ  และสรšางสิ่งที่ดีงามในสังคม  และอยูŠรŠวมกันในสังคมอยŠางมีความสุข 

 

กลุŠมสาระการเรียนรูšคณิตศาสตรŤ 

 วิสัยทัศนŤกลุŠมสาระการเรียนรูšคณิตศาสตรŤ 

 กลุŠมสาระคณิตศาสตรŤ  มุŠงเนšนใหšนักเรียนเปŨนคนดี  มีทักษะ  กระบวนการคิด  การแกšปŦญหาอยŠางเปŨนระบบและสรšาง

องคŤความรูšไดšอยŠางเหมาะสม  เต็มตามศักยภาพ 

 หลักการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤ 

 1.  พัฒนาความรูš  ความสามารถทางคณิตศาสตรŤตามศักยภาพของผูšเรยีน  และสามารถนำไปเปŨนเครือ่งมือในการ

เรียนรูšสิ่งตŠางๆ  และเปŨนพ้ืนฐานสำหรับการศึกษาตŠอ 

 2.  จัดกิจกรรมกระบวนการเรยีนรูšอยŠางหลากหลายตŠอเนื่อง  มีสŠวนรŠวมในการจดักระบวนการเรียนรูšอยŠางมีความสุข 

 3.  จัดแผนการเรียนการสอนใหšแกŠผูšเรียน  เพ่ือใหšผูšเรยีนไดšมีโอกาสเรียนรูšวิชาคณิตศาสตรŤตามความถนัดและความสนใจ 

 4. พัฒนาบุคลาการของกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณิตศาสตรŤ  ใหšมีความรูšและทักษะตลอดจนนำมวลประสบการณŤมาใชšใน

การเรยีนการสอนโดยเนšนผูšเรียนเปŨนสำคัญ 

 5.  มีการนิเทศและติดตามอยŠางเปŨนระบบในดšานการเรียนการสอนคณิตศาสตรŤ 

 6.  จัดการเรยีนการสอนโดยการสอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  ในทุกรายวิชาอยŠางเปŨนรูปธรรม 

 7.  จัดกิจกรรมสัปดาหŤวิชาการ  ใหšนักเรียนกลšาแสดงออก  และไดšปฏิบัติกิจกรรมตŠางๆ  ตามความถนัดและความสนใจ 

 8.  จัดใหšหšองปฏิบัติการคณิตศาสตรŤ มีมมุหนังสือ-เอกสาร  มุมศึกษาคšนควšาดšวยตนเอง  ปŜายนิเทศ  มุŠงสื่อนวัตกรรม   

อุปกรณŤและเกม   เพื่อเปŨนแหลŠงเรียนรูš  และสŠงเสริมสนับสนุนใหšนกัเรียนไดšมสีŠวนรŠวมในการจัดหšองดšวย 

 9.  จัดกิจกรรม  นำเสนอผลงานนกัเรียน-ครู  ในงานนิทรรศการทางวิชาการภายในโรงเรียน 

 10.  สนบัสนุน  สŠงเสริมใหšครู  ผลติสื่อและนวัตกรรมประกอบการเรยีนการสอนตามเนื้อหา การเรียนรูš 

 11.  จัดกิจกรรมสิ่งเสริม  พัฒนาผูšเรียนที่มีความสามารถ  และชŠวยเหลือผูšเรียนที่มีปŦญหาดšานการเรียนคณิตศาสตรŤ 
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 12.  วัดผลและประเมินผลตามสภาพจริง  ดšวยวิธีการที่หลากหลาย  ใหšครอบคลุมทั้งทางดšานความรูš   ทักษะ/

กระบวนการ   สมรรถนะสำคญัของผูšเรียน  และคุณลักษณะอันพึงประสงคŤ 

จุดมุŠงหมายการจัดการเรียนรูšคณิตศาสตรŤระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม และคŠานิยมที่พึงประสงคŤ   เห็นคณุคŠาของตนเอง  มีวินัย และปฏิบตัิตนตามหลักธรรมของ

พระพุทธศาสนา  หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 2.  มีความรูš  ความสามารถในการสื่อสาร  การคดิ  การแกšปŦญหา  การใชšเทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต 

 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตทีดี่   มีสุขนิสัย  และรักการออกกำลังกายน 

 4.  มีความรักชาติ  มีจิตสำนึกในความเปŨนพลเมอืงไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิŤทรงเปŨนประมุข 

 5.  มีจิตสำนึกในการอนรุักษŤวัฒนธรรมและภูมปิŦญญาไทย  การอนุรกัษŤอละพัฒนาสิ่งแวดลšอมมีจติสาธารณะทีมุ่Šงทำ

ประโยชนŤและสรšางสิ่งท่ีดีงามในสงัคม  และอยูŠรŠวมกันในสังคมอยŠางมีความสุข 

 สมรรถนะสำคัญของผูšเรียน 

 ในการพัฒนาผูšเรยีนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุŠงเนšนพัฒนาผูšเรียนใหšมีคณุภาพตามมาตรฐานที่

กำหนด  ซึ่งจะชŠวยใหšผูšเรียนเกิดสมรรถนะสำคญัและคุณลกัษณะอันพึงประสงคŤ 

หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   มุŠงใหšผูšเรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ  5 ประการ  ดังนี้ 

 1.  ความสามารถในการสื่อสาร เปŨนความสามารถในการรับและสŠงสาร  มีวัฒนธรรมในการใชšภาษาถŠายทอดความคิด  

ความรูšความเขšาใจ  ความรูšสึก   และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลีย่นขšอมูลขŠาวสารและประสบการณŤอันจะเปŨนประโยชนŤตŠอการ

พัฒนาตนเองและสังคม  รวมท้ังเจรจาตŠอรองเพ่ือขจัดและลดปŦญหาความขัดแยšงตŠางๆ  การเลือกรับหรือไมŠรับขšอมูลขŠาวสารดšวย

หลักเหตุผลและความถูกตšอง  ตลอดจนการเลือกใชšวิธีการสื่อสาร  ที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีตŠอตนเองและสังคม 

 2.  ความสามารถในการคิด  เปŨนความสามารถในการคดิวิเคราะหŤ การคิดสังเคราะหŤ  การคดิอยŠางสรšางสรรคŤ   การ

คิดอยŠางมีวิจารณญาณ  และการคิดเปŨนระบบ   เพื่อนำไปสูŠการสรšางองคŤความรูšหรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเอง

และสังคมไดšอยŠางเหมาะสม 

 3.  ความสามารถในการแกšปŦญหา  เปŨนความสามารถในการแกšปŦญหาและอุปสรรคตŠางๆ  ที่เผชิญไดšอยŠางถูกตšอง

เหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตผุล   คุณธรรมและขšอมลูสารสนเทศ  เขšาใจความสัมพันธŤและการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณŤ

ตŠางๆ ในสังคม  แสวงหาความรูš  ประยุกตŤความรูšมาใชšในการปŜองกันและแกšไขปŦญหา  และมีการตัดสนิใจที่มีประสิทธิภาพโดย

คำนึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนตŠอตนเอง  สังคมและสิ่งแวดลšอม 

 กระบวนการแกšปŦญหา  การประเมินผลถูกออกแบบอยŠางรอบคอบ  ชนิดที่วŠาผลที่นักเรยีนแสดงออกมา  จะชี้บอกถึง

ระดับความสามารถของนักเรยีนที่จะเผชิญหนšากับปŦญหาและการแกšปŦญหาอยŠางมีประสิทธิภาพ  โดยนักเรียนจะตšองแสดงออก

วŠามีความสามารถที่จะ 
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 1.  เขšาใจปŦญหา  รวมทั้งการเขšาใจเรื่องราวสาระจากขšอเขียน  แผนผัง   สูตร  ตารางและสามารถอšางอิง  เช่ือมสาระ

จากแหลŠงตŠางๆ  แสดงออกวŠาเขšาจแนวคิดที่เก่ียวขšองใชšสาระจากพื้นฐานความรูšเดิมของตน  เพื่อทำความเขšาใจกับสาระเรื่องราว

ที่กำหนดใหš 

 2.  บอกลักษณะปŦญหา  รวมทั้งการระบุบอกตัวแปรในปŦญหา   และตั้งขšอสังเกตถึงความเช่ือมโยงเก่ียวขšองระหวŠางตัว

แปร  ตัดสินใจวŠาตัวแปรใดใชšไดšหรือใชšไมŠไดš  สรšางสมมติฐานและคšนควšาสาระ  จัดกระทำ  พิจารณาและประเมินสาระที่มีอยู Š 

 3.  แสดงการนำเสนอการแกšปŦญหา  รวมทั้งการสรšางตาราง  กราฟ  สัญลักษณŤ  การพูด 

 4.  ลงมือแกšปŦญหารวมถึงการตัดสินใจ  วิเคราะหŤระบบ  หรือออกแบบระบบเพื่อนนำไปสูŠเปŜาหมายหรือวิเคราะหŤ

วินิจฉัยและเสนอวิธีการแกšปŦญหา 

 5.  สะทšอนการแกšปŦญหา  รวมถึงการตรวจสอบการแกšปŦญหาและมองหาสาระขšอมลูเพ่ิมเติม  หรือเพิม่คำอธิบายใหš

ชัดเจนย่ิงข้ึน  ประเมินการแกšปŦญหาจากมุมมองตŠางๆ  หรือหาวิธีแกšปŦญหาใหมŠ  และใหšเปŨนที่ยอมรับมากขึ้น  หรือเพ่ือใหš

สามารถอธิบายไดš 

 6.  สื่อสารการแกšปŦญหา  รวมถึงการเลือกสื่อและการนำเสนอที่เหมาะสม  เพ่ือบอกกลŠาวและสื่อสารการแกšปŦญหาใหš

คนนอกไดšรับรูš 

 4.  ความสามารถในการใชšทักษะชีวิต  เปŨนความสามารถในการนำกระบวนการตŠางๆ  ไปใชšในการดำเนิน

ชีวิตประจำวัน   การเรียนรูšดšวยตนเอง  การเรียนรูšอยŠางตŠอเนื่อง  การทำงาน  และการอยูŠรŠวมกันในสงัคมดšวยการสรšางเสรมิ

ความสัมพันธŤอันดรีะหวŠางบุคคล  การจัดการปŦญหาและความขัดแยšงตŠางๆ  อยŠางเหมาะสม  การปรับตัวใหšทันกับการ

เปลี่ยนแปลงของสังคม  และสภาพแวดลšอม และการรูšจักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไมŠพึงประสงคŤที่สŠงผลกระทบตŠอตนเองและผูšอ่ืน 

 5.  ความสามารถในการใชšเทคโนโลยี  เปŨนความสามารถในการเลอืก  และใชšเทคโนโลยีดšานตŠางๆ  และมีทักษะ

กระบวนการทางเทคโนโลยี  เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม  ในดšานการเรยีนรูš  การสื่อสาร   การทำงาน  การแกšปŦญหาอยŠาง

สรšางสรรคŤ   ถูกตšอง  เหมาะสม  และมีคณุธรรม 

คุณลักษณะอนัพึงประสงคŤ 

 จากขšอสรุปของผูšทรงคุณวุฒิทางการศึกษาสรุปไดšวŠา   คุณลักษณะอนัพึงประสงคŤเปŨนลักษณะของคนด ี คือ  คนท่ี

ดำเนินชีวิตอยŠางมีคณุภาพ  มีจิตใจที่ดีงาม  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และไดšสรุปสาระคณุลักษณะอันพ่ึงประสงคŤ ดังนี ้

 1.  รักชาติ  ศาสนŤ  กษัตริยŤ  หมายถึง  มีความภาคภูมิใจในความเปŨนไทย  นิยมไทย  ปฏบิัติตามคำสั่งสอนของศาสนา   

เคารพเทิดทูนศาสนา  แสดงความจงรักภักดี  เทิดทูนพระเกียรติและพระราชกรณียกิจของพระมหากษัตริยŤ 

 2.  ซื่อสัตยŤสุจรติ  หมายถึง  การประพฤติปฏบิัติอยŠางเหมาะสม  และตรงตŠอความเปŨนจริง  ประพฤตปิฏิบัติอยŠาง

ตรงไปตรงมา  ทั้งกาย  วาจา   ใจ  ตŠอตนเองและผูšอ่ืน  รวมตลอดท้ังตŠอหนšาที่การงานและคำมั่นสญัญา  ความประพฤติที่

ตรงไปตรงมาและจริงจในสิ่งที่ถูกที่ควร  ถูกตšองตามทำนองคลองธรรม  รวมถึงการไมŠคิดคดทรยศ  ไมŠคดโกงและไมŠหลอกลวง  

นอกจากนี้แลšวความซื่อสัตยŤสุจริตยังรวมไปถึงการรักษาคำพูดหรือคำมั่นสัญญา  และการปฏิบัติหนšาทีก่ารงานของตนเองดšวย

ความรับผิดชอบ  และดšวยความซื่อสัตยŤไมŠแสวงหาผลประโยชนŤใหšแกŠตนเองและพวกพšองดšวยการใชšอำนาจหนšาที่โดยมิชอบ  ซึ่ง
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ความซื่อสัตยŤสุจริตนี้จะดำเนินไปดšวยความตั้งใจจริงเพ่ือทำหนšาที่ของตนเองใหšสำเร็จลุลŠวงดšวยความระมัดระวังและเกิดผลดีตŠอ

ตนเองและสังคม 

 3.  มีวินัย  หมายถึง  การควบคุมความประพฤติใหšถูกตšองและเหมาะสมกับจรรยามารยาท  ขšอบังคับ  ขšอตกลง  

กฎหมาย  และศีลธรรมการรูšจักควบคุมตนเองใหšประพฤติปฏิบติัตามขšอตกลง  ขšอบังคับ  ระเบียบแบบแผน  และ

ขนบธรรมเนียมประเพณีอันดีงาม  ยŠอมนำมาซึ่งความสงบสุขในชีวิตของตน  ความเปŨนระเบยีบเรียบรšอยของสังคมและ

ประเทศชาต ิ

 4.  ใฝśเรียนรูš  หมายถึง  การคšนควšาหาความรูšหรือสิ่งที่เปŨนประโยชนŤ  เพื่อพัฒนาตนเองอยูŠเสมอ 

 5.  อยูŠอยŠางพอเพียง  หมายถึง  การมีความพอดีในการบรโิภค  ใชšทรัพยากรและเวลาวŠางใหšเปŨนประโยชนŤ  คำนึงถึง

ฐานะและเศรษฐกิจ  คิดกŠอนใชšจŠายตามเหมาะสม  รูšจักการเพ่ิมพูนทรัพยŤ  ดšวยการเก็บและนำไปใชšใหšเกิดประโยชนŤ  ดูแลรกัษา

บูรณทรัพยŤของตนเอง  มีการเก็บออมเงินไวšตามสมควร 

 6.  มุŠงมั่นในการทำงาน  หมายถึง  การศึกษาเรียนรูšเพ่ือหาขšอเท็จจรงิ  ซึ่งอาจพัฒนาไปสูŠความจรงิ  ในสิ่งท่ีตšองการ

เรียนรูš  หรือตšองการหาคำตอบ  เพ่ือนำคำตอบที่ไดšนั้นมาใชšประโยชนŤ  ในดšานตŠางๆ  เชŠน  การยกระดับความรูš  การนำไป

ประยุกตŤใชšในชีวิตประจำวัน  ฯลฯ  หรือนำมาสรุปเปŨนความจริงใหšไดš 

 7.  รักความเปŨนไทย  หมายถึง  เขšาใจ  หวงแหนความเปŨนไทยซึ่งถือเปŨนตšนทุนทางสังคม  ทำใหšทุกศาสนา  สามารถ

อยูŠรŠวมกันไดšอยŠางสันตโิดยตšองมีการดำเนินชีวิตโดยกายสุจริต  วจีสจุริต  และมโนสุจรติ  เปŨนคุณลักษณะที่เก่ียวขšองกับการเขšา

สังคมและการมปีฏิสัมพันธŤกับผูšอ่ืน  เชŠน  ความมีกิริยามารยาท  การปรับตัว  ความตรงตŠอเวลา  ความสุภาพ  การมีสมัมา

คารวะ  การพูดจาไพเราะ  และความอŠอนนšอมถŠอมตน 

 8.  มีจิตสาธารณะ  หมายถึง  คุณลักษณะทางจติใจของบุคคลเก่ียวกับการมองเห็นคณุคŠา หรือการใหšคุณคŠาแกŠการมี

ปฏิสัมพันธŤทางสังคม และสิ่งตŠางๆ  ที่เปŨนสิ่งสาธารณะทีไ่มŠมผีูšใดผูšหนึ่งเปŨนเจšาของ  หรือเปŨนสิ่งที่คนในสังคมเปŨนเจšาของรŠวมกัน  

เปŨนสิ่งท่ีสามารถสังเกตไดšจากความรูšสึกนึกคดิ  หรือการกระทำที่แสดงออกมา  ไดšแกŠ  การหลีกเลีย่งการใชšหรือการกระทำที่จะ

ทำใหšเกิดความชำรดุเสียหายตŠอสŠวนรวมที่ใชšประโยชนŤรŠวมกันของกลุŠม  การถือเปŨนหนšาที่ที่จะมสีŠวนรŠวมในการดูแลรักษาของ

สŠวนรวมท่ีวิสยัที่ตนสามารถทำไดš  และการเคารพสิทธิในการใชšของสŠวนรวมที่เปŨนประโยชนŤรŠวมกันของกลุŠม 

จากหลักสูตรสถานศึกษา ไดšกำหนดคุณลักษณะเพิ่มเติม อีก 2 ขšอ  ดังน้ี 

 9.  มีความกตัญťู  เปŨนการทำใหšพŠอแมŠภูมิใจในตัวเรา  ไมŠสรšางความไมŠสบายใจใหšพŠอแมŠ หรือผูšมีพระคุณ  ไมŠทะเลาะ

เบาะแวšงกับบุคคลในครอบครัว  ชŠวยแบŠงเบาภาระหนšาที่การงานตŠางๆ  จากพŠอแมŠ  ตอบแทนบุญคณุผูšมีพระคณุทุกครั้งเมื่อมี

โอกาส 

 10.  มีสัมมาคารวะ   เปŨนคนพูดจาไพเราะ  มีหางเสียง  ไหวšพŠอแมŠญาตผิูšใหญŠ  ผูšอาวุโส  เดินผŠานผูšใหญŠกšมตัวลงเปŨน

ตัวอยŠางแกŠผูšอื่นไดš   มีกริยามารยาทในการยืน  การเดิน  การนั่ง  ทีสุ่ภาพเรียบรšอยตามแบบอยŠางวัฒนธรรมไทย  ไมŠพูดคำ

หยาบหรือใชšคำที่ไมŠเหมาะสม   มีวาจาสุภาพ รูšจักกลŠาวขอบคณุ  ขอโทษ  ตามโอกาส   ไหวšและกลŠาวคำทักทายโดยไมŠตšองบอก 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรูšสาระการเรียนรูšคณิตศาสตรŤ  กลุŠมวิชาพื้นฐาน 

สาระท่ี 1  จำนวนและการดำเนินการ 

 มาตรฐาน  ค 1.1  เขšาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจำนวนและการใชšจำนวนในชีวิตจริง 

 มาตรฐาน  ค 1.2  เขšาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจาการดำเนินการของจำนวนและความสัมพันธŤระหวŠางการดำเนินการตŠางๆ  

และสามารถใชšการดำเนินการในการแกšปŦญหา 

 มาตรฐาน  ค 1.3  ใชšการประมาณคŠาในการคำนวณและแกšปŦญหา 

 มาตรฐาน  ค 1.4  เขšาใจระบบจำนวนและนำสมบัติเก่ียวกับจำนวนไปใชš 

สาระท่ี 2  การวัด 

 มาตรฐาน  ค 2.1  เขšาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตšองการวัด 

 มาตรฐาน  ค 2.2  แกšปŦญหาเกี่ยวกับการวัด 

สาระท่ี 3  เรขาคณิต 

 มาตรฐาน  ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหŤรูปเรขาคณติสองมิติและสามมิติ 

 มาตรฐาน  ค 3.2  ใชšการนึกภาพ (Visualization )  ใชšเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (Spatial reasoning)  และใชš

แบบจำลองทางเรขาคณิต(Geometric Model)  ในการแกšปŦญหา 

สารที่ 4  พีชคณิต 

 มาตรฐาน  ค 4.1  เขšาใจและวิเคราะหŤแบบรูป(Pattern)  ความสมัพันธŤและฟŦงกŤชัน 

 มาตรฐาน  ค 4.2  ใชšนิพจนŤ สมการ อสมการ กราฟและตัวแบบเชิงคณิตศาสตรŤ(Mathematical Model) อ่ืนๆ  แทน

สถานการณŤตŠางๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนำไปใชšแกšปŦญหา 

สาระท่ี 5  การวิเคราะหŤขšอมูลและความนŠาจะเปŨน 

 มาตรฐาน  ค 5.1  เขšาใจและใชšวธิีการทางสถิติในการวิเคราะหŤขšอมลู 

 มาตรฐาน  ค 5.2  ใชšวิธีการทางสถิติและความรูšเก่ียวกับความนŠาจะเปŨนในการคาดการณŤไดšอยŠางสมเหตุสมผล 

 มาตรฐาน  ค 5.3  ใชšความรูšเก่ียวกับสถิติและความนŠาจะเปŨนชŠวยในการตัดสินใจและแกšปŦญหา 

สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ 

 มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา การใหšเหตผุล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและ

การนำเสนอการเชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและเชื่อมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอื่นๆ  และมีความคดิริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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คำอธิบายรายวิชา 

สาระการเรียนรูšคณติศาสตรŤ           ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 6              ภาคเรียนที่  1 

วิชา  ค33205  คณิตศาสตรŤเพิ่มเติม 5   จำนวน  80 ช่ัวโมง/ภาคเรียน        จำนวน  2.0  หนŠวยการเรียน 

 

 ศึกษา  พรšอมทั้งฝřกทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรŤในเนื้อหาของสาระ  ดังน้ี 

 ลำดับและอนกุรม  ลำดับ  ลมิิตของลำดับอนันตŤ  อนุกรม  สญัลักษณŤแสดงการบวก  การประยุกตŤของลำดับและอนุกรม 

 แคลคูลัสเบื้องตšน  ลมิิตของฟŦงกŤชัน  ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน  อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดย

ใชšสูตร  อนุพันธŤของฟŦงกŤชันประกอบ  เสšนสัมผัสเสšนโคšง  อนุพันธŤอันดับสูง  การประยุกตŤของอนุพันธŤ   ปฏิยานุพันธŤและปริพันธŤ

ไมŠจำกดัเขต  ปริพันธŤจำกดัเขต  พื้นที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 

 โดยจดัประสบการณŤใหšผูšเรยีนไดšพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  อันไดšแกŠ การแกšปŦญหา  การสื่อสาร

และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤ  การเช่ือมโยง  การใหšเหตผุล  และการคดิสรšางสรรคŤ 

 การใชšสื่อ  อุปกรณŤ  เทคโนโลยี  และแหลŠงขšอมูล  และนำประสบการณŤ  ตลอดจนทักษะและกระบวนการที่ไดš  ไปใชš

ในการเรียนรูšสิ่งตŠางๆ  และใชšในชีวิตประจำวันอยŠางสรšางสรรคŤ  รวมทั้งเห็นคุณคŠาและมีเจตคติที่ดตีŠอคณิตศาสตรŤ   สามารถ

ทำงานอยŠางเปŨนระบบ  มีความรอบคอบ  และมีวิจารณญาณ 

 การวัดผลประเมินผล  ใชšวิธีการทีห่ลากหลายตามสภาพความเปŨนจริงใหšสอดคลšองกับเนื้อหาและทักษะที่ตšองการวัด 

รหัสตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1-6 

ผลการเรียนรูš 

1.  ระบุไดšวŠาลำดับที่กำหนดใหšเปŨนลำดับลูŠเขšาหรือลูŠออก 

2.  หาผลบวก 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรมเลขคณติและอนุกรมเรขาคณิต 

3.  หาผลบวกอนุกรมอนันตŤ 

4.  เขšาใจและนำความรูšเก่ียวกับลำดับและอนุกรมไปใชš 

5.  ตรวจสอบความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš 

6.  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันพีชคณิตที่กำหนดใหšและนำไปใชšแกšปŦญหา 

7.  หาปริพันธŤไมŠจำกดัเขตและจำกัดเขตของฟŦงกŤชันพีชคณิตที่กำหนดใหš และนำไปใชšแกšปŦญหา 
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โครงสรšาง รายวิชา  ค33205  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5  ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 6 

ภาคเรียนที่ 1    เวลา  80 ชั่วโมง   จำนวน  2.0 หนŠวยการเรียน 

ลำดับ

ที ่

ช่ือหนŠวย

การเรยีนรูš 

มาตรฐานการ

เรียนรูš/ตัวชี้วัด 

สาระสำคญั เวลา

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

1 ลำดับและ

อนุกรม 

ค 6.1  ม.6/1-6 ความหมายของลำดับ 8  

ลำดับเลขคณิต   

ลำดับเรขาคณติ   

ลำดับฮารŤมอนิก   

ลิมิตของลำดับอนันตŤ 10  

อนุกรม   

อนุกรมเลขคณติ   

อนุกรมเรขาคณติ   

อนุกรมอนันตŤ   

สัญลักษณŤแทนการบวก   

การประยุกตŤของลำดบัและอนุกรม   

2 แคลคูลสั

เบื้องตšน 

ค 6.1  ม.6/1-6 ลิมิตของฟŦงกŤชัน 2  

ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน 2  

อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 2  

การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร 8  

อนุพันธŤของฟŦงกŤชันประกอบ 2  

เสšนสมัผสัโคšง   

อนุพันธŤอันดับสูง 1  

การประยุกตŤของอนุพันธŤ 8  

ปฏิยานุพันธŤและปริพันธŤไมŠจำกัดเขต 8  

ปริพันธŤจำกัดเขต 2  

พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 4  
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ตารางแสดงตัวชี้วัดและน้ำหนกัคะแนน 

วิชา  คณิตศาสตรŤเพิม่เตมิ 5   รหัสวิชา  ค33205  ช้ันมัธยมศึกษาปŘที่  6  ภาคเรียนที่  1 

อัตราสŠวนคะแนน  70 : 30   

 

 

 

 

 

 

ตัวชี้วัด 

การวัดผลและประเมินผล 

วัด
ผล

กŠอ
นก

ลา
งภ

าค
 

วัด
ผล

กล
าง

ภา
ค 

วัด
ผล

หล
งัก

ลา
งภ

าค
 

คุณ
ลัก

ษณ
ะ 

วัด
ผล

ปล
าย

ภา
ค 

รว
มค

ะแ
นน

ทั้ง
หม

ด 

ลำดับและอนกุรม       

1.  ระบุไดšวŠาลำดับที่กำหนดใหšเปŨนลำดับลูŠเขšาหรือลูŠออก 4 4 - - 2 10 

2.  หาผลบวก 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 4 4 - - 2 10 

3.  หาผลบวกอนุกรมอนันตŤ 4 4 - - 2 10 

4.  เขšาใจและนำความรูšเกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใชš 4 4 - - 2 10 

5.  ตรวจสอบความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš 4 4 - - 2 10 

แคลคลูัสเบ้ืองตšน       

6.  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันพีชคณิตท่ีกำหนดใหšและนำไปใชšแกšปŦญหา - - 10 - 10 20 

7.  หาปริพันธŤไมŠจำกดัเขตและจำกัดเขตของฟŦงกŤชันพีชคณิตท่ีกำหนดใหš และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

- - 10 - 10 20 

คุณลักษณะอันพงึประสงคŤ - - - 10 - 10 

รวม 20 20 20 10 30 100 



- 11 - 
 

หนŠวยการเรียนรูš 

รายวิชา  ค33205   คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5      ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 6   ภาคเรียนที่ 1 

จำนวนหนŠวยการเรยีนรูš   2.0 หนŠวยการเรยีน                            เวลา  80 ชั่วโมง 

หนŠวยการเรียนรูš ชื่อหนŠวยการเรียนรูš/หนŠวยยŠอยการเรียนรูš จำนวนช่ัวโมง 

 ทดสอบกŠอนเรียน 1 

1 ลำดับและอนุกรม 18 

 1.1  ลำดับ 1 

 1.1.1 ความหมายของลำดับ 1 

 1.1.2 ลำดับเลขคณติ 2 

 1.1.3 ลำดับเรขาคณติ 2 

 1.1.4 ลำดับฮารŤมอนิก 1 

 1.2 ลิมิตของลำดับอนันตŤ 2 

 1.3 อนุกรม 4 

 1.3.1 อนุกรมเลขคณติ  

 1.3.2 อนุกรมเรขาคณิต  

 1.3.3 อนุกรมอนันตŤ 4 

 1.4 สัญลักษณŤแทนการบวก 2 

 1.5 การประยุกตŤของลำดับและอนุกรม  

2 แคลคูลสัเบื้องตšน 52 

 2.1 ลิมิตของฟŦงกŤชัน 4 

 2.2 ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน 4 

 2.3 อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 6 

 2.4 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤขันโดยใชšสูตร 8 

 2.5 อนุพันธŤของฟŦงกŤชันประกอบ 2 

 ทดสอบระหวŠางภาคเรียน 1 

 2.6 เสšนสัมผัสเสšนโคšง  

 2.7 อนุพันธŤอันดับสูง 1 

 2.8 การประยุกตŤของอนุพันธŤ 8 

 2.9 ปฏิยานุพันธŤและปริพันธŤไมŠจำกัดเขต 4 

 2.10 ปริพันธŤจำกัดเขต 2 

 2.11 พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 4 

 ทดสอบปลายภาค 1 

 รวมตลอดภาคเรยีน 80 
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กำหนดการจัดการเรียนรูš 

รายวิชา  ค33205   คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5          ช้ันมัธยมศึกษาปŘที่ 6   ภาคเรียนที่ 1 

จำนวนหนŠวยการเรียนรูš   2.0 หนŠวยการเรยีน                                                                 เวลา   80  ชั่วโมง 

แผนการจัดการเรียนรูš สาระการเรียนรูš เวลา 

(ช่ัวโมง) 

 ปฐมนิเทศและทดสอบกŠอนเรยีน 1 

1. ลำดับและอนุกรมอนันตŤ   

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 1 ลำดับอนันตŤ 8 

แผนการจัดการเรียนรูšที ่2 อนุกรมอนันตŤ 10 

2.แคลคลูสัเบื้องตšน   

แผนการจัดการเรียนรูšที ่3 ลิมิต 4 

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 4 ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน 4 

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 5 อัตราการเปลี่ยนแปลง 2 

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 6 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšนิยาม 4 

แผนการจัดการเรียนรูšที ่7 ความชันของเสšนโคšง 2 

แผนการจัดการเรียนรูšที ่8 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร 8 

แผนการจัดการเรียนรูšที ่9 อนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิท 2 

แผนการจัดการเรียนรูšที ่10 อนุพันธŤอันดับสูง 1 

แผนการจัดการเรียนรูšที ่11 การประยุกตŤของอนุพันธŤ 8 

 ทดสอบระหวŠางภาคเรียน 1 

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 12 ปฏิยานุพันธŤ 4 

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 ปริพันธŤไมŠจำกดัเขต 8 

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 14 ปริพันธŤจำกัดเขต 2 

แผนการจัดการเรียนรูšที่ 15 พื้นท่ีปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 4 

 ทดสอบปลายภาคเรียน 1 

 รวม 80 
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ส่วนทีÉ Ś 

แผนการจดัการเรียนรู้   
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หน่วยเรียนรู้ทีÉ  ř 

ลาํดบัและอนุกรมอนันต์ 

ภาคเรยีนทีÉ 1  ชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ Ş 

เวลา  řŠ  ชั Éวโมง  
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แผนการจัดการเรียนรูš 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพิ่มเตมิ 5       ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 6           ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรยีนรูšที่                                                                                     จำนวน   4  ชั่วโมง 

เรื่อง   ปฐมนเิทศ                                                                                      จำนวน    1  ชั่วโมง 

ช้ัน มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ท่ี  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ช้ัน มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ท่ี  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

1.  ผูšสอน     นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ 

2.  หนŠวยการเรียน        2.0  หนŠวยการเรยีน 

3.  จำนวนชั่วโมงเรียน     4  ชั่วโมง/สัปดาหŤ            80  ชั่วโมง/ ภาคเรียน 

4.  การวัดผลและประเมินผล 

 4.1  อัตราสŠวนของคะแนนระหวŠางภาคเรียน:ปลายภาค    =     70  :  30 

        คะแนนระหวŠางภาคเรียน    ประกอบดšวย 

       -   คะแนนรายจุดประสงคŤ (หนŠวยการเรียนรูšที่  1-3 )   ซึ่งประเมินทั้ง 3 ดšาน คือ 

        ดšานความรูš      ดšานทักษะกระบวนการ   และดšานคณุลักษณะ               50     คะแนน 

       -   คะแนนสอบกลางภาค     20     คะแนน 

      -   คะแนนสอบปลายภาค     30      คะแนน 

 4.2  การประเมินการอŠาน คิด วิเคราะหŤ เขียน  ตšองผŠานเกณฑŤข้ันต่ำตามท่ีโรงเรียนกำหนด 

 4.3  การประเมินคณุลักษณะตšองผŠานเกณฑŤข้ันต่ำตามที่กลุŠมสาระการเรยีนรูšคณิตศาสตรŤและโรงเรียนกำหนด 

5.  เกณฑŤการใหšระดับผลการเรียน    มีดังนี้ 

 0 – 49 ไดšรับระดับผลการเรียน   0 

 50-54 ไดšรับระดับผลการเรียน 1 

 55-59 ไดšรับระดับผลการเรียน 1.5 

 60-64 ไดšรับระดับผลการเรียน 2 

 65-69 ไดšรับระดับผลการเรียน 2.5 

 70-74 ไดšรับระดับผลการเรียน 3 

 75-79 ไดšรับระดับผลการเรียน 3.5 

 80-100  ไดšรับระดับผลการเรียน   4 

6.  เวลาเรียน 

 นักเรียนตšองมเีวลาเรียน  ไมŠนšอยกวŠา  80%  คือ  ไมŠต่ำหวŠา  62 ชั่วโมง   และขาดไดšไมŠเกิน  18 ชั่วโมง 

7.  กำหนดเวลาเรียน 

 เรียนสัปดาหŤละ  2  ชั่วโมง   ภายในชŠวงวันจันทรŤ – ศุกรŤ  ถšาเวลาเรยีนไมŠครบ  40 ชั่วโมง ตŠอภาคเรยีน    ตšองเรียน

ชดเชยในเวลาวŠางหรือวันหยุด  เพือ่ใหšครบตามทีร่ะบุไวš 

8.  อุปกรณŤการเรียน 

 สมุดปกแข็ง 1 เลŠม  สำหรับ จดงานและทำแบบฝřกหัดเพิม่เตมิ   เพ่ือสŠงเสรมิความแมŠนยำในการเรียนรูšตามทีไ่ดšรบั

มอบหมายในแตŠละช่ัวโมง 

9.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  วิชาคณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5     รหัสวิชา  ค 33205   ช้ัน มัธยมศึกษาปŘที่ 6 
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รายวิชา   คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบทดสอบกŠอน/หลังเรยีน กลุŠมสาระการเรียนรูšคณิตศาสตรŤ 

เรื่อง  -ลิมิตและความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน

        -  อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 

        -  ปฏิยานุพันธŤ 

 

คำช้ีแจง 1.  ใหšนักเรียน เขียน  ชื่อ  ชั้น  เลขที่ ในกระดาษตำตอบที่แจกใหš 

 2.  เวลาที่ใชšในการสอบ    1   ชั่วโมง 

 3.  ใหšนักเรียนแสดงวิธีทำทุกขšอ 

 

1.  จงหาคŠาของ  lim
௫→ଵ

௫రାଷ௫యିଵଷ௫మିଶ଻௫ାଷ଺

௫మାଷ௫ିସ
   

 

 

2.  กำหนดใหš  𝑓(𝑥)  =  ቊ
√௫ିଶ

௫ିସ
    เมือ่    𝑥 ≠ 4

3𝑘      เมือ่     𝑥 = 4
 

     จงหาคŠา 𝑘  ที่ทำใหš 𝑓เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่  𝑥 = 4 

 

3. กำหนดใหš  𝑦 = 6𝑥ଷ − 5𝑥ଶ + 𝑥 − 3   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥  ขณะ 𝑥 = 4 

 

4.  จงหาสมการของเสšนตรงซึ่งขนานกับเสšนสัมผสัเสšนโคšง  𝑦 = 𝑥ଶ − 2𝑥 + 4 ที่จุด  ( −2, 5) และผŠานจุด

(−4 , 3)  
 

5.  กำหนดใหš  𝑓(𝑥) =  
ଷ௫ାଵ

ଶ௫ିଵ
   และ  𝑔(𝑥) =   √3𝑥ଶ + 1     จงหาอนุพันธŤของ [𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)] ที่  

𝑥 = 1   
 

6.  จงหาพ้ืนท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  𝑦 =  𝑥ଷ − 6𝑥ଶ + 8𝑥   กับแกน 𝑋   
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 1 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 1    เรื่อง  ลำดับและอนุกรม                                            จำนวน   18   ชั่วโมง 

เรื่อง    ลำดับ                                                                                             จำนวน    8  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการีที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

3.  สาระสำคัญ 

 ความหมายของลำดับ 

 รูปแบบการกำหนดลำดับ 

 ลำดับเลขคณิต 

 ลำดับเรขาคณติ 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  เขšาใจความหมายของลำดับ 

 2)  หาพจนŤที่ 𝑛 ของลำดับเลขคณติและลำดับเรขาคณิตไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

 ลำดับอนันตŤ 

ลำดับ คือ ฟŦงกŤชันที่มีโดเมนเปŨนเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 }  หรือมีโดเมนเปŨน  { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ } 

 เรียก ลำดับที่มโีดเมนเปŨนเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 } วŠาลำดับจำกัด ( finite sequence)   และ 

 เรียก ลำดับที่มโีดเมนเปŨนเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ } วŠาลำดับอนันตŤ(infinite sequence) 

ลำดับเลขคณิต คือ ลำดับที่มีผลตŠางที่ไดšจากการนำพจนŤที่ 𝑛 + 1 ลบดšวยพจนŤที่ 𝑛  เปŨน คŠาคงตัวที่เทŠากัน  สำหรับจำนวน

เต็มบวก 𝑛  และ เรียก คŠาคงตัวท่ีเปŨนผลตŠางนี้วŠา  ผลตŠางรŠวม 

ลำดับเรขาคณติ คือ ลำดับซึ่งมีอัตราสŠวนของพจนŤที่ 𝑛 + 1 ตŠอ พจนŤที่ 𝑛  เปŨน คŠาคงที่เทŠากัน  สำหรับทุกจำนวนเต็มบวก 𝑛  

และ เรยีกคŠาคงตัวท่ีเปŨนอัตราสŠวนนี้วŠา  อัตราสŠวนรŠวม 

ลำดับฮารŤมอนิก คือ  ลำดับที่มีพจนŤ แตŠละพจนŤเปŨนสŠวนกลบัของพจนŤในลำดับดับเลขคณิต 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ชั่วโมงที่ 1 

 ขั้นนำ 

 6.1  ครใูหšนักเรียนอŠานบทนิยามของลำดับในหนังสือแบบเรียน หนšา 2  ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 6.2  ครูสรุปจากบทนิยามเพิ่มเติมวŠา ลำดับโดยทั่ว ๆ ไป  แบŠงออกเปŨน 2 ชนิด คือ 

 1.  ลำดับจำกัด  หมายถึง ลำดับทีมี่โดเมนเปŨนเซตของจำนวนเต็มบวก 𝑛  จำนวนแรก คือ เซต 

{ 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 }  และเรนจŤคือเซต { 𝑓(1) , 𝑓(2) , 𝑓(3) , ⋯ , 𝑓(𝑛) }   

 2.  ลำดับอนันตŤ หมายถึง ลำดับทีม่ีโดเมนเปŨนเซตของจำนวนเตม็บวก  คือ เซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ }  

หรือเซตของจำนวนธรรมชาติ และเรนจŤคือเซต {( 𝑓(1)  , 𝑓(2), 𝑓(3), ⋯ , 𝑓(𝑛) , ⋯ )} 

 ขั้นสอน 

 6.3  ครูอธิบายนตามหัวขšอที่ 1.1.2  รูปแบบการกำหนดลำดับแบบตŠางๆ  จากนั้นนำเสนอตัวอยŠางตŠอไปนี้เพ่ิมเติม 

 ตัวอยŠาง  จงหา 5 พจนŤแรกของลำดับ {𝑎௡}  เมื่อ 𝑎௡มีคŠาดังตŠอไปนี ้

  𝑎௡ = 2𝑛ଶ − 3𝑛 
  𝑎௡ =  2௡ − 1 
 

บทนิยาม  ลาํดบั คือ ฟังกช์นัทีÉมีโดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 } หรือมีโดเมนเป็น

{ 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ }  เรียก ลาํดบัทีÉมีโดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 } ว่า ลาํดบัจาํกดั(finite 

sequence)  และเรียกลาํดบัทีÉมโีดเมนเป็นเซต { 1 , 2 , 3 , ⋯ , 𝑛 , ⋯ } ว่า ลาํดบัอนนัต(์infinite 

sequence) 
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 วิธีทำ 1.  𝑎௡ = 2𝑛ଶ − 3𝑛 

     𝑎ଵ = 2(1)ଶ − 3(1) =   2 − 3 =  −1 
     𝑎ଶ = 2(2)ଶ − 3(2) =   8 − 6 =  2 
     𝑎ଷ = 2(3)ଶ − 3(3) =    18 − 9 =   9 
     𝑎ସ = 2(4)ଶ − 3(4)  =    32 − 12 =   20 

     𝑎ହ = 2(5)ଶ − 3(5)  =     50 − 15  =   35 
 

  2.  𝑎௡ =  2௡ − 1 

     𝑎ଵ =  2ଵ − 1 =   2 − 1 =   1 

     𝑎ଶ =  2ଶ − 1 =   4 − 1 =    3 
     𝑎ଷ =  2ଷ − 1 =   8 − 1 =    7 
     𝑎ସ =  2ସ − 1 =   16 − 1 =   15 

     𝑎ହ =  2ହ − 1 =   32 − 1 =   31 
 

 ตัวอยŠาง  จงหาพจนŤทั่วไปของลำดบัซึ่งมี 5 พจนŤแรกดังตŠอไปนี ้

  1)   1 ,
ଵ

ଶ
 ,

ଵ

ଷ
 ,

ଵ

ସ
 ,

ଵ

ହ
 , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯   

  2)   
ଵ

ଶ
 ,

ଶ

ଷ
 ,

ଷ

ସ
 ,

ସ

ହ
 , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯ 

 วิธีทำ 1.  1 ,
ଵ

ଶ
 ,

ଵ

ଷ
 ,

ଵ

ସ
 ,

ଵ

ହ
 , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯ 

      𝑎ଵ =   1 =   
ଵ

ଵ
 

     𝑎ଶ =    
ଵ

ଶ
   

     𝑎ଷ =    
ଵ

ଷ
   

     𝑎ସ =    
ଵ

ସ
   

     𝑎ହ =    
ଵ

ହ
    

 ดังน้ัน 𝑎௡ =   
ଵ

௡
  

  2.  
ଵ

ଶ
 ,

ଶ

ଷ
 ,

ଷ

ସ
 ,

ସ

ହ
 , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯ 

     𝑎ଵ =
ଵ

ଶ
=

ଵ

ଵାଵ
   

     𝑎ଶ =
ଵ

ଷ
=

ଶ

ଶାଵ
   

     𝑎ଷ =
ଵ

ସ
=

ଷ

ଷାଵ
   

     𝑎ସ =
ଵ

ହ
=

ସ

ସାଵ
   

 ดังน้ัน 𝑎௡ =
௡

௡ାଵ
   

 6.4  ครูใหšนักเรียนทำกิจกรรมที่ 1.1 ก  ขšอที่ 1  ภายในเวลาที่กำหนด  จากนั้นเฉลยคำตอบรŠวมกัน 
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 6.5  ครูอธิบาย บทนยิามของลำดบัเลขคณิต  

 แลšวอธิบายที่มาของสูตร 𝑎௡ = 𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑   ดังนี้ 

 ถšา ใหš 𝑑  แทนผลตŠางรŠวมระหวŠางพจนŤที่ 𝑛 + 1 กับพจนŤที่ 𝑛 

 จะไดš  𝑑 = 𝑎௡ିଵ − 𝑎௡ เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀ା   

 ถšาใหš  𝑎ଵ , 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , 𝑎ସ , ⋯ , 𝑎௡ , 𝑎௡ାଵ , ⋯   เปŨนลำดับเลขคณติแลšว 

  𝑑 =  𝑎ଶ − 𝑎ଵ =  𝑎ଷ − 𝑎ଶ = 𝑎ସ − 𝑎ଷ =  ⋯  = 𝑎௡ାଵ − 𝑎௡ =  ⋯ 
  𝑎ଶ = 𝑎ଵ + 𝑑 
  𝑎ଷ = 𝑎ଶ + 𝑑 = (𝑎ଵ + 𝑑) + 𝑑 =  𝑎ଵ + 2𝑑  
  𝑎ସ = 𝑎ଷ + 𝑑 = (𝑎ଵ + 2𝑑) + 𝑑 =  𝑎ଵ + 3𝑑   
   ⋮   
  𝑎௡ = 𝑎௡ିଵ + 𝑑 = (𝑎ଵ + (𝑛 − 2)𝑑) + 𝑑 =  𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑 
 ดังนั้น  เมื่อกำหนดใหš 𝑎ଵเปŨนพจนŤแรกของลำดับเลขคณิต  และ 𝑑 เปŨนผลตŠางรŠวม  พจนŤที่ 𝑛 ของลำดับเลขคณิต คือ 

𝑎௡ = 𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑 
 6.6  ครูใหšนักเรียนศึกษาตัวอยŠางที่ 1  ในหนังสือเรียน และยกตัวอยŠางเพิ่มเตมิ  ดังน้ี 

1)  จงหาพจนŤที่ 𝑛 ของลำดับตŠอไปนี ้

 (1)  9 , 13 , 17 , 21 , ⋯   

 (2)  1 , 1.5 , 2 , 2.5 , 3 , ⋯  

 วิธีทำ   (1)   9 , 13 , 17 , 21 , ⋯   

  𝑎ଵ = 9 , 𝑑 = 13 − 9 = 17 − 13 = 21 − 17 = 4 
  พจนŤที่ 𝑛 ของลำดับเลขคณิต คือ 𝑎௡ = 𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑 

     ∴    𝑎௡   = 9 + (𝑛 − 1)4  
      =  9 + 4𝑛 − 4  
      = 5 + 4𝑛  =   4𝑛 + 5  
  (2)  1 , 1.5 , 2 , 2.5 , 3 , ⋯   

  𝑎ଵ = 9  , 𝑑 = 1.5 − 1 = 2 − 1.5 = 2.5 − 2 =  0.5  
  จากสูตร      𝑎௡          =   𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑   

         ∴       𝑎௡         =   1 + (𝑛 − 1)0.5   
     =   1 + 0.5𝑛 − 0.5   

     =   0.5𝑛 + 0.5  =   
௡ାଵ

ଶ
   

2)  กำหนดลำดับเลขคณิต  24 , 19 , 14 , 9 , ⋯ , −46   จงหาวŠาลำดับนี้มีกี่พจนŤและพจนŤที่ 12 เปŨนเทŠาไร 

 วิธีทำ   จากลำดับเลขคณติ  24 , 19 , 14 , 9 , ⋯ , −46   

  𝑎ଵ = 24   
  𝑑 = 19 − 24 = 14 − 19 = 9 − 14 =   ⋯  =  −5 
  และ  𝑎௡ =  −46   

บทนิยาม  ลาํดบัเลขคณิต  คือ ลาํดบัซึÉงมีผลต่างทีÉไดจ้ากการนาํพจนท์ีÉ 𝑛 + 1 ลบดว้ยพจนท์ีÉ 𝑛  เป็นค่า

คงตวัทีÉเทา่กัน  สาํหรบัทุกจาํนวนเต็มบวก 𝑛  และเรียก ค่าคงตวัทีÉ เป็นผลต่างนี Êว่า ผลต่างรว่ม 
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  จากสูตร  𝑎௡ = 𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑   

  แทนคŠา   −46 = 24 + (𝑛 − 1)(−5)   

   −46 = 24 − 5𝑛 + 5   
   5𝑛   =   29 + 46     =    75   

   𝑛     =    
଻ହ

ହ
                =     15  

  พจนŤที่ 12  คือ        𝑎ଵଶ =   𝑎ଵ + (12 − 1)𝑑   

            =     24 + 11(−5) 
           =      24 − 55 
          =    −31 
  ดังนั้น  ลำดับ  24 , 19 , 14 , 9 , ⋯ , −46  มี  15  พจนŤ 

   และ  พจนŤที่ 12   เทŠากับ  −31   

 6.7   ครูอธิบายบทนิยามของลำดบัเรขาคณิต   

 แลšวอธิบายที่มาของสูตร  𝑎௡  =   𝑎ଵ𝑟௡ିଵ  ดังนี ้

 ถšาใหš  𝑟 แทนอัตราสŠวนรŠวมระหวŠางพจนŤที่ 𝑛 + 1 กับ พจนŤที่ 𝑛 

  จะไดš  𝑟 =  
௔೙శభ

௔೙
  หรือ   𝑟𝑎௡ = 𝑎௡ାଵ  เมื่อ  𝑛 ∈ 𝕀ା  

  𝑟 =  
௔మ

௔భ
=

௔య

௔మ
=

௔ర

௔య
=  ⋯ =  

௔೙శభ

௔೙
=  ⋯ 

  𝑎ଶ = 𝑎ଵ𝑟 
  𝑎ଷ = 𝑎ଶ𝑟 = (𝑎ଵ𝑟)𝑟 = 𝑎ଵ𝑟ଶ = 𝑎ଵ𝑟ଷିଵ 
  𝑎ସ = 𝑎ଷ𝑟 = (𝑎ଵ𝑟ଶ)𝑟 = 𝑎ଵ𝑟ଷ = 𝑎ଵ𝑟ସିଵ 
   ⋮ 
  𝑎௡ =  𝑎௡ିଵ𝑟 = (𝑎ଵ𝑟௡ିଶ)𝑟 = 𝑎ଵ𝑟௡ିଵ  
 ดังนั้น  เมื่อกำหนดใหš 𝑎ଵ  เปŨนพจนŤแรกของลำดับเรขาคณิต  และ 𝑟 เปŨนอัตราสŠวนรŠวม  พจนŤที่ 𝑛 ของลำดับ

เรขาคณิต  คือ           𝑎௡ =  𝑎ଵ𝑟௡ିଵ 

 6.8  ครูใหšนักเรียนศึกษาตัวอยŠางที่ 2  ในหนังสือเรียน  แลšวยกตัวอยŠางเพ่ิมเตมิ  ดังนี้ 

1)  จงหาพจนŤที่ 𝑛  ของลำดับตŠอไปนี ้

 12 , 4 ,
ସ

ଷ
 ,

ସ

ଽ
 , ⋯   

วิธีทำ    𝑎ଵ = 12  , 𝑟 = 4 ÷ 12 =   
ସ

ଷ
÷ 4 =   

ସ

ଽ
÷

ସ

ଷ
=  ⋯ =  

ଵ

ଷ
 

 จากสูตร   𝑎௡ = 𝑎ଵ𝑟௡ିଵ 

          =   12 ቀ
ଵ

ଷ
ቁ

௡ିଵ

 

 

 

บทนิยาม   ลาํดบัเรขาคณิต คือ ลาํดบัซึÉงมีอตัราส่วนของพจนท์ีÉ 𝑛 + 1 ต่อพจนท์ีÉ 𝑛  เป็นค่าคงตวัทีÉเทา่กัน  

สาํหรบัทกุจาํนวนเต็มบวก 𝑛  และเรียกค่าคงตวัทีÉเป็นอตัราส่วนนีÊวา่ อตัราส่วนรว่ม 
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2)  ลำดับเรขาคณติลำดับหนึ่ง มีพจนŤที่ 3  มากกวŠา พจนŤที่ 2 อยูŠ 
ଽ

ଵସ
  และพจนŤที่ 2  มากกวŠา พจนŤแรกอยูŠ 

ଷ

଻
 จงหาพจนŤที่ 𝑛 ของ

ลำดับนี ้

วิธีทำ จากโจทยŤ   𝑎ଷ − 𝑎ଶ =
ଽ

ଵସ
   .............................................................(1) 

          𝑎ଵ𝑟ଶ − 𝑎ଵ𝑟 =   
ଽ

ଵସ
     

 และ   𝑎ଶ − 𝑎ଵ =  
ଷ

଻
 

          𝑎ଵ𝑟 − 𝑎ଵ    =   
ଷ

଻
  

        𝑎ଵ(𝑟 − 1)     =   
ଷ

଻
    ................................................................(2) 

 (1) ÷ (2);                
௔భ௥(௥ିଵ)

௔భ(௥ିଵ)
       =   

ଽ

ଵସ
÷

ଷ

଻
   

    𝑟   =    
ଽ

ଵସ
×

଻

ଷ
   =    

ଷ

ଶ
    

 แทนคŠา 𝑟  ใน (2) ;   𝑎ଵ ቀ
ଷ

ଶ
− 1ቁ =  

ଷ

଻
   

   
ଵ

ଶ
𝑎ଵ          =      

ଷ

଻
    

     𝑎ଵ           =     
଺

଻
   

 พจนŤที่ 𝑛 ;                  𝑎௡ =  𝑎ଵ𝑟௡ିଵ  

 ดังน้ัน       𝑎௡ =  
଺

଻
ቀ

ଷ

ଶ
ቁ

௡ିଵ

 

  

 6.9  ครูอธิบายเรื่องลำดับฮารŤมอนิกเพ่ิมเติมจากหนังสือแบบเรียน  ดังนี้ 

ลำดับฮารŤมอนิก  หมายถึง ลำดับท่ีมีพจนŤแตŠละพจนŤเปŨนสŠวนกลับของพจนŤในลำดับเลขคณิต 

 ถšา  𝑎ଵ , 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯  เปŨนลำดับเลขคณติ  แลšว  
ଵ

௔భ
 ,

ଵ

௔మ
 ,

ଵ

௔య
 , ⋯ ,

ଵ

௔೙
 , ⋯   

เปŨนลำดับฮารŤมอนิก  โดยที่   𝑎௜ ≠ 0 ,   𝑖 = 1 , 2 , 3 , ⋯ 

ตัวอยŠาง   
ଵ

ଷ
 ,

ଵ

ହ
 ,

ଵ

଻
 , ⋯  ,

ଵ

ଶ௡ାଵ
 , ⋯  เปŨนลำดับฮารŤมอนิกหรือไมŠ  ถšาเปŨน   จงหาพจนŤที่ 15 

วิธีทำ   เนื่องจาก  3 , 5 , 7 , ⋯    , 2𝑛 + 1 , ⋯    เปŨนลำดับเลขคณิต 

 ดังน้ัน      
ଵ

ଷ
 ,

ଵ

ହ
 ,

ଵ

଻
 , ⋯  ,

ଵ

ଶ௡ାଵ
 , ⋯     เปŨนลำดับฮารŤมอนกิ 

 และ เนื่องจาก   𝑎௡  =   2𝑛 + 1          𝑎ଵହ = 2(15) + 1  = 31 

 พจนŤที่ 15  ในลำดับเลขคณติ เทŠากับ  31 

 ดังนั้น   พจนŤที่ 15  ในลำดับฮารŤมอนิก คือ  
ଵ

ଷଵ
     

พจนŤกลางของลำดับตŠางๆ   

1.  ถšา 𝑎 , 𝐴 , 𝑏  เปŨน 3 พจนŤเรียงกันในลำดับเลขคณิต  แลšว       พจนŤกลาง 𝐴 =    
௔ା௕

ଶ
   

2.  ถšา 𝑎 , 𝐺  , 𝑏  เปŨน 3 พจนŤเรียงกันในลำดับเรขาคณิต แลšว       พจนŤกลาง 𝐺 =   ±√𝑎𝑏    

3.  ถšา 𝑎 , 𝐻 , 𝑏  เปŨน 3 พจนŤเรียงกันในลำดับฮารŤมอนิก แลšว         พจนŤกลาง 𝐻 =   
ଶ௔௕

௔ା௕
 

4.  ถšา 𝐴 , 𝐺 , 𝐻  เปŨนพจนŤกลางของลำดับเลขคณติ   เรขาคณิต  และฮารŤมอนิก  ตามลำดบั  ระหวŠาง  𝑎  และ 𝑏  แลšว  

𝐴𝐻 =  𝐺ଶ  และ  ถšา 𝑎 , 𝑏 > 0  แลšว  𝐴 > 𝐺 > 𝐻 
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 6.10  ครูใหšนักเรียนแบŠงกลุŠมทำกิจกรรมท่ี 1.1ก  กลุŠมละ 3 ขšอ  แลšวนำคำตอบของแตŠละกลุŠมมาอภิปรายรŠวมกัน 

 ข้ันสรุป 

 6.11  ครูและนักเรียนรŠวมกันสรุปสูตรตŠางๆ  ดังนี ้

 1)  พจนŤที่ 𝑛 ของลำดับเลขคณติ  คือ 

  𝑎௡ = 𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑   
     เมื่อ  𝑎ଵ  เปŨนพจนŤแรกของลำดับเลขคณติ  และ  𝑑 เปŨนผลตŠางรŠวม 

 2)  พจนŤที่ 𝑛  ของลำดับเรขาคณิต  คือ 

  𝑎௡ = 𝑎ଵ𝑟௡ିଵ 
     เมื่อ 𝑎ଵ  เปŨนพจนŤแรกของลำดับเรขาคณิต และ 𝑟 เปŨนอัตราสŠวนรŠวม 

 

7.  สื่อ/ แหลŠงเรยีนรูš 

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรียนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรยีน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ

เขšาใจความหมายของลำดับ  หาพจนŤที่ 

𝑛 ของลำดับเลขคณิตและลำดับ

เรขาคณิตไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ )      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 2 

รายวิชา  ค 33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 1    เรื่อง  ลำดับและอนุกรม                                            จำนวน   10   ชั่วโมง 

เรื่อง    อนุกรมอนันตŤ                                                                                            จำนวน    23  ชั่วโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการีที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 ลิมิตของลำดับ 

 อนุกรมอนันตŤ 

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  หาลิมิตของลำดับอนันตŤโดยอาศัยทฤษฎีบทเก่ียวกับลมิิตไดš 

 2)  แกšโจทยŤปŦญหาเกี่ยวกับอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณติไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

ลิมิตของลำดับ 

ลำดับที่มลิีมติ เทŠากับ 𝐿  เขียนแทนดšวย  lim
⬚

𝑎௡ = 𝐿 แสดงวŠา  เมื่อ 𝑛 มีคŠามากข้ึนโดยไมŠมีทีส้ิ่นสุด  และพจนŤที่ 𝑛  มีคŠา

เขšาใกลšหรือเทŠากับ จำนวนจริง 𝐿   เพียงจำนวนเดียวเทŠานั้น 

ถšา  𝑎ଵ , 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯    เปŨนลำดับอนันตŤ 

 เรียก ลำดับนี้วŠา  ลำดับลูŠเขšา (convergent  sequence) 

 ถšา  𝑎௡ ลูŠเขšาสูŠจำนวนจริงจำนวนหนึง่  เมื่อ 𝑛 มีคŠามากขึ้น (𝑛 → ∞) 

 เขียนแทนดšวย  lim
௡→ஶ

𝑎௡ = 𝐿  เมื่อ  𝐿 แทนจำนวนจริงใดๆ 

ถšา  𝑎ଵ , 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯   เปŨนลำดับอนันตŤ 

 เรียกลำดับนี้วŠา  ลำดับลูŠออก  (divergent sequence) 

 ถšา 𝑎௡ไมŠลูŠเขšาสูŠจำนวนจริงใด  หรือมคีŠามากข้ึนหรือนšอยลงไมŠมีขอบเขต 

 (1)  ถšา 𝑎௡ ไมŠลูŠเขšาสูŠจำนวนจริงใด  เม่ือ 𝑛 มีคŠามากข้ึนแลšว  ลำดับอนันตŤนี้ไมŠมีลิมติ 

 (2)  ถšา 𝑎௡  มีคŠามากข้ึนไมŠมีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞ เขียนแทนดšวย  lim
௡→ஶ

𝑎௡ = +∞ 

 (3)  ถšา 𝑎௡  มีคŠานšอยลงไมŠมีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞  เขียนแทนดšวย  lim
௡→ஶ

𝑎௡ = −∞  

อนุกรมอนันตŤ 

กำหนด  𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ +  𝑎௡ + ⋯   เปŨนอนุกรมอนันตŤ 

 ใหš   𝑆ଵ = 𝑎ଵ 

  𝑆ଶ = 𝑎ଵ + 𝑎ଶ   
   ⋮ 
  𝑆௡ = 𝑎ଵ +  𝑎ଶ +  𝑎ଷ +  ⋯ +  𝑎௡ 
 เรียก  𝑆௡ วŠา  ผลบวกยŠอย 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรม  เมื่อ 𝑛 เปŨนจำนวนเตม็บวก 

 เรียกลำดับอนันตŤ  𝑆ଵ , 𝑆ଶ , 𝑆ଷ , ⋯ , 𝑆௡ , ⋯  วŠา  ลำดับของผลบวกยŠอยของอนุกรม (a sequence of 

partial sums) 

กำหนดอนุกรมอนันตŤ  𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ +  ⋯      ใหš  𝑆ଵ , 𝑆ଶ , 𝑆ଷ , ⋯ , 𝑆௡ , ⋯  เปŨนลำดับ

ผลบวกยŠอยของอนุกรมนี้    ถšาลำดับ 𝑆௡ เปŨนลำดบัลูŠเขšา  และ lim
⬚

𝑆௡ = 𝑆  เมื่อ 𝑆เปŨนจำนวนจริง  แลšว 

อนุกรม 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯   เปŨนอนุกรมลูŠเขšา(convergent  series)  เรียก 𝑆 วŠา  

ผลบวกของอนุกรม 

ถšา ลำดับ 𝑆௡ เปŨนลำดับลูŠออก  แลšวอนุกรม 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯เปŨนอนุกรมลูŠออก(divergent 

series)  อนุกรมอนันตŤที่หาผลบวกไดš  เรียกวŠา อนุกรมลูŠเขšา 

 อนุกรมอนันตŤที่หาผลบวกไมŠไดš  เรียกวŠา  อนุกรมลูŠออก 
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บทนิยาม  ผลบวกของอนุกรมอนนัตŤใดๆ  คือ ลิมิตของผลบวกยŠอยตัวที่ 𝑛  เมื่อ 𝑛 เขšาสูŠคŠาอนันตŤ  ใชšสัญลกัษณŤ  

lim
௡→ஶ

𝑆௡ = 𝑆   

บทนิยาม  ใหš 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯  เปŨนอนุกรมอนันตŤใดๆ 

1)  อนุกรม 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯   เรียกวŠา อนุกรมลูŠเขšา ก็ตŠอเมื่อ  lim
௡→ஶ

𝑆௡  หาคŠาไดš 

2)  อนุกรม  𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯  เรียกวŠา อนุกรมลูŠออก  ก็ตŠอเมื่อ lim
௡→ஶ

𝑆௡  หาคŠาไมŠไดš 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ช่ัวโมงที่ 1 

 ขั้นนำ 

 6.1  ครูใหšนักเรียนพิจารณากราฟของลำดับ  𝑎௡ =
ଵ

ଶ೙
   ,  𝑎௡ = 5    และ  𝑎௡ = 1 −

(ଵ)೙

௡
  ในหนังสือ

แบบเรียนหัวขšอที่ 1.1.5  แลšวรŠวมกันอภิปรายลักษณะกราฟของแตŠละลำดับ 

 ขั้นสอน 

 6.2  จากกราฟ  ครูใหšนักเรียนสงัเกตวŠา  เมื่อ 𝑛  มีคŠามากข้ึนโดยไมŠมทีี่ส้ินสุด  และพจนŤที่ 𝑛 มีคŠาเขšาใกลšหรือเทŠากับ

จำนวนจริง 𝐿  เขียนแทนดšวย  lim
௡→ஶ

𝑎௡ = 𝐿 

จากกราฟในข้ันนำ  ครใูหšนักเรยีนบอกลิมิตของลำดับ  จะไดšวŠา 

  lim
௡→ஶ

ଵ

ଶ೙
 =   0 

  lim
௡→ஶ

5  =   5 

  lim
௡→ஶ

ቂ1 −
(ିଵ)೙

௡
ቃ = 1 

 (ครูย้ำ  สัญลักษณŤ 𝑛 → ∞  แทน  𝑛 เขšาสูŠคŠาอนันตŤ 

 6.3  ครูอธิบายวŠา  ลำดับอนันตŤมลีมิติ เรียกวŠา  ลำดับลูŠเขšา (convergent  sequence)  โดยเขียนบทนิยามตŠอไปนี้บนกระดาน 

บทนิยาม  ถšา  𝑎ଵ , 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , ⋯ , 𝑎௡ , ⋯  เปŨนลำดับอนันตŤ  เรียกลำดับน้ีวŠา  ลำดับลูŠเขšา (convergent sequence)  ถšา 

𝑎௡ ลูŠเขšาสูŠจำนวนจริงจำนวนหนึ่ง  เมือ่ 𝑛  มีคŠามากขึ้น  (𝑛 → ∞)  เขียนแทนดšวย  lim
௡→ஶ

𝑎௡ = 𝐿  เมื่อ 𝐿 แทน

จำนวนจริงใดๆ 

 6.4  ครูใหšนักเรียนพิจารณากราฟของลำดับ  𝑎௡ = 2𝑛 + 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากกราฟ  จะเห็นวŠา เมื่อ 𝑛 มีคŠามากขึ้นโดยไมŠมีที่ส้ินสุด  พจนŤที่ 𝑛  ของลำดับมีคŠามากขึ้นไมŠเขšาใกลšจำนวนจริงใด

จำนวนจริงหนึ่ง  ลำดับนี้จึงไมŠมลิีมิตและไมŠเปŨนลำดับลูŠเขšา  เรียกลำดับอนันตŤ นี้วŠา  ลำดับลูŠออก(divergent sequence) 
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 6.5  ครูเขียนบทนิยาม ตŠอไปนีบ้นกระดาน 

บทนยิาม  ถšา 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯  เปŨนลำดับอนันตŤ 

 เรียกลำดับนี้วŠา  ลำดับลูŠออก (divergent sequence)   

 ถšา  𝑎௡ ไมŠลูŠเขšาสูŠจำนวนจริงใด  หรือมีคŠามากข้ึนหรือนšอยลงไมŠมีขอบเขต 

 1)  ถšา 𝑎௡ ไมŠลูŠเขšาสูŠจำนวนจริงใด  เมื่อ 𝑛  มีคŠามากขึ้นแลšว  ลำดับอนันตŤนี้ ไมŠมลีิมติ 

 2)  ถšา 𝑎௡  มีคŠามากขึ้นไมŠมีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞ เขียนแทนดšวย  lim
௡→ஶ

𝑎௡ =  +∞ 

 3)  ถšา 𝑎௡ มีคŠานšอยลงไมŠมีขอบเขต  เมื่อ 𝑛 → ∞ เขียนแทนดšวย lim
௡→ஶ

𝑎௡ =  −∞   

 6.6  จากบทนิยาม  ครูใหšขšอสังเกตเพ่ิมเติมในประเด็นตŠอไปนี ้

 1.  ลำดับลูŠเขšา คือ ลำดับที่มลีมิิต 

 2.  ลำดับลูŠออก คือ ลำดบัที่ไมŠมีลมิิต  แบŠงออกเปŨน 3 ประเภท  ดังน้ี 

      (1)  ลำดับลูŠออก ซึ่งมี 𝑎௡ มีคŠามากขึ้นเรื่อย ๆ  เมื่อ 𝑛  มีคŠามากขึ้นโดยไมŠมีที่สิ้นสุด 

  เชŠน  1 , 3 , 9 , 27 , ⋯ , 3௡ିଵ , ⋯   

      (2)  ลำดับลูŠออก ซึ่งมี 𝑎௡ มีคŠาลดลงเรื่อย ๆ  เมื่อ 𝑛  มีคŠามากข้ึนโดยไมŠมีทีส้ิ่นสดุ เชŠน  

  −1 , −3 , −5 , ⋯  , −(2𝑛 − 1), ⋯ 
      (3)  ลำดับลูŠออก ซึ่งมีลักษณะแตกตŠางจาก ขšอ (1) และ (2) เรียกวŠา ลำดับแกวŠงกวัด 

  (oscillating sequence)  เชŠน  𝑎௡ =  (−1)௡ିଵ  หรือ  𝑎௡ = 𝑛(−1)௡ 

   (นักเรียนดรููปกราฟของลำดับแกวŠงกวัด 𝑎௡ =  (−1)௡ିଵ ไดšจากในหนังสือแบบเรยีน) 

 6.7  ครูใหšแนวคิดวŠาการท่ีเราจะทราบวŠาลำดับอนันตŤแตŠละลำดับมีลมิิตหรือไมŠมลิีมติ  จำเปŨนตšองหาคŠาลิมิตของลำดับแตŠ

ละลำดับกŠอนทุกครั้ง  เราสามารถหาคŠาลิมติของลำดับไดšรวดเร็วและถูกตšอง  โดยอาศัยทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิต  โดยครูใหšนักเรียน

ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกับลมิิตตามรายละเอียดในหนังสือเรยีน 

 6.8  ครูใหšนักเรียนศึกษาตัวอยŠางที่ 1 และตัวอยŠางที่ 2  ในหนังสือแบบเรียน  โดยอธิบายหลักในการหาลิมติ กรณีท่ี 

𝑛 → ∞ ดังนี ้

 ข้ันที่ 1  นำตัวแปรที่มีกำลังสูงสดุท่ีมีอยูŠในพจนŤที่ 𝑛  หารทั้งตัวเศษและตัวสŠวน 

 ข้ันที้ 2  แยกตัวเศษและตัวสŠวนเปŨนพจนŤยŠอย ๆ  แตŠละพจนŤ  

 ข้ันที่ 3  ใชšทฤษฎีบทตŠางๆ  เก่ียวกับลิมิต ในการหาคŠาลิมิต 

โดยย้ำในประเด็นท่ีวŠา  ในการหาลิมิตของลำดับโดยอาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติจะตšองเขียนพจนŤที่ 𝑛 ของลำดับใหšอยูŠในรูปที่จะ

ใชšทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิตไดš  เพราะวŠาบางลำดับที่มีลมิิต  ถšาไมŠเปลีย่นรูปพจนŤที่ 𝑛  กŠอน  จะทำใหšหาลมิิตไมŠไดš  เชŠน 

  𝑎௡  =   
ଶ௡మିଷ௡

ଷ௡మା௡
     

เปลี่ยนรูปพจนŤที่ 𝑛  โดยหารท้ังตัวเศษและตัวสŠวนของพจนŤที่ 𝑛  ดšวย 𝑛ଶ   

  𝑎௡ =  
మ೙మషయ೙

೙మ

య೙మశ೙

೙మ

     =     
ଶି

య

೙

ଷା
భ

೙

   

  lim
௡→ஶ

𝑎௡  =    lim
௡→ஶ

ଶି
య

೙

ଷା
భ

೙

    

   =      
୪୧୫

೙→ಮ
ଶି ୪୧୫

೙→ಮ

య

೙

୪୧୫
೙→ಮ

ଷା ୪୧୫
೙→ಮ

భ

೙

     



- 32 - 
 

   =      
ଶି଴

ଷା଴
 

   =      
ଶ

ଷ
   

สำหรับ ลำดับทีไ่มŠมลีิมติ  ถึงแมšจะเปลีย่นรูปพจนŤที่ 𝑛   ของลำดับใหšอยูŠในรูป ซึ่งหาลิมติแตŠละพจนŤยŠอยไดš  ก็ไมŠสามารถหาลิมติ

ของลำดับนั้นไดš  เชŠน 

  𝑎௡ =
ଵି௡మ

ଵି௡
    

  𝑎௡ =
భష೙మ

೙మ

భష೙

೙మ

   =    
భ

೙మିଵ

భ

೙మି
భ

೙

   

 ซึ่งจะหาลมิิตโดยอาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตไมŠไดš  เพราะลมิิตของตัวสŠวนเปŨนศูนยŤ   

ขšอสังเกต    ในการหาลิมิตของลำดับ 𝑎௡ สรุปไดšดังนี ้

 1.  lim
௡→ஶ

𝑎௡ = +∞       ถšา  𝑎 > 1 

 2. lim
௡→ஶ

𝑎௡ =    1        ถšา  𝑎 = 1    

 3.  lim
௡→ஶ

𝑎௡ =    0       ถšา  −1 < 𝑎 < 1  

 4. lim
௡→ஶ

𝑎௡  ไมŠมีลมิิต   ถšา  𝑎 ≤ −1  

 6.9  ครูนำเสนอตัวอยŠางตŠอไปนี้เพ่ิมเติมจากในหนังสือเรยีน 

1)  กำหนดใหš  𝑎௡ =
ଶ௡

௡ାଵ 
  และ  𝑏௡ =

௡ାଵ

ଶ௡
    จงหาลิมิตของ  𝑎௡ , 𝑏௡ , 𝑎௡𝑏௡  และ 

௔೙

௕೙
   

วิธีทำ  lim
௡→ஶ

𝑎௡                =          lim
௡→ஶ

ቀ
ଶ௡

௡ାଵ
ቁ 

    =       lim
௡→ஶ

ቆ
ଶ

ଵା
భ

೙

ቇ 

    =       
ଶ

ଵା଴
 

    =         2 

  lim
௡→ஶ

𝑏௡                =         lim
௡→ஶ

ቀ
௡ାଵ

ଶ௡
ቁ 

    =       lim
௡→ஶ

ቆ
ଵା

భ

೙

ଶ
ቇ    

    =        
ଵା଴

ଶ
 

    =        
ଵ

ଶ
 

  lim
௡→ஶ

𝑎௡𝑏௡           =       lim
௡→ஶ

𝑎௡ lim
௡→ஶ

𝑏௡   

    =       (2) ቀ
ଵ

ଶ
ቁ   

    =         1   

  lim
௡→ஶ

௔೙

௕೙
               =        

୪୧୫
೙→ಮ

௔೙

୪୧୫
೙→ಮ

௕೙
 

    =        
ଶ
భ

మ

   

    =        4 
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2)  จงหาลิมิตของลำดับ ซึ่งมีพจนŤที่ 𝑛  เทŠากับ  
(ଶ௡ିଵ)(ଷ௡ିଶ)(ସ௡ିଷ)

଼௡యା௡ି଺
    

วิธีทำ                         𝑎௡                   =     
(ଶ௡ିଵ)(ଷ௡ିଶ)(ସ௡ିଷ)

଼௡యା௡ି଺
    

    =      
ቀ

మ೙షభ

೙
ቁቀ

య೙షమ

೙
ቁቀ

ర೙షయ

೙
ቁ

ఴ೙యశ೙షల

೙య

   

    =       
ቀଶି

భ

೙
ቁቀଷି

మ

೙
ቁቀସି

య

೙
ቁ

଼ା
భ

೙మି଺
 

  lim
௡→ஶ

𝑎௡                =        
୪୧୫

೙→ಮ
ቀଶି

భ

೙
ቁ ୪୧୫

೙→ಮ
ቀଷି

మ

೙
ቁ ୪୧୫

೙→ಮ
ቀସି

య

೙
ቁ

୪୧୫
೙→ಮ

଼ା ୪୧୫
೙→ಮ

భ

   ೙మି ୪୧୫
೙→ಮ

 
ల

೙య

   

    =       
(ଶି଴)(ଷି଴)(ସି଴)

଼ା଴ି଴
   

    =       
ଶସ

଼
   

    =       3    

3)  จงหาลิมิตของลำดับ  ซึ่งมีพจนŤที่ 𝑛  เทŠากับ  √𝑛ଶ + 𝑛 − √𝑛ଶ + 1    

วิธีทำ    𝑎௡                          =        √𝑛ଶ + 𝑛 − √𝑛ଶ + 1  

    =       
(√௡మା௡ ି√௡మାଵ )(√௡మା௡ ା√௡మାଵ )

(√௡మା௡ ା√௡మାଵ )
 

    =        
௡మା௡ି௡మିଵ

√௡మା௡ ା√௡మାଵ 
   

    =        
௡ିଵ

√௡మା௡ ା√௡మାଵ 
   

    =        
ଵି

భ

೙

ටଵା
భ

೙
 ାටଵା

భ

೙మ 
 

 

   lim
௡→ஶ

𝑎௡               =        
ଵି଴

√ଵା଴ ା√ଵା଴  
  

    =         
ଵ

ଵାଵ 
 

    =       
ଵ

ଶ
   

 6.10  ครูใหšนักเรียนแบŠงกลุŠม ทำกิจกรรมที่  1.1 ข  กลุŠมละ 3 ขšอ  โดยวิธีจับฉลาก  ภายในเวลาที่กำหนด  แลšวนำ

คำตอบมาอภิปรายรŠวมกัน 

 ข้ันสรุป 

 6.11   ครูและนักเรียน รŠวมกันสรปุตามประเด็นตŠอไปนี ้

 1)  ลำดับอนันตŤที่มีลมิิต  เรยีกวŠา  ลำดับลูŠเขšา 

       ลำดับอนันตŤที่ไมŠมลิีมิต  เรียกวŠา  ลำดับลูŠออก 

 2)  การพิจารณาวŠาลำดับใดลูŠเขšา  ลำดับใดลูŠออกทำไดšโดย 

    -  พิจารณาจากกราฟของลำดับ 

    -  ใชšทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิต 

 ช่ัวโมงที่ 2 

 ข้ันนำ 

 6.12  ครูทบทวนการหาลิมิตของลำดับอนนัตŤและใหšแนวคดิในการหาคŠาลิมติโดยวิธีลดั ดังน้ี 
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 ข้ันที่ 1  ทำตัวเศษ และตัวสŠวนในพจนŤที่ 𝑛  ใหšมีตัวแปรกำลังสูงสดุเทŠากัน 

 ข้ันที่ 2  หาคŠาลิมิตโดยนำสมัประสิทธ์ิของพจนŤที่มีกำลังสูงสุดของตวัเศษ หารดšวยสัมประสิทธ์ิของพจนŤที่มีกำลังสูงสุดของ

ตัวสŠวน 

  จะไดš  คŠาลิมิต     =     
สัมประสทิธิ์ของพจนŤที่มีกำลังสูงสุดของตัวเศษ

สัมประสิทธิ์ของพจนŤที่มีกำลังสูงสุดของตัวสŠวน  
   

เชŠน 1)  𝑎௡      =     
ଷ௡మାଶ௡ 

ସ௡మିଵ
     

  จะไดšวŠา พจนŤของตัวเศษที่มีกำลังสูงสดุ  คอื  3𝑛ଶ 

   พจนŤของตัวสŠวนที่มีกำลังสูงสุด คอื  4𝑛ଶ   

 ดังน้ัน lim
⬚

𝑎௡         =     lim
⬚

ଷ௡మାଶ௡ 

ସ௡మିଵ
    =     

ଷ

ସ
   

 2)   𝑎௡       =      
ଶ௡ାହ 

ଶ௡మିଷ௡ 
   

  เนื่องจาก  
ଶ௡ାହ

ଶ௡మିଷ௡ 
   =    

଴௡మାଶ௡ାହ 

ଶ௡మିଷ௡
 

จะไดšวŠา พจนŤของตัวเศษที่มีกำลังสูงสดุ  คอื  0𝑛ଶ 

   พจนŤของตัวสŠวนที่มีกำลังสูงสุด คอื  2𝑛ଶ   

 ดังน้ัน   lim
௡→ஶ

ଶ௡ାହ

ଶ௡మିଷ௡
    =     lim

௡→ஶ

଴௡మାଶ௡ାହ 

ଶ௡మିଷ௡
    =     

଴

ଶ
           =     0    

 3)  𝑎௡       =      
௡మିସ௡  

௡ାଷ 
   

  เนื่องจาก  
௡మିସ௡  

௡ାଷ 
   =    

௡మିସ௡  

଴௡మ௡ାଷ 
 

จะไดšวŠา พจนŤของตัวเศษที่มีกำลังสูงสดุ  คอื  𝑛ଶ 

   พจนŤของตัวสŠวนที่มีกำลังสูงสุด คอื  0𝑛ଶ   

 ดังน้ัน   lim
௡→ஶ

௡మିସ௡  

௡ାଷ 
    =     lim

௡→ஶ

௡మିସ௡  

଴௡మା௡ାଷ 
    =     

ଵ

଴
       หาคŠาไมŠไดš 

  

 ข้ันสอน 

 1.  ครูนำเสนอ ตัวอยŠางการหาลมิติของลำดับ โดยวิธีลัดเพ่ิมเติม กรณีที่ลำดับ 𝑎௡ อยูŠในรูปกรณฑŤที่สอง 

 1)   𝑎௡ =   
√௡ାଶ 
య

ାସ

௡ିଵ 
    

  เนื่องจาก   √𝑛 + 2 
య

= (𝑛 + 2)
భ
య   

   
√௡ାଶ 
య

ାସ

௡ିଵ 
     =      

଴௡ା(௡ାଶ)
భ
యାସ

௡ିଵ
 

  กำลังสูงสดุของตัวเศษและตัวสŠวน  คือ  กำลัง 1 

 ดังน้ัน    lim
௡→ஶ

√௡ାଶ 
య

ାସ

௡ିଵ 
  =     lim

௡→ஶ

଴௡ା(௡ାଶ)
భ
యାସ

௡ିଵ
    =      

଴

ଵ
    =     0 

  

 2)  𝑎௡  =   
√ହ௡మିଶ  

௡ାଷ
    

  เนื่องจาก  √5𝑛ଶ − 2         =      (5𝑛ଶ − 2)
భ

మ   
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  กำลังสูงสดุของตวัเศษ  คือ  กำลังของ (𝑛ଶ)
భ

మ  หรือ กำลัง 1   

  สัมประสิทธ์ิของพจนŤกำลังสูงสุดของตัวเศษ  คือ  (5)
భ

మ   หรือ  √5     

  ดังน้ัน    lim
௡→ஶ

 
√ହ௡మିଶ  

௡ାଷ
      =     

√ହ 

ଵ
       =      √5     

 

 2.  ครูอธิบายเรื่องอนุกรม  โดยเขียนบทนิยามตŠอไปนี้บนกระดาน 

บทนยิาม  1.  เมื่อ  𝑎ଵ, 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , ⋯  , 𝑎௡   เปŨนลำดับจำกัด  เรยีกผลบวกของทุกพจนŤของลำดับในรูป  𝑎ଵ + 𝑎ଶ +

𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡  วŠา  อนุกรมจำกัด 

 2.  เมื่อ  𝑎ଵ, 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , ⋯  , 𝑎௡ , ⋯    เปŨนลำดับอนันตŤ  เรียกผลบวกของทกุพจนŤของลำดับ ในรูป  𝑎ଵ +

𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯ วŠา  อนุกรมอนันตŤ 

เชŠน   2 + 4 + 6 + 8 + 10 + 12 + 14 + 16   เปŨนลำดับจำกัดที่ไดšจากลำดับจำกัด 

2 , 4 , 6 , 8 , 10 , 12 , 14 , 16 
         2 + 4 + 6 + ⋯ + 2𝑛 + ⋯  เปŨนลำดับอนันตŤที่ไดšจากลำดับอนันตŤ  2 , 4 , 6 , ⋯  , 2𝑛 , ⋯ 

 3.  ครูอธิบายสูตรที่ใชšหาผลบวก 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรม  ดังนี้ 

     1)  ผลบวก 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรมเลขคณิต 

   𝑆௡ =
௡

ଶ
[2𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑]    หรือ    𝑆௡ =  

௡

ଶ
[𝑎ଵ + 𝑎௡]    

      2)  ผลบวก 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรมเรขาคณติ 

   𝑆௡ =   
௔భ(௥೙ିଵ)

௥ିଵ  
      , 𝑟 ≠ 1     เหมาะสำหรับ  | 𝑟 | > 1      หรือ    

   𝑆௡ =
௔భ(ଵି௥೙)

ଵି௥
         , 𝑟 ≠ 1      เหมาะสำหรับ | 𝑟 | < 1 

ที่มาของสูตรขšางตšนใหšนักเรยีนศึกษาดšวยตนเอง 

จากนั้น  ใหšนักเรียนอŠานบทนิยามในหนังสือเรียนตŠอไปนี ้

บทนยิาม   กำหนด  𝑎ଵ, 𝑎ଶ , 𝑎ଷ , ⋯  , 𝑎௡ , ⋯  เปŨนอนุกรมอนันตŤ 

    ใหš       𝑆ଵ =  𝑎ଵ  

   𝑆ଶ = 𝑎ଵ + 𝑎ଶ   
   ⋮   
  𝑆௡ = 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ + ⋯ + 𝑎௡    
 เรยีก 𝑆௡  วŠา ผลบวกยŠอย 𝑛  พจนŤแรกของอนุกรม  เมื่อ 𝑛  เปŨนจำนวนเต็มบวก 

 เรียก ลำดับอนันตŤ 𝑆ଵ , 𝑆ଶ , 𝑆ଷ , ⋯  , 𝑆௡ , ⋯  วŠา  ลำดับของผลบวกยŠอยของอนุกรม ( a sequence fo 

partial sums ) 

 4.  ครูอธิบายตัวอยŠางที่ 1  และตวัอยŠางที่ 2  ในหนังสือแบบเรียน  โดยใหšนักเรียนตอบคำถามตŠอไปนี้กŠอนแสดงวิธีทำ 

ตัวอยŠางท่ี 1   1)  อนุกรม  4 + 7 + 10 + ⋯ + (3𝑛 + 1) +  ⋯  เปŨนอนุกรมชนิดใด 

      (อนุกรมเลขคณติ  เนื่องจาก  4 + 7 + 10 + ⋯ + (3𝑛 + 1) + ⋯  เปŨนอนุกรมที่ไดšจาก

ลำดับเลขคณิต 4 , 7 , 10 , ⋯ , (3𝑛 + 1) +  ⋯  ) 

  2)  ใหšนักเรียนบอกคŠา 𝑎ଵ และ 𝑑   

       (  𝑎ଵ  =   4   ,    𝑑 = 7 − 4 = 10 − 7 = ⋯ = 3 ) 
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  3)  ใชšสูตรใดมาชŠวยในการคำนวณหาลำดับผลบวกยŠอยของอนุกรม 

        (ใชšสูตร  𝑆௡ =
௡

ଶ
[2𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑]  ) 

ตัวอยŠางท่ี 2    1)  อนุกรม  
ଵ

ଶ
+

ଵ

ସ
+

ଵ

଼
+ ⋯ +

ଵ

ଶ೙
+  ⋯   เปŨนอนุกรมชนิดใด 

       ( เปŨนอนุกรมเรขาคณติ  เนื่องจาก 
ଵ

ଶ
+

ଵ

ସ
+

ଵ

଼
+ ⋯ +

ଵ

ଶ೙
+  ⋯  เปŨนอนุกรมที่ไดšจากลำดับ

เรขาคณิต 
ଵ

ଶ
,

ଵ

ସ
,

ଵ

଼
, ⋯ ,

ଵ

ଶ೙
, ⋯ ) 

  2)  ใหšนักเรียนบอกคŠา 𝑎ଵ  และ 𝑟   

       ( 𝑎ଵ =
ଵ

ଶ
     

       𝑟 =
ଵ

ସ
÷

ଵ

ଶ
=

ଵ

଼
÷

ଵ

ସ
=  ⋯  =

ଵ

ଶ
   )   

  3)  ใชšสูตรใดมาชŠวยในการหาลำดบัผลบวกยŠอยของอนุกรม 

      ( ใชšสูตร  𝑆௡ =
௔భ(ଵି௥೙)

ଵି௥
    

         เนื่องจาก   | 𝑟 | = ቚ 
ଵ

ଶ
 ቚ =

ଵ

ଶ
  นšอยกวŠา 1   )    

 5.  ใหšนักเรียนอŠานบทนิยามในหนงัสือเรียนตŠอไปนี ้

บทนยิาม  กำหนดอนุกรมอนันตŤ  𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯ ใหš  𝑆ଵ , 𝑆ଶ , 𝑆ଷ , ⋯  , 𝑆௡ , ⋯  เปŨน

ลำดับผลบวกยŠอยของอนุกรมนี้  ถšาลำดับ  𝑆௡ เปŨนลำดับลูŠเขšา  และ  lim
௡→ஶ

𝑆௡ = 𝑆 เปŨนจำนวนจริง  

แลšวอนุกรม 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯  เปŨนอนุกรมลูŠเขšา(convergent series)  เรียก 𝑆 

วŠา ผลบวกของอนุกรม 

 ถšา ลำดับ 𝑆௡ เปŨนลำดับลูŠออก  แลšว อนุกรม 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯ เปŨนอนุกรมลูŠออก 

(divergent series)   

จากบทนิยาม  ครูอธิบายเสริมวŠา อนุกรมจำกัดทุกอนุกรมหาผลบวกไดšเสมอ  แตŠสำหรับอนุกรมอนันตŤจะมีทั้งอนุกรมที่หาผลบวก

ไดšและอนุกรมที่หาผลบวกไมŠไดš 

 อนุกรมอนันตŤที่หาผลบวกไดš  เรียกวŠา อนุกรมลูŠเขšา 

 อนุกรมอนันตŤที่หาผลบวกไมŠไดš เรยีกวŠา  อนุกรมลูŠออก 

 ครูเขียนบทนิยามตŠอไปนี้ เพ่ิมเตมิบนกระดาน 

บทนยิาม  ผลบวกของอนุกรมอนนัตŤใด คือลิมติของผลบวกยŠอยตัวที่ 𝑛  เมื่อ 𝑛 เขšาสูŠคŠาอนันตŤ  ใชšสัญลกัษณŤ lim
௡→ஶ

𝑆௡ = 𝑆   

บทนยิาม  ใหš  𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯  เปŨนอนุกรมอนันตŤใดๆ 

 1)  อนุกรม 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯ เรียกวŠา  อนุกรมลูŠเขšา   ก็ตŠอเมื่อ  lim
௡→ஶ

𝑆௡ หาคŠาไดš 

 2)  อนุกรม 𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ +  ⋯ + 𝑎௡ + ⋯ เรียกวŠา  อนุกรมลูŠออก  ก็ตŠอเมื่อ  lim
௡→ஶ

𝑆௡ หาคŠาไมŠไดš 

 6.  ครูยกตัวอยŠางตŠอไปนี ้

ตัวอยŠาง  จงพิจารณาวŠา อนุกรม
ଵ

ଷ
+

ଵ

ଽ
+

ଵ

ଶ଻
+ ⋯ +

ଵ

ଷ೙
+  ⋯  เปŨนอนุกรมลูŠเขšาหรืออนุกรมลูŠออก  ถšาลูŠเขšา  จงหา

ผลบวกของอนุกรม 

 จากตัวอยŠาง  ครูใหšหลักในการตรวจสอบวŠา  อนุกรมลูŠเขšาหรือลูŠออก  ดังน้ี 

 ขั้นท่ี 1    หา 𝑆௡   

 ขั้นท่ี 2    หา  lim
௡→ஶ

𝑆௡  
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 ขั้นที่ 3     ถšา  lim
௡→ஶ

𝑆௡  หาคŠาไดš   แสดงวŠา  อนุกรมอนันตŤลูŠเขšา 

    ถšา lim
௡→ஶ

𝑆௡  หาคŠาไมŠไดš  แสดงวŠา  อนุกรมอนันตŤลูŠออก 

  แสดงวิธีทำดังนี ้

วิธีทำ  ข้ันที่ 1  อนุกรมท่ีกำหนดใหšไดšจากลำดับเรขาคณิต  
ଵ

ଷ
+

ଵ

ଽ
+

ଵ

ଶ଻
+ ⋯ +

ଵ

ଷ೙
+  ⋯ มี 𝑎ଵ =

ଵ

ଷ
  และ 𝑟 =

ଵ

ଷ
 

 หาผลบวกยŠอย 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรมไดšดังนี ้

 𝑆௡       =   
௔భ(ଵି௥೙)

ଵି௥
        

  =     

భ

య
൤ଵିቀ

భ

య
ቁ

೙
൨

ଵି
భ

య

   

  =      
ଵ

ଶ
ቀ1 −

ଵ

ଷ೙ቁ  

 ขั้นที่ 2  หา lim
௡→ஶ

𝑆௡   

 lim
௡→ஶ

𝑆௡ =   lim
௡→ஶ

ଵ

ଶ
ቀ1 −

ଵ

ଷ೙ቁ    

     =    
ଵ

ଶ
   

 ขั้นที่ 3  เนื่องจาก  lim
௡→ஶ

𝑆௡  หาคŠาไดš 

 ดังนั้น  อนุกรมอนันตŤที่กำหนดใหšเปŨนอนุกรมลูŠเขšา  และมผีลบวก เทŠากับ 
ଵ

ଶ
     

* ครใูหšคำแนะนำเพิ่มเติมวŠา เรามีวิธีตรวจสอบวŠา อนุกรมเรขาคณติลูŠเขšาหรือลูŠออก โดยวิธีลัดจากทฤษฎีบทตŠอไปนี ้ 

ทฤษฎีบท   ใหšอนุกรมเรขาคณติมพีจนŤแรกเปŨน 𝑎ଵ  และ 𝑟 เปŨนอัตราสŠวนรŠวม 

 ถšา  | 𝑟 | < 1  แลšว อนุกรมนี้เปŨนอนุกรมลูŠเขšา   และ มี 
௔భ

ଵି௥
 เปŨนผลบวกของอนุกรม 

 ถšา | 𝑟 | ≥ 1   แลšว  อนุกรมนี้เปŨนอนุกรมลูŠออก 

 จากตัวอยŠางขšางตšน  | 𝑟 | = ቚ 
ଵ

ଷ
 ቚ < 1  ดังนั้น  อนุกรมลูŠเขšา 

 ผลบวกของอนุกรม   =   
௔భ

ଵି௥
  =   

భ

య

ଵି
భ

య

=  
ଵ

ଶ
   

 7.  ครูยกตัวอยŠางโจทยŤตŠอไปนี้  ใหšนักเรียนชŠวยกันหาคำตอบ 

 1)  ในการตรวจเสากองหนึ่งซึ่งวางเรียงกันเปŨนชั้นๆ  พบวŠาเสาในแตŠละช้ันจะมีมากกวŠาเสาในขั้นบนท่ีอยูŠติดกันเปŨน

จำนวน 3 ตšนเสมอ  ถšาชั้นบนสุดมเีสา 61 ตšน  และช้ันลŠางสุด ซึ่งอยูŠติดกับพื้นดินมีเสา 379 ตšน  จงหาวŠาเสา

กองน้ีวางซšอนกันกี่ช้ัน  และมีเสาท้ังหมดก่ีตšน 

วิธีทำ   จำนวนเสาเรียงกันจากช้ันบนสุด คือ 61 , 64 , 67 , ⋯ , 379  

 อนุกรม คือ  61 , 64 , 67 , ⋯ , 379   เปŨนอนุกรมเลขคณติ 

 หาจำนวนชั้น 

 จากสูตร     𝑎௡  =    𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑   

  𝑎௡ = 379   ,    𝑎ଵ = 61   ,    𝑑 = 3 
   379  =    61 + (𝑛 − 1)3   
  379   =     61 + 3𝑛 − 3 
  3𝑛     =      321 
  𝑛 = 107   
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 ดังน้ัน   เสากองน้ีมี  107  ชั้น 

 หาจำนวนเสาทั้งหมด 

 จาก  สูตร     𝑆௡  =   
௡

ଶ
(𝑎ଵ + 𝑎௡)   

    =   
ଵ଴଻

ଶ
(61 + 379)   

    =     
ଵ଴଻

ଶ
× 440   

    =      23,540  
 ดังนั้น  เสากองน้ีมีทั้งหมด   23,540   ตšน 

 2)  เด็กคนหนึ่งเรียงลูกหินเปŨนแถวๆ  เพื่อประกอบเปŨนรปูสามเหลีย่ม  โดยจัดลูกหินในแถวบนใหšนšอยกวŠาลูกหินในแถว

ลŠางที่อยูŠติดกันหนึ่งลูก  ถšาแถวบนสุดมลูีกหินอยูŠเพียงหนึ่งลูก  ซึ่งอยูŠในตำแหนŠงของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม

ดšวย  ถšารูปสามเหลี่ยมนี้ประกอบดšวยลูกหินทั้งหมด  190 ลูก  จงหาวŠาฐานของรูปสามเหลีย่มมลูีกหินกี่ลูก 

 วิธีทำ    ลูกหินที่เรยีงจากแถวบนสุดเขียนเปŨนอนุกรมไดš ดังนี้ 

  1 + 2 + 3 + ⋯  ซึ่งเปŨนอนุกรมเลขคณิต 

 หา 𝑛   

 จากสูตร             𝑆௡ =  
௡

ଶ
[2𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑]   

 𝑆௡ = 190 ,   𝑎ଵ = 1   ,   𝑑 = 1   

    190 =    
௡

ଶ
[2(1) + (𝑛 − 1)(1)] 

    380 =   𝑛(2 + 𝑛 − 1)   
    380 =   𝑛(𝑛 + 1)    
    19 × 20 = 𝑛(𝑛 + 1) 
    19 × (19 + 1) =   𝑛(𝑛 + 1) 
 ดังนั้น    𝑛 = 19   

 แถวลŠางสุด  คือ  แถวที่ 19 

 หาจำนวนลูกหินในแถวที่ 19 

 จากสูตร    𝑎௡  =    𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑   

     =   1 + (19 − 1)(1)   
     =   1 + 18   
     =     19   
 ดังน้ัน   ฐานของรูปสามเหลี่ยมมลูีกหิน   19 ลูก 

 3)  ลูกตุšมนาŲิกาเรือนหนึ่งแกวŠงเปŨนเสšนโคšง  ครั้งแรกแกวŠงไดšทาง  10 เซนติเมตร  ครั้งตŠอไปแกวŠงไดšระยะทาง 
ଽ

ଵ଴
  ของ

ระยะทางครั้งกŠอนเสมอ  จงหาระยะทางท่ีลูกตุšมของนาŲิกาเรือนนีแ้กวŠงตั้งแตŠเริ่มแกวŠงจนหยุด 

 วิธีทำ ครั้งแรกลูกตุšมแกวŠงไดšทาง  10 เซนติเมตร 

  ครั้งท่ีสองลูกตุšมแกวŠงไดšทาง  
ଽ

ଵ଴
× 10 = 9 เซนติเมตร  

  ครั้งท่ีสามลูกตุšมแกวŠงไดšทาง  
ଽ

ଵ଴
× 9 = 8.1  เซนติเมตร 

  อนุกรม คือ  10 + 9 + 8.1 + ⋯  เปŨนอนุกรมเรขาคณิต 

  𝑎ଵ = 10  , 𝑟 =
ଽ

ଵ଴
 =    0.9   

  จากสูตร         𝑆ஶ =
௔భ

ଵି௥
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            =   
ଵ଴

ଵି଴.ଽ
   =   

ଵ଴

଴.ଵ
   

          =   100   
  ดังนั้น  ลูกตุšมแกวŠงไดšทางท้ังสิ้น   100  เซนติเมตร 

 8.  ครูใหšนักเรียนแบŠงกลุŠมทำกิจกรรมที่ 1.2 ก  กลุŠมละ 3 ขšอ  แลšวรŠวมกันอภิปรายคำตอบทีไ่ดšของแตŠละกลุŠม 

 ขั้นสรุป 

 ครูและนักเรียนรŠวมกันสรุปตามประเด็นตŠอไปนี ้

1) อนุกรมไดšจากการบวกพจนŤทุกพจนŤของลำดับ   

      ผลบวก 𝑛  พจนŤแรกของอนุกรมเลขคณิต  คือ 

   𝑆௡ =
௡

ଶ
[2𝑎ଵ + (𝑛 − 1)𝑑]     เมื่อทราบพจนŤแรก และผลตŠางรŠวม   

       หรือ  𝑆௡ =
௡

ଶ
(𝑎ଵ + 𝑎௡)    เมื่อทราบพจนŤแรก และพจนŤที่ 𝑛  

 ผลบวก 𝑛  พจนŤแรกของอนุกรมเรขาคณิต   คือ 

   𝑆௡ =   
௔భ(௥೙ିଵ)

௥ିଵ
    ,    𝑟 ≠ 1      เหมาะสำหรับ  | 𝑟 | > 1      หรือ    

   𝑆௡ =
௔భ(ଵି௥೙)

ଵି௥
         , 𝑟 ≠ 1      เหมาะสำหรับ | 𝑟 | < 1 

 2)  อนุกรมอนันตŤใดๆ  เรียกวŠา อนุกรมลูŠเขšา  ก็ตŠอเมื่อ  lim
௡→ஶ

𝑆௡  หาคŠาไดš 

      อนุกรมอนันตŤใดๆ  เรยีกวŠา  อนุกรมลูŠออก ก็ตŠอเม่ือ  lim
௡→ஶ

𝑆௡  หาคŠาไมŠไดš 

 3)  การหาผลบวกของอนุกรมอนนัตŤ คือ การหาคŠา 𝑆  โดยที่  𝑆 =  lim
௡→ஶ

𝑆௡    

 ชั่วโมงที่ 3 

 ขั้นนำ 

 ครูทบทวน การหาผลบวกของอนุกรมอนันตŤ  โดยกำหนดโจทยŤตŠอไปนี้ ใหšนักเรียนหาคำตอบ 

 1)  จงหาผลบวกของ  2 +
ହ

଺
+

ଵଷ

ଷ଺
+

ଷହ

ଷଵ଺
+  ⋯       

 วิธีทำ     2 +
ହ

଺
+

ଵଷ

ଷ଺
+

ଷହ

ଷଵ଺
+  ⋯  

    =   2 +
ହ

ଶ×ଷ
+

ଵଷ

ସ×ଽ
+

ଷହ

଼×ଶ଻
+  ⋯   

    =   2 + (
ଵ

ଶ
+

ଵ

ଷ
+

ଵ

ସ
+

ଵ

ଽ
+

ଵ

଼
+

ଵ

ଶ଻
+  ⋯ )  

    =   2 + ቀ
ଵ

ଶ
+

ଵ

ସ
+

ଵ

଼
+  ⋯ ቁ + (

ଵ

ଷ
+

ଵ

ଽ
+

ଵ

ଶ଻
+ ⋯ ) 

    =   2 +
భ

మ

ଵି
భ

మ

+
భ

య

ଵି
భ

య

   

    = 2 + 1 +
ଵ

ଶ
        =   3

ଵ

ଶ
    

 2)  จงหาผลบวกของ 
ଵ

଺
+

଻

ଷ଺
+

ଷ଻

ଶଵ଺
+ ⋯     

    =   
ଵ

ଶ×ଷ
+

଻

ସ×ଽ
+

ଷ଻

଼×ଶ଻
+ ⋯  

    =    ቀ
ଶ

ଷ
−

ଵ

ଶ
ቁ + ቀ

଻

ଽ
−

ଵ

ସ
ቁ + ቀ

଼

ଶ଻
−

ଵ

଼
ቁ + ⋯ 

    =    ቀ
ଶ

ଷ
+

ସ

ଽ
+

଼

ଶ଻
+ ⋯ ቁ − ቀ

ଵ

ଶ
+

ଵ

ସ
+

ଵ

଼
+ ⋯ ቁ 
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    =    
మ

య

ଵି
మ

య

−
భ

మ

ଵି
భ

మ

 

    =    2 − 1    =    1 
 ดังน้ัน    ผลบวกของอนุกรมนี้ คือ  1 

 ขั้นสอน 

 1. ครูอธิบายวŠา  ในการเขียนอนุกรมบางอนุกรมคŠอนขšางยืดยาว  ดังนั้น  เพื่อความสะดวกในการเขียนอนุกรม  จะใชš

สัญลักษณŤ Σ  (เรียกวŠา  ซิกมา)   แทนการบวกของพจนŤตŠางๆ  ดังนี้ 

 ∑ 𝑎௜   =   𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ + ⋯ + 𝑎௡
௡
௜ୀଵ   

 ∑ 𝑎௜   =    𝑎ଵ + 𝑎ଶ + 𝑎ଷ + ⋯ + 𝑎௡ + ⋯ஶ
௜ୀଵ    

 2. จากสัญลักษณŤ  ∑ 𝑎௜
௡
௜ୀଵ   หรือ  ∑ 𝑎௜

ஶ
௜ୀଵ   ตัวแปร  เรียกวŠา ดัชนี  ซึ่งจะกำหนดพจนŤแรกและพจนŤสุดทšายของ

อนุกรม  เชŠน 

  ∑ 𝑖଺
௜ୀଵ    แทน  1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6   

 ∑ 𝑖ଶହ
௜ୀଵ  แทน   1ଶ + 2ଶ + 3ଶ + 4ଶ + 5ଶ    

 ∑ 3௡ஶ
௜ୀଵ  แทน  3ଵ + 3ଶ + 3ଷ + ⋯ + 3௡ + ⋯ 

 ครูใหšขšอสังเกตวŠา  ตัวอักษรที่เปŨนดัชนีจะใชšอักษรตัวใดก็ไดš  ไมŠจำเปŨนตšองใชšอักษร 𝑖อยŠางเดียว  เชŠน 

 ∑ 𝑖 + 1ஶ
௜ୀଵ     อาจเขียนเปŨน   ∑ 𝑛 + 1ஶ

௡ୀଵ    หรือ  ∑ 𝑟 + 1ஶ
௥ୀଵ  

 นอกจากน้ี   ดัชนีก็ไมŠจำเปŨนตšองเริ่มจาก  1  เสมอไป  เชŠน 

  ∑ 𝑘ଶ = 10ଶ + 11ଶ + 12ଶ + 13ଶ + 14ଶଵସ
௞ୀଵ଴  

 ∑ 𝑛 + 5ସଶ
௡ୀସ଴  =   (40 + 5) + (41 + 5) + (42 + 5)  

 3.  ครูใหšนักเรียนศึกษา สมบัติของ Σ  ในหนังสือแบบเรียน  และสรุปสูตรเก่ียวกับผลบวก 𝑛 พจนŤแรกของอนุกรมที่

มักจะใชšเสมอ  ดังน้ี 

 ∑ 𝑖௡
௜ୀଵ   =   

௡

ଶ
(𝑛 + 1)   

 ∑ 𝑖ଶ௡
௜ୀଵ =    

௡

଺
(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)  

 ∑ 𝑖ଷ =    ቂ
௡

ଶ
(𝑛 + 1)ቃ

ଶ
   =   [∑ 𝑖௡

௜ୀଵ ]ଶ௡
௜ୀଵ    

 4.  ครูยกตัวอยŠางตŠอไปนี้เพ่ิมเตมิจากในหนังสือแบบเรยีน 

       1)  จงหาคŠาของ ∑ (4𝑖ଷ − 6𝑖ଶ + 2𝑖 − 5)௡
௜ୀଵ  

วิธีทำ ∑ (4𝑖ଷ − 6𝑖ଶ + 2𝑖 − 5)௡
௜ୀଵ = 4 ∑ 𝑖ଷ − 6 ∑ 𝑖ଶ + 2 ∑ 𝑖௡

௜ୀଵ − ∑ 5௡
௜ୀଵ

௡
௜ୀଵ

௡
௜ୀଵ  

    =   4Σ𝑛ଷ − 6Σ𝑛ଶ + 2Σ𝑛 − 5𝑛   
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    = 4 ቂ
௡

ଶ
(𝑛 + 1)ቃ

ଶ

− 6 ቂ
௡

଺
(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)ቃ + 2 ቂ

௡

ଶ
(𝑛 + 1)ቃ − 5𝑛 

    = 4 ቂ
௡మ

ସ
(𝑛 + 1)(𝑛 + 1)ቃ − 𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1) + 𝑛(𝑛 + 1) − 5𝑛 

    =   𝑛ଶ(𝑛 + 1)(𝑛 + 1) − 𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1) + 𝑛(𝑛 + 1) − 5𝑛  
    =   (𝑛 + 1)[𝑛ଶ(𝑛 + 1) − 𝑛(2𝑛 + 1) + 𝑛] − 5𝑛 
    =   (𝑛 + 1)(𝑛ଷ + 𝑛ଶ − 2𝑛ଶ − 𝑛 + 𝑛) − 5𝑛   

    =   (𝑛 + 1)(𝑛ଷ − 𝑛ଶ) − 5𝑛 
    =   𝑛ଶ(𝑛 + 1)(𝑛 − 1) − 5𝑛 

    =   𝑛ଶ(𝑛ଶ − 1) − 5𝑛 
    =   𝑛ସ − 𝑛ଶ − 5𝑛 
    =   𝑛(𝑛ଷ − 𝑛 − 5)   
  2)  จงหาผลบวกของอนุกรมตŠอไปนี้ถึง 𝑛 พจนŤ    1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯  

 วิธีทำ   1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯ 

   พิจารณาลำดับ  1 , 2 , 3 , 4 , ⋯   เปŨนลำดับเลขคณิต  

   มีพจนŤที่ 𝑛  ของลำดับ  𝑎௡ =   1 + (𝑛 − 1)1    =   𝑛 

   พิจารณาลำดับ 3 , 5 , 7 , 9 , ⋯   เปŨนลำดับเลขคณิต     

   มีพจนŤที่ 𝑛  ของลำดับ  𝑎௡ =  3 + (𝑛 − 1)2 =   2𝑛 + 1 

   ดังนั้น  พจนŤที่ 𝑛  ของลำดับ  1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯  คือ 

   𝑎௡ = 𝑛(2𝑛 + 1) 
   𝑎௡  = 2𝑛ଶ + 𝑛 

   Σ𝑎௡ =   2Σ𝑛ଶ + Σ𝑛   

    =   2 ∙
௡

଺
(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1) +

௡

ଶ
(𝑛 + 1) 

    =   (𝑛 + 1) ቂ
௡

ଷ
(2𝑛 + 1) +

௡

ଶ
ቃ 

    =   (𝑛 + 1) ቀ
ଶ

ଷ
𝑛ଶ +

௡

ଷ
+

௡

ଶ
ቁ 

    =   (𝑛 + 1) ቀ
ଶ

ଷ
𝑛ଶ +

ହ

଺
𝑛ቁ 

    =   (𝑛 + 1) ቀ
ସ

଺
𝑛ଶ +

ହ

଺
𝑛ቁ 

    =   
௡

଺
(𝑛 + 1)(4𝑛 + 5) 

ดังนั้น  ผลบวก 𝑛 พจนŤของอนุกรม 1 ∙ 3 + 2 ∙ 5 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 9 + ⋯ เทŠากับ   
௡

଺
(𝑛 + 1)(4𝑛 + 5) 

ครูใหšนักเรียนแบŠงกลุŠมทำกิจกรรมที่ 1.2 ข  กลุŠมละ 3 ขšอ  ภายในเวลาที่กำหนด  สำหรับโจทยŤขšอที่ยาก  ครูควรใหšคำแนะนำเบื้องตšนใน

การแกšปŦญหา(ศึกษาไดšจากสŠวนเฉลย)  เมื่อทุกกลุŠมทำเสร็จแลšว  นำคำตอบมาอภิปรายรŠวมกัน 

 ขั้นสรุป 

 ครูและนักเรียนรŠวมกันทบทวนสมบัติของ Σ   และการใชš Σ หาผลบวก 

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš 

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ  

  หาลิมิตของลำดับอนันตŤโดยอาศยั

ทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมติไดš 

  แกšปŦญหาเก่ียวกับอนุกรมเลขคณิต

และอนุกรมเรขาคณิตไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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หน่วยเรียนรู้ทีÉ  Ś 

ลิมิตและความต่อเนืÉองของฟังกช์นั 

รายวิชา  คśśŚŘŝ    คณิตศาสตรเ์พิÉมเติม ŝ 

ภาคเรยีนทีÉ 1  ชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ Ş 

เวลา  ŝŠ  ชั Éวโมง  
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 3 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง    ลิมิต                                                                                            จำนวน    4  ชั่วโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการีที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 ลิมิตของฟŦงกŤชัน 

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของลิมิตของฟŦงกŤชันไดš 

 2)  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตและนำไปใชšไดš 

 3)  หาลิมิตของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

 ลิมิตของฟŦงกŤชัน 

บทนยิาม    กำหนดใหš 𝑓(𝑥)  เปŨนฟŦงกŤชัน 

 ถšา 𝑥  มีคŠาเขšาใกลš จำนวนจริง 𝑎  แลšว  ทำใหš 𝑓(𝑥) เขšาใกลš หรือเทŠากับจำนวนจริง 𝐿 เพียงจำนวนเดียว  จะไดš

วŠา 𝑓(𝑥) มีลิมิต เทŠากับ 𝐿  ขณะที่ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš 𝑎  เขียนแทนดšวยสญัลักษณŤ  lim
௡→ஶ

𝑓(𝑥) = 𝐿 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ข้ันนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบ  เมื่อเรียนจบแผนการเรยีนรูšนี้แลšว  นักเรียนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของลิมิตของฟŦงกŤชันไดš 

 -  บอกทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิตและนำไปใชšไดš 

 -  หาลิมิตของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับฟŦงกŤชัน  โดยใชš การถาม-ตอบ 

 ข้ันสอน 

 6.3  นักเรียนทำใบกิจกรรม  รหสัที่ 3  แลšวรŠวมกันสรุปความหมายของลิมิตของฟŦงกŤชัน  โดยครูคอยอธิบายเพ่ิมเตมิ  

แลšวบันทึกลงในแบบสรปุเนื้อหา   รหัสที่ 3  ดังนี้ 

บทนยิาม    กำหนดใหš 𝑓(𝑥) เปŨนฟŦงกŤชัน 

 ถšา 𝑥  มีคŠาเขšาใกลš จำนวนจริง 𝑎  แลšว  ทำใหš 𝑓(𝑥) เขšาใกลš หรือเทŠากับจำนวนจริง 𝐿 เพียงจำนวนเดียว  จะไดš

วŠา 𝑓(𝑥) มีลิมิต เทŠากับ 𝐿  ขณะที่ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš 𝑎  เขียนแทนดšวยสญัลักษณŤ  lim
௡→ஶ

𝑓(𝑥) = 𝐿 

 6.4  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที 3.1  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย  และบันทึกคะแนนที่ไดšไวš   โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้งหนึง่ 

 6.5  ครูยกยŠอง ชมเชย นักเรียนที่ทำแบบฝřกทักษะไดšถูกตšอง  และทันตามกำหนดเวลา  สŠวนนกัเรียนทำผิด ครูก็

อธิบายเพิ่มเตมิ  และแนะนำใหšศึกษาใบกิจกรรม  รหสัที่ 3 อีกครั้ง  หรือศึกษาเนื้อหาเพิม่เตมิในหšองสมุด 

 6.6  ทบทวนความรูšเก่ียวกับลิมติของฟŦงกŤชัน  โดยใชšการถาม-ตอบ 
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 6.7  นักเรียนจับคูŠกันศึกษาเอกสารประกอบการสอน รหสัที่ 1  เรื่องทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิตแลšวรŠวมกันอภิปรายการ

นำทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมติไปใชšจากตัวอยŠาง  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา   รหัสที่ 1 

 6.8  ครูเขียนโจทยŤการหาลมิิตบนกระดาน  จำนวน 3 ขšอ   ดังน้ี 

 1.  จงหา  lim
௫→ଷ

(𝑥ଶ + 2𝑥 − 4) 

 2.  จงหา  lim
௫→ଶ

 
௫యାଶ௫ିହ

௫మିଷ௫
   

 3.  จงหา  lim
௫→ଷ

(𝑥ଶ − 1)ଶ 

แลšวใหšนักเรียนอาสาออกมาทำบนกระดาน  โดยมีครแูละเพ่ือนรŠวมกันตรวจสอบความถูกตšอง  เพื่อเปŨนการตรวจสอบความ

เขšาใจของนักเรียนอีกครั้ง  และครอูธิบายเพ่ิมเตมิ  เมื่อนักเรียนสงสยั (ถšามี) 

 6.9  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 3.2  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย  และบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.10  แบŠงนักเรยีนเปŨนกลุŠมละ 4 คน  คละตามความสามารถ  เพื่อเตรียมสŠงตัวแทนเขšารŠวมแขŠงขันโจทยŤคณิตศาสตรŤ  

เก่ียวกับการหาลิมติของฟŦงกŤชัน  กลุŠมละ  2 คน  ในช่ัวโมงหนšา 

 6.11  ซักถามปŦญหานักเรียนเก่ียวกับการทำแบบฝřกทักษะ รหัสท่ี 3.2  วŠามีขšอสงสัยอะไรบšางแลšว  ครอูธิบายเพิ่มเตมิ

ขšอที่นักเรียนทำผิดเปŨนจำนวนมาก  เพ่ือแกšไขขšอบกพรŠองและใหšนักเรียนนำไปแกšไขปรับปรุงตนเองในโอกาสตŠอไป 

 ข้ันสรุป 

 6.12  ทบทวนความรูšเก่ียวกับทฤษฎีบทของลิมิต  โดยใชšการถาม-ตอบ  ประกอบการอธิบายสรุป 

 6.13  นักเรียนแตŠละกลุŠมสŠงตัวแทนเขšารŠวมแขŠงขันโจทยŤคณิตศาสตรŤเกี่ยวกับลิมติ กลุŠมละ 2 คน หนšาชัน้เรียน  โดย

จัดเปŨนโตŢะนั่งสอบ 

 6.14  นักเรียนแตŠละกลุŠมรับโจทยŤคณิตศาสตรŤจากครูผูšสอน  แลšวดำเนินการแขŠงขัน  โดยใหšเวลา 20 นาที 

 6.15  นักเรียนแตŠละกลุŠมกลับเขšากลุŠมของตนเอง  โดยครนูำกระดาษคำตอบของนกัเรียนแตŠละกลุŠมใหšนักเรียนแตŠละ

กลุŠมเปลี่ยนกับตรวจตามครเูฉลย  แลšวบันทึกคะแนนท่ีไดšไวš  โดยครตูรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.16  ครูประกาศผลการแขŠงขันและจัดกลุŠมที่ชนะอันดับที่ 1 , 2 และ 3  เพ่ือรับรางวัล และตดิท่ีปŜายนิเทศหนšาชั้นเรยีน 

 6.17  นักเรียนแตŠละกลุŠมจัดทำเอกสารฝřกหัดเพ่ิมเตมิเกี่ยวกับการหาลิมิต โดยเลือกทฤษฎีบทเพียง 1 ทฤษฎี  ในการ

สรšางเอกสารฝřกหัดเพิม่เตมิสŠงครผููšสอนนอกเวลาเรียน  เปŨนผลงานของกลุŠม 

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ 

  บอกความหมายของลิมติของฟŦงกŤชัน 

  นำทฤษฎีบทของลิมิตไปใชš 

  นำลิมิตไปใชšในการแกšปŧญหา 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

              ( นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ )      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา คณิตศาสตรŤเพิม่เตมิ 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

ใบกิจกรรม รหัส ใบกิจกรรมท่ี 3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 3 

ชั่วโมงท่ี 3  จำนวนช่ัวโมง 

สอน  1 ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง  ใหšนักเรียนเติมคำตอบลงในตารางใหšถูกตšองสมบูรณŤ   พรšอมทั้งสรุปผลที่ไดšตามตัวอยŠางตŠอไปนี ้

ตัวอยŠาง  กำหนด 𝑓(𝑥) =  𝑥ଶ + 4   จงหาคŠา 𝑓(𝑥) เมื่อ 𝑥  มีคŠาเขšาใกลš 2   

วิธีทำ   หาคŠา 𝑓(𝑥) เมื่อการมีคŠา 𝑥 เขšาใกลš  2    ทั้งทางซšาย และ ทางขวา  ดังตารางตŠอไปนี ้

 

𝒙 เขšาใกลš 2    ทางซšาย 

(  𝒙 < 𝟐 ) 

 𝒙 เขšาใกลš 2    ทางขวา 

(  𝒙 > 𝟐 ) 

 

 

 

𝑥 < 2 𝑓(𝑥)  𝑥 > 2 𝑓(𝑥) 

1 5.0000  3 13.000 

1.5 6.2500  2.5 10.2500 

1.9 7.6100  2.45 10.0025 

1.99 7.9601  2.20 8.4100 

1.999 7.996001  2.001 8.0040 

 

จากตารางพบวŠา   ขณะที่ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš  2  ทางซšาย  𝑓(𝑥)  มีคŠาเขšาใกลš 8 

   จะใชšสัญลักษณŤ   lim
௫→ଶష

𝑓(𝑥) = 8 

  ขณะที่ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš  2  ทางขวา  𝑓(𝑥)  มีคŠาเขšาใกลš 8 

   จะใชšสัญลักษณŤ   lim
௫→ଶశ

𝑓(𝑥) = 8 

  นั่นคอื  ลิมิตของ  𝑓(𝑥) เทŠากับ 8    เมื่อ  𝑥  มีคŠาเขšาใกลš  2   ซึ่งจะแทนดšวยสัญลักษณŤ 

   lim
௫→ଶ

𝑓(𝑥) = lim
௫→ଶ

𝑥ଶ + 2  =   8 
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1)  ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 1  จงหาคŠาของ 𝑓(𝑥) 

    เมื่อ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš 4 

วิธีทำ 

𝑥 เขšาใกลš 4  ทางซšาย 

𝑥 < 4 𝑓(𝑥) 
3  

3.5  

3.9  

3.99  

 

จากตารางพบวŠา  

 ขณะที่ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš 4 ทางซšาย 

 𝑓(𝑥) มีคŠาเขšาใกลš  .......................................... 

lim
௫→ସష

𝑓(𝑥) = ………………………………….. 

 

𝑥 เขšาใกลš 4  ทางขวา 

𝑥 > 4 𝑓(𝑥) 
5  

4.9  

4.5  

4.01  

จากตารางพบวŠา  

 ขณะที่ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš 4 ทางขวา 

 𝑓(𝑥) มีคŠาเขšาใกลš  .......................................... 

lim
௫→ସశ

𝑓(𝑥) = ………………………………….. 

 

จากทั้งสองกรณี  สรุปไดšวŠา ขณะที่ 𝑥มีคŠาเขšาใกลš 4 

แลšว 𝑓(𝑥) จะมีคŠาเขšาใกลš  ................................. 

lim
௫→ସ

𝑓(𝑥) = lim
௫→ସ

𝑥ଶ + 1 =.................. 

 

 

2)  ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 5 จงหาคŠาของ 𝑓(𝑥) 

เมื่อ 𝑥 มีคŠาเขšาใกลš 2   

วิธีทำ    

𝑥 เขšาใกลš 2  ทางซšาย 

𝑥 < 2 𝑓(𝑥) 
1  

1.5  

1.7  

1.99  

1.999  

    จะพบวŠา  เมื่อ 𝑥มีคŠาเขšาใกลš  2 ทางซšาย  แลšว 

 𝑓(𝑥)มีคŠาเขšาใกลš ............................................. 

  lim
௫→ଶష

𝑓(𝑥) = ………………………………….. 

 

𝑥 เขšาใกลš 2  ทางขวา 

𝑥 > 2 𝑓(𝑥) 
3  

2.5  

2.3  

2.1  

2.01  

     จะพบวŠา  เมื่อ𝑥มีคŠาเขšาใกลš 2 ทางขวา  แลšว 

  𝑓(𝑥) มีคŠาเขšาใกลš .......................................... 

 lim
௫→ଶశ

𝑓(𝑥) =  ........................................... 

  

จากทั้งสองกรณี   สรุปไดšวŠา 

 

lim
௫→ଶ

𝑓(𝑥) = lim
௫→ଶ

𝑥 + 5 =.................. 
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รายวิชา คณิตศาสตรŤเพิม่เตมิ 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 3.1 

ใชšประกอบแผนการจนดัการเรียนรูšที่ 3 

ชั่วโมงท่ี 2     

จำนวนชั่วโมงสอน 1 ช่ัวโมว 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1 – 1.2 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนหาลิมติของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš แตŠละขšอตŠอไปนี้  แลšวเติมคำตอบลงในตารางใหšถูกตšอง 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 

    

  จงหา    1.1  lim
௫→ଷష

𝑓(𝑥) 

                1.2  lim
௫→ଷశ

𝑓(𝑥) 

                 1.3  lim
௫→ଷ

𝑓(𝑥) 

𝑥 2 2.5 2.7 2.9 2.99 2.999 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 4 4.5 4.7 4.9 4.99 4.999 

       

𝑥 4 3.5 3.2 3.01 3.001 3.0001 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2       

 

 

 

 

 

 

 

1.1 …………….. 

1.2  ……………. 

1.3  ……………. 

2  

𝑥 4 4.5 4.9 4.99 4.999 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 18 22.25 26.01 26.901 26.9901 

      

𝑥 6 5.5 5.01 5.001 5.0001 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 38 32.25 29.04 27.100 27.010 

         จงหา    2.1  lim
௫→ହష

𝑓(𝑥) 

                    2.2  lim
௫→ହశ

𝑓(𝑥) 

                    2.3  lim
௫→ହ

𝑓(𝑥) 

 

 

 

 

 

 

 

2.1  ……………. 

2.2  …………….. 

2.3  ……………. 
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คะแนนที่ไดš  ...................................... 

ผูšตรวจ      ................................................................ 

วันที่  .........  เดือน................................  พ.ศ. .............. 

ชื่อ .................................................. 

นามสกุล  ................................................................ 

           ช้ัน   ..........................     เลขที่   

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ   รหัสท่ี 3.1 

 

1)     1.1 lim
௫→ଷష

𝑥 + 2      =     5 

 1.2        lim
௫→ଷశ

𝑥 + 2      =     5  

 1.3        lim
௫→ଷ

𝑥 + 2        =     5 

 

 

 2) 2.1 lim
௫→ହష

𝑥ଶ + 2     =    27  

 2.2 lim
௫→ହశ

𝑥ଶ + 2     =    27   

 2.3  lim
௫→ହ

𝑥ଶ + 2     =    27 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 3 

ชั่วโมงท่ี 4-5   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

 1.1  บอกทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมิตและนำไปใชšไดš 

 1.2  หาลิมิตของฟŦงกŤขันที่กำหนดใหšไดš 

สาระสำคญั 

 การหาลมิิตของฟŦงกŤชัน  สามารถหาไดšงŠาย และสะดวกขึ้นโดยใชšทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมติ 

 

สาระการเรียนรูš 

ทฤษฎีบทเก่ียวกับลิมติ 

 ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมติของฟŦงกŤชันตŠอไปนี้  จะไมŠแสดงการพิสจูนŤ  แตŠจะยกตัวอยŠางแสดงการนำเอาทฤษฎีบทไปใชšในการหา

ลิมิตของฟŦงกŤชัน  ดังตŠอไปนี ้

ทฤษฎีบท     เมื่อ  𝑎 , 𝐿 และ 𝑀  เปŨนจำนวนจริงใดๆ  ถšา 𝑓 และ 𝑔 เปŨนฟŦงกŤชันที่มีโดเมนและเรนจŤเปŨนสับเซตของจำนวนจริง   

โดยที่  lim
௫→௔

𝑓(𝑥) =   𝐿  และ  lim
௫→௔

𝑔(𝑥) =   𝑀    แลšว 

 1.  lim
௫→௔

𝑐 =   𝑐 

 2.  lim
௫→௔

𝑥 =   𝑎 

 3.  lim
௫→௔

𝑥௡ =   𝑎௡  , 𝑛 ∈ 𝕀ା 

 4.  lim
௫→௔

𝑐𝑓(𝑥) =  𝑐 lim
௫→௔

𝑓(𝑥)  = 𝑐𝐿     เมื่อ  𝑐  เปŨนคŠาคงตัวใดๆ 

 5.  lim
௫→௔

[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)]   =   lim
௫→௔

𝑓(𝑥) + lim
௫→௔

𝑔(𝑥) = 𝐿 + 𝑀 

 6.  lim
௫→௔

[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]   =   lim
௫→௔

𝑓(𝑥) − lim
௫→௔

𝑔(𝑥) = 𝐿 − 𝑀 

 7.  lim
௫→௔

𝑓(𝑥) ∙ 𝑔(𝑥)       =   lim
௫→௔

𝑓(𝑥) ∙ lim
௫→௔

𝑔(𝑥) = 𝐿 ∙ 𝑀 

 8.  lim
௫→௔

ቂ
௙(௫)

௚(௫)
ቃ   =   

୪୧୫
ೣ→ೌ

௙(௫)

୪୧୫
ೣ→ೌ

௚(௫) 
    =   

௅

ெ
           ,   𝑀 ≠ 0 

 9.  lim
௫→௔

 [𝑓(𝑥)]௡   =  ቂlim
௫→௔

𝑓(𝑥)ቃ
௡

    =   𝐿௡       , 𝑛 ∈ 𝕀ା 

 10. lim
௫→௔

 ඥ𝑓(𝑥)
೙

  =  ටlim
௫→௔

𝑓(𝑥) ೙     =   √𝐿
೙

      , 𝑛 ∈ 𝕀ା − {1} และ  √𝐿 
೙

 ∈ ℝ 
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ตัวอยŠางท่ี 1   จงหา lim
௫→ଶ

ቀ
ଶ௫మାଷ௫

௫మିସ௫
ቁ 

วิธีทำ    จากทฤษฎีบทขšอ 8   จะไดš   

   lim
௫→ଶ

ቀ
ଶ௫మାଷ௫

௫మିସ௫
ቁ           =     

୪୧୫
ೣ→మ

 ଶ௫మିଷ௫

୪୧୫
ೣ→మ 

௫మିସ௫
  

      =     
ଶ ୪୧୫

ೣ→మ
௫మିଷ ୪୧୫

ೣ→మ
௫

୪୧୫
ೣ→మ

 ௫మିସ୪୧୫
ೣ→మ

௫
 

      =      
ଶ(ସ)ିଷ(ଶ)

ସିସ(ଶ)
 

      =      −
ଵ

ଶ
   

ตัวอยŠางท่ี 2   จงหา  lim
௫→ସ

𝑥ଷ + 2𝑥 − 6 

 

   lim
௫→ସ

𝑥ଷ + 2𝑥 − 6     =    lim
௫→ସ

𝑥ଷ + lim
௫→ସ

2𝑥 − lim
௫→ସ

6   

      =     4ଷ − 2 lim
௫→ସ

𝑥 − 6 

      =     64 − (2 × 4) − 6 
 

      =     50 

ตัวอยŠางท่ี 3   จงหา  lim
௫→ଷ

(𝑥ଶ + 1)ଶ        =      ቂlim
௫→ଷ

(𝑥ଶ + 1)ቃ
ଶ

 

 

      =       ቂlim
௫→ଷ

𝑥ଶ + lim
௫→ଷ

1ቃ
ଶ

 

      =        [3ଶ + 1]ଶ 
      =       100 
 

ตัวอยŠางท่ี 4   จงหา  lim
௫→ିଷ

(𝑥ଶ − 𝑥) (2𝑥 − 5) 

 

วิธีทำ       lim
௫→ିଷ

(𝑥ଶ − 𝑥) (2𝑥 − 5)   =    lim
௫→ିଷ

(𝑥ଶ − 𝑥) ∙ lim
௫→ିଷ

(2𝑥 − 5) 

      =    ቀ lim
௫→ିଷ

𝑥ଶ − lim
௫→ିଷ

𝑥ቁ ቀ lim
௫→ିଷ

2𝑥 − lim
௫→ିଷ

5ቁ 

      =     ൫(−3)ଶ − (−3)൯ ቀ2 lim
௫→ିଷ

𝑥 − 5ቁ 

      =      (9 + 3)[(2 × 3) − 5] 
      =       12(−11) 
      =       −132 
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รายวิชา คณิตศาสตรŤเพิม่เตมิ 5 

รหัสวิชา    ค33205 

ระดับชั้น   มัธยมศกึษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส  แบบฝřกทักษะท่ี 3.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 3 

ชั่วโมงท่ี 4-5    

จำนวนชั่วโมงสอน   2  ชั่วโมง 

 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.2-1.3 

คำช้ีแจง     ใหšนักเรียนเติมคำตอบลงในตารางแตŠละขšอใหšถูกตšองสมบูรณŤ 

 

ขšอที่  คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  lim
௫→ଷ

2𝑥 + 4  

2 จงหา  lim
௫→ଶ

2𝑥ଶ − 2𝑥 − 10  

3 
จงหา  lim

௫→ଵ

ସ௫మାଶ௫

௫మାଵ
 

 

4 จงหา  lim
௫→ଷ

(𝑥ଶ − 3)ଶ  

5 
จงหา  lim

௫→ଶ

௫మିସ

௫ିଶ
 

 

6 
จงหา  lim

௫→ଷ

ଷ௫మିଵ଴௫ାଷ

௫ିଷ
 

 

7 
จงหา  lim

௫→ଷ

√ଶହି௫మ ିସ

௫ାଷ
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คะแนนที่ไดš    ........................................ 

ผูšตรวจ     ..................................................................... 

วันที่  .............  เดือน................................  พ.ศ. ............ 

ชื่อ ............................................................................ 

นามสกุล  ..................................................................... 

                        ชั้น .......................  เลขท่ี ................. 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ   รหัสท่ี  3.2   

ขšอที่  คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  lim
௫→ଷ

2𝑥 + 4 20 

2 จงหา  lim
௫→ଶ

2𝑥ଶ − 2𝑥 − 10 -2 

3 
จงหา  lim

௫→ଵ

ସ௫మାଶ௫

௫మାଵ
 

3 

4 จงหา  lim
௫→ଷ

(𝑥ଶ − 3)ଶ 36 

5 
จงหา  lim

௫→ଶ

௫మିସ

௫ିଶ
 

4 

6 
จงหา  lim

௫→ଷ

ଷ௫మିଵ଴௫ାଷ

௫ିଷ
 

8 

7 
จงหา  lim

௫→ଷ

√ଶହି௫మ ିସ

௫ାଷ
 

ଷ

ସ
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

โจทยŤแขŠงขันคณิตศาสตรŤ เรื่อง  ลิมิตของฟŦงกŤชัน 

ใชšประกอบแผนจัดการเรียนรูšที่ 3 

ชั่วโมงท่ี  6 

จำนวนชั่วโมง สอน  1 ชั่วโมง 

 

คำช้ีแจง ใหšนักเรียนที่เขšารŠวมแขŠงขันหาคŠาลิมิตของฟŦงกŤชันในแตŠละขšอตŠอไปนี ้

 แลšวเขียนคำตอบลงในกระดาษคำตอบที่ครูแจกใหš    ใชšเวลาทำ  20 นาที 

 

1)   จงหาคŠาของ  lim
௫→ଷ

  𝑥ଶ + 3𝑥 − 6   

2)   จงหาคŠาของ  lim
௫→ିଷ

  ௫మାହ௫ା଺

௫ାଷ
 

3)  จงหาคŠาของ  lim
௫→ଽ

ଷି√௫

ଽି௫
 

4)  จงหาคŠาของ  lim
௫→଴

ହ௫మାସ௫

௫
 

5)  จงหาคŠาของ  lim
௫→଴

√௫ାଷ ି√ଷ

௫
 

6)  จงหาคŠาของ  lim
௫→଼

௫మି଺

௫ି଼
 

7)  จงหาคŠาของ  lim
௫→ସ

(𝑥 + 3)(𝑥 − 6) 

8)  จงหาคŠาของ  lim
௫→ଶ

ଵି௫మ

଼ା௫
 

9)  จงหาคŠาของ  lim
௫→ିଵ

௫మାଷ௫ାଶ

௫మାସ௫ାଷ
 

10)  จงหาคŠาของ  lim
௫→ଵ

௫ିଵ

√௫మାଷିଶ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 3 

ชั่วโมงท่ี 3-6 

จำนวนชั่วโมงสอน  4  ชั่วโมง 

 

คำช้ีแจง      ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากใบกิจกรรม  รหัสที่ 1   และเอกสารประกอบการสอน 

   รหัสที่ 1  ตามตัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  𝑙𝑖𝑚  ยŠอมาจาก คำวŠา ............................................................................................................................................. 

2.  ขšอความ  “ 𝑥  มีคŠาเขšาใกลš   2  ทางซšาย ”  แทนดšวยสัญลักษณŤ .............................................................................. 

3.  ขšอความ  “ 𝑥  มีคŠาเขšาใกลš  2  ทางขวา ”  แทนดšวยสัญลักษณŤ  ............................................................................... 

4.  ลิมิตของ  𝑓(𝑥)  เทŠากับ  4   ขณะที่  𝑥 มีคŠาเขšาใกลš  2   แทนดšวยสญัลักษณŤ ...................................................... 

............................................................................................................................................................................................. 

5.  ทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต       ดังน้ี 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 4 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง    ลิมิต                                                                                            จำนวน    4  ชั่วโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการีที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน 

 ความตŠอเนื่องบนชŠวง 

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของลิมิตของฟŦงกŤชันไดš 

 2)  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิตและนำไปใชšไดš 

 3)  หาลิมิตของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเร่ิมสรšางสรรคŤ 
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 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน 

บทนยิาม  ใหš  𝑎 เปŨนจำนวนจริงใดๆ  ฟŦงกŤชัน 𝑓  เปŨนฟŦงกŤขันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎 เมื่อ ฟŦงกŤชัน 𝑓 มีสมบัติ  ดังนี ้

 1.   𝑓(𝑎)    หาคŠาไดš 

 2.  lim
௫→௔

𝑓(𝑥)  หาคŠาไดš 

 3.  lim
௫→௔

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎)   

 ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชันบนชŠวง 

บทนยิาม  ฟŦงกŤชัน 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏)  เมื่อฟŦงกŤชัน 𝑓 นั้นตŠอเนื่องที่ทกุๆ  จุดบนชŠวง (𝑎, 𝑏) 

ในชŠวงปŗด 

บทนยิาม    ฟŦงกŤชัน  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงปŗด [𝑎 , 𝑏]  เมื่อ 

 1.  𝑓เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏)    

 2.    lim
௫→௔శ

𝑓(𝑥)  = 𝑓(𝑎)    

 3.    lim
௫→௕ష

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑏)   

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของความตŠอเนือ่งของฟŦงกŤชันไดš 

 -  บอกไดšวŠาฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่จุดๆ  หนึ่งไดš 

 -  บอกไดšวŠาฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง (𝑎, 𝑏)  และ[𝑎 , 𝑏] ไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาลิมิต  โดยใชšทฤษฎีบทเก่ียวกับลมิิต   โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  ครูซักถาม ปŦญหาเกี่ยวกับการทำเอกสารฝřกหดัเพิ่มเติม วŠา กลุŠมใดมีปŦญหาในการจัดทำอะไรบาง   โดยครูอธิบายวิธีทำ

และใหšดตัูวอยŠางประกอบ 

 6.4  นักเรียนแตŠละกลุŠมศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 4.1  โดยศึกษาเนื้อหาและตัวอยŠางใหšละเอียด  แลšวรŠวมกัน

สรุปความหมายของความตŠอเนื่องจากฟŦงกŤชัน  โดยครูคอยชี้แนะและอธิบายเพ่ิมเติม  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 4 

 6.5  ครูเขียนโจทยŤเก่ียวกับการหาความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชันบนกระดาน  แลšวใหšนักเรียนอาสาออกมาทำใหšเพื่อนดู  โดยมีครู

และเพื่อนคอยตรวจสอบความถูกตšอง  เพื่อเปŨนการตรวจสอบความเขšาใจของนักเรียนอีกครั้ง 

 6.6  นักเรียนทำแบบฝřกหัด รหัสที่ 4.1  เปŨนการบšาน  เพื่อเสริมทกัษะความแมŠนยำในการเรยีนรูšของนักเรียน 

 6.7  ใหšนักเรียนเปลี่ยนกันตรวจแบบฝřกหัด  รหสัที่ 4.1  ตามแผนภมูเิฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครูตรวจสอบความ

ถูกตšองอีกครั้ง 

 6.8  ทบทวนความรูšเก่ียวกับความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน  โดยใชšการถาม-ตอบ 
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 ขั้นสรุป 

 6.9  นักเรียนแตŠละกลุŠม จับคูŠกัน ศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหัสที่ 4.2  โดยศึกษาเนื้อหาและตัวอยŠางใหšละเอียด  แลšว

รŠวมกันสรุปความหมายความตŠอเน่ืองของฟŦงกŤชันบนชŠวง (𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏] โดยครูคอยชี้แนะและอธิบายเพิ่มเตมิ  หลังจากน้ัน

บันทกึลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 4 

 6.10  นักเรยีนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 4.2  แลšวเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.11  นักเรยีนแตŠละกลุŠม ศึกษาโจทยŤเกี่ยวกับความตŠอเนื่องบนชŠวง(𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏]  กลุŠมละ 1 ขšอ  จัดทำเปŨน

รายงานสŠงครผููšสอนนอกเวลาเรียน 

 6.12  นักเรยีนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังจากเรียนจบหนŠวยการเรยีนรูšที่ 1  (แผนการจัดการเรียนรูšที่ 1-2) แลšว  เพื่อ

ประเมินความกšาวหนšาของนกัเรยีน 

 

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ 

  บอกความหมายของความตŠอเนือ่งของ

ฟŦงกŤชันไดš 

   บอกไดšวŠาฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšเปŨน

ฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่จุดๆ  หนึ่งไดš 

   บอกไดšวŠาฟŦงกŤชันทึ่กำหนดใหšเปŨน

ฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง (𝑎, 𝑏) และ

[𝑎, 𝑏]  ไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 

 

 

 



68 
 

 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

              ( นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ )      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 4.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 4 

ชั่วโมงท่ี 7-8   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

 1.1  บอกความหมายของความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชันไดš 

 1.2  บอกไดšวŠา ฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่จุด ๆ หนึ่งไดš 

สาระสำคญั 

 เมื่อ  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันของจำนวนจริง     𝑓จะตŠอเนื่องที่จุด 𝑥 = 𝑎  ถšา 𝑓 มีสมบติัครบ 3 ประการ  คือ 

 1.  𝑎  ตšองอยูŠในโดเมน 𝑓 และ หาคŠา 𝑓(𝑎) ไดš 

 2.  lim
௫→௔

𝑓(𝑥)  หาคŠาไดš 

 3.  lim
௫→௔

𝑓(𝑥)  = 𝑓(𝑎) 

 

สาระการเรียนรูš 

ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน 

โดยทั่วไป  เราจะนยิามฟŦงกŤชันตŠอเนื่อง  ดังนี้ 

บทนยิาม    ใหš 𝑎  เปŨนจำนวนจริงใด ๆ   ฟŦงกŤชัน 𝑓เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎   เมื่อ ฟŦงกŤชัน 𝑓 มีสมบัติ  ดังนี ้

 1.  𝑎  ตšองอยูŠในโดเมน 𝑓 และ หาคŠา 𝑓(𝑎) ไดš 

 2.  lim
௫→௔

𝑓(𝑥)  หาคŠาไดš 

 3.  lim
௫→௔

𝑓(𝑥)  = 𝑓(𝑎) 

 

ตัวอยŠางท่ี 1   จงพิจารณาวŠา  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 4  เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 2 หรือไมŠ 

วิธีทำ   การที่ 𝑓 จะเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 2 นั้น  𝑓จะตšองมีสมบติัครบ 3 ขšอ  ตามนิยาม 

   จาก  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 4   

 1.  𝑓(2) = 2ଶ + 4   =   8   

   แสดงวŠา  หาคŠา 𝑓(2)  ไดš 

 2.  lim
௫→ଶ

𝑓(𝑥)  =    lim
௫→ଶ

𝑥ଶ + 4 

    =    2ଶ + 4 
    =      8 
   แสดงวŠา  lim

௫→ଶ
𝑓(𝑥)  หาคŠาไดš 

 3.  จากขšอ 1  และ 2   จะไดšวŠา  

   lim
௫→ଶ

𝑓(𝑥) =   𝑓(2)   

 ∴  ที่จุด  𝑥 = 2  ฟŦงกŤชัน 𝑓 มีลักษณะตามสมบัติทั้ง 3 ขšอ 

 แสดงวŠา   𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่จุด  𝑥 = 2                                     ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 2   จงพิจารณาวŠา  𝑓(𝑥) =
௫మିଽ 

௫ିଷ
   เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 3  หรือไมŠ 

วิธีทำ       การท่ี 𝑓จะเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 3 นั้น    𝑓 จะตšองมีสมบัติครบ  3 ขšอ  ตามนิยาม 

  จาก   𝑓(𝑥)       =   
௫మିଽ 

௫ିଷ
     

 ∴        𝑓(3)    =   
ଷమିଽ

ଷିଷ
   

    =   
଴

଴
   ซี่งไมŠมีความหมาย 

   แสดงวŠา  หาคŠา 𝑓(3) ไมŠไดš 

  ∴   ฟŦงกŤชัน 𝑓  ไมŠมีลักษณะตามสมบัตขิšอที่ 1 

 แสดงวŠา   𝑓 ไมŠเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่อง ที่จุด 𝑥 = 3                                   ตอบ 

 

ตัวอยŠางท่ี 3    กำหนดใหš  𝑓(𝑥) =  ቊ
௫మିସ 

௫ିଶ
     ,   𝑥 ≠ 2

4          ,     𝑥 = 2
    จงพิจารณาวŠาฟŦงกŤชัน 𝑓เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 2 หรือไมŠ 

วิธีทำ       การท่ี 𝑓จะเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 2  นั้น  𝑓  จะตšองมีสมบัติครบ 3 ขšอ  ตามนิยาม 

  จาก   𝑓(𝑥) =  ቊ
௫మିସ 

௫ିଶ
     ,   𝑥 ≠ 2

4          ,     𝑥 = 2
    

 1.  𝑓(2) =   4 

        แสดงวŠา  หาคŠา 𝑓(2)  และมีสมบติัตาม ขšอ 1 

 2.  lim
௫→ଶ

𝑓(𝑥) =   lim
௫→ଶ

௫మିସ 

௫ିଶ
   

   =   lim
௫→ଶ

(௫ିଶ)(௫ାଶ)

௫ିଶ
 

   =     lim
௫→ଶ

(𝑥 + 2) 

   =     4 
  แสดงวŠา  หาคŠา 𝑓(𝑥)  ไดš   และมีสมบติัตามขšอ 2 

 นั่นคอื  𝑓 มีสมบัติครบ 3 ขšอ  ดังน้ัน  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 2                      ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 4.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 4 

ชั่วโมงท่ี 7-8   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1 

คำช้ีแจง     ใหšนักเรียนพิจารณาฟŦงกŤชันในแตŠละขšอตŠอไปนี้   เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องที่จุดกำหนดใหšหรือไมŠ  โดยกาเคร่ืองหมาย ลง

ในตารางใหšถูกตšอง 

ขšอ ฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš จุดท่ี 

กำหนดใหš 

ฟŦงกŤชันตŠอเนื่อง ณ จุดกำหนดใหš 

เปŨน ไมŠเปŨน 

1 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 1 𝑥 = 0   

2 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 5 𝑥 = −4   

3 
𝑓(𝑥) =

𝑥ଶ − 4𝑥 + 3

𝑥 − 1
 

𝑥 = 4   

4 𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 1 𝑥 = 3   

5 
𝑓(𝑥) =

𝑥ଶ − 1

𝑥ଷ − 1
 

𝑥 = 1   

6 

𝑓(𝑥) = ቐ
𝑥ଶ − 9

𝑥 − 3
  , เมื่อ 𝑥 ≠ 3

6             , เมื่อ 𝑥 = 3 

 

𝑥 = 3   

7 
𝑓(𝑥) = ቄ4 − 𝑥ଶ เมื่อ  𝑥 ≠ 1

2           เมื่อ  𝑥 = 1
 

𝑥 = 1   

8 
𝑓(𝑥) =   

1

𝑥
 

𝑥 = 0   
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คะแนนที่ไดš   ........................... 

ผูšตรวจ  ......................................................................... 

วันที่ ..........  เดือน .................................  พ.ศ. ............. 

ชื่อ ................................................................ 

นามสกุล ......................................................................... 

              ชั้น  ...................................  เลขที่ ................... 

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ   รหัสท่ี 4.1 

 

ขšอ ฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš จุดท่ี 

กำหนดใหš 

ฟŦงกŤชันตŠอเนื่อง ณ จุดกำหนดใหš 

เปŨน ไมŠเปŨน 

1 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 1 𝑥 = 0   

2 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 5 𝑥 = −4   

3 
𝑓(𝑥) =

𝑥ଶ − 4𝑥 + 3

𝑥 − 1
 

𝑥 = 4   

4 𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 1 𝑥 = 3   

5 
𝑓(𝑥) =

𝑥ଶ − 1

𝑥ଷ − 1
 

𝑥 = 1   

6 

𝑓(𝑥) = ቐ
𝑥ଶ − 9

𝑥 − 3
  , เมื่อ 𝑥 ≠ 3

6             , เมื่อ 𝑥 = 3 

 

𝑥 = 3   

7 
𝑓(𝑥) = ቄ4 − 𝑥ଶ เมื่อ  𝑥 ≠ 1

2           เมื่อ  𝑥 = 1
 

𝑥 = 1   

8 
𝑓(𝑥) =   

1

𝑥
 

𝑥 = 0   
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพิ่มเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 4.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 4 

ช่ัวโมงที่ 9   

จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

 1.3  บอกไดšวŠาฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่อง บนชŠวง (𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏] ไดš 

สาระสำคัญ 

 ฟŦงกŤชัน 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง(𝑎, 𝑏 ) และ [𝑎 , 𝑏] ก็ตŠอเมื่อ 𝑓ตŠอเนื่องท่ี ทุก ๆ   จุดในชŠวง (𝑎, 𝑏 )     และ 

ฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎 , 𝑏]  ก็ตŠอเมื่อ 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องท่ีทุก ๆ  จดุในชŠวง (𝑎, 𝑏 ) และ lim
௫→௔శ

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

และ  lim
௫→௕ష

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑏) 

สาระการเรียนรูš 

ความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชันบนชŠวง 

 โดยทั่วไปเราสามารถนิยามความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชันบนชŠวงเปŗดหรือชŠวงปŗด  ไดšดังนี้ 

บทนิยาม   ฟŦงกŤชัน 𝑓เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏 )   เมื่อ ฟŦงกŤชัน 𝑓 นั้น  ตŠอเนื่องท่ีทุก ๆ  จดุบนชŠวง (𝑎, 𝑏 ) 

 

บทนิยาม  ฟŦงกŤชัน 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงปŗด [𝑎 , 𝑏]  เมื่อ 

 1.  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏 ) 

 2.  lim
௫→௔శ

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

 3.  lim
௫→௕ష

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑏)  

ตัวอยŠางที่ 1   จงพิจารณาความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน  𝑓(𝑥) = √9 − 𝑥ଶ  

วิธีทำ           จาก  𝑓(𝑥) = √9 − 𝑥ଶ  

 สามารถเขียนกราฟไดšดังนี้  

 จะพบวŠา  1.  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงเปŗด (−3 , 3 ) 

   2.  lim
௫→ିଷశ

𝑓(𝑥) = 𝑓(−3) = 0 

   3.  lim
௫→ଷష

𝑓(𝑥) = 𝑓(3) =   0 

 จากขšอ  1  ,  2   และ  3   สรุปไดšวŠา 

   𝑓  เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงปŗด [−3 , 3 ]  

ตัวอยŠางที่ 2   ฟŦงกŤชัน  𝑓(𝑥) = √𝑥   เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง  ( 0 , ∞ )  หรอืไมŠ 

วิธีทำ          จาก   𝑓(𝑥) = √𝑥  

   ใหš      𝑎 ∈ ( 0 , ∞ ) 

    𝑓(𝑎) = √𝑎   

                 lim
௫→௔

𝑓(𝑥) = lim
௫→௔

√𝑎 = √𝑎     

          ∴     lim
௫→௔

𝑓(𝑥) =   𝑓(𝑎) 

   ดังนั้น  ฟŦงกŤชัน  𝑓 ตŠอเนื่องท่ีทุก 𝑥 ∈ ( 0 , ∞ )                               ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 4.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 4 

ชั่วโมงท่ี 9   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3 

คำช้ีแจง      ใหšนักเรียนแสดงวิธีทำในแตŠละขšอใหšถูกตšองสมบูรณŤ 

1.  กำหนด  𝑓(𝑥) =  √36 − 𝑥ଶ  จงพิจารณาวŠา 

   ฟŦงกŤชัน 𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวง [−6 , 6 ]  หรือไมŠ 

วิธีทำ  .................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

 

2.  กำหนด 𝑓(𝑥) = √49 − 𝑥ଶ  จงพิจารณาวŠา 

    ฟŦงกŤชัน 𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวง [−7 , 7 ] หรือไมŠ 

วิธีทำ  .................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

 

คะแนนที่ไดš .............................................. 

ผูšตรวจ ............................................................................... 

วันที่ ..........  เดือน...................................... พ.ศ. ............... 

ชื่อ ............................................................................ 

นามสกุล .............................................................................. 

                          ชั้น ...............................   เลขที่ .......... 
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เฉลยแบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 4.2  

 

1.  กำหนด  𝑓(𝑥) =  √36 − 𝑥ଶ  จงพิจารณาวŠา 

   ฟŦงกŤชัน 𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวง [−6 , 6 ]  หรือไมŠ 

 

วิธีทำ     จาก  𝑓(𝑥) =  √36 − 𝑥ଶ  

   ใหš   𝑎 ∈   (−6 , 6 ) 

     ∴    𝑓(𝑎) =  √36 − 𝑥ଶ  ซึ่งหาคŠาไดš 

     lim
௫→௔

𝑓(𝑥) = lim
௫→௔

√36 − 𝑥ଶ  

                      =   √36 − 𝑎ଶ  
     ∴   lim

௫→௔
𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

จะไดšวŠา  𝑓  ตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎  แตŠ 

𝑎 ∈ (−6 , 6 ) 
    ดังนั้น  𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวง (−6 , 6 ) 

    เนื่องจาก  𝑓(−6) = ඥ36 − (−6)ଶ  

                               =    0 

     และ          𝑓(6) =  ඥ36 − (6)ଶ   

                               =   0   

       lim
௫→ି଺శ

𝑓(𝑥) =   lim
௫→ି଺శ

√36 − 𝑥ଶ  

                             =   0  
                             =   𝑓(−6) 

         lim
௫→଺ష

𝑓(𝑥) =   lim
௫→଺ష

√36 − 𝑥ଶ   

                             =   0   
                             =    𝑓(6)   
สรุปไดšวŠา  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [−6 , 6 ] 

2.  กำหนด 𝑓(𝑥) = √49 − 𝑥ଶ  จงพิจารณาวŠา 

    ฟŦงกŤชัน 𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวง [−7 , 7 ] หรือไมŠ 

 

วิธีทำ   จาก  𝑓(𝑥) = √49 − 𝑥ଶ  

          ใหš   𝑎 ∈ (−7 , 7 ) 

   ∴    𝑓(𝑎) = √49 − 𝑥ଶ  ซึ่งหาคŠาไดš 

                     =  √49 − 𝑎ଶ  
   ∴     lim

௫→௔
𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

  จะไดšวŠา  𝑓 ตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 𝑎  แตŠ 

              𝑎 ∈ (−7 , 7 ) 
        ดังนั้น 𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวง  (−7 , 7 ) 

 

          เนื่องจาก 𝑓(−7) = 0 และ 𝑓(7) = 0 

        lim
௫→ି଻శ

𝑓(𝑥) =  lim
௫→ି଻శ

√49 − 𝑥ଶ  

                              =   0 
                              =   𝑓(−7) 

        lim
௫→଻శ

𝑓(𝑥) =  lim
௫→଻శ

√49 − 𝑥ଶ  

                             =    0 
                             =    𝑓(7)   
    ∴    𝑓  ตŠอเนื่อง บนชŠวง [−7, 7 ] 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  4 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 4 

ชั่วโมงท่ี 7-9 

จำนวนชั่วโมงสอน  3  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 2.1 – 2.2   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  ฟŦงกŤชัน 𝑓 จะเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนือ่งท่ี 𝑥 = 𝑎  เมื่อ 𝑎 ∈ ℝ  จะตšองมีสมบติัครบ  3 ขšอ  คือ 

 1.1  ............................................................................................................................. 

 1.2  ............................................................................................................................ 

 1.3  ............................................................................................................................. 

 

2.  ฟŦงกŤชัน 𝑓  จะเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงปŗด [𝑎, 𝑏] จะตšองมีสมบัติ  ดังนี้ 

 2.1  .............................................................................................................................. 

 2.2  ............................................................................................................................. 

 2.3  .............................................................................................................................. 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิ 

หนŠวยการเรยีนรูšที่  2 

เรื่องลิมติและความตŠอเนื่องของฟŦงกŤชัน 

เวลา  1  ชั่วโมง 

 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนแสดงวิธีทำทุกขšอ 

1.  จงหาคŠาของ   lim
௫→ିଷ

ଶ௫మାହ௫ିଷ

௫ାଷ
   

 

2.  จงหาคŠาของ  lim
௫→ିଷ

௫యାଶ଻

௫ାଷ
   

 

3.  กำหนด   𝑓(𝑥) =  ቊ
௫మି௫ି଺

௫ିଷ
    , 𝑥 ≠ 3

2𝑥 − 1      ,   𝑥 = 3
    ฟŦงกŤชัน 𝑓 ตŠอเนื่องที่ 𝑥 = 3 หรือไมŠ 

 

4.  กำหนด  𝑓(𝑥) =   √64 − 𝑥ଶ     ฟŦงกŤชัน 𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวง  [−8 , 8 ]   หรือไมŠ 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 5 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง    อัตราการเปลี่ยนแปลง                                                                   จำนวน    2  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการีที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 อัตราการเปลี่ยนแปลง 

นิยาม  ถšา  𝑦 = 𝑓(𝑥)  เปŨนฟŦงกŤชันใดๆ  เมื่อคŠา 𝑥 เปลี่ยนเปŨน  𝑥 + ℎ  โดยที่ ℎ ≠ 0 แลšว คŠาของ  
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 

เรียกวŠา อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย และคŠาของ  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 เรียกวŠา อัตราการเปลีย่นแปลง ณ 𝑥 ใดๆ 

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  หาความเร็วในระยะเวลาใดๆ  เมื่อกำหนดสมการการเคล่ือนที่ไดš 

 2)  บอกความหมายอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลีย่  และอัตราการเปลีย่นแปลงขณะใดๆ  ของฟŦงกŤชันไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  อัตราการเปลี่ยนแปลง 

บทนยิาม  ถšา  𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนฟŦงกŤชันใดๆ  เมื่อคŠาของ 𝑥 เปลี่ยนเปŨน 𝑥 + ℎ โดยที่  ℎ ≠ 0   คŠาของ 𝑦 เปลี่ยนจาก 𝑓(𝑥) 

เปŨน 𝑓(𝑥 + ℎ) แลšว  อัตราการเปลีย่นแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในชŠวง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ คือ  
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
   

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ  𝑥  มีคŠาใดๆ  คือ  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  หาความเร็วในระยะเวลาใด ๆ  เมื่อกำหนดสมการการเคลื่อนท่ีมากใหšไดš 

 -  บอกนิยามอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยและอตัราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ ของฟŦงกŤชันไดš 

 -  หาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลีย่ขณะใดๆ  ของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับฟŦงกŤชัน  การหาคŠาของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš   โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนแตŠละกลุŠมศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 5  ศึกษาเนื้อหาและตัวอยŠางใหšละเอยีด  โดยครูคอยชี้แนะและ

อธิบายเพิ่มเตมิ  เมื่อมีนักเรียนสงสัย  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรปุเนื้อหา  รหัสที่ 5 

 6.4  นักเรียนทำแบบฝřกหัด รหัสที่ 5  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครูตรวจสอบความ

ถูกตšองอีกครั้ง 

  ข้ันสรุป 

 6.5  นักเรียนแตŠละกลุŠม รŠวมมือกันสรšางโจทยŤเก่ียวกับอัตราการเปลีย่นแปลง  โดยการศึกษาจากหนังสือตŠางๆ  ที่ครูเตรยีมไวš

ใหšหรือจากโจทยŤเก่ียวกับอัตราการเปลีย่นแปลงท่ีครเูตรยีมไวš  โดยการสรšางเลียนแบบหรือคดิขึ้นเอง โดยเขียนลงในกระดาษ A4  พรšอม

ทั้งแสดงวิธีทำ  และตกแตŠงใหšสวยงาม  นำสŠงครูผูšสอนนอกเวลาเรียน 

 6.6  นักเรียนทำเอกสารฝřกหัดเพ่ิมเติม  รหัสที่ 5  เปŨนการบšาน  เพือ่เสริมทักษะและความแมŠนยำในการเรยีนรูš 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ 

   หาความเร็วในระยะเวลาใดๆ  เมื่อ

กำหนดสมการการเคลี่อนท่ีมาใหšไดš 

   บอกความหมายอัตราการ

เปลี่ยนแปลงเฉลีย่  และอัตราการ

เปลี่ยนแปลงขณะใดๆ  ของฟŦงกŤชันไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

                ( นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 5 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 5 

ชั่วโมงท่ี 10-11   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

 1.1  หาความเร็วในระยะเวลาใดๆ  เมื่อกำหนดสมการการเคลื่อนที่มาใหšไดš 

 1.2  บอกความหมายอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยและอัตราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ ของฟŦงกŤชันไดš 

 1.3  หาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลีย่  ขณะใดๆ  ของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

สาระสำคญั 

 ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥)  เปŨนฟŦงกŤชันใดๆ  เมื่อคŠา 𝑥 เปลี่ยนเปŨน 𝑥 + ℎ โดยที่ ℎ ≠ 0  แลšว คŠา
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  เรียกวŠา 

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย  และคŠาของ lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  เรียกวŠา อัตราการเปลี่ยนแปลง ณ 𝑥 ใดๆ 

สาระการเรียนรูš 

อัตราการเปลี่ยนแปลง 

โดยทั่วไปอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยและอัตราการเปลี่ยนแปลง ขณะใดๆ  ของฟŦงกŤชัน นิยามไดšดังนี ้

 

บทนยิาม  ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนฟŦงกŤชันใดๆ  เมื่อคŠาของ 𝑥 เปลี่ยนเปŨน 𝑥 + ℎ โดยที่ ℎ ≠ 0  คŠาของ 𝑦 เปลี่ยนจาก 𝑓(𝑥) 

เปŨน  𝑓(𝑥 + ℎ)  แลšว อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 ในชŠวง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ  คือ 
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
   

 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีคŠาใดๆ  คือ  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

 

ตัวอยŠาง  ใหš  𝑦 = 𝑥ଶ + 1  จงหา 

 1.  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥  ในชŠวง 𝑥 = 3 ถึง 𝑥 = 5  

 2.  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥  ขณะที่ 𝑥 = 3 

วิธีทำ    1.  จาก      𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 1 

 และอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 ในชŠวง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ  คือ 
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 

 ∴  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥  ในชŠวง 𝑥 = 3 ถึง 𝑥 = 5 คือ   

   
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
     =      

(ହమାଵ)(ଷమିଵ)

ହିଷ
 

         =     
ଶ଺ିଵ଴

ଶ
 

         =      8                                                        ตอบ 

 2.  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีคŠาใดๆ  คือ  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
   

                จาก  𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 1 

            lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 =    lim

௛→଴

(௫ା௛)మାଵି(௫మାଵ)

௛
 

          =     lim
௛→଴

(௫మାଶ௛௫ା௛మାଵି௫మିଵ)

௛
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          =      lim
௛→଴

(2𝑥 + ℎ) 

          =      2𝑥 
  ∴  อัตราการเปลี่ยนแปลง ขณะที่ 𝑥 = 3  คือ  2 × 3  =    6    

ตัวอยŠางท่ี 3  กำหนดสมการการเคลื่อนที่ 𝑆 = 4.9𝑡ଶ เมื่อ 𝑆 เปŨนระยะทางของการเคลื่อนท่ี  มีหนŠวยเปŨนเมตร และเวลา 1 วินาที     

จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงเฉลี่ยของ 𝑆 เทียบกับ 𝑡 เปลี่ยนจาก 4  เปŨน 4.5 

วิธีทำ   อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑆 เทยีบกับ 𝑡  

     =   
ସ.ଽ(௧ା௛)మିସ.ଽ௧మ

௛
  

     =    
ସ.ଽ(௧మାଶ௧௛ା௛మ)ିସ.ଽ௧మ

௛
  

     =     
ସ.ଽ௧మାଽ.଼௧௛ାସ.ଽ௛మିସ.ଽ௧మ

௛
 

     =      
ଽ.଼௧௛ାସ.ଽ௛మ

௛
 

     =      9.8𝑡 + 4.9ℎ 
 เมื่อ  𝑡 = 4   , ℎ = 4.5 − 4  =   0.5   

 ∴ อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลีย่  =   9.8(4) + 4.9(0.5) 

     =    39.2 + 24.5 
     =     41.65  เมตรตŠอวินาที                                  ตอบ 

สรุป 

 การหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีคŠาใดๆ  มีข้ันตอนดังนี้ 

 ขั้นท่ี 1 หา 𝑓(𝑥) 

 ขั้นท่ี 2 หา 𝑓(𝑥 + ℎ) 

 ขั้นท่ี 3 หา 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥) 

 ขั้นท่ี 4    หา 
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

 

 ขั้นท่ี 5 หา  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 5 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 5 

ชั่วโมงท่ี 10-11  

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.2-1.3 

คำช้ีแจง      ใหšนักเรียนแสดงวิธีทำในแตŠละขšอใหšถูกตšองสมบูรณŤ 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหš  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 2𝑥 + 7  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 

     1.1  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 3 ไปเปŨน 6  

     1.2  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 4  ไปเปŨน 8 

     1.3  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 5 ไปเปŨน 10 

 

2 ใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 𝑥ଶ + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงขณะ  𝑥 = 5 

 

 

3 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงโดยเฉลี่ยของปริมาตรของทรงกลม เม่ือเทียบกับรัศมีตั้งแตŠ 

รัศมีเทŠากับ 2 นิ้ว ถึงรัศมีเทŠากับ 7 น้ิว 

 

4 ใหš  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ − 4𝑥   จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงขณะ 𝑥 = 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 
 

คะแนนที่ไดš .............................................. 

ผูšตรวจ  ...................................................................... 

วันที่ ....... เดือน ..................................  พ.ศ. .............. 

ชื่อ .............................................................. 

นามสกุล  ............................................................................. 

                     ชั้น .................................. เลขที่ ............... 

 

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ   รหัสท่ี 5 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหš  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 2𝑥 + 7  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 

     1.1  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 3 ไปเปŨน 6  

     1.2  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 4  ไปเปŨน 8 

     1.3  เมื่อ  𝑥 เปลี่ยนจาก 5 ไปเปŨน 10 

 

1.1   48 

1.2   88 

1.3  154 

2 ใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 𝑥ଶ + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงขณะ  𝑥 = 5 

 

65 

3 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงโดยเฉลี่ยของปริมาตรของทรงกลม เม่ือเทียบกับรัศมีตั้งแตŠ 

รัศมีเทŠากับ 2 นิ้ว ถึงรัศมีเทŠากับ 7 น้ิว 

ଶ଺଼గ

଻
ลูกบาศกŤนิ้ว/นิ้ว 

4 ใหš  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ − 4𝑥   จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงขณะ 𝑥 = 4 

 

20 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  5 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 5 

ชั่วโมงท่ี 10-11 

จำนวนชั่วโมงสอน  2  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 3   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ในชŠวง 𝑥 ถึง 𝑥 + ℎ  คือ   

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

 

2.  อัตราเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทียบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีคŠาใดๆ  คือ   

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

 

3.  กำหนดใหš  𝑦 = 𝑥ଷ − 3𝑥  แลšว  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 ในชŠวง 𝑥 = 3 ถึง 𝑥 = 6  คือ   

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

 

4.  จากโจทยŤ ขšอ 3  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 ในชŠวง 𝑥 = 7  มีคŠาเทŠากับ 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 6 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšนิยาม                                                  จำนวน   4  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšนิยาม 

 อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 ที่ 𝑥  คือ   lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

 2)  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšโดยใชšนิยามไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 

อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน  𝑦 = 𝑓(𝑥) ใดๆ   นิยามไดšดังนี ้

บทนยิาม  ถšา  𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนฟŦงกŤชันที่มีโดเมนและเรนจŤ เปŨนสับเซตของเซตของจำนวนจริง และ lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  หาคŠา

ไดš  เรยีกคŠาลมิิตท่ีไดšนี้วŠา “อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 ที่ 𝑥 ”  เขียนแทนดšวย 𝑓ᇱ(𝑥) 

จาก บทนิยาม จะไดš 𝑓ᇱ(𝑥) =  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  การหา 𝑓ᇱ(𝑥) เรยีกวŠา การหาอนพุันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓  

ถšา  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 หาคŠาไมŠไดš  เราจะกลŠาววŠา ฟŦงกŤชัน 𝑓 ไมŠมีอนุพันธŤที่ 𝑥  

 สัญลักษณŤที่ใชšแทนอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥  เชŠน 
ୢ୷

ୢ୶
  (อŠานวŠา  ดีวายบายดีเอกซŤ) , 𝑦ᇱ และ 

ୢ

ୢ୶
𝑓(𝑥) เปŨนตšน 

หมายเหต ุ   1.  
ୢ୷

ୢ୶
  ≠

௫

௬
  เพราะ  

ୢ୷

ୢ୶
 คือ อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥ไมŠดš หมายถึง 𝑑คูณ𝑦 หารดšวย 𝑑คูณ𝑥   

    2.  
ୢ୷

ୢ୶
  คือ อัตราการเปลีย่นแปลงของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีคŠาใดๆ 

    3.  เมื่อ 𝑆 แทนระยะทางท่ีวัตถุเคลื่อนที่ไดšในเวลา 𝑡 หรือ  𝑆 = 𝑓(𝑡) 

          ถšา  𝑣 คือความเร็ว ขณะเวลา 𝑡 ใดๆ 

   จะไดš  𝑣 =  lim
௛→଴

௙(௧ା௛)ି௙(௧)

௛
   

   ∴       𝑆ᇱ =    𝑓ᇱ(𝑡)  =   
ௗௌ

ௗ௧
  =   𝑣 

 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

 -  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšโดยใชšนิยามไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับอัตราการเปลีย่นแปลง   โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนแตŠละกลุŠมศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6  แลšวรŠวมกันสรุปขั้นตอนการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชš

นิยาม  โดยครเูดินดูรอบๆ เพ่ือตอบปŦญหาเมื่อมีนักเรยีนสงสยั  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรปุเนื้อหา  รหัสที่ 6 

 6.4  ครูเขียนโจทยŤเก่ียวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 2 ขšอ บนกระดาน  แลšวใหšนักเรียนรŠวมกันหาอนุพันธŤ  เพื่อเปŨนการ

ตรวจสอบความเขšาใจของนักเรยีนอีกครั้งหนึ่ง  ดังนี้ 

 จงหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันตŠอไปนี ้

 1.  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 𝑥 

 2.  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 2𝑥 − 5 
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  ข้ันสรุป 

 6.5  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 6  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครูตรวจสอบ

ความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.6  ถšานักเรียนคนใดทำคะแนนจากการทำแบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 6  ไมŠถึง 70%  ครูจะใหšนักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการ

สอน รหัสที่ 6  อีกครั้ง  หรือครสูอนเพิ่มเติมนอกเวลาเรียน  เพื่อเปŨนการชŠวยเหลือนักเรียนใหšมีพัฒนาการในการเรียนรูšไดšดีข้ึน  สŠวน

นักเรียนที่ทำไดšคะแนน 70% ข้ึนไป  จะไดšรับการสอนเสริมพิเศษ  (ถšานักเรียนสนใจ) 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ 

   บอกความหมายของอนุพันธŤของ

ฟŦงกŤชันไดš 

   หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš

โดยใชšนิยามไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

              ( นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ )      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 6 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 6 

ชั่วโมงท่ี 12-13   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

 1.1  บอกความหมายของอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

 1.2  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš  โดยใชšนิยามไดš 

สาระสำคญั 

 อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥  คือ  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
   

สาระการเรียนรูš 

อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 

อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑦 = 𝑓(𝑥) ใดๆ  นิยามไดšดังนี ้

บทนยิาม  ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนฟŦงกŤชันที่มีโดเมนและเรนจŤเปŨนสับเซตของจำนวนจริง  และ lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 หาคŠาไดš  

เรียกคŠา ลิมิตทีไ่ดšนี้วŠา “อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥 ”  เขียนแทนดšวย  𝑓ᇱ(𝑥) 

จากบทนิยาม  จะไดš 𝑓ᇱ(𝑥) =  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
    การหา 𝑓ᇱ เรยีกวŠา  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓   

ถšา lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 หาคŠาไมŠไดš  เราจะกลŠาววŠา ฟŦงกŤชัน 𝑓 ไมŠมีอนุพันธŤที่ 𝑥  

สัญลักษณŤที่ใชšแทนอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥 เชŠน 
ୢ୷

ୢ୶
 (อŠานวŠา ดีวายบายดีเอกซŤ) , 𝑦ᇱ  และ 

ୢ 

ୢ୶
𝑓(𝑥)  เปŨนตšน 

หมายเหต ุ   1.  
ୢ୷

ୢ୶
  ≠

௫

௬
  เพราะ  

ୢ୷

ୢ୶
 คือ อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥ไมŠดš หมายถึง 𝑑คูณ𝑦 หารดšวย 𝑑คูณ𝑥   

    2.  
ୢ୷

ୢ୶
  คือ อัตราการเปลีย่นแปลงของ 𝑦 เทยีบกับ 𝑥 ขณะ 𝑥 มีคŠาใดๆ 

    3.  เมื่อ 𝑆 แทนระยะทางท่ีวัตถุเคลื่อนที่ไดšในเวลา 𝑡 หรือ  𝑆 = 𝑓(𝑡) 

          ถšา  𝑣 คือความเร็ว ขณะเวลา 𝑡 ใดๆ 

   จะไดš  𝑣 =  lim
௛→଴

௙(௧ା௛)ି௙(௧)

௛
   

   ∴       𝑆ᇱ =    𝑓ᇱ(𝑡)  =   
ௗௌ

ௗ௧
  =   𝑣  

 

ตัวอยŠางท่ี 1   กำหนด  𝑓(𝑥) = 5 − 3𝑥 + 𝑥ଶ  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 

วิธีทำ จาก  𝑓(𝑥)  = 5 − 3𝑥 + 𝑥ଶ 

  𝑓(𝑥 + ℎ)      =   5 − 3(𝑥 + ℎ) + (𝑥 − ℎ)ଶ 
    =    5 − 3𝑥 + 3ℎ + 𝑥ଶ − 2ℎ𝑥 + ℎଶ 
 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)   =   −3ℎ + 2ℎ𝑥 + ℎଶ   
    =     ℎ(ℎ + 2𝑥 − 3) 

   
௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 =   ℎ + 2𝑥 − 3 

 lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
     =     lim

௛→଴
(ℎ + 2𝑥 − 3) 

  ∴      𝑓ᇱ(𝑥)  =      2𝑥 − 3                                                 ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 2  กำหนด  𝑓(𝑥)         =     2𝑥ଶ     จงหา  𝑓ᇱ(𝑥) 

วิธีทำ                    𝑓ᇱ(𝑥)        =    lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

    =    lim
௛→଴

ଶ(௫ା௛)మିଶ௫మ

௛
  

    =     lim
௛→଴

ଶ௫మାସ௫௛ା௛మିଶ௫మ

௛
  

    =     lim
௛→଴

(4𝑥 + 2ℎ) 

    =      4𝑥                                                       ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 3   จงหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 2𝑥ଶ   ณ  จุดที่ 𝑥 = −2 

วิธีทำ     จาก       𝑓(𝑥)           =       𝑥ଷ + 2𝑥ଶ  

  𝑓ᇱ(𝑥)         =      lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 

    =     lim
௛→଴

(௫ା௛)యାଶ(௫ା௛)మି(௫యାଶ௫మ)

௛
 

    =     lim
௛→଴

ଷ௫మ௛ାଷ௫௛మା௛యାସ௛௫ାଶ௛మ

௛
  

    =      lim
௛→଴

(3𝑥ଶ + 3𝑥ℎ + ℎଶ + 4𝑥 + 2ℎ) 

    =      3𝑥ଶ + 4𝑥 
  𝑓ᇱ(−2)         =       3(−2)ଶ + 4(−2) 
    =        12 − 8 
  ∴   𝑓ᇱ(−2)   =       4                                                            ตอบ 

 

สรุป  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน  มีขั้นตอนดังน้ี 

 ขั้นท่ี 1 แทนคŠา  𝑥  ดšวย 𝑥 + ℎ  ใน 𝑓(𝑥) 

 ขั้นท่ี 2 หา 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥) 

 ขั้นท่ี 3 หาร 𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)  ดšวย  ℎ   

 ขั้นท่ี 4 หา  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



100 
 

รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 6 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 6 

ชั่วโมงท่ี 12-13   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1  - 1.2 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันตŠอไปนี ้  

 1.1  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 𝑥 1.1  …………………………… 

 1.2  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ − 6𝑥 + 7 1.2  ……………………………. 

 1.3  𝑓(𝑥) = 5𝑥ଷ − 6𝑥 1.3  ……………………………. 

 1.4  𝑓(𝑥) =  𝑥ଶ + 2𝑥 − 3 1.4  …………………………….. 

 1.5  𝑓(𝑥) =  𝑥ସ 1.5  …………………………….. 

2 จงหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันตŠอไปนี้ ณ  จุดที่กำหนดใหš  

 2.1  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 𝑥 + 1  ที่  𝑥 = 1 2.1  …………………………….. 

 2.2  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ(𝑥 + 2)  ที่  𝑥 = −2 2.2  …………………………….. 

 2.3  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 3𝑥 + 2  ที่  𝑥 = 2 2.3 ……………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 
 

คะแนนที่ไดš  ........................................ 

ผูšตรวจ ................................................................ 

วันที่ ............  เดือน .............................  พ.ศ. ................. 

ชื่อ ......................................................................... 

นามสกุล ........................................................................... 

                          ชั้น ............................ เลขที่  .......... 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ   รหัสท่ี 6 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันตŠอไปนี ้  

 1.1  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 𝑥 1.1  4𝑥 − 1 

 1.2  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ − 6𝑥 + 7 1.2  6𝑥ଶ − 6 

 1.3  𝑓(𝑥) = 5𝑥ଷ − 6𝑥 1.3  15𝑥ଶ − 6 

 1.4  𝑓(𝑥) =  𝑥ଶ + 2𝑥 − 3 1.4  2𝑥 + 2 

 1.5  𝑓(𝑥) =  𝑥ସ 1.5  4𝑥ଷ 

2 จงหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันตŠอไปนี้ ณ  จุดที่กำหนดใหš  

 2.1  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 𝑥 + 1  ที่  𝑥 = 1 2.1  𝑓ᇱ(1) = 4 

 2.2  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ(𝑥 + 2)  ที่  𝑥 = −2 2.2  𝑓ᇱ(−2) = 20 

 2.3  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 3𝑥 + 2  ที่  𝑥 = 2 2.3 𝑓ᇱ(2) = 5 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  6 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 6 

ชั่วโมงท่ี 12-13 

จำนวนชั่วโมงสอน  2  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  สัญลักษณŤที่ใชšแทนอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 ที่ 𝑥 ไดšแกŠ   

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

 

2.  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
     เรียกวŠา .......................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

 

3.  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน   มีข้ันตอน  ดังนี้ 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 7 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   ความชันของเสšนโคšง                                                                       จำนวน   2  ชั่วโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 การหาความชันของเสšนสัมผัสโคšง ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦) ใดๆ  คือ การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥 ซึ่งมปีระโยชนŤใน

การหาคŠาสูงสุด และคŠาต่ำสดุของฟŦงกŤชัน  

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของเสšนสมัผสัเสšนโคšงไดš 

 2)  บอกความหมายของความชันของเสšนโคšงไดš 

  3)  หาความชันของเสšนโคšง  และสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง ณ จุดท่ีกำหนดใหšไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  ความชนัของเสšนโคšงและความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšง 

 การหาความชันของเสšนโคšงและความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšง  สามารถหาไดšจากนยิามตŠอไปนี ้

บทนยิาม  ถšา  𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนสมการของเสšนโคšงแลšว  เสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จดุ 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  จะเปŨนเสšนตรงท่ีผŠานจุด 𝑃และมีคŠา

ความชนัเทŠากับ  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

บทนยิาม  ความชันของเสšนโคšง  ณ  จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ บนเสšนโคšง  หมายถึง ความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšง ณ จุด 𝑃  

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของเสšนสัมผสัเสšนโคšงไดš 

 -  บอกความหมายของความชันของเสšนโคšงไดš 

 -  หาความชันของเสšนโคšง  และสมการของเสšนสัมผัสเสšนโคšง ณ จุดที่กำหนดใหšไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน โดยใชšนิยาม และความชันของเสšนตรง   โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนแตŠละกลุŠมศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 7.1  แลšวรŠวมกันสรุปความหมายของความชันของเสšนโคšง  

โดยครคูอยชŠวยเหลือแนะนำ  และอธิบายเพ่ิมเติมเมื่อนักเรยีนมีขšอสงสัย  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 7 

 6.4  นักเรียนแตŠละกลุŠมแขŠงขันกันทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 7.1  ขšอ 1 - ขšอ 3  กลุŠมใดทำเสร็จกŠอนและถูกตšองเปŨนผูšชนะ  

โดยใหšเวลา 15 นาที 

 6.5  ครูชมเชยนักเรียนที่ตั้งใจและรŠวมกิจกรรมเปŨนอยŠางดี  เพ่ือเปŨนการเสริมแรงในการเรยีนรูšของนักเรียน 

 6.6  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 7.1  ขšอ 4 - ขšอ 8  เปŨนการบšาน  เพ่ือเสริมทักษะและความแมŠนยำในการเรียนรูš 

 6.7  ครูและนักเรยีนรŠวมกันเฉลยแบบฝřกทักษะ  รหัสท่ี 7.1  โดยครูใหšนักเรียนเปลีย่นกันตรวจและบนัทึกคะแนนที่ไดšไวš 

 6.8  ทบทวนความรูšเก่ียวกับความหมายของเสšนสัมผัสเสšนโคšงและความชันของเสšนโคšง  โดยใชšการถาม-ตอบ 

  ข้ันสรุป 

 6.9  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 7.2  แลšวรŠวมกันอภิปรายกลุŠมยŠอยเก่ียวกับวิธีการหาความชันของเสšนโคšง

และสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง  โดยครคูอยแกšไขเพ่ิมเตมิใหšถูกตšอง  หลังจากนั้นบันทกึลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัส 7 

 6.10  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 7.2  แลšวเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.11  นักเรยีนแตŠละกลุŠมจัดทำสมดุเลŠมเล็กคณติศาสตรŤ   เรื่องความชันของเสšนโคšง  สŠงครผููšสอนนอกเวลาเรียน 

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ 

   บอกความหมายของเสšนสัมผสัเสšน

โคšงไดš 

   บอกความหมายของความชันของเสšน

โคšงไดš 

   หาความชันของเสšนโคšง  และสมการ

ของเสšนสัมผัสเสšนโคšง ณ จุดที่

กำหนดใหšไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

              ( นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ )      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 7.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 7 

ชั่วโมงท่ี 14   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

 1.1  บอกความหมายของเสšนสมัผสัเสšนโคšงไดš 

 1.2  บอกความหมายของความชันของเสšนโคšงไดš 

สาระสำคญั 

 การหาความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšง ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦) ใดๆ  คือ  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥 ซึ่งมปีระโยชนŤใน

การหาคŠาสูงสุดและคŠาต่ำสุดของฟŦงกŤชัน 

   

สาระการเรียนรูš 

ความชนัของเสšนโคšงและความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšง  สามารถหาไดšจากนยิามตŠอไปนี ้

บทนยิาม  ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนสมการของเสšนโคšงแลšว เสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  จะเปŨนเสšนตรงท่ีผŠานจุด 𝑃และ

มีคŠาความชันเทŠากับ lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

บทนยิาม  ความชันของเสšนโคšง ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  บนเสšนโคšง  หมายถึง  ความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšง ณ จุด 𝑃  

ตัวอยŠางท่ี 1  ถšา  𝑓(𝑥) = 5𝑥ଶ − 6 เปŨนสมการเสšนโคšง  จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด  (3, 12)   

วิธีทำ     จาก  𝑓(𝑥)    =     5𝑥ଶ − 6 

 ∴      
ௗ௬

ௗ௫
      =     lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
   

   =    lim
௛→଴

[ହ(௫ା௛)మି଺]ି(ହ௫మି଺)

௛
   

   =     lim
௛→଴

(10𝑥 + 5ℎ) 

   =      10𝑥 
 ความชนัของเสšนโคšง  ณ  จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  =     10𝑥 

 ∴ ความชันของเสšนโคšง  ณ  จุด (3 , 12)    =   10(3)    = 30          ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 2   ใหš 𝑓(𝑥)   =   3𝑥 − 𝑥ଶ  จงหาความชนัของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จุด (4,6) 

วิธีทำ     จาก   𝑓(𝑥)     =   3𝑥 − 𝑥ଶ  

 ∴          
ୢ୷

ୢ୶
    =    lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

            =     lim
௛→଴

[ଷ(௫ା௛)ି(௫ା௛)మ]ି(ଷ௫ି௫మ)

௛
   

            =     lim
௛→଴

(10𝑥 + 5ℎ)  

            =      10𝑥   
 ความชนัของเสšนโคšง  ณ  จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  =   10𝑥  

 ∴  ความชนัของเสšนโคšง ณ จุด (3,12)    =    10(3)   =    30        ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 3  ใหš 𝑦 = 𝑥ଷ เปŨนสมการเสšนโคšง  จงหาความชนัของเสšนโคšงที่จุด (10,20) 

วิธีทำ       จาก   𝑦     =     𝑥ଷ  

 ∴     𝑓(𝑥)     =     𝑥ଷ  

         
ௗ௬

ௗ௫
          =   lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
   

    =    lim
௛→଴

(௫ା௛)యି௫య

௛
  

    =    lim
௛→଴

(௫యାଷ௫మ௛ାଷ௫௛మା௛యି௫య)

௛
  

    =     lim
௛→଴

(3𝑥ଶ + 3𝑥ℎ + ℎଶ) 

    =     3𝑥ଶ   

 ความชันของเสšนโคšงที่จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ     =     3𝑥ଶ  

 ความชันของเสšนโคšงที่จุด  (10,20)     =     3(10)ଶ 

          =      300 
 

 

สรุป 

 การหาความชันของเสšนโคšงและความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšง  หาไดšจาก  lim
௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 7.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 7 

ชั่วโมงท่ี 14   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1  - 1.2 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 4𝑥  เปŨนสมการของเสšนโคšง  จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (6,3)  

2 ใหš 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 2𝑥ଶ เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (1,3)  

3 ถšา 𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 10 เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (2,4)  

4 ถšา 𝑓(𝑥) = 6𝑥ଶ − 1  เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (2,5)  

5 ใหš 𝑓(𝑥) = 4𝑥ଷ เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จดุ (7,3)  

6 ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 𝑥 + 5เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่

จุด (5,4) 

 

7 ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 2𝑥  เปŨนสมการของเสšนโคšง  จงหาความชนัของเสšนสัมผสัเสšนโคšงที่จุด 

(6, −8) 

 

8 ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 𝑥ଶเปŨนสมการเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนสัมผสัเสšนโคšงที่จุด 

(12,8)  
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คะแนนที่ไดš  ........................................ 

ผูšตรวจ ................................................................ 

วันที่ ............  เดือน .............................  พ.ศ. ................. 

ชื่อ ......................................................................... 

นามสกุล ........................................................................... 

                          ชั้น ............................ เลขที่  .......... 

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 7.1 

 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 4𝑥  เปŨนสมการของเสšนโคšง  จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (6,3) 8 

2 ใหš 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 2𝑥ଶ เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (1,3) -1 

3 ถšา 𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 10 เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (2,4) 8 

4 ถšา 𝑓(𝑥) = 6𝑥ଶ − 1  เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนโคšงที่จุด (2,5) 24 

5 ใหš 𝑓(𝑥) = 4𝑥ଷ เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จดุ (7,3) 588 

6 ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 𝑥 + 5เปŨนสมการของเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่

จุด (5,4) 

8 

7 ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 2𝑥  เปŨนสมการของเสšนโคšง  จงหาความชนัของเสšนสัมผสัเสšนโคšงที่จุด 

(6, −8) 

110 

8 ใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 𝑥ଶเปŨนสมการเสšนโคšง จงหาความชันของเสšนสัมผสัเสšนโคšงที่จุด 

(12,8)  

408 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



113 
 

รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 7.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 7 

ชั่วโมงท่ี 15-16 

จำนวนชั่วโมงสอน  2  ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

 1.3  บอกความชันของเสšนโคšงและสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง  ณ  จุดที่กำหนดใหš 

สาระสำคญั 

 เสšนสมัผสัเสšนโคšงท่ีจุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  เปŨนเสšนตรงท่ีผŠานจุด(𝑥, 𝑦)  และมีความชันเทŠากับความชันของเสšนโคšงที่จุด

(𝑥, 𝑦) จะมีสมการ คือ  𝑦 − 𝑦ଵ = 𝑚(𝑥 − 𝑥ଵ)   เมื่อ 𝑚คือความชันของเสšนตรง 

สาระการเรียนรูš 

สมการของเสšนสมัผสัเสšนโคšง 

สมการของเสšนสมัผสัเสšนโคšงท่ีจุด (𝑥, 𝑦) ใด  คือ  𝑦 − 𝑦ଵ = 𝑚(𝑥 − 𝑥ଵ) เมื่อ 𝑚 คือ ความชันของเสšนตรง  ซึ่ง

สามารถหาสมการของเสšนสัมผัสเสšนโคšงไดšดังตัวอยŠางตŠอไปนี้  

 

ตัวอยŠางท่ี 1  ถšา 𝑦 = 𝑥ଶ − 𝑥  เปŨนสมการของเสšนโคšง  จงหาสมการของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จดุ (2,2)  

วิธีทำ      จาก  𝑦 = 𝑥ଶ − 𝑥   

 ∴   𝑓(𝑥) =  𝑥ଶ − 𝑥 

 
ୢ୷

ୢ୶
          =     lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 

  =    lim
௛→଴

[(௫ା௛)మି(௫ା௛)]ି(௫మି௫)

௛
 

  =     lim
௛→଴

௫మାଶ௫௛ା௛మି௫ି௛ି௫మା௫

௛
 

  =      lim
௛→଴

(2𝑥 + ℎ − 1) 

  =       2𝑥 − 1 
 ความชนัของเสšนสัมผัสเสšนโคšงท่ีจดุ (2,2)      =   (2 × 2) − 1 

      =    3 
สมการของเสšนตรงท่ีผŠานจุด (𝑥ଵ, 𝑦ଵ)  และมีความชันเทŠากับ 𝑚 คือ  𝑦 − 𝑦ଵ = 𝑚(𝑥 − 𝑥ଵ) 

เนื่องจากเสšนสัมผสัเสšนโคšงที่จุด (2,2)  เปŨนเสšนตรงท่ีผŠานจุด (2,2) และมีความชันเทŠากับ 3 

∴    สมการของเสšนสมัผสัเสšนโคšง    คือ  𝑦 − 2 = 3(𝑥 − 2) 

     𝑦 − 2 = 3𝑥 − 6 
     3𝑥 − 𝑦 − 4 = 0                                      ตอบ 

 

ตัวอยŠางท่ี 2  ถšา 𝑦 = 𝑥 − 3𝑥ଶ เปŨนสมการของเสšนโคšง  จงหาสมการของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จดุ (3, −3) 

วิธีทำ      จาก   𝑦 = 𝑥 − 3𝑥ଶ 

  หรือ   𝑓(𝑥) = 𝑥 − 3𝑥ଶ 

   
ௗ௬

ௗ௫
         =    lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
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    =    lim
௛→଴

[(௫ା௛)ିଷ(௫ା௛)మ]ି(௫ିଷ௫మ)

௛
   

    =     lim
௛→଴

(௫ା௛ିଷ௫మି଺௫௛ିଷ௛మି௫ାଷ௫మ)

௛
 

    =      lim
௛→଴

(1 − 6𝑥 − 3ℎ) 

    =      1 − 6𝑥 
 ความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จดุ (3, −3)     =     1 − 6(3) 

       =    −17 
 สมการของเสšนตรงท่ีผŠานจุด (𝑥ଵ, 𝑦ଵ)และมีความชันเทŠากับ 𝑚 คือ 𝑦 − 𝑦ଵ = 𝑚(𝑥 − 𝑥ଵ)       

เนื่องจากเสšนสัมผสัเสšนโคšงที่จุด (3, −3) เปŨนเสšนตรงท่ีผŠานจุด (3, −3) และมีความชันเทŠากับ −17 

 ∴    สมการของเสšนสมัผสัเสšนโคšง  คอื  𝑦 − (−3) = −17(𝑥 − 3) 

      𝑦 + 3       =     −17𝑥 + 51 
  ตอบ    17𝑥 + 𝑦 − 48 =   0 

 

ตัวอยŠางท่ี 3   จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง  𝑦 = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 4   ที่จุด ซึ่ง 𝑥 = 2 

วิธีทำ   จาก   𝑦 = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 4 

   
ୢ୷

ୢ୶
      =    lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 

    =    lim
௛→଴

[(௫ା௛)యିଶ(௫ା௛)మାସ]ି(௫యିଶ௫మାସ)

௛
   

    =     lim
௛→଴

(௫యାଷ௫మ௛ାଷ௫௛మା௛యିଶ௫మିଶ௫௛ି௛మାସି௫యାଶ௫మିସ)

௛
 

    =     lim
௛→଴

(3𝑥ଶ + 3𝑥ℎ + ℎଶ − 4𝑥 − 2ℎ)  

    =      3𝑥ଶ − 4𝑥 
 ∴  ความชันของเสšนโคšง  ณ  จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ   =   3𝑥ଶ − 4𝑥 

     ความชันของเสšนสัมผสัเสšนโคšงที่จุด  ที่ 𝑥 = 2   เทŠากับ   3(2)ଶ − 4(2) 

        =      4 
     เมื่อ  𝑥 = 2   จะไดš  𝑦 = 2ଷ − 2(2)ଶ + 4   =   4 

 ∴  จุดสัมผัสเสšนโคšง  คือ จุด (2,4)  

 

    สมการเสšนสมัผสัเสšนโคšง   คือ        𝑦 − 4 = 4(𝑥 − 2) 

      𝑦 − 4 =   4𝑥 − 8 
     4𝑥 − 𝑦 − 4  = 0                                       ตอบ 

 สรุป 

 การหาสมการเสšนสัมผัสโคšง  มีขั้นตอนดังนี้ 

 1)  หา  
ୢ୷

ୢ୶
  ซึ่งเทŠากับ ความชันของเสšนโคšง 

 2)  หาจุดสัมผสัเสšนโคšง  คือ จุด (𝑥, 𝑦) 

 3)  หาสมการของเสšนสัมผัสโคšงจากสูตร 

   𝑦 − 𝑦ଵ = 𝑚(𝑥 − 𝑥ଵ) 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 7.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 7 

ชั่วโมงท่ี 15-16  

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1  - 1.2 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 𝑥ଶ − 2𝑥  ที่จุด (−1,3)  

2 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 4𝑥ଶ + 2𝑥 − 6  ที่จุด (6,4)  

3 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 4   ที่จุด (2,4)  

4 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 𝑥ଶ − 2𝑥 + 1  ที่จุด  (2,1)  

5 จงหาสมการของเสšนตรงท่ีตั้งฉากกับเสšนสมัผสัสโคšง 𝑦 = 2𝑥 + 3√𝑥  ที่จุด 𝑥 = 4  

6 ถšา 𝐴 เปŨนจุดอยูŠบนเสšนโคšง  𝑦 = 2𝑥ଶ + 1 และเสšนสัมผสัท่ีจุด 𝐴  ขนานกับเสšนตรง 

𝑦 + 4𝑥 = 0  จงหาสมการของเสšนตรงซึ่งผŠานจุด 𝐴 และตั้งฉากกับเสšนสัมผัส 
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 7.2 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 𝑥ଶ − 2𝑥  ที่จุด (−1,3) 4𝑥 + 𝑦 + 1 = 0 

2 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 4𝑥ଶ + 2𝑥 − 6  ที่จุด (6,4) 5𝑥 − 𝑦 − 296 = 0 

3 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 4   ที่จุด (2,4) 4𝑥 − 𝑦 − 4 = 0 

4 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง 𝑦 = 𝑥ଶ − 2𝑥 + 1  ที่จุด  (2,1) 2𝑥 − 𝑦 − 3 = 0 

5 จงหาสมการของเสšนตรงท่ีตั้งฉากกับเสšนสมัผสัสโคšง 𝑦 = 2𝑥 + 3√𝑥  ที่จุด 

𝑥 = 4 

4𝑥 + 11𝑦 − 170 = 0 

6 ถšา 𝐴 เปŨนจุดอยูŠบนเสšนโคšง  𝑦 = 2𝑥ଶ + 1 และเสšนสัมผสัท่ีจุด 𝐴  ขนานกับ

เสšนตรง 𝑦 + 4𝑥 = 0  จงหาสมการของเสšนตรงซึ่งผŠานจุด 𝐴 และตั้งฉากกับเสšน

สัมผสั 

𝑥 − 4𝑦 + 13 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 
 

รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  7 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 7 

ชั่วโมงท่ี 15-16 

จำนวนชั่วโมงสอน  2  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 5.1-5.2   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥)  เปŨนสมการของเสšนโคšง  แลšวเสšนโคšงสัมผัสเสšนโคšงที่จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  จะเปŨนเสšนตรงท่ีผŠานจุด 𝑃 จะมี  

ความชนัเทŠากับ  

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

 

2.  ความชันของเสšนโคšง  ณ จุด 𝑃(𝑥, 𝑦)ใดๆ  คือ 

......................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

 

3.  การหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง  มีข้ันตอน  ดังน้ี 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร                                                     จำนวน   8  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเชื่อมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันมีวิธีการหาอีกอยŠางหนึ่งนอกจากการหาอนุพันธŤโดยใชšนิยาม  ก็คือ การหาอนุพันธŤของ

ฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดšสะดวกและรวดเร็วย่ิงขึ้น  

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกสูตรการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

 2)  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšโดยใชšสตูรไดš 

  3)  นำความรูšเรื่อง การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตรไปใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเช่ือมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  มีดังนี ้

 1.  ถšา 𝑦 = 𝑐 เมื่อ 𝑐 เปŨนคŠาคงตัว แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
= 0   นั่นคอื 

ୢ

ୢ୶
(𝑐) = 0 

 2.  ถšา 𝑦 = 𝑥 แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
= 1                            นั่นคอื 

ୢ୶

ୢ୶
= 1 

 3.  ถšา 𝑦 = 𝑥௡ เมื่อ 𝑛 เปŨนจำนวนจริง แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
= 𝑛𝑥௡ିଵ   นั่นคือ 

ୢ

ୢ୶
 (௫೙) = 𝑛𝑥௡ିଵ 

 4.  ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)  แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
=

ௗ 

ௗ௫
 ௙(௫) +

ௗ 

ௗ௫
 ௚(௫)    

 5.  ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
=

ୢ 

ୢ୶
 ௙(௫) −

ୢ 

ୢ୶
 ௚(௫)  

 6.  ถšา 𝑦 = 𝑐𝑓(𝑥) เมื่อ 𝑐 เปŨนคŠาคงตัว แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
= 𝑐

ௗ 

ௗ௫
 ௙(௫)    

 7.  ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥) ∙ 𝑔(𝑥)  แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
= 𝑓(𝑥)

ୢ 

ୢ୶
 ௚(௫) + 𝑔(𝑥)

ௗ 

ௗ௫
 ௙(௫)   

  

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกสูตรการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

 -  พิสูจนŤสูตรการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

 -  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšโดยใชšสูตรไดš 

 -  นำความรูšเรื่อง การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยนใชšสูตรไปในการแกšปŦญหาโจทยŤไดš 

 6.2  ครูซกัถามปŦญหาเก่ียวกับการจัดทำสมดุเลŠมเล็กคณิตศาสตรŤ  เรือ่งความชันของเสšนโคšง  วŠามีปŦญหาอะไรบšาง  โดยครูและ

นักเรียนแสดงความคดิเห็นรŠวมกันและใหšนักเรยีนดตัูวอยŠางสมดุเลŠมเล็กคณติศาสตรŤประกอบ 

 6.3  ครูเฉลยแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 7.2  ขšอที่นักเรียนทำผิดมากที่สุด  เพ่ือใหšนักเรียนรูšขšอบกพรŠองและนำไปแกšไขปรับปรุง 

เพ่ือใหšเกิดการเรียนรูšที่ถูกตšอง 

 6.4  ทบทวนความรูšเก่ียวกับความชันของเสšนโคšง โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.5  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 8.1  โดยศึกษาตัวอยŠางและเนื้อหา  พิจารณาตัวอยŠางใหšละเอียดแลšว

รŠวมกันสรุปวิธีการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  โดยครูคอยอธิบายเพิ่มเติม  ถšามีนักเรียนสงสัย    หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรปุ

เนื้อหา  รหัสที่ 8 

 6.6  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 8.2 เปŨนการบšานเพ่ือเสรมิทักษะและความแมŠนยำในการเรยีนรูš 

 6.7  ครูและนักเรยีนรŠวมกันเฉลยแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 8.1  และบนัทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครูตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 
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6.8  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  สูตรที่ 1 – 3  โดยใชšการถาม-ตอบ  ดังนี ้

  1.  ถšา 𝑦 = −6  แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
  มีคŠาเทŠาใด 

  2.  ถšา 𝑦 = 𝑥ଷ  แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
  มีคŠาเทŠาใด 

  3.  ถšา 𝑦 = 5𝑥ସ แลšว  คŠาของ 
ୢ୷

ୢ୶
 มีคŠาเทŠาใด 

    ฯลฯ 

 6.9  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน รหสัที่ 8.2 แลšว อภิปรายรŠวมกันเกี่ยวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตรที่ 

4 – 6  โดยครูเดินดรูอบๆ  คอยตอบขšอสงสัยของนักเรียน 

 6.10  นักเรียนแตŠละกลุŠมสŠงตัวแทนกลุŠมละ 1 คน  ออกมาหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตรที่ 4 – 6  เพื่อเปŨนการตรวจสอบ

ความเขšาใจของนักเรียน  ดังน้ี 

   1.  ใหš  𝑦 = 𝑥ଷ + 2𝑥ଶ   จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
  

   2.  ใหš  𝑓(𝑥) = 2𝑥଺ + 3𝑥ଶ + 3𝑥   จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 

   3.  ใหš  𝑓(𝑥) =  𝑥ଷ − 4𝑥ଶ    จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 

   4.  ใหš  𝑓(𝑥) = 2𝑥ଷ − 4𝑥 + 5   จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
  

 6.11  นักเรยีนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 8.2  แลšวเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.12  นักเรยีนแตŠละกลุŠม  จัดทำการŤตูนคณิตศาสตรŤ  เรื่อง การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตรที่ 4 – 6 เปŨนผลงานกลุŠม  สŠง

ครูนอกเวลาเรียน 

 6.13  ครูเฉลยนแบบฝřกทักษะ  รหัสท่ี 8.2  ขšอที่นักเรียนทำผิดมากที่สุด  เพื่อใหšนักเรียนไดšเห็นขšอบกพรŠองของตนเองและทำ

ความเขšาใจไดšถูกตšองย่ิงขึ้น 

 6.14  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน โดยใชšสูตรที่ 4 - 6  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 6.15  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัท่ี 8.3  แลšวรŠวมกันสรุป วิธีการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยสูตรที่ 7 – 8  

โดยครูคอยอธิบายเพ่ิมเตมิเมื่อนักเรยีนสงสยั  หลังจากนั้นใหšบันทกึสตูรที่ 7 – 8  ลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 8 

 6.16  ครูเขียนโจทยŤเก่ียวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยนใชšสูตรที่ 7 - 8 จำนวน 2 ขšอ  บนกระดาน  แลšวใหšนักเรียน

ชŠวยกันหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน  เพื่อเปŨนการตรวจสอบความเขšาใจของนักเรียน 

 6.17  ครูชมเชยนักเรียนที่สนใจรŠวมกิจกรรมเปŨนอยŠางดี  และหาอนพัุนธŤของฟŦงกŤชันไดšถูกตšอง 

 6.18  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 8.3  แลšวเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.19  นักเรยีนแตŠละกลุŠมเตรียมสŠงตัวแทนเขšารŠวมแขŠงขันตอบปŦญหาโจทยŤคณิตศาสตรŤ เรื่องการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชš

สูตร  กลุŠมละ 2 คน  ในชั่วโมงหนšา 

 6.20  นักเรยีนทำการแขŠงขันโจทยŤปŦญหาคณิตศาสตรŤหนšาชั้นเรียน  ใชšเวลา 15 นาที  เมื่อทำเสร็จตัวแทนกลุŠมนำสŠงครูผูšสอน  

แลšวกลับที่นั่งตามเดิม 

 6.21  นักเรยีนแตŠละกลุŠมสŠงตัวแทนมาตรวจใหšคะแนนการแขŠงขันตามแผนภูมิเฉลยที่ครูแจกใหš แลšวบนัทึกคะแนนที่ไดšไวš  

หลังจากน้ันครผููšสอบตรวจสอบและประกาศผลการแขŠงขัน  ผูšชนะอันดับ 1 , 2 และ 3  และมอบรางวัล  หรือใหšคำยกยŠองชมเชย  เพื่อ

เปŨนการเสรมิแรงของนักเรียน 

 6.22  ครูชมเชยนักเรียนที่ใหšความสนใจในการแขŠงขันเปŨนอยŠางดี  และทบทวนความรูšเกี่ยวกับการหาอนุพันธŤโดยใชšสูตร  โดย

ใชšการถาม - ตอบ 
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  ข้ันสรุป 

 6.23  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหัสท่ี 8.4  แลšวรŠวมกันสรุปข้ันตอนในการแกšปŦญหาโจทยŤการหาอนุพันธŤของ

ฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  โดยครูคอยแนะนำเพิ่มเติม (ถšามี)  แลšวบันทกึลงในแบบสรุปเน้ือหา  รหัส 8 

 6.24  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 8.4  แลšวเปลีย่นกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.25  นักเรียนแตŠละกลุŠมจัดทำแผนภูมิเก่ียวกับสูตรการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยนตกแตŠงใหšสวยงามเปŨนผลงานของกลุŠม  สŠง

ครูผูšสอนนอกเวลาเรียน 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ 

   บอกสูตรการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน

ไดš 

   หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš

โดยใชšสูตรไดš 

   นำความรูšเรื่อง การหาอนุพันธŤของ

ฟŦงกŤชันโดยใชšสูตรไปใชšในการแกšปŦญหา

โจทยŤไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบรูณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 17   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกสูตรการหาอนพุันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

1.2  พิสูจนŤสูตรบางสูตรของการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

1.3  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšโดยใชšสตูรไดš 

สาระสำคญั 

 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันมีวีธีการหาอีกอยŠางหนึ่ง นอกจาการหาอนุพันธŤโดยใชšนิยามก็คือ  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชš

สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดšสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น 

สาระการเรียนรูš 

การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน โดยใชšสูตร 

การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  ในเอกสารชุดนี้มีสตูร  ดังนี้ 

สูตรที่ 1  ถšา 𝑦 = 𝑐 เมื่อ 𝑐 เปŨนคŠาคงตัว แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
 = 0      นั่นคือ  

ୢ

ୢ୶
  (௖) = 0 

พิสูจนŤ    จาก  𝑓(𝑥) = 0 

 จะไดš  
ୢ୷

ୢ୶
  =   lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
  

    =   lim
௛→଴

௖ି௖

௛
 

    =   lim
௛→଴

0         =     0 

ตัวอยŠางท่ี 1  กำหนดใหš 𝑦 = −8  จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
 

วิธีทำ            
ୢ୷

ୢ୶
     =    

ௗ

ௗ௫
 (ି଼) 

    =     0 

ตัวอยŠางท่ี 2   กำหนดใหš 𝑦 = 81   จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
   

วิธีทำ     
ୢ୷

ୢ୶
    =     

ௗ

ௗ௫
 (଼ଵ) 

    =    0 

สูตรที่ 2  ถšา  𝑦 = 𝑥  แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
 =   1       นั่นคือ  

ୢ୶

ୢ୶
 =   1 

พิสูจนŤ            ใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥 

   จะไดš      
ୢ୷

ୢ୶
   =    lim

௛→଴

௙(௫ା௛)ି௙(௫)

௛
 

     =   lim
௛→଴

௫ା௛ି௫

௛
 

     =    lim
௛→଴

1 

     =     1 

ขšอสังเกต    
ୢ௫

ୢ୶
= 1   หมายถึง  อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน𝑦 เทียบกับ 𝑥 ที่ 𝑥 ใดๆ  เทŠากับ 1 
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สูตรที่ 3  ถšา 𝑦 = 𝑥௡  เมื่อ 𝑛 เปŨนจำนวนจริงแลšว  
ୢ୷

ୢ୶
 =   𝑛𝑥௡ିଵ   นั่นคือ  

ୢ

ୢ୶
 (௫೙)  =   𝑛𝑥௡ିଵ     

ตัวอยŠางท่ี 3  กำหนดใหš  𝑓(𝑥) =  𝑥଺  จงหาคŠาของ 𝑓ᇱ(𝑥)  

วิธีทำ   𝑓ᇱ(𝑥)  =     
ௗ

ௗ௫
 (௫ల)   

   =      6𝑥଺ିଵ 

   =       6𝑥ହ                                                           ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 4     กำหนดใหš   𝑦 =
ଵ

௫ర
   จงหา 

ୢ୷

ୢ୶
   

วิธีทำ จาก  𝑦 =  
ଵ

௫ర
   

   =   𝑥ିସ 

 ∴  
ௗ௬

ௗ௫
 =   

ௗ

ௗ௫
 (௫షర) 

   =   −4𝑥ିସିଵ 

   =   −4𝑥ିହ 

   =   −
ସ

௫ఱ
                                                               ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 5  กำหนดใหš  𝑦 = √𝑥 
ర

   จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
 

วิธีทำ  ∵    √𝑥  
ర

      =     𝑥
భ
ర   

 ∴      
ୢ୷

ୢ୶
         =      

ௗ

ௗ௫
 
൬௫

భ
ర൰

   

    =      
ଵ

ସ
𝑥

భ
ర

షభ   

    =      
ଵ

ସ
𝑥ష

య
ర 

    =      
ଵ

ସ  √௫య 
ర                                               ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 8.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 17  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ถšา  𝑦 = −10  แลšว  จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
  

2 ถšา  𝑓(𝑥) = 20  แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥)  

3 ถšา 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥)  

4 ถšา 𝑦 = 25  แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
  มีคŠาเทŠาใด  

5 ถšา 𝑦 = 𝑥ସ  แลšว   จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
  

6 ถšา 𝑦 = √𝑥  
య

   แลšว  จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
   

7 ถšา 𝑓(𝑥) =  𝑥
మ
య  แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥)  

8 ถšา 𝑓(𝑥) =  𝑥
ర
య  แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥)  

9 ถšา 𝑦 = 𝑥
ఱ
ర   แลšว  จงหา  

ୢ୷

ୢ୶
  

10 ถšา 𝑓(𝑥) =   𝑥଼  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥)  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ถšา  𝑦 = −10  แลšว  จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
 0 

2 ถšา  𝑓(𝑥) = 20  แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 0 

3 ถšา 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 0 

4 ถšา 𝑦 = 25  แลšว  
ୢ୷

ୢ୶
  มีคŠาเทŠาใด 0 

5 ถšา 𝑦 = 𝑥ସ  แลšว   จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
 4𝑥ଷ 

6 ถšา 𝑦 = √𝑥  
య

   แลšว  จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
  1

3𝑥
మ
య

 

7 ถšา 𝑓(𝑥) =  𝑥
మ
య  แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 2

3𝑥
భ
య

 

8 ถšา 𝑓(𝑥) =  𝑥
ర
య  แลšว  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 4

3
𝑥

భ
య 

9 ถšา 𝑦 = 𝑥
ఱ
ర   แลšว  จงหา  

ୢ୷

ୢ୶
 5

4
𝑥

భ
ర 

10 ถšา 𝑓(𝑥) =   𝑥଼  จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 8𝑥଻ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 18-19   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกสูตรการหาอนพุันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

1.2  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšโดยใชšสตูรไดš 

สาระสำคญั 

 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันมีวีธีการหาอีกอยŠางหนึ่ง นอกจาการหาอนุพันธŤโดยใชšนิยามก็คือ  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชš

สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดšสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น 

สาระการเรียนรูš 

การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน โดยใชšสูตร  (ตŠอ) 

การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  ในเอกสารชุดนี้มีสตูร   ดังนี ้

 

สูตรที่ 4   ถšา  𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)  แลšว    
ୢ୷

ୢ୶
=   

ௗ ௙(௫)

ௗ௫
 + 

ௗ ௚(௫)

ௗ௫
    

จากสูตรที่ 4   จะไดšวŠา  อนุพันธŤของผลบวกของฟŦงกŤชัน เทŠากับ ผลบวกของอนุพันธŤ  

ตัวอยŠางท่ี 1   กำหนดใหš  𝑦 = 𝑥଺ + 7   จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 

วิธีทำ     จาก             𝑦 = 𝑥଺ + 7 

 จะไดš          
ୢ୷

ୢ୶
  =    

ௗ 

ௗ௫
 (௫ల) +  

ௗ

ௗ௫
 (଻)    

    =   6𝑥଺ିଵ + 0 

    =     6𝑥ହ                                           ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 2  กำหนดใหš 𝑦 = 𝑥ସ + 𝑥ଶ   จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
    

วิธีทำ จาก      𝑦 = 𝑥ସ + 𝑥ଶ   

 จะไดš  
ୢ୷

ୢ୶
  =    

ௗ

ௗ௫
 (௫ర) +  

ௗ

ௗ௫
 (௫మ)   

       =     4𝑥ସିଵ + 2𝑥ଶିଵ 
       =      4𝑥ଷ + 2𝑥                                        ตอบ 

 

สูตรที่ 5  ถšา  𝑦 = 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)  แลšว   
ୢ୷

ୢ୶
   =     

ௗ 

ௗ௫
 ௙(௫)  − 

ௗ

ௗ௫
 ௚(௫) 

จากสูตรที่ 5   จะไดšวŠา  อนุพันธŤของผลตŠางของฟŦงกŤชัน เทŠากับ ผลตŠางของอนุพันธŤ 

ตัวอยŠางท่ี  3  กำหนดใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 𝑥ଶ   จงหา   𝑓ᇱ(𝑥)  

วิธีทำ จาก         𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 𝑥ଶ 

   𝑓ᇱ(𝑥) =   
ௗ

ௗ௫
 (௫య) −  

ௗ

ௗ௫
 (௫మ) 

    =    3𝑥ଷିଵ − 2𝑥ଶିଵ 
    =     3𝑥ଶ − 2𝑥                                     ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 4    กำหนดใหš  𝑦 = 𝑥ହ − 𝑥ଷ − 𝑥ଶ    จงหา 
ୢ୷

ୢ୶
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วิธีทำ จาก  𝑦 = 𝑥ହ − 𝑥ଷ − 𝑥ଶ    

 จะไดš    
ୢ୷

ୢ୶
 =   

ௗ

ௗ௫
 ൫௫ఱ൯  −

ௗ

ௗ௫
 (௫య) −

ௗ

ௗ௫
 (௫మ) 

        =    5𝑥ହିଵ − 3𝑥ଷିଵ − 2𝑥ଶିଵ  
        =     5𝑥ସ − 3𝑥ଶ − 2𝑥                                           ตอบ 

 

สูตรที่ 6   ถšา 𝑦 = 𝑐𝑓(𝑥)  เมื่อ 𝑐 เปŨนคŠาคงตัว   แลšว     
ୢ୷

ୢ୶
    =     𝑐

ௗ௙(௫)

ௗ௫
      

ตัวอยŠางท่ี 5   กำหนดใหš  𝑦 = 5𝑥ଶ − 3𝑥   จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
   และ 𝑓ᇱ(2) 

วิธีทำ จาก 𝑦 = 5𝑥ଶ − 3𝑥 

 จะไดš 
ୢ୷

ୢ୶
 =   

  ௗ

ௗ௫
  (ହ௫మିଷ௫) 

         =     5
ௗ

ௗ௫
 (௫మ) − 3

ௗ௫

ௗ௫
 

        =     5(2𝑥) − 3(1) 

 จาก 
ௗ௬

ௗ௫
=    10𝑥 − 3 

 ∴         𝑓ᇱ(𝑥) =   10𝑥 − 3 
   𝑓ᇱ(2) =     10(2) − 3 
    =     17                                                           ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



132 
 

รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 8.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 20  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ถšา 𝑦 = 𝑥ଷ + 25   แลšว   จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
  

2 ถšา 𝑦 = 𝑥ହ + 𝑥ସ + 𝑥 + 2  แลšว   จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
  

3 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 𝑥଺ − 𝑥ଷ − 10  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥)  

4 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 𝑥ହ + 𝑥ସ − 𝑥ଷ + 5  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥)  

5 ถšา 𝑦 = 3𝑥ସ  แลšว   จงหา
ௗ௬

ௗ௫
  

6 ถšา 𝑦 = 6𝑥ହ + 2𝑥 + 12  แลšว   จงหา  
ௗ௬

ௗ௫
  

7 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 7𝑥ସ − 8𝑥ଷ + 5𝑥ଶ − 10𝑥 + 2  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥)  

8 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥଺ − 3𝑥ହ + 4𝑥 − 3  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥)  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

เฉลยแบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 8.2 

 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ถšา 𝑦 = 𝑥ଷ + 25   แลšว   จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
 3𝑥ଶ 

2 ถšา 𝑦 = 𝑥ହ + 𝑥ସ + 𝑥 + 2  แลšว   จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
 5𝑥ସ + 4𝑥ଷ + 1 

3 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 𝑥଺ − 𝑥ଷ − 10  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥) 6𝑥ହ − 3𝑥ଶ 

4 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 𝑥ହ + 𝑥ସ − 𝑥ଷ + 5  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥) 5𝑥ସ + 4𝑥ଷ − 3𝑥ଶ 

5 ถšา 𝑦 = 3𝑥ସ  แลšว   จงหา
ௗ௬

ௗ௫
 12𝑥ଷ 

6 ถšา 𝑦 = 6𝑥ହ + 2𝑥 + 12  แลšว   จงหา  
ௗ௬

ௗ௫
 30𝑥ସ + 2 

7 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 7𝑥ସ − 8𝑥ଷ + 5𝑥ଶ − 10𝑥 + 2  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥) 28𝑥ଷ − 24𝑥ଶ

+ 10𝑥 − 10 
8 ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥଺ − 3𝑥ହ + 4𝑥 − 3  แลšว   จงหา  𝑓ᇱ(𝑥) 12𝑥ହ − 15𝑥ସ + 4 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 20   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกสูตรการหาอนพุันธŤของฟŦงกŤชันไดš 

1.2  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšโดยใชšสตูรไดš 

สาระสำคญั 

 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันมีวีธีการหาอีกอยŠางหนึ่ง นอกจาการหาอนุพันธŤโดยใชšนิยามก็คือ  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชš

สูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดšสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น 

สาระการเรียนรูš 

การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน โดยใชšสูตร  (ตŠอ) 

การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  ในเอกสารชุดนี้มีสตูร   ดังนี ้

สูตรที่ 7   ถšา  𝑦 = 𝑓(𝑥) ∙ 𝑔(𝑥)   แลšว      
ௗ௬

ௗ௫
   =    𝑓(𝑥)

ௗ

ௗ௫
 ௚(௫) + 𝑔(𝑥)

ௗ

ௗ௫
 ௙(௫)    

จากสูตรที่ 7     อาจเขียนไดšวŠา    
ௗ௬

ௗ௫
  =   𝑓(𝑥)𝑔ᇱ(𝑥) + 𝑔(𝑥)𝑓ᇱ(𝑥) 

ตัวอยŠางท่ี 1   กำหนดใหš  𝑦 = (𝑥ଶ − 2𝑥 + 3)(2𝑥 + 5)      จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
   

วิธีทำ  จาก 𝑦 = (𝑥ଶ − 2𝑥 + 3)(2𝑥 + 5)  

 จะไดš 
ௗ௬

ௗ௫
=   

ௗ

ௗ௫
 [(௫మିଶ௫ାଷ)(ଶ௫ାହ)] 

    =    
(௫మିଶ௫ାଷ)

೏

೏ೣ
 (మೣశఱ)ା 

(ଶ௫ାହ)
೏

೏ೣ
 ൫ೣమషమೣశయ൯

 
    =    (𝑥ଶ − 2𝑥 + 3)(2 + 0) + (2𝑥 + 5)(2𝑥 − 2) 
    =     (2𝑥ଶ − 4𝑥 + 6) + (2𝑥 + 5)(2𝑥 + 2)  

    =      (2𝑥ଶ − 4𝑥 + 6) + (4𝑥ଶ + 6𝑥 − 10)  
    =       6𝑥ଶ + 2𝑥 − 4                                               ตอบ 

สูตรที่ 8   ถšา 𝑦 =
௙(௫)

௚(௫)
  โดยที่ 𝑔(𝑥) ≠ 0  แลšว   

ௗ௬

ௗ௫
 =    

 
೒(ೣ)

೏
೏ೣ

 ೑(ೣ)ష೑(ೣ)
೏

೏ೣ
 ೒(ೣ)

[௚(௫)]మ
    

จากสูตรที่ 8    คงเขียนไดšวŠา  
ௗ௬

ௗ௫
  =    

೒(ೣ)೑ᇲ(ೣ)ష೑(ೣ)೒ᇲ(ೣ)

[೒(ೣ)]మ   

ตัวอยŠางท่ี 2  กำหนดใหš 𝑦 =   
ଷ௫ିଵ

ଷ௫ାଵ
   จงหา 

ௗ௬

ௗ௫
   

วิธีทำ    จาก    𝑦 =   
ଷ௫ିଵ

ଷ௫ାଵ
  

 จะไดš          
ௗ௬

ௗ௫
  =    

ௗ

ௗ௫
ቂ

ଷ௫ିଵ

ଷ௫ାଵ
ቃ 

    =    
( యೣశభ)

೏

೏ೣ
 (యೣషభ)ି (యೣషభ) ೏

೏ೣ
 (యೣశభ)

(ଷ௫ାଵ)మ
 

    =    
(ଷ௫ାଵ)(ଷି଴)ି(ଷ௫ିଵ)(ଷା଴)

(ଷ௫ାଵ)మ
 

    =    
ଽ௫ାଷିଽ௫ାଷ

(ଷ௫ାଵ)మ
 

    =   
଺

(ଷ௫ାଵ)మ
                                                               ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 3  ใหš  𝑓(𝑥) =   
ସ௫మି଻௫ାଶ

ଷ௫మାସ
    จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 

วิธีทำ จาก   𝑓(𝑥) =   
ସ௫మି଻௫ାଶ

ଷ௫మାସ
   

   𝑓ᇱ(𝑥) =
ௗ

ௗ௫

ସ௫మି଻௫ାଶ

ଷ௫మାସ
 

    =   
 ൫యೣమశర൯ ೏

೏ೣ
 ൫రೣమషళೣశమ൯ି 

൫రೣమషళೣశమ൯
೏

೏ೣ
 ൫యೣమశర൯

(ଷ௫మାସ)మ
 

    =   
(ଷ௫మାସ)(଼௫ି଻ା଴)ି(ସ௫మି଻௫ାଶ)(଺௫)

(ଷ௫మାସ)మ
   

    =   
(ଶସ௫యିଶଵ௫మାଷଶ௫ିଶ଼)ି(ଶସ యିସଶ௫మାଵଶ௫)

(ଷ௫మାସ)మ
   

    =    
ଶସ యିଶଵ௫మାଷଶ௫ିଶ଼ିଶସ యାସଶ௫మିଵଶ௫

(ଷ௫మାସ)మ
 

    =    
ଶଵ మାଶ଴௫ିଶ଼

(ଷ௫మାସ)మ
                                                    ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค 33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 8.3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 20  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 กำหนดใหš 𝑦 = (2𝑥 + 1)(𝑥 + 3)  จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
  

2 กำหนดใหš 𝑦 = (𝑥ଶ + 2𝑥 + 3)(3𝑥 + 2)  จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
  

3 กำหนดใหš 𝑓ᇱ(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 + 4)   จงหา 𝑓ᇱ(𝑥)  

4 กำหนดใหš 𝑓ᇱ(𝑥) = (3𝑥ଶ + 1)(𝑥 + 2)   จงหา 𝑓ᇱ(𝑥)  

5 กำหนดใหš 𝑦 =
(௫ାଵ)

௫ିଶ
  จงหา 

ௗ௬

ௗ௫
  

6 กำหนดใหš 𝑦 =
(ଵାସ௫)

ଵିସ௫
  จงหา 

ௗ௬

ௗ௫
  

7 
กำหนดใหš 𝑦 =

(ଶ௫మାଷ௫ିଵ)

௫ିଶ
  จงหา 

ௗ௬

ௗ௫
 

 

8 
กำหนดใหš 𝑓ᇱ(𝑥) =

(ଶ௫మାସ௫ାଵ)

௫ାଷ
   จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

เฉลย  แบบฝřกทักษะ  ที่ 8.3 

  

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 กำหนดใหš 𝑦 = (2𝑥 + 1)(𝑥 + 3)  จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
 4𝑥 + 7 

2 กำหนดใหš 𝑦 = (𝑥ଶ + 2𝑥 + 3)(3𝑥 + 2)  จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
 9𝑥ଶ + 16𝑥 + 13 

3 กำหนดใหš 𝑓ᇱ(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 + 4)   จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 2𝑥 + 6 

4 กำหนดใหš 𝑓ᇱ(𝑥) = (3𝑥ଶ + 1)(𝑥 + 2)   จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 9𝑥ଶ + 13𝑥 + 1 

5 กำหนดใหš 𝑦 =
(௫ାଵ)

௫ିଶ
  จงหา 

ௗ௬

ௗ௫
 −

3

(𝑥 − 2)ଶ
 

6 กำหนดใหš 𝑦 =
(ଵାସ௫)

ଵିସ௫
  จงหา 

ௗ௬

ௗ௫
 8

(1 − 4𝑥)ଶ
 

7 
กำหนดใหš 𝑦 =

(ଶ௫మାଷ௫ିଵ)

௫ିଶ
  จงหา 

ௗ௬

ௗ௫
 2𝑥ଶ − 8𝑥 − 5

(𝑥 − 2)ଶ
 

8 
กำหนดใหš 𝑓ᇱ(𝑥) =

(ଶ௫మାସ௫ାଵ)

௫ାଷ
   จงหา 𝑓ᇱ(𝑥) 2𝑥ଶ + 12𝑥 + 11

(𝑥 + 3)ଶ
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 8.4 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 21   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.4  นำความรูšเรื่องการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร ไปใชšในการแกšโจทยŤปŦญหาไดš 

 

สาระสำคญั 

 สูตรในการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันสามารถนำมาใชšในการแกšโจทยŤปŦญหาเก่ียวกับการหาความชันของเสšนสัมผสัเสšนโคšง  สมการ

ของเสšนสัมผัสเสšนโคšง   และการเคลื่อนท่ีของวัตถุไดš 

 

สาระการเรียนรูš 

โจทยŤปŦญหาเก่ียวกับการใชšสตูรการหาอนุพันธŤ 

ตัวอยŠางท่ี 1   จงหาจตุดบนเสšนโคšง  𝑦 =    𝑥ଷ − 12𝑥     เมื่อเสšนสมัผสัท่ีจุดเหลŠานัน้ขนานกับ แกน 𝑋 

วิธีทำ  จาก                𝑦 =    𝑥ଷ − 12𝑥  

 จะไดš       
ௗ௬

ௗ௫
 =     

ௗ

ௗ௫
[𝑥ଷ − 12𝑥]   

    =      3𝑥ଶ − 12         
 นั่นคือ  เสšนสัมผัสเสšนโคšง  ณ จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  จะมีความชัน เทŠากับ  3𝑥ଶ − 12         

แตŠเสšนสัมผัสเสšนโคšงท่ีขนาน กับ แกน 𝑋  ก็คือ เสšนตรงท่ีมีความชันเปŨนศูนยŤ 

 ∴           3𝑥ଶ − 12 =   0 
     𝑥ଶ − 4     =    0 
   (𝑥 − 2)(𝑥 + 2) = 0 
 ∴   จะไดš  𝑥 = 2  หรือ  𝑥 = −2 

 เมื่อ  𝑥 = 2  จะไดš   𝑦 = (𝑥)ଷ − 12(2)    =  −16 

        𝑥 = −2 จะไดš  𝑦 = (−2)ଷ − 12(−2)  =   16 

 ∴   จุดบนเสšนโคšงท่ีเสšนสมัผสัท่ีจุดนัน้ขนานกับแกน 𝑋   คือ  จุด (−2,16) และ (2 , −16 )    ตอบ 

 

ตัวอยŠางท่ี 2   จงหาจุดบนเสšนโคšง   𝑦 =   
ଷ

ଶ
𝑥ଶ + 4𝑥 + 1    ที่ทำใหšเสšนสัมผัสท่ีจดุดังกลŠาวตั้งฉากกับ เสšนตรง             

𝑥 − 2𝑦 + 4 = 0 
วิธีทำ    ใหš    𝑃 (𝑚, 𝑛)   เปŨนจุดท่ีตšองการหา 

 เนื่องจากจุด 𝑃 อยูŠบนเสšนโคšง  𝑦 =   
ଷ

ଶ
𝑥ଶ + 4𝑥 + 1   จะไดšวŠา 

     𝑛 =
ଷ

ଶ
𝑚ଶ + 4𝑚 + 1  ...........................................  (1) 

 จาก                       𝑦 =   
ଷ

ଶ
𝑥ଶ + 4𝑥 + 1     

 จะไดš         
ௗ௬

ௗ௫
   =   3𝑥 + 2  ซึ่งคอืความชันของเสšนสัมผสัท่ีจุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ   

 แตŠเสšนสัมผัสซึ่งตั้งฉากกับเสšนตรง  𝑥 − 2𝑦 + 4 = 0  ซึ่งมีความชันเทŠากับ 
ଵ

ଶ
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 ∴  เสšนสัมผัส จะมีความชนั เทŠากับ  −2 

   ∴      3𝑥 + 4    =   −2 
    3𝑥        =    −6  
    𝑥           =     −2 
 นั่นคือ  จะไดš  𝑚 = −2     นำไปแทนคŠาใน (1)    จะไดš 

    𝑛  =   
ଷ

ଶ
(−2)ଶ + 4(−2) + 1     =    −1  

   ∴    จุด 𝑃 ที่ตšองการ คือ  (−2, −1)                                         ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 8.4 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 21  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาสมการของเสšนสัมผสัและเสšนตรงท่ีตั้งฉากกับเสšนสัมผัสเสšนโคšง  

𝑦 = 𝑥ଶ + 𝑥 − 1  ที่จุด  𝑥 = 1 

 

2 จงหาสมการของเสšนสัมผสัและเสšนตรงท่ีตั้งฉากกับเสšนสัมผัสเสšนโคšง 

𝑦 = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 3  ที่จุด  𝑥 = 2 

 

3 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง  𝑦 = √𝑥  ที่จุด  𝑥 = 4  

4 จงหาจุดบนเสšนโคšง  𝑦 = 𝑥ଷ − 3𝑥 ที่เสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จุดนั้นขนานกับแกน𝑋  

5 วัตถุชนิดหนึ่งเคลื่อนที่ตามสมการ 𝑆 = 𝑡ଷ − 2𝑡 + 5  เมื่อ 𝑆 เปŨน ระยะทาง มี

หนŠวยเปŨนเมตร  𝑡 เปŨนเวลามีหนŠวยเปŨนวินาที  จงหาความเร็วของวัตถุนี้ในขณะ 𝑡 =

10  วินาที  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

 

เฉลย  แบบฝřกทักษะ  ที่ 8.4 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาสมการของเสšนสัมผสั และ เสšนตรงที่ตั้งฉากกับเสšนสัมผสัเสšนโคšง  

𝑦 = 𝑥ଶ + 𝑥 − 1  ที่จุด  𝑥 = 1 

3𝑥 − 𝑦 − 2 = 0  ; 

𝑥 + 3𝑦 − 4 = 0 

2 จงหาสมการของเสšนสัมผสั และ เสšนตรงที่ตั้งฉากกับเสšนสัมผสัเสšนโคšง 

𝑦 = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 3  ที่จุด  𝑥 = 2 

4𝑥 − 𝑦 − 5 = 0  ; 

𝑥 + 4𝑦 − 14 = 0 

3 จงหาสมการของเสšนสัมผสัเสšนโคšง  𝑦 = √𝑥  ที่จุด  𝑥 = 4 𝑥 − 4𝑦 + 4 = 0 

4 จงหาจุดบนเสšนโคšง  𝑦 = 𝑥ଷ − 3𝑥 ที่เสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จุดนั้นขนานกับแกน𝑋 (1, −2)และ(−1,2) 

5 วัตถุชนิดหนึ่งเคลื่อนที่ตามสมการ 𝑆 = 𝑡ଷ − 2𝑡 + 5  เมื่อ 𝑆 เปŨน ระยะทาง มี

หนŠวยเปŨนเมตร  𝑡 เปŨนเวลามีหนŠวยเปŨนวินาที  จงหาความเร็วของวัตถุนี้ในขณะ 𝑡 =

10  วินาที  

298 เมตรตŠอวินาท ี
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  8 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 8 

ชั่วโมงท่ี 17-21 

จำนวนชั่วโมงสอน  5  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6.1-6.3   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

สูตรที่ใชšในการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน   มีดังน้ี 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 9 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   อนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิท                                                           จำนวน   2  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันมีวิธีการหาอีกอยŠางหนึ่งนอกจากการหาอนุพันธŤโดยใชšนิยาม  ก็คือ การหาอนุพันธŤของ

ฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  ซึ่งสามารถหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไดšสะดวกและรวดเร็วย่ิงขึ้น  

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

 2)  บอกกฎลูกโซŠในการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

  3)  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 



144 
 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตร  มีดังนี ้

   ใหš  𝑦 =   𝑢௡      จะไดšวŠา    
ௗ௬

ௗ௫
    =      ௡௨೙షభ ௗ௨

ௗ௫
 

  

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

 -  บอกกฎลูกโซŠในการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

-  หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันโดยใชšสูตรที่ 1-8   โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนแตŠละกลุŠมทำใบกิจกรรม รหัสที่ 9.1  แลšวรŠวมกันอภิปรายเก่ียวกับความหมายของฟŦงกŤชันคอมโพสิท  โดยครูเดิน

ดูรอบๆ  และชŠวยเหลือนักเรียนเมือ่มีปŦญหาสงสัย 

 6.6  นักเรียนแตŠละกลุŠมทำใบกิจกรรม รหัสท่ี 9.2 ตามตัวอยŠาง  แลšวรŠวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน

คอมโพสิทวŠามีวิธีการหาอยŠางไร  โดยครูคอยชี้แนะและอธิบายเพ่ิมเตมิแลšวบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 9 

 6.5  นักเรยีนทำแบบฝřกทักษะ รหสัท่ี 9  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย  และบันทึกคะแนนทีไ่ดšไวš  โดยครูตรวจสอบ

ความถูกตšองอีกครั้ง   

  ข้ันสรุป 

  6.6  นักเรียนแตŠละกลุŠมหาโจทยŤเก่ียวกับการหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิท กลุŠมละ 10 ขšอ จากหนังสอืตŠางๆ  ในหšองสมุด  

หรืออินเตอรŤเน็ต  แลšวสŠงตัวแทนนำเสนอหนšาชั้นเรียน  และทำเปŨนรายงานสŠงเปŨนผลงานของกลุŠม 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 

 

 

 

 

 

 

 



145 
 

8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ 

   บอกความหมายของฟŦงกŤชัน

คอมโพสิทไดš 

   บอกกฎลูกโซŠในการหาอนุพันธŤของ

ฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

   หาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันคอมโพสิทไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

ใบกิจกรรม รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 9.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 9 

ชั่วโมงท่ี 22   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงในชŠองวŠางแตŠละขšอตŠอไปนี้ใหšถูกตšองสมบูรณŤ  

 

1.  กำหนด  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 2𝑥 − 1   และ  𝑔(𝑥) =  𝑥ଷ + 3    จงหา 

 1.1 (𝑔 ∘ 𝑓)(2) =  ............................................................................................. 

 1.2  (𝑓 ∘ 𝑔)(3) = ............................................................................................. 

 1.3 (𝑓 ∘ 𝑔)(−2) = ............................................................................................ 

 

2.  กำหนดใหš   𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 5  และ 𝑔(𝑥) = 2𝑥 − 3       จงหา 

 2.1  (𝑔 ∘ 𝑓)(1) = ................................................................................................... 

 2.2  (𝑓 ∘ 𝑔)(5) = ..................................................................................................... 

 

3.  กำหนดใหš  𝑓(𝑥) = 2௫  และ  𝑔(𝑥) =  3ି௫        จงหา 

 3.1  (𝑔 ∘ 𝑓)(2) = ................................................................................................. 

 3.2  (𝑓 ∘ 𝑔)(−3) = ............................................................................................... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

ใบกิจกรรม รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 9.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 9 

ชั่วโมงท่ี 22   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšตามตัวอยŠางตŠอไปนี ้

 

ตัวอยŠาง   ใหš  𝑦 = (𝑥ଶ + 1)ହ      จงหา  
ௗ௬

ௗ௫
    

 

วิธีทำ  ใหš     𝑢 = 𝑥ଶ + 1 

 ∴  𝑦 = (𝑥ଶ + 1)ହ   =   𝑢ହ  
 ใชšกฎลูกโซŠ    จะไดš 

  
ௗ௬

ௗ௫
     =     

ௗ௬

ௗ௨
∙

ௗ௨

ௗ௫
 

   =    
ௗ௨ఱ

ௗ௨
∙

ௗ

ௗ௫
 (௫మାଵ) 

   =    5𝑢ସ(2𝑥) 
   =    5(𝑥ଶ + 1)ସ(2𝑥) 

   =    10𝑥(𝑥ଶ + 1)ସ 
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1.  ใหš 𝑦 = √1 − 3𝑥ଶ   จงหา 
ௗ௬

ௗ௫
   

วิธีทำ   ใหš   𝑢 = 1 − 3𝑥ଶ 

          ∴       𝑦 =   √1 − 3𝑥ଶ  

   =    (1 − 3𝑥ଶ)
భ
మ     =    𝑢

భ
మ  

 จากกฎลูกโซŠ    จะไดš 

 
ௗ௬

ௗ௫
      =     

ௗ௬

ௗ௨
∙

ௗ௨

ௗ௫
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  ใหš  𝑦 =    
ଵ

√ଶ௫మିଵ
య

 
    จงหา  

ௗ௬

ௗ௫
 

วิธีทำ     ใหš  𝑢 =   2𝑥ଶ − 1 

 ∴    𝑦  = ......................................................... 

 จากกฎลูกโซŠ    จะไดš 

 
ௗ௬

ௗ௫
       =     

ௗ௬

ௗ௨
∙

ௗ௨

ௗ௫
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

 

 

 

2.  ใหš 𝑓(𝑥) = (3𝑥 − 1)ସ    จงหา  𝑓ᇱ(𝑥)  

วิธีทำ    ใหš      𝑢 = ………………………………………………………. 

 ∴   𝑦 = (3𝑥 − 1)ସ        =     𝑢ସ  
 จากกฎลูกโซŠ    จะไดš 

   
ୢ୷

ୢ୶
     =     

ௗ௬

ௗ௨
∙

ௗ௨

ௗ௫
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.   ใหš  𝑦 = (𝑥ଷ + 2𝑥ଶ + 1)଻     จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
   

วิธีทำ     ใหš  𝑢 =.................................................................... 

 ∴  𝑦 = .................................................................... 

 จากกฎลูกโซŠ     จะไดš 

   
ୢ୷

ୢ୶
     =     

ௗ௬

ௗ௨
∙

ௗ௨

ௗ௫
 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 

   =   ……………………………………………… 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 9 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 9 

ชั่วโมงท่ี 22-23 

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหš  𝑦 = (2𝑥 + 3)ହ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
  

2 ใหš  𝑦 = (1 − 3𝑥)ଷ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
  

3 ใหš  𝑦 = (3 − 4𝑥ଶ)ସ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
  

4 ใหš  𝑦 = (2 − 3𝑥 + 4𝑥ଶ)ଷ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
  

5 ใหš  𝑦 = (𝑥ଷ − 2𝑥)ସ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
  

6 ใหš  𝑦 = √1 − 2𝑥      จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
  

7 ใหš  𝑦 = (1 − 5𝑥)଺    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
  

8 
ใหš  𝑦 = ቀ

௫

௫ାଵ
ቁ

଺
    จงหา  

ୢ୷

ୢ୶
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ ที่ 9 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหš  𝑦 = (2𝑥 + 3)ହ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 10(2𝑥 + 3)ସ 

2 ใหš  𝑦 = (1 − 3𝑥)ଷ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 −9(1 − 3𝑥)ଶ 

3 ใหš  𝑦 = (3 − 4𝑥ଶ)ସ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 −32𝑥(3 − 4𝑥ଶ)ଷ 

4 ใหš  𝑦 = (2 − 3𝑥 + 4𝑥ଶ)ଷ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 (−9 + 24𝑥)(2 − 3𝑥 + 4𝑥ଶ)ଶ 

5 ใหš  𝑦 = (𝑥ଷ − 2𝑥)ସ    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 (12𝑥ଶ − 8)(𝑥ଷ − 2𝑥)ଷ 

6 ใหš  𝑦 = √1 − 2𝑥      จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 1

√1 − 2𝑥 
 

7 ใหš  𝑦 = (1 − 5𝑥)଺    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 −30(1 − 5𝑥)ହ 

8 
ใหš  𝑦 = ቀ

௫

௫ାଵ
ቁ

଺

    จงหา  
ୢ୷

ୢ୶
 

5𝑥ସ

(1 + 𝑥)଺
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  9 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 9 

ชั่วโมงท่ี 22-23 

จำนวนชั่วโมงสอน  2  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 6.1-6.3   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  ฟŦงกŤชันคอมโพสิท  คือ ............................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

 

2. กฎลูกโซŠ  มสีตูรดังนี้ 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

 

3.  ถšาใหš 𝑢 = 𝑓(𝑥)  จะไดš  𝑦 = (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑔൫𝑓(𝑥)൯ = 𝑔(𝑢) 

นั่นคอื   ถšา  𝑢 = 𝑓(𝑥)  และ  𝑦 = 𝑔(𝑢)  แลšว   

                   
ௗ௬

ௗ௫
  =                                             
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 10 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   อนุพันธŤอันดับสูง                                                                         จำนวน   1  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเชื่อมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 อนุพันธŤอันดับสูง 

อนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของ 𝑓(𝑥)  เปŨนอนุพันธŤของอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 − 1 เชŠน  อนุพันธŤอันดับที่ 4 ของ  𝑓(𝑥) 

เปŨนอนุพันธŤของอนุพันธŤอันดับที่ 3 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของฟŦงกŤชัน  เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1ไดš 

 2)  หาอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1ไดš 

  3)  นำความรูšเรื่อง อนุพันธŤอันดับสูงของฟŦงกŤชันไปใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 
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 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  ถšาใหš   𝑓(𝑥) = 𝑥ହ + 2𝑥ସ + 3𝑥ଷ − 2𝑥 + 3   

 จะไดš   𝑓ᇱ(𝑥) = 5𝑥ସ + 8𝑥ଷ + 9𝑥ଶ − 2 

 เราเรียก  𝑓ᇱ(𝑥)  วŠา เปŨนอนุพันธŤอันดับหนึ่ง ของ 𝑓(𝑥) 

 ถšาเรานำ 𝑓ᇱ(𝑥) มาหาอนุพันธŤอันดับหนึ่งของ 𝑓(𝑥)  ใหมŠวŠาเปŨนอนุพันธŤอันดับสอง ของ 𝑓(𝑥) 

 นั่นคือ  𝑓ᇱᇱ(𝑥) =   20𝑥ଷ + 24𝑥ଶ + 18𝑥 

 ในทำนองเดียวกัน  ถšานำ 𝑓ᇱᇱ(𝑥) มาหาอนุพันธŤตŠอไปเรื่อยๆ  เราก็จะไดšอนพุันธŤอันดับสาม 

อันดับสี่ตŠอไปเรื่อยๆ  และเพื่อสรปุเปŨนหมวดหมูŠ  เรานิยมใชšสัญลักษณŤตŠอไปนี้แทนอนุพันธŤอันดับตŠางๆ  ดังนี้ 

 𝑓ᇱ(𝑥) =  𝑦ᇱ =
ௗ௬

ௗ௫
         แทน   อนุพันธŤอันดับหนึ่ง 

 𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 𝑦ᇱᇱ  =   
ௗమ௬

ௗ௫మ
   แทน     อนุพันธŤอันดับสอง 

 𝑓ᇱᇱᇱ(𝑥) =  𝑦ᇱᇱᇱ =
ௗయ௬

ௗ௫య   แทน     อนุพันธŤอันดับสาม 

   ⋮   

 𝑓(௡)(𝑥) = 𝑦(௡) =
ௗ೙௬

ௗ௫೙
  แทน    อนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 

  

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของฟŦงกŤชัน  เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 ไดš 

 -  หาอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1  ไดš 

 -  นำความรูšเรื่อง อนุพันธŤอันดับสงู ไปในการแกšปŦญหาโจทยŤไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤโดยใชšสูตร  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 10.1  โดยศึกษาตัวอยŠางและเนื้อหา  พิจารณาตัวอยŠางใหšละเอียดแลšว

รŠวมกันสรุปวิธีการหาอนุพันธŤอันดบัสูงของฟŦงกŤชัน โดยครูคอยอธิบายเพิ่มเตมิ  ถšามีนักเรยีนสงสยั    หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุป

เนื้อหา  รหัสที่ 10 

 6.4  ครูใหšนักเรียนอาสามาหาอนพุันธŤของฟŦงกŤชันจากโจทยŤที่กำหนดใหšบนกระดาน  ดังน้ี 

   1.  จงหา  𝑦ᇱᇱᇱ เมื่อ  𝑦 = 𝑥ସ − 7𝑥ଷ + 2𝑥ଶ + 5   

   2.  จงหา  𝑓ᇱᇱᇱ(𝑥)  เมื่อ  𝑓(𝑥) = 𝑥ହ + 2𝑥ସ − 10𝑥ଷ + 2𝑥ଶ + 10 

 6.5  ครูชมเชยนักเรียนที่ไดšออกมาแสดงวิธีหาอนุพันธŤของฟŦงกŤขันใหšเพ่ือนดู  พรšอมทั้งใหšเพื่อนปรบมอืใหšกำลังใจ  เพ่ือเปŨนการ

เสรมิแรงในการเรียนรูšของนักเรียน 

 6.6  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ รหสัที่ 10.1 เปŨนการบšานเพ่ือเสริมทกัษะและความแมŠนยำในการเรียนรูš 
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 6.7  ครูและนักเรยีนรŠวมกันเฉลยแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 10.1  แลšวใหšนักเรียนเปลี่ยนกันตรวจและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดย

ครูตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

  

  ข้ันสรุป 

 6.8  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤอันดับสูงของฟŦงกŤชัน  และอัตราการเปลี่ยนแปลง โดยใชšการถาม-ตอบ 

 6.9  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 10.2  โดยรŠวมกันศึกษาเนื้อหาและตัวอยŠางใหšละเอียด  หากมีปŦญหา

สงสัยใหšสอบถามครผููšสอน 

 6.10  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 10.2  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.11  นักเรียนแตŠละกลุŠมจัดทำบตัรคำถาม  กลุŠมละ 10 บัตร  เก่ียวกับการหาอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 เมื่อ 𝑛 > 1  กลุŠมละ 10 

บัตร  โดยกำหนดขนาดบัตรเอง  โดยอิสระ เปŨนผลงานของกลุŠม  สŠงครูผูšสอนนอกเวลาเรียน 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 

บอกความหมายของอนุพันธŤอันดบัที่ 𝑛 

ของฟŦงกŤชัน เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 >

1 ไดš 

หาอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของฟŦงกŤชันที่

กำหนดใหšเมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 

ไดš 

นำความรูšเรื่องอนุพันธŤอันดับสูงของ

ฟŦงกŤชันไปใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤไดš 

1.  สังเกตจากการตอบคำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวมกิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีน

เกิดทักษะดังนี ้

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ 

ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเชื่อมัน่ใน

ตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีขึ้นไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ )      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



162 
 

รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 10.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 10 

ชั่วโมงท่ี 24   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกความหมายของอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛  ของฟŦงกŤชัน เมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 ไดš 

1.2  หาอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšเมื่อ 𝑛 ∈ 𝕀 และ 𝑛 > 1 ไดš 

สาระสำคญั 

 อนุพันธŤอันดับที่ 𝑛  ของ 𝑓(𝑥) เปŨนอนุพันธŤของอนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 − 1 เชŠน  อนุพันธŤอันดับที่ 4 ของ 𝑓(𝑥)เปŨนอนุพันธŤ

ของอนุพันธŤอันดับที่ 3 

 

สาระการเรียนรูš 

อนุพันธŤอันดับสูง 

 ถšาใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ହ + 2𝑥ସ + 3𝑥ଷ − 2𝑥 + 3  จะไดš  𝑓ᇱ(𝑥) = 5𝑥ସ + 8𝑥ଷ + 9𝑥ଶ − 2 

เราเรียก 𝑓ᇱ(𝑥)  วŠา  อนุพันธŤอันดับหนึ่งของ  𝑓(𝑥) 

 ถšาเรา นำ 𝑓ᇱ(𝑥) มาหาอนุพันธŤจากอนุพันธŤอันดับหนึ่งของ 𝑓(𝑥)  อนุพันธŤที่ไดšจะเปŨนอนุพันธŤอันดับสองของ 𝑓(𝑥) 

นั่นคอื  𝑓ᇱᇱ(𝑥) =   20𝑥ଷ + 24𝑥ଶ + 18𝑥 

 ในทำนองเดียวกัน  ถšานำ 𝑓ᇱᇱ(𝑥)มาหาอนุพันธŤตŠอไปเรื่อยๆ  เราก็จะไดšอนพัุนธŤอันดับสาม  อันดับสี่  ตŠอไปเรือ่ยๆ  และเพื่อ

สรุปเปŨนหมวดหมูŠ  เรานิยามใชšสญัลักษณŤตŠอไปนี้แทนอนุพันธŤอันดบัตŠางๆ  ดังนี้ 

 𝑓ᇱ(𝑥) =  𝑦ᇱ =
ௗ௬

ௗ௫
         แทน   อนุพันธŤอันดับหนึ่ง 

 𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 𝑦ᇱᇱ  =   
ௗమ௬

ௗ௫మ
   แทน     อนุพันธŤอันดับสอง 

 𝑓ᇱᇱᇱ(𝑥) =  𝑦ᇱᇱᇱ =
ௗయ௬

ௗ௫య
   แทน     อนุพันธŤอันดับสาม 

   ⋮   

 𝑓(௡)(𝑥) = 𝑦(௡) =
ௗ೙௬

ௗ௫೙
  แทน    อนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 
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ตัวอยŠางท่ี 1  กำหนดใหš 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଷ + 6𝑥ଶ + 2𝑥 − 10  จงหา 𝑓ᇱᇱᇱ(𝑥) 

วิธีทำ          จาก    𝑓(𝑥) = 3𝑥ଷ + 6𝑥ଶ + 2𝑥 − 10 

  ∴ 𝑓ᇱ(𝑥) =     9𝑥ଶ + 12𝑥 + 2 
   𝑓ᇱᇱ(𝑥) =   18𝑥 + 12 
   𝑓ᇱᇱᇱ(𝑥) =   18                                                         ตอบ 

 

 

 

ตัวอยŠางท่ี 2   กำหนดใหš 𝑦 = 3𝑥ହ + 4𝑥ଶ + 8𝑥 + 2    จงหา 
ୢర୷

ୢ୶ర
   

วิธีทำ      จาก  𝑦 = 3𝑥ହ + 4𝑥ଶ + 8𝑥 + 2 

   
ௗ௬

ௗ௫
  =    15𝑥ସ + 8𝑥 + 8 

   
ௗమ௬

ௗ௫మ
     =     60𝑥ଷ + 8 

   
ௗయ௬

ௗ௫య
     =       180𝑥ଶ 

   
ௗర௬

ௗ௫ర      =          360𝑥                                             ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 10.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 10 

ชั่วโมงท่ี 24  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.2 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 
ใหš  𝑦 = 𝑥

ఱ
మ + 4𝑥ଷ − 5𝑥 + 7   จงหา 

ௗయ௬

ௗ௫య
 

 

2 
ใหš  𝑦 = √𝑥

య
− 5𝑥଺ + 8   จงหา 

ௗయ௬

ௗ௫య
 

 

3 ใหš  𝑓(𝑥) = 5𝑥ସ + 2𝑥ଷ − 𝑥 + 2   จงหา  𝑓(ூ௏)(𝑥)  

4 ใหš  𝑓(𝑥) = 2𝑥ହ − 3𝑥ସ + 𝑥 − 2   จงหา 𝑓(௏)(𝑥)  

5 ใหš  𝑓(𝑥) = 6 + 3𝑥 + 8𝑥ଷ − 2𝑥ହ จงหา 𝑓ᇱᇱᇱ(𝑥)  

6 ใหš  𝑓(𝑥) = 4𝑥ଷ − 3𝑥ଶ + 7    จงหา 𝑓ᇱᇱ(1)  

7 ใหš  𝑓(𝑥) = 5𝑥ହ − 6𝑥ଷ + 13  จงหา 𝑓ᇱᇱᇱ(2)  

8 ใหš  𝑓(𝑥) = 4𝑥ସ + 3𝑥ଷ + 6𝑥ଶ − 10 จงหา𝑓ᇱᇱᇱ(3)  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 
ใหš  𝑦 = 𝑥

ఱ
మ + 4𝑥ଷ − 5𝑥 + 7   จงหา 

ௗయ௬

ௗ௫య
 

15

8√𝑥 
+ 24 

2 
ใหš  𝑦 = √𝑥

య
− 5𝑥଺ + 8   จงหา 

ௗయ௬

ௗ௫య
 

10

27
𝑥ି

଼
ଷ − 600𝑥ଷ 

3 ใหš  𝑓(𝑥) = 5𝑥ସ + 2𝑥ଷ − 𝑥 + 2   จงหา  𝑓(ூ௏)(𝑥) 120 

4 ใหš  𝑓(𝑥) = 2𝑥ହ − 3𝑥ସ + 𝑥 − 2   จงหา 𝑓(௏)(𝑥) 240 

5 ใหš  𝑓(𝑥) = 6 + 3𝑥 + 8𝑥ଷ − 2𝑥ହ จงหา 𝑓ᇱᇱᇱ(𝑥) 48 − 120𝑥ଶ 

6 ใหš  𝑓(𝑥) = 4𝑥ଷ − 3𝑥ଶ + 7    จงหา 𝑓ᇱᇱ(1) 18 

7 ใหš  𝑓(𝑥) = 5𝑥ହ − 6𝑥ଷ + 13  จงหา 𝑓ᇱᇱᇱ(2) 1,164 

8 ใหš  𝑓(𝑥) = 4𝑥ସ + 3𝑥ଷ + 6𝑥ଶ − 10 จงหา𝑓ᇱᇱᇱ(3) 474 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 10.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 10 

ชั่วโมงท่ี 24   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

  1.3  นำความรูšเรื่องอนุพันธŤอันดับสูงไปใชšในการแกšโจทยŤปŦญหาไดš 

สาระสำคญั 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงของอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓ที่ 𝑥 เทียบกับ 𝑥ใดๆ  ก็คือ  การหาอนุพันธŤอันดับสอง  ซึ่งสามารถ

นำมาใชšในเรื่องการเคลื่อนที่และในการหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเสšนสัมผัสโคšง  ขณะที่ 𝑥 มีคŠาใดๆ  ไดš 

 

สาระการเรียนรูš  

โจทยŤปŦญหาเก่ียวกับการนำอนุพันธŤอันดับสูง 

ตัวอยŠางท่ี 1  เมื่อเวลา  𝑡 วินาที  วัตถุเคลื่อนที่ ไดšระยะทาง  𝑆 =   4𝑡ଷ + 2𝑡 − 3 เมตร 

    จงหา 1)  ความเร็วขณะเวลา 𝑡 ใดๆ   

 2)  ความเรŠงขณะเวลา 𝑡 ใดๆ 

 3)  ความเรŠงขณะเวลา 𝑡 = 2 วินาที      

 

วิธีทำ  1)   จาก     𝑆 =   4𝑡ଷ + 2𝑡 − 3  

 จะไดš      𝑣 =
ௗௌ

ௗ௧
    =    12𝑡ଶ + 2   เมตร/วินาท ี

 ∴   ความเร็วมขณะเวลา 𝑡 ใดๆ  เทŠากับ  12𝑡ଶ + 2   เมตร/วินาที                       ตอบ 

 2)  จาก  𝑣 =
ௗௌ

ௗ௧
    =    12𝑡ଶ + 2   

 จะไดš      𝑎 =
ௗ௩

ௗ௧
  =    24𝑡   เมตร/วินาที 

 ∴   ความเรŠงขณะเวลา 𝑡 ใดๆ   เทŠากับ   24𝑡  เมตร/วินาท ี                                     ตอบ 

 3)   จาก   2)  จะไดšความเรŠงขณะเวลา 𝑡 = 2วินาที   เทŠากับ  24(2) 

     =     48  เมตร/วินาทีଶ                                ตอบ 

 ตัวอยŠางท่ี 2  กำหนดใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 𝑥 − 5  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของความชัน ขณะที่ 

𝑥 = 2 
วิธีทำ   จาก  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 𝑥 − 5 

   𝑓ᇱ(𝑥) = 3𝑥ଶ − 4𝑥 + 1 
   𝑓ᇱᇱ(𝑥) =   6𝑥 − 4 
 ใหš   𝑥 = 2    จะไดš 𝑓ᇱᇱ(2) = 6(2) − 4     =   8 

นั่นคอื  อัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเสšนสัมผัสของกราฟที่ 𝑥 = 2  เทŠากับ  8                     ตอบ 
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สรุป 

ความเรŠง (𝑎) ของวัตถุขณะเวลา 𝑡ใดๆ  คืออัตราการเปลี่ยนแปลงของความเร็ว (𝑣)เทียบกับเวลา 𝑡 ใดๆ   ถšาวัตถุเคลื่อนท่ีตาม

สมการเคลื่อนที่  คือ  𝑆 = 𝑓(𝑡)  เมื่อ  𝑆 คือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนท่ีไดšในเวลา  𝑡    จะไดš 

 𝑎    =    
ௗ௩

ௗ௧
     และ    𝑣 =

ௗௌ

ௗ௧
   

 ∴      𝑎 =   
ௗ

ௗ௧
 ቀ

೏ೄ

೏೟
ቁ   =    

ௗమௌ

ௗ௧మ
 

 นั่น คือ   ความเรŠงขณะเวลา 𝑡ใดๆ  ก็คือ  อนุพันธŤอันดับที่ 2  ของ  𝑆 = 𝑓(𝑡) 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 10.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 10 

ชั่วโมงท่ี 25 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่ไดšทาง 𝑆 = 2𝑡ଶ − 5𝑡 − 3  ในเวลา  𝑡 

วินาที  จงหาความเร็วและความเรŠงขณะ 𝑡 = 4 

 

2 โยนลูกบอลลูกหนึ่งข้ึนไปในอากาศ  มีสมการของการเคลื่อนที่คอื 

𝑆(𝑡) = 88𝑡 − 2𝑡ଶจงหาความเร็วในขณะที่ลูกบอลถูกโยนไปไดš 
10 วินาที 

 

3 ปลŠอยวัตถุจากทีสู่งลงสูŠพื้นดิน  วัตถุเคลื่อนที่ไดšระยะทาง 𝑆(𝑡) =

16𝑡ଶ เมตร  ในเวลา 𝑡 วินาที  จงหาความเร็วขณะเวลา 𝑡 = 2 

วินาที และความเรŠง ขณะเวลา 𝑡 = 5  วินาที 

 

4 โยนวัตถุขึ้นไปในอากาศ  วัตถุเคลือ่นที่ไดšระยะทาง   𝑆 = 128𝑡 −

16𝑡ଶเมตร  ในเวลา 𝑡วินาที  จงหาความเรŠงของวัตถุ ขณะเวลา  

𝑡 = 2 วินาท ี

 

5 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงของความชันของเสšนสัมผัสกราฟที่ 𝑥 =

2 เมื่อ 𝑓(𝑥) = 4𝑥ସ − 𝑥ଷ − 5𝑥 + 1 
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ ที่ 10.2 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่ไดšทาง 𝑆 = 2𝑡ଶ − 5𝑡 − 3  ในเวลา  𝑡 

วินาที  จงหาความเร็วและความเรŠงขณะ 𝑡 = 4 

ความเร็ว    11  เมตรตŠอวินาท ี

ความเรŠง       4 เมตรตŠอวินาทีଶ 

2 โยนลูกบอลลูกหนึ่งข้ึนไปในอากาศ  มีสมการของการเคลื่อนที่คอื 

𝑆(𝑡) = 88𝑡 − 2𝑡ଶจงหาความเร็วในขณะที่ลูกบอลถูกโยนไปไดš 
10 วินาที 

48  เมตรตŠอวินาท ี

3 ปลŠอยวัตถุจากทีสู่งลงสูŠพื้นดิน  วัตถุเคลื่อนที่ไดšระยะทาง 𝑆(𝑡) =

16𝑡ଶ เมตร  ในเวลา 𝑡 วินาที  จงหาความเร็วขณะเวลา 𝑡 = 2 

วินาที และความเรŠง ขณะเวลา 𝑡 = 5  วินาที 

ความเร็ว     64  เมตรตŠอวินาท ี

ความเรŠง    32  เมตร/วินาทีଶ 

4 โยนวัตถุขึ้นไปในอากาศ  วัตถุเคลือ่นที่ไดšระยะทาง   𝑆 = 128𝑡 −

16𝑡ଶเมตร  ในเวลา 𝑡วินาที  จงหาความเรŠงของวัตถุ ขณะเวลา  

𝑡 = 2 วินาท ี

ความเรŠง     เทŠากับ  32  เมตร/วินาทีଶ 

5 จงหาอัตราการเปลีย่นแปลงของความชันของเสšนสัมผัสกราฟที่ 𝑥 =

2 เมื่อ 𝑓(𝑥) = 4𝑥ସ − 𝑥ଷ − 5𝑥 + 1 

180 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  10.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 10 

ชั่วโมงท่ี 25 

จำนวนชั่วโมงสอน  1  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 8.1-8.2   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  อนุพันธŤอันดับที่ 𝑛 ของฟŦงกŤชัน  หมายถึง ............................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

 

2. สัญลักษณŤของอนุพันธŤอันดับที่ 2  คือ ............................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 

 

3. สัญลักษณŤของอนุพันธŤอันดับที่ 3  คือ ............................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 

 

4. สัญลักษณŤของอนุพันธŤอันดับที่ 5  คือ ............................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 

 

5.  ความเร็ว ขณะเวลา 𝑡ใดๆ    คือ ............................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 

 

5.  ความเรŠง ขณะเวลา 𝑡ใดๆ    คือ ............................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   การประยุกตŤของอนุพันธŤ                                                                         จำนวน   8  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนฟŦงกŤชันที่มีกราฟตŠอเนื่องในชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏)  ถšา  𝑓ᇱ(𝑥) > 0  เรียก ฟŦงกŤชันเพ่ิม 

และ  𝑓ᇱ(𝑥) < 0  เรียก  ฟŦงกŤชันลด   

 คŠาของ 𝑓ᇱ(𝑥)  เปลี่ยนจากบวกเปŨนลบ  เปŨนคŠาสูงสดุสมัพัทธŤ  และ ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) เปลี่ยนจากลบเปŨนบวก  จะเปŨนคŠา

ต่ำสุดสัมพัทธŤ 

 คŠาต่ำสดุสมับูรณŤและคŠาสูงสุดสัมบรูณŤ  คือ คŠาของฟŦงกŤชันที่มีคŠานšอยที่สุดและมากที่สดุในชŠวง [𝑎, 𝑏] เมื่อ ฟŦงกŤชัน

ดังกลŠาวเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง  [𝑎, 𝑏] 

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับฟŦงกŤชันลดและฟŦงกŤชันเพ่ิมบนชŠวงใดๆ  และนำไปใชšไดš 

 2)  บอกความหมายและหาคŠาสูงสดุสัมพัทธŤและคŠาตำ่สุดสัมพัทธŤของฟŦงกŤชันไดš 

  3)  หาคŠาวิกฤตและจุดวิกฤตของฟŦงกŤชันไดš 

 4)  หาคŠาต่ำสุดสัมบรูณŤและคŠาสูงสุดสมับูรณŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 
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5)  นำความรูšเก่ียวกับอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไปใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤ การหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤและต่ำสุดสมัพัทธŤไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  โดยทั่วไป  ฟŦงกŤชันใดๆ  จะเปŨนฟŦงกŤชันเพิ่มหรือฟŦงกŤชันลด  จะตšองมีลักษณะดังทฤษฎีบทตŠอไปนี ้

ทฤษฎีบท     ใหšฟŦงกŤชัน 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงปŗด [𝑎, 𝑏]  และสามารถหาอนุพันธŤ ของ 𝑓 ไดšทุกๆ จุดในชŠวงปŗด [𝑎, 𝑏] 

 1)  ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) > 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏) แลšว 𝑓 จะเปŨนฟŦงกŤชันเพ่ิมบนชŠวง[𝑎, 𝑏] 

 2)  ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) < 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏) แลšว 𝑓 จะเปŨนฟŦงกŤชันลดบนชŠวง[𝑎, 𝑏] 

 คŠาสูงสุดสัมพัทธŤและต่ำสุดสัมพัทธŤของฟŦงกŤชัน นิยามไดšดังนี ้

บทนยิาม    ฟŦงกŤชัน 𝑓 มีคŠาสูงสุดสมัพัทธŤที่ 𝑥 = 𝑐 ถšามีชŠวง (𝑎, 𝑏) ⊂ 𝐷௙  และ 𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏) โดยที่  𝑓(𝑐) > 𝑓(𝑥)  l

สำหรับทุก 𝑥  ในชŠวง (𝑎, 𝑏)ที่ 𝑥 ≠ 𝑐   

     ฟŦงกŤชัน 𝑓 มีคŠาต่ำสุดสัมพัทธŤที่ 𝑥 = 𝑐 ถšามีชŠวง (𝑎, 𝑏) ⊂ 𝐷௙  และ 𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏) โดยที่  𝑓(𝑐) < 𝑓(𝑥)  l

สำหรับทุก 𝑥  ในชŠวง (𝑎, 𝑏)ที่ 𝑥 ≠ 𝑐   

 นอกจากท่ีเราสามารถใชšอนุพันธŤ อันดับที่ 2  ชŠวยในการหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤและคŠาต่ำสุดสัมพัทธŤ  ดังทฤษฎีบทตŠอไปนี ้

ทฤษฎีบท    กำหนดใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง 𝑆 ใดๆ  และ 𝑐 เปŨนคŠาวิกฤตของ 𝑓 ซึ่ง 𝑓ᇱ(𝑐) = 0  

วิธีการหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤและคŠาต่ำสุดสัมพัทธŤ   มีขั้นตอนดังน้ี 

 จากฟŦงกŤชัน  𝑦 = 𝑓(𝑥)  ที่โจทยŤกำหนดใหš 

 1.  หา 𝑓ᇱ(𝑥)   

 2.  ใหš  𝑓ᇱ(𝑥) = 0 

     หาคŠา  𝑥 ที่ทำใหš สมการนั้นเปŨนจริง 

     ซึ่งคŠา 𝑥  ที่ไดšเรยีกวŠา  คŠาวิกฤต 

 3.  นำคŠาวิกฤตไปตรวจสอบ   ซึ่งมีวิธีตรวจสอบ 2  วิธี  คือ 

     3.1  ตรวจสอบโดยพิจารณาจากความชันของเสšนสัมผสั 

   -  ถšาความชันเปลี่ยนจากบวกไปเปŨนลบ  จะใหšคŠาสูงสุดสัมพัทธŤ 

   -  ถšาความชันเปลี่ยนจากลบไปเปŨนบวก  จะใหšคŠาต่ำสดุสมัพัทธŤ 

      3.2  ตรวจสอบโดยใชšอนุพันธŤอันดับที่ 2  ดังนี้ 

   -  ถšา 𝑓ᇱᇱ(𝑥) > 0  จะใหšคŠาต่ำสุดสัมพัทธŤ 

   -  ถšา𝑓ᇱᇱ(𝑥) < 0   จะใหšคŠาสูงสดุสมัพัทธŤ 

   -  ถšา 𝑓ᇱᇱ(0) = 0   แสดงวŠาตรวจสอบวิธีนี้ไมŠไดš  ตšองตรวจสอบโดยวิธีตรวจสอบจากความชันของเสšนสมัผสั 
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6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกทฤษฎีบทเกี่ยวกับฟŦงกŤชันลดและฟŦงกŤชันเพ่ิมบนชŠวงใดๆ  และนำไปใชšไดš 

 -  บอกความหมายและหาคŠาสูงสดุสัมพัทธŤและคŠาตำ่สุดสัมพัทธŤของฟŦงกŤชันไดš 

 -  หาคŠาวิกฤตและจดุวิกฤตของฟŦงกŤชันไดš 

 -  หาคŠาต่ำสุดสัมบรูณŤและคŠาสูงสดุสัมบรูณŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 -  นำความรูšเก่ียวกับอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไปใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤการหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤและคŠาต่ำสุดสมัพัทธŤไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤโดยใชšสูตร  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหัสท่ี 11.1  แลšวรŠวมกันสรุปความหมายของฟŦงกŤชันเพิ่มและฟŦงกŤชันลด  โดย

ครคูอยช้ีแนะแนวทางจนกวŠานักเรยีนสามารถสรุปไดš  หลังจากนั้นบนัทึกลงในแบบสรปุเนื้อหา  รหัสที ่11 

 6.4  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่  11.1 แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.5  ครูชมเชยนักเรียนที่ไดšทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 11.1 ไดšตั้งแตŠ 70% ข้ึนไป  เพ่ือเปŨนการเสรมิแรงในการเรียนรูšของ

นักเรียน 

 6.6  ครูและนักเรยีนรŠวมกันเฉลยแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 11.1  ขšอที่นักเรียนสŠวนใหญŠทำผดิบนกระดาน  เพ่ือใหšนักเรียนไดšเห็น

ขšอบกพรŠองของตนเองและนำไปแกšไขปรับปรุงใหšดีข้ึน 

 6.7  ทบทวนความรูšเก่ียวกับฟŦงกŤชันเพ่ิมและฟŦงกŤชันลดลนชŠวงใดๆ  โดยใขšการถาม-ตอบ 

 6.8  นักเรียนจับคูŠกันศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 11.2  แลšวรŠวมกันสรุปวิธีการหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤ และคŠาต่ำสุด

สัมพัทธŤ  โดยครูคอยช้ีแนะแนวทางจนนักเรียนสามารถสรุปไดš  หลังจากนั้น บันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา รหัสที่ 11 

 6.9  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 11.2  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.10  นักเรยีนแตŠละกลุŠมจัดทำเอกสารเสรมิความรูš  เรื่องการหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤและคŠาต่ำสุดสมัพัทธŤของฟŦงกŤชัน  เปŨนผลงาน

ของกลุŠมสŠงครผููšสอนนอกเวลาเรียน 

 6.11  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาคŠาสูงสดุสมัพัทธŤและคŠาต่ำสดุสมัพัทธŤ  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 6.12  นักเรยีนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 11.3  แลšวรŠวมกันสรุปวิธีการหาคŠาสูงสุดสัมบูรณŤและคŠาต่ำสดุสมับูรณŤ  

โดยครูคอยชี้แนะแนวทางจนกวŠานักเรียนสามารถสรุปไดš หลังจากนั้น บันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา  รหัสที่ 11 

 6.13  ครูเขียนโจทยŤการหาคŠาสูงสุดสัมบูรณŤและคŠาต่ำสุดสมับูรณŤ  บนกระดาน  แลšวใหšนักเรียนชŠวยกนัหาคำตอบ  เพ่ือเปŨน

การตรวจสอบความเขšาใจของนักเรียนอีกครั้ง 

 6.14  นักเรยีนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่  11.3  เปŨนการบšานเพ่ือเสริมทกัษะและความแมŠนยำในการเรียนรูš 

 6.15  ครูและนักเรียนรŠวมกันเฉลยแบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 11.3  แลšวใหšนักเรียนเปลี่ยนกันตรวจ และบันทกึคะแนนที่ไดšไวš  โดย

ครตูรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.16  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาคŠาสูงสดุสมัพัทธŤและคŠาต่ำสดุสมัพัทธŤ  โดยใชšการถาม-ตอบ 

  ข้ันสรุป 

 6.17  นักเรียนดูแผŠนโปรŠงใส  รหัสท่ี 11.1-11.2  แลšวเขียนผลการเรียนรูšลงในแบบสรุปผลการเรียนจากแผŠนโปรŠงใส  โดยมคีรู

อธิบายและแนะนำ 
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 6.18  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 11.4  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.19  นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  เพ่ือประเมินความกšาวหนšาหลังจากเรียนจบหนŠวยการเรยีนที่ 2 (แผนการจัดการ

เรียนรูšที่ 5-11) 

 6.20  นักเรยีนแตŠละกลุŠมจัดทำ  Mind Map  เรื่อง อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน เปŨนผลงานของกลุŠม  สŠงครูนอกเวลาเรยีน 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 

  บอกทฤษฎีบทเก่ียวกับฟŦงกŤชันลดและ

ฟŦงกŤชันเพ่ิมบนชŠวงใดๆ  และนำไปใชšไดš 

   บอกความหมายและหาคŠาสูงสดุสัมพัทธŤ

และคŠาต่ำสดุสมัพัทธŤของฟŦงกŤชันไดš 

   หาคŠาวิกฤตและจดุวิกฤตของฟŦงกŤชันไดš 

  หาคŠาต่ำสดุสมับูรณŤและคŠาสูงสุดสัมบูรณŤ

ของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

   นำความรูšเก่ียวกับอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไป

ใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤ การหาคŠาสูงสุด

สัมพัทธŤและต่ำสดุสมัพัทธŤไดš 

1.  สังเกตจากการตอบ

คำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวม

กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด

ทักษะดังน้ี 

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน

อยŠางมีหลักการ  และเชื่อมั่นในตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เต็ม

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพิ่มเติม 5 

รหัสวิชา  ค 33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 11.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ช่ัวโมงที่ 26   

จำนวนช่ัวโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกทฤษฎีบทเก่ียวกับฟŦงกŤชันลดและฟŦงกŤชันเพ่ิมบนชŠวงใดๆ  และนำไปใชšไดš 

สาระสำคัญ 

 ถšา 𝑦 = 𝑓(𝑥)  เปŨนฟŦงกŤชันที่มีกราฟตŠอเนื่องในชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏) ถšา  𝑓ᇱ(𝑥) > 0  เรียกวŠา ฟŦงกŤชันเพิ่ม    และ

𝑓ᇱ(𝑥) < 0  เรียกวŠา  ฟŦงกŤชันลด 

 

สาระการเรียนรูš 

ฟŦงกŤชันเพิ่ม  และฟŦงกŤชันลด 

 โดยทั่วไปฟŦงกŤชันใดๆ  จะเปŨนฟŦงกŤชันเพิ่มและฟŦงกŤชันลด  จะตšองมลีกัษณะดังทฤษฎีบทตŠอไปนี ้

 

ทฤษฎีบท  

 ใหšฟŦงกŤชัน 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงปŗด [𝑎, 𝑏]  และสามารถหาอนุพันธŤ ของ 𝑓 ไดšทุกๆ จุดในชŠวงปŗด [𝑎, 𝑏] 

 1)  ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) > 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏) แลšว 𝑓 จะเปŨนฟŦงกŤชันเพิ่มบนชŠวง[𝑎, 𝑏] 

 2)  ถšา 𝑓ᇱ(𝑥) < 0 สำหรับทุกๆ  𝑥 บนชŠวงเปŗด (𝑎, 𝑏) แลšว 𝑓 จะเปŨนฟŦงกŤชันลดบนชŠวง[𝑎, 𝑏] 

 

ตัวอยŠางที่ 1  กำหนดใหš 𝑓(𝑥) =
ଵ

ଷ
𝑥ଷ −

ଵ

ଶ
𝑥ଶ − 2𝑥  จงหา  

   1.  ชŠวงที่ทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันลด 

   2.  ชŠวงที่ทำใหš 𝑓  เปŨนฟŦงกŤชันเพิ่ม 

วิธีทำ          จาก    𝑓(𝑥) =
ଵ

ଷ
𝑥ଷ −

ଵ

ଶ
𝑥ଶ − 2𝑥 

   เนื่องจาก 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันพหุนาม   

       ดังนั้น  𝑓  มีความตŠอเนื่องทุกคŠาของ 𝑥 ที่เปŨนจำนวนจริง 

       จาก  𝑓ᇱ(𝑥) = 𝑥ଶ − 𝑥 − 2 

 1)    เนื่องจากคŠา 𝑥 ที่จะทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันลด คือ คŠา 𝑥 ที่ทำใหš 𝑓ᇱ(𝑥) เปŨนจำนวนลบ 

     นั้นคือ 𝑓ᇱ(𝑥) < 0 

           𝑥ଶ − 𝑥 − 2 < 0 
   (𝑥 − 2)(𝑥 + 1) < 0    
  

 

 

                  จาก กราฟชŠวงที่ทำใหš  𝑓ᇱ(𝑥) < 0      คือ  (−1,2) 

  ∴   ชŠวงที่ทำใหš  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันลด  คือ  (−1,2)             ตอบ 
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 2) เนื่องจากคŠา 𝑥 ที่จะทำใหš  𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันเพิ่ม คือ คŠา 𝑥  ที่ทำใหš 𝑓ᇱ(𝑥) เปŨนจำนวนบวก 

   นั่นคือ   𝑓ᇱ(𝑥) > 0 

   𝑥ଶ − 𝑥 − 2 > 0 
   (𝑥 − 2)(𝑥 + 1) > 0 
 

  

 

      จากกราฟชŠวงที่ทำใหš  𝑓ᇱ > 0   คือ  (−∞, 1) ∪ (2, ∞) 

      ∴  ชŠวงที่ทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันเพิ่ม  คือ  (−∞, 1) ∪ (2, ∞)                     ตอบ 

 

ตัวอยŠางที่ 2   จงหาชŠวงที่ทำใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 3𝑥 + 2      เปŨนฟŦงกŤชันลด 

วิธีทำ    จาก     𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 3𝑥 + 2 

  ∴       𝑓ᇱ(𝑥) =   3𝑥ଶ − 3 
พิจารณา คŠา 𝑥  ที่ทำใหš  𝑓ᇱ(𝑥) < 0 

   3𝑥ଶ − 3 < 0 
   3(𝑥ଶ − 1) < 0 
      (𝑥ଶ − 1) < 0 
   (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) < 0 
 

 

 

  

 

 จากกราฟ  จะพบวŠาชŠวงที่ทำใหš  3𝑥ଶ − 3 < 0  คือ  (−1,1) 

 

 ∴     ชŠวงที่ทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันลด  คือ  (−1,1)     ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 11.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ชั่วโมงท่ี 26  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

 จงหาชŠวงท่ีทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันเพิ่มและชŠวงท่ีทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันลด

จากฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš  จาก ขšอ 1 - 5 

 

1 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 4𝑥 + 8  

2 
𝑓(𝑥) =

1

3
𝑥ଷ − 𝑥ଶ + 3𝑥 + 3 

 

3 𝑓(𝑥) = 2 + 2𝑥 − 𝑥ଶ  

4 𝑓(𝑥) = 3𝑥ସ − 8𝑥ଷ − 6𝑥ଶ + 24𝑥 + 6  

5 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 3𝑥 − 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



182 
 

คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ 

 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

 จงหาชŠวงท่ีทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันเพิ่มและชŠวงท่ีทำใหš 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันลด

จากฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš  จาก ขšอ 1 - 5 

 

1 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 4𝑥 + 8 ชŠวง [2, ∞) เปŨนฟŦงกŤชันเพ่ิม 

ชŠวง (−∞, 2] เปŨนฟŦงกŤชันลด 

2 
𝑓(𝑥) =

1

3
𝑥ଷ − 𝑥ଶ + 3𝑥 + 3 

ชŠวง (−∞, −1] ∪ [3, ∞) เปŨนฟŦงกŤชัน

เพิ่ม 

ชŠวง [−1,3]  เปŨนฟŦงกŤชันลด 

3 𝑓(𝑥) = 2 + 2𝑥 − 𝑥ଶ ชŠวง (−∞, 1]  เปŨนฟŦงกŤชันเพ่ิม 

ชŠวง [1, ∞)   เปŨนฟŦงกŤชันลด 

4 𝑓(𝑥) = 3𝑥ସ − 8𝑥ଷ − 6𝑥ଶ + 24𝑥 + 6 ชŠวง [−1,1] ∪ [2, ∞)เปŨนฟŦงกŤชันเพิ่ม 

ชŠวง (−∞, −1] ∪ [1,2]เปŨนฟŦงกŤชันลด 

5 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 3𝑥 − 4 เปŨนฟŦงกŤชันเพ่ิมตลอดชŠวง (−∞, ∞) 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 11.3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ชั่วโมงท่ี 28   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

  1.4  หาคŠาสูงสุดสัมบูรณŤและคŠาตำ่สุดสัมบูรณŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

สาระสำคญั 

 คŠาต่ำสดุสมับูรณŤและคŠาสูงสุดสัมบรูณŤ คือ  คŠาของฟŦงกŤชันที่มีคŠานšอยที่สุด และมากที่สดุในชŠวง [𝑎, 𝑏]  เมื่อฟŦงกŤชัน

ดังกลŠาวเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง  [𝑎, 𝑏] 

 

สาระการเรียนรูš  

คŠาสูงสุดสัมบรูณŤ และคŠาต่ำสุดสมับูรณŤ 

คŠาสูงสุดสัมบรูณŤ และคŠาต่ำสุดสมับูรณŤของฟŦงกŤชัน  นิยามไดšดังนี ้

บทนยิาม  ฟŦงกŤชัน 𝑓 มีคŠาสูงสดุสัมบรูณŤที่ 𝑥 = 𝑐  ถšา𝑓(𝑐) > 𝑓(𝑥) สำหรับทุก 𝑥 ในโดเมนของ 𝑓 ที่ 𝑥 ≠ 𝑐 

  ฟŦงกŤชัน 𝑓 มีคŠาต่ำสดุสมับูรณŤที่ 𝑥 = 𝑐  ถšา𝑓(𝑐) < 𝑓(𝑥) สำหรับทุก 𝑥 ในโดเมนของ 𝑓 ที่ 𝑥 ≠ 𝑐 

ตัวอยŠางท่ี 1  ใหš  𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 𝑥ଶ − 8𝑥 − 1 เปŨนฟŦงกŤชันบนชŠวงปŗด [−4,2] จงหาคŠาสูงสุดสัมบูรณŤ และคŠาต่ำสุด

สัมบูรณŤของฟŦงกŤชัน 

วิธีทำ  ข้ันที่ 1  หาคŠาวิกฤตของฟŦงกŤชัน 

จาก     𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 𝑥ଶ − 8𝑥 − 1 

 จะไดš      𝑓ᇱ(𝑥) =   3𝑥ଶ + 2𝑥 − 8   

 ใหš        𝑓ᇱ(𝑥)  =   0 

 ∴       3𝑥ଶ + 2𝑥 − 8 = 0 
  (3𝑥 − 4)(𝑥 + 2) = 0 

 ∴         𝑥 =  
ସ

ଷ
  , −2 

 คŠาวิกฤต  คือ  𝑥 =
ସ

ଷ
  และ  𝑥 = −2  

∴      𝑓 ቀ
ସ

ଷ
ቁ = ቀ

ସ

ଷ
ቁ

ସ

+ ቀ
ସ

ଷ
ቁ

ଶ

− 8 ቀ
ସ

ଷ
ቁ − 1 

           = −
ଶ଴ଷ

ଶ଻
 

∴      𝑓(−2) = (−2)ସ + (−2)ଶ − 8(−2) − 1  
   =  11 
ข้ันที่ 2  เนื่องจากจุดปลายของชŠวงเปŗด [−4,2] คือ  𝑥 = −4  และ  𝑥 = 2 

∴      𝑓(−4) =   (−4)ଷ + (−4)ଶ − 8(−4) − 1 
  =  −17 

  𝑓(2) = (2)ଷ + (2)ଶ − 8(2) − 1 
  =   −5 

 ข้ันที่ 3  นำคŠาของ 𝑓 ቀ
ସ

ଷ
ቁ , 𝑓(−2) , 𝑓(−4)  และ 𝑓(2)  มาเปรยีบเทียบกัน 
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  จะไดš    𝑓(−2) = 11    มีคŠามากที่สุด 

   𝑓(−4) =  −17  มีคŠานšอยที่สุด 

 ∴                
คŠาสูงสุดสมับูรณŤ   จะมีคŠาเทŠากับ  11   

คŠาต่ำสุดสัมบูรณŤ   จะมคีŠาเทŠากับ − 17       
ൠ            ตอบ 

 

ตัวอยŠางท่ี 2  ใหš𝑓(𝑥) = −𝑥ଶ + 4𝑥 + 5  เปŨนฟŦงกŤชันบนชŠวง [0 ,5 ] จงหาคŠาสูงสดุสัมบรูณŤหรือคŠาต่ำสุดสัมบูรณŤ 

วิธีทำ    จาก   𝑓(𝑥) = −𝑥ଶ + 4𝑥 + 5 

 จะพบวŠา  ฟŦงกŤชัน 𝑓 ตŠอเนื่องบนชŠวงปŗด  [0 ,5 ] 

 จะไดš   𝑓ᇱ(𝑥) = −2𝑥 + 4 

 ใหš    𝑓ᇱ(𝑥) =   0 

 ∴          −2𝑥 + 4  =   0 
 ∴                     𝑥 =   2 
 จะพบวŠา  𝑥 = 2 เปŨนคŠาวิกฤตเพียงคŠาเดยีวบนชŠวง [0 ,5 ] 

 จึงสามารถตรวจสอบคŠาวิกฤตวŠา  จะทำใหšเกิดคŠาสูงสดุสัมบรูณŤหรือคŠาต่ำสดุสมับูรณŤหรือไมŠ  โดยใชšอนุพันธŤอันดับ 2 

   𝑓ᇱᇱ(𝑥) =  −2 
 เอา  𝑥 = 2  ไปแทน   จะไดš 

   𝑓ᇱᇱ(2) =  −2  < 0 
 แสดงวŠา  𝑥 = 2  เปŨนคŠาวิกฤตท่ีทำใหšเกิดคŠาสูงสดุสมับูรณŤ 

  ∴  𝑓(2) =  −(2)ଶ + 4(2) + 5  = 9  
 ∴  คŠาสูงสุดสัมบูรณŤ มีคŠา  เทŠากับ  9                                    ตอบ 

ขšอสังเกต 

 1.  คŠาสูงสุดสมับูรณŤไมŠจำเปŨนตšองเปŨนคŠาสูงสดุสมัพัทธŤ  อาจจะเปŨนคŠาของฟŦงกŤชันที่จุดปลายของโดเมนของฟŦงกŤชันก็ไดš 

 2.  คŠาต่ำสุดสัมบรูณŤไมŠจำเปŨนตšองเปŨนคŠาต่ำสุดสมัพัทธŤ  อาจจะเปŨนคŠาของฟŦงกŤชันที่จุดปลายของโดเมนของฟŦงกŤชันก็ไดš 

สรุป 

วิธีการหาคŠาสูงสุดสัมบูรณŤ และคŠาต่ำสุดสัมบูรณŤ 

กำหนดใหš   𝑦 = 𝑓(𝑥)  เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎, 𝑏] 

 1.  หาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤ  คŠาต่ำสุดสมัพัทธŤ  

 2.  หาคŠา  𝑓(𝑎)  และ  𝑓(𝑏) 

 3.  นำคŠาที่ไดšจากขšอ 1.  และ 2.  มาเปรยีบเทยีบกัน    คŠามากที่สดุ คือ คŠาสูงสุดสัมบูรณŤ   

              คŠานšอยที่สุอ คือ  คŠาต่ำสุดสมับูรณŤ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 11.3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ชั่วโมงท่ี 28 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.4 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

 จงหาคŠาสูงสดุสัมบูรณŤหรือคŠาต่ำสดุสัมบูรณŤของฟŦงกŤชันบนชŠวงปŗดที่

กำหนดใหšในแตŠละขšอ  แลšว  เติมคำตอบลงในตารางใหšถูกตšองสมบรูณŤ 

 

1 
𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ +

4

𝑥
      ;       [1,5] 

 

2 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 9𝑥ଶ + 24𝑥    ;     [0,10]  

3 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 𝑥 − 1    ;   [−3,3]  

4 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 2𝑥 − 4     ;    [−4,3]    

5 𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 𝑥ଶ + 2    ;     [−2,1]  

6 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 3𝑥ଶ − 9𝑥 + 4   ;     [−5,6]  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ ที่ 11.3 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

 จงหาคŠาสูงสดุสัมบูรณŤหรือคŠาต่ำสดุสัมบูรณŤของฟŦงกŤชันบนชŠวงปŗดที่

กำหนดใหšในแตŠละขšอ  แลšว  เติมคำตอบลงในตารางใหšถูกตšองสมบรูณŤ 

 

1 
𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ +

4

𝑥
      ;       [1,5] 

คŠาต่ำสดุสมับูรณŤ มีคŠาเทŠากับ 4 

2 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 9𝑥ଶ + 24𝑥    ;     [0,10] คŠาสูงสุดสัมบรูณŤ มีคŠาเทŠากับ 340 

3 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ + 𝑥 − 1    ;   [−3,3] คŠาสูงสุดสัมบรูณŤ  เทŠากับ 11 

คŠาต่ำสดุสมับูรณŤ  เทŠากับ  -49 

4 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 2𝑥 − 4     ;    [−4,3]   คŠาสูงสุดสัมบรูณŤ  เทŠากับ  11 

คŠาต่ำสดุสมับูรณŤ เทŠากับ  -5 

5 𝑓(𝑥) = 2𝑥ଶ − 𝑥ଶ + 2    ;     [−2,1] คŠาสูงสุดสัมบรูณŤ  เทŠากับ  3 

คŠาต่ำสดุสมับูรณŤ  เทŠากับ -18 

6 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ + 3𝑥ଶ − 9𝑥 + 4   ;     [−5,6] คŠาสูงสุดสัมบรูณŤ เทŠากับ  274 

คŠาต่ำสดุสมับูรณŤ เทŠากับ -1 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แผŠนโปรŠงใส รหัส เอกสารประกอบการสอนท่ี 11.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ชั่วโมงท่ี 29   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

โจทยŤปŦญหาเก่ียวกับการหาคŠาสูงสดุหรือคŠาต่ำสุด  

ตัวอยŠาง  ถšาผลบวกของจำนวนหนึ่งกับ 3 เทŠาของจำนวนอีกจำนวนหนึ่งเทŠากับ 60  แลšว  ผลคูณของจำนวนทั้งสองน้ีจะมีคŠามากที่สดุ เมื่อ

จำนวนทั้งสองมีคŠาเทŠาใด 

วิธีทำ  ใหšจำนวนสองจำนวน  คือ  𝑥  และ 𝑦 

 จากโจทยŤ  จะไดš    𝑥 + 3𝑦 = 60  

   𝑦 =
଺଴ି

ଷ
   =   20 −

௫

ଷ
 

 ผลคณูของจำนวนสองจำนวน   =   𝑥𝑦 

    =   𝑥 ቀ20 −
௫

ଷ
ቁ 

  ใหš  𝑃     =    20𝑥 −
ଵ

ଷ
𝑥ଶ 

  จะไดš 𝑃ᇱ     =    20 −
ଶ

ଷ
𝑥 

 ∴           20 −
ଶ

ଷ
𝑥  =  0  

   𝑥     =   30 
   𝑦     =    10 

∴      จำนวนทั้งสอง คือ  30  และ  10                                      ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แผŠนโปรŠงใส รหัส เอกสารประกอบการสอนท่ี 11.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ชั่วโมงท่ี 29   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

ข้ันตอนการแกšปŦญหาเกี่ยวกับการหาคŠาสูงสดุหรือคŠาต่ำสุด  

  อŠานโจทยŤอยŠางละเอียดจนทราบวŠาโจทยŤตšองการใหšหาคŠาสูงสดุหรือคŠาต่ำสดุ 

  ใหš  𝑓(𝑥)  เปŨนสิ่งท่ีโจทยŤตšองการหาคŠาสูงสดุหรือคŠาต่ำสุด 

  𝑓(𝑥)  ที่สรšางข้ึนตšองประกอบดšวยตัวแปรตัวเดียว 

  หาคŠา 𝑓ᇱ(𝑥) 

  ใหš 𝑓ᇱ(𝑥) = 0  แลšว  แกšสมการหาคŠา 𝑥  

  นำคŠาวิกฤต ในขšอ   มาทำการตรวจสอบวŠาทำใหš 𝑦  มีคŠาสูงสุด หรือคŠาต่ำสุดหรือไมŠ 

  นำคŠา 𝑥  ที่ไดšจากขšอ    ไปแทนคŠาเพื่อหาคŠา 𝑦  ซึ่งเปŨนคŠาสูงสุด หรือ คŠาต่ำสุดตามตšองการ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 11.4 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ชั่วโมงท่ี 29 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.5 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ โจทยŤปŦญหาเก่ียวกับการหาคŠาสูงสดุ หรือ ต่ำสดุ คำตอบ 

1 รูปสามเหลี่ยมมมุฉากรูปหนึ่งมีความยาวดšานทั้งสามเปŨน  60  ,  80  

และ 100 หนŠวย  จงหาความกวšางและความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผšาที่

มีพื้นที่มากที่สุดที่บรรจุอยูŠในรูปสามเหลีย่มมมุฉากนี ้

 

2 ชายคนหนึ่งมีไมšระแนงสำหรับทำรั้วไดšยาว  80 เมตร  เขาตšองการลšอม

รั้วบรเิวณรูปสี่เหลี่ยมผืนผšา  พรšอมทั้งก้ันเปŨน 4 ชŠวงเทŠาๆ กัน  ดังรูป   

จงหาวŠาพื้นที่มากที่สุดที่เขาจะลšอมรั้วไดšเทŠากับเทŠาใด 

𝑥    

                                       𝑦                  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ ที่ 11.4 

 

ขšอ โจทยŤปŦญหาเก่ียวกับการหาคŠาสูงสดุ หรือ ต่ำสดุ คำตอบ 

1 รูปสามเหลี่ยมมมุฉากรูปหนึ่งมีความยาวดšานทั้งสามเปŨน  60  ,  80  

และ 100 หนŠวย  จงหาความกวšางและความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผšาที่

มีพื้นที่มากที่สุดที่บรรจุอยูŠในรูปสามเหลีย่มมมุฉากนี ้

รูปสี่เหลี่ยมผืนผšาที่มีพื้นท่ีมากทีสุ่ด จะม ี

ความกวšาง  30  หนŠวย 

ความยาว    40 หนŠวย 

2 ชายคนหนึ่งมีไมšระแนงสำหรับทำรั้วไดšยาว  80 เมตร  เขาตšองการลšอม

รั้วบรเิวณรูปสี่เหลี่ยมผืนผšา  พรšอมทั้งก้ันเปŨน 4 ชŠวงเทŠาๆ กัน  ดังรูป   

จงหาวŠาพื้นที่มากที่สุดที่เขาจะลšอมรั้วไดšเทŠากับเทŠาใด 

𝑥    

                                       𝑦                  

 

พื้นท่ีที่มากที่สุดท่ีจะลšอมรั้วไดš  เทŠากับ 

    160   ตารางเมตร 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  11 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 11 

ชั่วโมงท่ี 29 

จำนวนชั่วโมงสอน  1  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 9.1-9.3   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  คŠาสูงสุดสัมพัทธŤและคŠาต่ำสุดสัมพัทธŤของฟŦงกŤชัน  หมายถึง .................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

 

2. ข้ันตอนในการหาสูงสดุสัมพัทธŤและคŠาต่ำสดุสมัพัทธŤ  มีดังนี้ ..................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

 

3. คŠาสูงสุดสัมบูรณŤและคŠาต่ำสดุสมับูรณŤของฟŦงกŤชันบนชŠวง  [𝑎, 𝑏] คือ ................................................................................ 

...................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ข้ันตอนในการหาคŠาสูงสดุสมับรูณŤและคŠาต่ำสดุสมับูรณŤ  มีดังนี้ ............................................................................................. 

...................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

 

5.  หลักในการแกšปŦญหาโจทยŤเก่ียวกับการหาคŠาสูงสุดและคŠาต่ำสดุ  มีดังนี้ ............................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิ 

หนŠวยการเรยีนรูšที่  2 

แคลคูลสัเบื้องตšน 

เรื่อง  อนุพันธŤของฟŦงกŤชัน  

เวลา    1  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนแสดงวิธีทำ ทุกขšอ 

1)  ใหš  𝑓(𝑥) =  𝑥ଶ + 2𝑥 − 4   จงหา 

 1.1  อัตราการเปลีย่นแปลงเฉลี่ยของ 𝑦  เทียบกับ 𝑥  ในชŠวง  𝑥 = 2 ถึง  𝑥 = 6 

1.2  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ 𝑦 ขณะ 𝑥 = 4 

 

2)  จงหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšตŠอไปนี ้

2.1  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 6𝑥 + 20   
2.2  𝑓(𝑥) = (𝑥ଶ + 1)(𝑥 + 2)   

 

3)  ใหš  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଷ + 2𝑥ଶ − 6𝑥  จงหาสมการของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จดุ  (4,6)   

 

4)  จงหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤของฟŦงกŤชัน  𝑓(𝑥) = 3𝑥
మ

య + 2   

 

5)  ใหš 𝑓(𝑥) =  𝑥ଶ + 7𝑥 + 10  เปŨนฟŦงกŤชันบนชŠวง [2,5] จงหาคŠาสูงสดุสัมบูรณŤ หรือคŠาต่ำสดุสมับูรณŤ 

 

6)  มีลวดยาว 80 เซนติเมตร  ตšองการดัดใหšเปŨนรูปสีเ่หลีย่มผืนผšา  ใหšมีพื้นที่มากที่สุด  จะตšองดัดลวดใหšมีดšานกวšางยาวเทŠาใด 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 12 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   ปฏิยานุพันธŤ                                                                              จำนวน   4  ชั่วโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 กระบวนการตรงกันขšามกับการหาอนุพันธŤ  คือ การหาฟŦงกŤชัน 𝑓(𝑥)  เมื่อกำหนด 𝑓ᇱ(𝑥)  มาใหš  ซึ่งเรียกวŠา 

การหาปฏิยานุพันธŤ 

  

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของกระบวนการตรงกันขšามกับการหาอนุพันธŤไดš 

 2)  หาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

5)  นำความรูšเก่ียวกับอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไปใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤ การหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤและต่ำสุดสมัพัทธŤไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  โดยทั่วไป  จะนยิามปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 ใดๆ  ดังน้ี 

บทนยิาม   ฟŦงกŤชัน 𝐹 เปŨนปฏิยานุพันธŤของ 𝑓  เมื่อ  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 สำหรับทุกคŠาของ 𝑥 ที่อยูŠในโดเมนของ 𝑓 

การหาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน  มีข้ันตอนดังน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 กำหนด  𝑓(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 2 ลองใหš  𝑦 = 𝐹(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 3 หา 𝐹ᇱ(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 4 ทดสอบวŠา  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)  หรือไมŠ 

    1.  ถšา 𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥) แลšว 𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝑐  เปŨนปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 

    2.  ถšา  𝐹ᇱ(𝑥) ≠ 𝑓(𝑥)  ใหšดำเนินการตามขั้นตอนที่ 2  ใหมŠ 

 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของกระบวนการตรงกันขšามกับการหาอนุพันธŤไดš 

 -  หาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอนุพันธŤโดยใชšสูตร  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหัสท่ี 12  แลšวรŠวมกันอภิปรายการหากระบวนการตรงขšามกับการหาอนุพันธŤ    

โดยครอูธิบายเพิ่มเติมจนกวŠานักเรยีนจะเขšาใจ 

  ข้ันสรุป 

 6.4  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 12  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครูตรวจสอบ

ความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.5  นักเรียนแตŠละกลุŠมสŠงตัวแทนเขšาแขŠงขันการหาปฏิยานุพันธŤ  จำนวน 10 ขšอ  กลุŠมใดทำไดšคะแนนสูงสุดจะเปŨนผูšชนะ  

และไดšรับรางวัลจากครูผูšสอน 

 6.6  นักเรียนทำเอกสารฝřกหัดเพ่ิมเติม  รหัสที่ 12  เปŨนการบšาน  เพ่ือเสริมทักษะและความแมŠนยำในการเรยีนรูš 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 
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 7.3  อินเตอรŤเน็ต 

8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 

  บอกความหมายของกระบวนการตรงกัน

ขšามกับการหาอนพุันธŤไดš 

   หาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 

1.  สังเกตจากการตอบ

คำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวม

กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด

ทักษะดังน้ี 

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน

อยŠางมีหลักการ  และเชื่อมั่นในตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             (นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 12 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 12 

ชั่วโมงท่ี 30-31 

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกความหมายของกระบวนการตรงกันขšามกับการหาอนุพันธŤไดš 

1.2  หาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

สาระสำคญั 

 กระบวนการตรงกันขšามกับการหาอนุพันธŤ คือ การหาฟŦงกŤชัน 𝑓(𝑥)  เมื่อกำหนด 𝑓ᇱ(𝑥) มาใหš  เรียก การหาปฏิยานุพันธŤ 

 

สาระการเรียนรูš 

กระบวนการตรงกันขšามกับการหาอนุพันธŤ 

( การหาปฏิยานุพันธŤ ) 

โดยทั่วไป จะนิยามปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 ใดๆ  ดังนี ้

บทนยิาม   ฟŦงกŤชัน 𝐹 เปŨนปฏิยานุพันธŤของ 𝑓  เมื่อ 𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)  สำหรับทุกคŠาของ 𝑥  ที่อยูŠในโดเมนของ𝑓  

 

ตัวอยŠางท่ี 1  จงแสดงวŠา  𝐹(𝑥) = √𝑥ଶ − 1   เปŨนปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน  𝑓(𝑥) =
௫

√௫మିଶ
  

วิธีทำ          จาก    𝐹(𝑥) = √𝑥ଶ − 1  

   𝐹ᇱ(𝑥) =
ଵ

ଶ
(𝑥ଶ − 1)ି

భ

మ(2𝑥)  

    =   
௫

√௫మିଶ
 

   ∴  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

       ดังน้ัน  𝐹(𝑥) = √𝑥ଶ − 1   เปŨนปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓(𝑥) =
௫

√௫మିଶ 
             ตอบ 

 

ตัวอยŠางท่ี 2   จงหาฟŦงกŤชัน 𝐹     เมื่อกำหนด  𝐹ᇱ(𝑥) = 3𝑥ଶ 

วิธีทำ    ใหš     𝐹ଵ
ᇱ(𝑥) = 𝑥ଷ 

 จะไดš  𝐹ଵ
ᇱ(𝑥) =   3𝑥ଶ  ซึ่งเปŨนสิ่งท่ีกำหนดใหš 

 นั่นคือ 𝐹(𝑥) = 𝑥ଷ + 𝐶                                                              ตอบ 

 

ตัวอยŠางท่ี 3   กำหนดใหš 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1  จงหาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 

วิธีทำ   ใหš         𝐹(𝑥) =
ଵ

ଶ
𝑥ଶ − 𝑥     จะไดš   𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑥 − 1 

   𝐹ଵ(𝑥) =
ଵ

ଶ
𝑥ଶ − 𝑥 + 2 จะไดš    𝐹ଵ

ᇱ(𝑥) = 𝑥 − 1  

   𝐹ଶ(𝑥) =  
ଵ

ଶ
𝑥ଶ − 𝑥 + 7 จะไดš    𝐹ଶ

ᇱ(𝑥) = 𝑥 − 1 

 จะเห็นวŠา 𝐹ଵ , 𝐹ଶ  ตŠางก็เปŨนปฏิยานุพันธŤของ  𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 

 ∴  𝐹(𝑥) =
ଵ

ଶ
𝑥ଶ − 𝑥 + 𝐶 เมื่อ 𝐶เปŨนคŠาคงตัว  เปŨนรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธŤของ 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1  ตอบ 
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สรุป  

การหาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน  มีข้ันตอนดังน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 กำหนด  𝑓(𝑥) 

 ขั้นตอนที่ 2 ลองใหš  𝑦 = 𝐹(𝑥) 

 ขั้นตอนที่ 3 หา  𝐹ᇱ(𝑥) 

 ขั้นตอนท่ี 4 ทดสอบวŠา  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)     หรือไมŠ 

    1.  ถšา  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥) แลšว  𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝐶 เปŨนปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชัน 𝑓 

    2.  ถšา 𝐹ᇱ(𝑥) ≠ 𝑓(𝑥) แลšว  ใหšดำเนินตามข้ันตอนที่ 2 ใหมŠ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 12 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 12 

ชั่วโมงท่ี 30-31  

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1-1.2 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนหาปฏิยานพัุนธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš แลšวเติมคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 𝑓(𝑥) = 5𝑥  

2 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ  

3 
𝑓(𝑥) =

1

𝑥ହ
 

 

4 𝑓(𝑥) = 𝑥√𝑥   

5 𝑓(𝑥) = 𝑥଺  

6 𝑓(𝑥) = 𝑥ଵ଴  

7 𝑓(𝑥) = 𝑥ିସ  

8 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 7  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 12 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 𝑓(𝑥) = 5𝑥 5 + 𝐶 

2 𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ 𝑥ସ

4
+ 𝐶 

3 
𝑓(𝑥) =

1

𝑥ହ
 −

1

4𝑥ସ
 

4 𝑓(𝑥) = 𝑥√𝑥  2

5
𝑥

ହ
ଶ + 𝐶 

5 𝑓(𝑥) = 𝑥଺ 𝑥଻

7
+ 𝐶 

6 𝑓(𝑥) = 𝑥ଵ଴ 𝑥ଵଵ

11
+ 𝐶 

7 𝑓(𝑥) = 𝑥ିସ 
−

1

3𝑥ଷ
+ 𝐶 

8 𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ + 7 𝑥ଷ + 7𝑥 + 𝐶 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารฝřกหัดเพ่ิมเติม รหัส เอกสารฝřกหัดเพิ่มเตมิที่ 12 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 12 

ชั่วโมงท่ี 30-31   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

 

คำช้ีแจง       ใหšนักเรียนแสดงวิธทีำทุกขšอ 

 

จงหาปฏิยานุพันธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšตŠอไปนี ้

  

 1.  𝑓(𝑥) = 4𝑥ଶ 

 2.  𝑓(𝑥) = 6𝑥ଶ 

 3.  𝑓(𝑥) = 𝑥 √𝑥 
య

 

 4.  𝑓(𝑥) =  
ଵ

௫ళ
 

 5.  𝑓(𝑥) = 4𝑥ଶ + 7𝑥 

 6.  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 2 

 7.  𝑓(𝑥) = 𝑥ିଷ + 1 

 8.  𝑓(𝑥) =  
ଵ

௫షర
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   ปริพันธŤไมŠจำกัดเขต                                                                              จำนวน   8  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 รูปทั่วไปของปฏิยานุพันธŤของ 𝑓 คือ  ฟŦงกŤชัน 𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝐶  เมื่อ  𝐶 เปŨนคŠาคงตัว  เขียนแทนดšวย

สัญลักษณŤ   ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 อŠานวŠา “ อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓 เทียบกับตัวแปร 𝑥 ” 

  

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตไดš 

 2)  หาอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตของฟŦงกŤชันไดš 

 3)  นำความรูšเรื่อง  อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตไปใชšในการแกšโจทยŤไดš 

5)  นำความรูšเก่ียวกับอนุพันธŤของฟŦงกŤชันไปใชšในการแกšปŦญหาโจทยŤ การหาคŠาสูงสุดสัมพัทธŤและต่ำสุดสมัพัทธŤไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคดิตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นใน

ตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

 อินทิกรัลไมŠจำกัดเขต 

 สำหรับฟŦงกŤชัน 𝑓  ที่เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงใดๆ  จะนิยามอินทกิรัลไมŠจำกดัเขตของฟŦงกŤชัน  ดังน้ี 

นิยาม เมื่อ 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันที่มีโดเมนและเรนจŤเปŨนสับเซตของเซตของจำนวนจริง และ  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)  สำหรับทุก 𝑥  ที่อยูŠใน

โดเมนของ 𝑓   อินทกิรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓  เขียนแทนดšวยสัญลักษณŤ ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 โดยที่  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) +

𝐶   เมื่อ 𝐶 เปŨนคŠาคงตัวใดๆ 

 จากบทนิยาม เรยีกกระบวนการ ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  วŠา  “ การอินทิเกรต ”  หรือ การหาปริพันธŤ เครื่องหมาย “ ∫ ”  เรียกวŠา 

เครื่องหมาย อินทิกรลั  หรือ เครื่องหมายปริพันธŤ เรยีก 𝑓(𝑥)  วŠา ตัวถูกอินทิเกรต  หรือตัวถูกหาปรพิันธŤ  และ 𝑑𝑥 เปŨนสัญลักษณฺที่

บอกวŠา การอินทิเกรตนี้เทียบกับตวัแปร 𝑥 หรือเปŨนตัวอยŠางบอกใหšรูšวŠา  เปŨนการหาปริพันธŤเทยีบกับตัวแปร 𝑥 

 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตไดš 

 -  หาสัญลักษณŤที่ใชšแทนอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตไดš 

 -  บอกสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใชšในการหาอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชันไดš 

 -  หาอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชันไดš 

 -  หาความรูšเรื่อง  อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตไปใชšในการแกšโจทยŤปŦญหาไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาปฏิยานุพันธŤ  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 13.1  แลšวรŠวมกันอภิปรายสรุปความหมายของอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตและ

สัญลักษณŤที่ใชšแทนอินทิกรัลไมŠจำกัดเขต   โดยครูอธิบายเพิม่เตมิถšานักเรียนสงสัย หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา รหสัที่ 13 

 6.4  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ รหสัท่ี 13.1  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลย  และบันทึกคะแนนที่ไดšใหšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.5  ทบทวนความรูšเก่ียวกับความหมายของอินทิกรัลไมŠจำกัดเขต  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 6.6  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการอสน รหัสท่ี 13.2  แลšวรŠวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการหาอินทิกรัล  จากสตูรการหา

อินทิเกรต  สูตรที่ 1-3   โดยครูอภิปรายเพ่ิมเตมิเมื่อนักเรียนสงสัย   

 6.7  ครูยกตัวอยŠางการหาอินทิกรลั 2-3 ตัวอยŠางบนกระดาน  แลšวใหšนักเรียนรŠวมกันหา เพ่ือทดสอบความเขšาใจของนักเรียน  ดังนี้ 

   1.  จงหา  ∫ 𝑥଺𝑑𝑥 

   2.  จงหา  ∫
ଵ

௫ఱ
𝑑𝑥 

   3.  จงหา  ∫ 3𝑥ଶ𝑑𝑥 

 6.8  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 13.2  เปŨฯการบšานเพ่ือเสริมทักษะและความแมŠนยำในการเรียนรูš 
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 6.9  ครูและนักเรยีนรŠวมกันเฉลยแบบฝřกทักษะ รหสัท่ี 13.2  แลšวใหšนักเรียนเปลี่ยนกันตรวจ และบันทึกคะแนนที่ไดšใวš  โดย

ครูตรวจสอบความถูกตšองอีกคร้ัง 

 6.10  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอินทิกรัลไมŠจำกัดเขต  จากสตูรที่ 1 – 3  โดยใชšการถาม-ตอบ 

   

  ข้ันสรุป 

 6.11  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน รหสัที่ 13.3  แลšวรŠวมกันอภิปรายเก่ียวกับการหาอินทิกรลั โดยใชšสูตรที่ 4-5 

โดยครูคอยอธิบายเพ่ิมเติม  หลังจากนั้นบันทึกลงในแบบสรุปเนื้อหา รหัสที่ 13 

 6.12  นักเรยีนทำแบบฝřกทักษะ รหัสท่ี 13.3  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภมูิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้ง 

 6.13  นักเรียนแตŠละกลุŠมสŠงตัวแทนเขšาแขŠงขันการหาอินทิกรัล  กลุŠมละ 1 คน ในช่ัวโมงตŠอไป 

 6.14  นักเรยีนตัวแทนแตŠละกลุŠมเขšาแขŠงขันการหาอินทกิรัล จำนวน 10 ขšอ ใหšเวลาทำ  15 นาที เมื่อทำเสร็จใหšนักเรียน

เปลี่ยนกันตรวจตามที่ครเูฉลยและ บันทึกคะแนนที่ไดšไวš 

 6.15  ครูตรวจสอบผลการแขŠงขันของนักเรียนแตŠละกลุŠม พรšอมทั้งประกาศผลผูšชนะอันดับ 1 , 2 และ 3  และมอบรางวัล 

 6.16  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหสัท่ี 13.4  โดยศึกษาเนื้อหาและตัวอยŠางใหšละเอียด  ถšามีขšอสงสัยใหš

สอบถามครผููšสอน 

 6.17  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ  รหัสที่ 13.4  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมิเฉลยและบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครู

ตรวจสอบความถูกตšองอีกครั้เง 

 6.18  นักเรียนแตŠละกลุŠมจัดทำแผนภูมิสตูรเกี่ยวกับการอินทิเกรต  เปŨนผลงานของกลุŠมสŠงครูนอกเวลาเรียน 

 

  

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 

  บอกความหมายของอินทิกรัลไมŠจำกัดเขต

ไดš 

   บอกสัญลักษณŤที่ใชšแทนอินทิกรัลไมŠจำกัด

เขตไดš 

   บอกสูตรเก่ียวกับการอินทิเกรตที่นำมาใชš

ในการหาอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตของฟŦงกŤชัน

ไดš 

   หาอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชันไดš 

   นำความรูšเรื่อง อินทกิรัลไมŠจำกดัเขตไป

ใชšในการแกšโจทยŤปŦญหาไดš 

1.  สังเกตจากการตอบ

คำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวม

กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำกตšองไมŠต่ำ

กวŠารšอยละ 70 ของคะแนน

ทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด

ทักษะดังน้ี 

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน

อยŠางมีหลักการ  และเชื่อมั่นในตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค 33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 13.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 32 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกความหมายของอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตไดš 

1.2  บอกสัญลักษณŤที่ใชšแทนอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตไดš 

สาระสำคญั 

 รูปทั่วไปของปฏิยานุพันธŤของ 𝑓 คือ าฟŦงกŤชัน 𝑦 = 𝐹(𝑥) + 𝐶  เมื่อ 𝐶เปŨนคŠาคงตัว  เขียนแทนสัญลักษณŤ 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 อŠานวŠา  “ อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓 เทียบกับตัวแปร 𝑥 ” 

  

สาระการเรียนรูš 

อินทิกรัลไมŠจำกัดเขต 

 สำหรับฟŦงกŤชัน 𝑓 ที่เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวงใดๆ  จะนิยามอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน   ดังนี้ 

บทนยิาม เมื่อ 𝑓เปŨนฟŦงกŤชันที่มีโดเมนและเรนจŤเปŨนสับเซตของเซตจำนวนจริง  และ 𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)  สำหรับทุก 𝑥 ที่อยูŠในโดเมน

ของ 𝑓  อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓  เขียนแทนดšวยสญัลักษณŤ  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 โดยที่  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) + 𝐶  

เมื่อ 𝐶เปŨนคŠาคงตัวใดๆ   

 จากบทนิยาม  เรียกกระบวนการ ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 วŠา  “ การอินทิเกรต ”  หรือการหาปริพันธŤ  เครื่องหมาย “ ∫ ” เรียกวŠา 

เครื่องหมายอินทิกรลั  หรือเคร่ืองหมายปริพันธŤ   เรยีก 𝑓(𝑥)  วŠา ตัวถูกอินทิเกรต  หรือตัวถูกหาปริพันธŤ    และ 𝑑𝑥 เปŨนสัญลักษณŤ

ที่บอกวŠาการอินทิเกรตนี้ทียบกับตวัแปร 𝑥  หรือเปŨนตัวอยŠางท่ีบอกใหšรูšวŠา เปŨนการหาปริพันธŤเทยีบกับตวัแปร 𝑥 

 

ตัวอยŠางท่ี 1  จงหาปฏิยานุพันธŤในรูปทั่วไปโดยใชšสัญลักษณŤของปริพนัธŤไมŠจำกัดเขตในแตŠละขšอตŠอไปนี ้

   1.   𝑓(𝑥) = 𝑥ସ 

   2.  𝑓(𝑥) =  𝑥ଵ଴ 

วิธีทำ          1.      ∫ 𝑓 (𝑥)𝑑𝑥 =   ∫ 𝑥ସ𝑑𝑥  

             =    
௫ఱ

ହ
+ 𝐶                                          ตอบ 

       2.     ∫ 𝑓 (𝑥)𝑑𝑥 =   ∫ 𝑥ଵ଴𝑑𝑥  

             =    
௫భభ

ଵଵ
+ 𝐶                                        ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 2   จงหาปฏิยานุพันธŤในรูปทั่วไป  โดยใชšสญัลักษณŤของปริพันธŤไมŠจำกดัเขต 

   1.  𝑔(𝑥) =   𝑥
ఱ

య 

   2.  ℎ(𝑥) =    𝑥ିସ 

วิธีทำ   1.   ∫ 𝑔 (𝑥) = ∫ 𝑥
ఱ

య𝑑𝑥 

    =
௫

ఴ
య

ఴ

య

 + 𝐶 

    =   
ଷ

଼
𝑥

ఴ

య + 𝐶                                                      ตอบ 

 2.     ∫ ℎ (𝑥) =   ∫ 𝑥ିସ  

    =   
௫షయ

ିଷ
+ 𝐶 

    = −
ଵ

ଷ௫య
+ 𝐶                                                              ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 13.1 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 32  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1-1.2 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

 

1.  การอินทิเกรต  หรือการหาปรพิันธŤของ 𝑓เมื่อเทียบกับ 𝑥  แทนดšวยสัญลักษณŤ ...................................................................... 

2.  เครื่องหมาย   “ ∫ ” เรียกวŠา .................................................................................................................................................... 

3.  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  อŠานวŠา .............................................................................................................................................................. 

4.  จงหา  ∫ 𝑥଼𝑑𝑥       …………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

5.  จงหา  ∫ 𝑥ି଻𝑑𝑥    ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.  จงหา  ∫ 𝑥଺ 𝑑𝑥      …………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

7.  จงหา  ∫ 𝑥
ర

య 𝑑𝑥      ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8.  จงหา  ∫ 𝑥ଵଶ𝑑𝑥     ……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 13.1 

 

1.  การอินทิเกรต  หรือการหาปรพิันธŤของ 𝑓เมื่อเทียบกับ 𝑥  แทนดšวยสัญลักษณŤ      ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥     

2.  เครื่องหมาย   “ ∫ ” เรียกวŠา    เครื่องหมายอินทิกรลั  หรือ เครื่องหมายปริพันธŤ   

3.  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  อŠานวŠา     “ อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓เทยีบกับตัวแปร 𝑥 ” 

       หรือ  “ ปริพันธŤไมŠจำกัดเขตของ 𝑓 เมื่อเทียบกับ 𝑥  ” 

4.  จงหา  ∫ 𝑥଼𝑑𝑥     ……. 
௫ర

ଽ
+ 𝑐   

5.  จงหา  ∫ 𝑥ି଻𝑑𝑥   ……
௫షల

ି଺
+ 𝐶     =   −

ଵ

଺௫ల
+ 𝐶    

6.  จงหา  ∫ 𝑥଺ 𝑑𝑥    ……..
௫ళ

଻
+ 𝐶 

7.  จงหา  ∫ 𝑥
ర

య 𝑑𝑥    ……..
ଷ

଻
𝑥

ళ

య + 𝐶 

8.  จงหา  ∫ 𝑥ଵଶ𝑑𝑥   ……..
௫భయ

ଵଷ
 + 𝐶 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 13.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 33 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.3  บอกสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใชšในการหาอินทิกรลัไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชันไดš 

1.4  หาอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตของฟŦงกŤชันไดš 

สาระสำคญั 

 การหาอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของ 𝑓 สามารถหาไดšรวดเร็ว  โดยใชšสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตหรือการหาปรพิันธŤ 

 

สาระการเรียนรูš 

สูตรเก่ียวกับการอินทิเกรต 

 สูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตท่ีนำมาใชšในการหาอินทิกรัลไมŠจำกัดของ 𝑓 (ปริพันธŤไมŠจำกัดเขตของ 𝑓)  ซึ่งในเอกสารชุดน้ีมีสตูร

ดังนี ้

สูตรที่ 1  ถšา 𝑓(𝑥) = 𝑘  แลšว  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 𝑘𝑑𝑥 =   𝑘𝑥 + 𝐶  เมื่อ 𝑘 และ 𝐶 เปŨนคŠาคงตัว 

  

ตัวอยŠางท่ี 1  จงหา ∫ 5𝑑𝑥  และ  ∫(−6)𝑑𝑥 

วิธีทำ          1.      ∫ 5 𝑑𝑥 =   5𝑥 + 𝐶     ตอบ 

       2.     ∫(−6) 𝑑𝑥 =   −6𝑥 + 𝐶     ตอบ 

 

สูตรที่ 2   ถšา 𝑓(𝑥) = 𝑥௡  เมื่อ 𝑛 ≠ −1     ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =     ∫ 𝑥௡𝑑𝑥  = ∫
௫೙శభ

௡ାଵ
+ 𝐶 

 

ตัวอยŠางท่ี 2   จงหา ∫ 𝑥ଷ𝑑𝑥  และ  ∫ 𝑥଺𝑑𝑥 

วิธีทำ        1.  จากสูตรที่ 2       ∫ 𝑥௡𝑑𝑥 =   
௫೙శభ

௡ାଵ
 + 𝐶 

   จะไดš             ∫ 𝑥ଷ𝑑𝑥 =    
௫యశభ

ଷାଵ
 + 𝐶     =    

௫ర

ସ
+ 𝐶                  ตอบ 

         2.                       ∫ 𝑥଺𝑑𝑥 =   
௫లశభ

଺ାଵ
+ 𝐶      =   

௫ళ

଻
+ 𝐶                  ตอบ 

 

สูตรที่ 3   ∫ 𝑘𝑓(𝑥)   =   𝑘 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥    เมื่อ  𝑘 เปŨนคŠาคงตัว 

 

ตัวอยŠางท่ี 3    จงหา  ∫ 5𝑥ଶ𝑑𝑥  

    ∫ 5𝑥ଶ𝑑𝑥   =   5 ∫ 𝑥ଶ𝑑𝑥   

      =    5 ቀ
௫య

ଷ
ቁ + 𝐶 

 

      =    
ହ

ଷ
𝑥ଷ + 𝐶       ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 13.2 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 33  

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3-1.4 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

 

1.  จงหา  ∫ 6𝑑𝑥   =       .......................................................................................................................................................... 

2.  จงหา  ∫ 𝑥ସ𝑑𝑥  =       ............................................................................................................................................................ 

3.  จงหา  ∫ 𝑥
ఱ

ర𝑑𝑥   =       ........................................................................................................................................................... 

4.  จงหา  ∫ 10𝑑𝑥   =       ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

5.  จงหา  ∫ 𝑥ଵହ𝑑𝑥   =    ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.  จงหา  ∫ 𝑥ଵ଼ 𝑑𝑥  =      ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

7.  จงหา  ∫ 8𝑥ଶ 𝑑𝑥   =      ….……………………………………………………………………………………………………………………………… 

8.  จงหา  ∫ 9𝑥ଷ𝑑𝑥  =     ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

9.  จงหา  ∫ −4𝑥
మ

య 𝑑𝑥  =   ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

10.  จงหา  ∫ −6𝑥ସ𝑑𝑥  =     …………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 13.2 

1.  จงหา  ∫ 6𝑑𝑥   =       .............. 6𝑥 + 𝐶 

2.  จงหา  ∫ 𝑥ସ𝑑𝑥  =       ...............
௫ఱ

ହ
 + 𝐶 

3.  จงหา  ∫ 𝑥
ఱ

ర𝑑𝑥   =       ................
ସ

ଽ
𝑥

వ

ర + 𝐶 

4.  จงหา  ∫ 10𝑑𝑥   =       ……………..10𝑥 + 𝐶 

5.  จงหา  ∫ 𝑥ଵହ𝑑𝑥   =    …………… 
௫భల

ଵ଺
+ 𝐶 

6.  จงหา  ∫ 𝑥ଵ଼ 𝑑𝑥  =      …………..
௫భవ

ଵଽ
+ 𝐶 

7.  จงหา  ∫ 8𝑥ଶ 𝑑𝑥   =      ….………
଼

ଷ
𝑥ଷ + 𝐶 

8.  จงหา  ∫ 9𝑥ଷ𝑑𝑥  =     ………………
ଽ

ସ
𝑥ସ + 𝐶 

9.  จงหา  ∫ −4𝑥
మ

య 𝑑𝑥  =   ………………−
ଵଶ

ହ
𝑥

ఱ

య + 𝐶 

10.  จงหา  ∫ −6𝑥ସ𝑑𝑥  =   ………………−
଺

ହ
𝑥ହ + 𝐶 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารฝřกหัดเพิ่มเตมิที่ 13.3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 34   

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš       

1.3  บอกสูตรเกี่ยวกับการอินทิเกรตที่นำมาใชšในการหาอินทิกรลัไมŠจำกัดเขตของฟŦงกŤชันไดš 

1.4  หาอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตของฟŦงกŤชันไดš 

 

สาระสำคญั 

 การหาอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตของ 𝑓  สามารถหาไดšรวดเร็วโดยใชšสูตรเก่ียวกับการหาอินทิเกรต หรือการหาปริพันธŤ 

 

สาระการเรียนรูš 

สูตรเก่ียวกับการอินทิเกรต (ตŠอ) 

 สูตรเกี่ยวกับการหาอินทิเกรตที่นำมาใชšในการหาอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตของ 𝑓  (ปริพันธŤไมŠจำกัดเขตของ 𝑓) ในเอกสารชุดนี้มี

สูตรดังนี ้

สูตรที่ 4    ∫[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥     =      ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥 

 

ตัวอยŠางท่ี 1  จงหา ∫(𝑥ଶ + 2𝑥)𝑑𝑥 

   ∫(𝑥ଶ + 2𝑥)𝑑𝑥 =     ∫ 𝑥ଶ𝑑𝑥 + ∫ 2𝑥𝑑𝑥 

           =      
௫య

ଷ
+

ଶ௫మ

ଶ
+ 𝐶 

           =      
௫య

ଷ
+ 𝑥ଶ + 𝐶                           ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 2   จงหา ∫(𝑥ସ + 3𝑥ଶ + 5𝑥)𝑑𝑥 

    ∫(𝑥ସ + 3𝑥ଶ + 5𝑥)𝑑𝑥  =   ∫ 𝑥ସ𝑑𝑥 + ∫ 3𝑥ଶ𝑑𝑥 + ∫ 5𝑥𝑑𝑥 

      =   
௫ఱ

ହ
+

ଷ௫య

ଷ
+

ହ௫మ

ଶ
+ 𝐶                ตอบ 

สูตรที่ 5   ∫[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥 =    ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 − ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥 

ตัวอยŠางท่ี 3   จงหา ∫ ቀ2𝑥 −
ଵ

௫మቁ 𝑑𝑥 

   ∫ ቀ2𝑥 −
ଵ

௫మቁ 𝑑𝑥     =    ∫ 2𝑥𝑑𝑥 − ∫
ଵ

௫మ
𝑑𝑥 

      =    2 ∫ 𝑥𝑑𝑥 − ∫ 𝑥ିଶ𝑑𝑥 

      =     2 ቀ
௫మ

ଶ
ቁ −

௫షభ

ିଵ
+ 𝐶 

      =      𝑥ଶ +
ଵ

௫
+ 𝐶                            ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 4  จงหา  ∫ ቀ
ଵ

௫మ
−

ଵ

ଶ√௫ 
ቁ 𝑑𝑥   =     ∫ ቀ𝑥ିଶ −

ଵ

ଶ
𝑥ି

భ

మቁ 𝑑𝑥 

      =     ∫ 𝑥ିଶ𝑑𝑥 − ∫
ଵ

ଶ
𝑥ି

భ

మ 𝑑𝑥 

      =     
௫షభ

ିଵ
−

ଵ

ଶ

௫
భ
మ

భ

మ

+ 𝐶 

      =   −
ଵ

௫
− √𝑥 + 𝐶                                  ตอบ 

ตัวอยŠางท่ี 5   ใหš  𝑓ᇱ(𝑥) =  𝑥ଷ + 4𝑥ଶ − 6  จงหา  𝑓(𝑥) เมื่อกำหนด  𝑓(1) = 5 

 จาก  𝑓ᇱ(𝑥)  =    𝑥ଷ + 4𝑥ଶ − 6 

    ∫ 𝑓ᇱ(𝑥) =   ∫(𝑥ଷ + 4𝑥ଶ − 6)𝑑𝑥 

    𝑓(𝑥) =     
௫ర

ସ
+

ସ

ଷ
𝑥ଷ − 6𝑥 + 𝐶  …………………………………(1) 

 และจาก    𝑓(1) = 5     จะไดš     𝑓(𝑥) = 5    และ  𝑥 = 1 

 แทนคŠา 𝑥 และ 𝑓(𝑥)   ใน  (1)     จะไดš 

    5    =     
ଵ

ସ
+

ସ

ଷ
− 6 + 𝐶 

    60  =    3 + 16 − 72 + 12𝐶 

 ∴                    𝐶    =     
ଵଵଷ

ଵଶ
 

  แทนคŠา 𝐶  ใน  (1)  จะไดš 

    𝑓(𝑥)   =    
௫ర

ସ
+

ସ

ଷ
𝑥ଷ − 6𝑥 +

ଵଵଷ

ଵଶ
                                    ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 13.3 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 34 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.3-1.4 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนหาปฏิยานพัุนธŤของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš แลšวเติมคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  ∫(𝑥ଶ + 𝑥ହ)𝑑𝑥  

2 จงหา  ∫ ቀ10𝑥 −
଼

௫ఱ
− 2ቁ 𝑑𝑥  

3 
จงหา  ∫

ଶ௫రି௫

௫య
𝑑𝑥 

 

4 จงหา  ∫ ቀ3√𝑥 +
ଶ

√௫ 
ቁ 𝑑𝑥  

5 ใหš  𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥 − 3  และ  𝑓(0) = 5  จงหา𝑓(𝑥)  

6 ใหš  𝑓ᇱ(𝑥) =  
ଶ଴

√ ௫  
  และ  𝑓(1) = 40  จงหา 𝑓(𝑥)  

7 ใหš  𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 2𝑥 + 1  และ 𝑓ᇱ(𝑥) = 2 ที่  𝑥 = −1  

และ 𝑦 = 2       จงหา  𝑓(𝑥) 
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 13.3 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  ∫(𝑥ଶ + 𝑥ହ)𝑑𝑥 𝑥ଷ

3
+

𝑥ଶ

6
+ 𝐶 

2 จงหา  ∫ ቀ10𝑥 −
଼

௫ఱ
− 2ቁ 𝑑𝑥 2𝑥ହ + 2𝑥ିସ − 2𝑥 + 𝐶 

3 
จงหา  ∫

ଶ௫రି௫

௫య
𝑑𝑥 𝑥ଶ + 𝑥ିଵ + 𝐶 

4 จงหา  ∫ ቀ3√𝑥 +
ଶ

√௫ 
ቁ 𝑑𝑥 2𝑥

ଷ
ଶ + 4𝑥

ଵ
ଶ + 𝐶 

5 ใหš  𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥 − 3  และ  𝑓(0) = 5  จงหา𝑓(𝑥) 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ − 3𝑥 + 5 

6 ใหš  𝑓ᇱ(𝑥) =  
ଶ଴

√ ௫  
  และ  𝑓(1) = 40  จงหา 𝑓(𝑥) 𝑓(𝑥) = 40√𝑥   

7 ใหš  𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 2𝑥 + 1  และ 𝑓ᇱ(𝑥) = 2 ที่  𝑥 = −1  

และ 𝑦 = 2       จงหา  𝑓(𝑥) 
𝑓(𝑥) =

𝑥ଷ

3
+

𝑥ଶ

2
+ 2𝑥 +

23

6
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 13.4 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 35 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.5  นำความรูšเรื่อง อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตไปใชšในการแกšโจทยŤปŦญหาไดš 

สาระสำคญั 

 ในการนำอินทิกรัลไมŠจำกดัเขตไปประยุกตŤใชšนั้น  สŠวนใหญŠจะนไปใชšในการหาฟŦงกŤชันหรือผลลัพธŤตŠางๆ  ที่ไดšจากฟŦงกŤชัน  เมื่อ

เราทราบอนุพันธŤของฟŦงกŤชัน 

 

สาระการเรียนรูš 

โจทยŤเก่ียวกับการนำอินทิกรัลไมŠจำกัดเขตไปใชš 

อินทิกรัลไมŠจำกัดเขตสามารถนำมาประยุกตŤใชšดังตัวอยŠางตŠอไปนี ้

 

ตัวอยŠางท่ี 1  ถšากำหนดความชันของเสšนโคšงที่จุด  (𝑥, 𝑦) ใด  เปŨน3𝑥ଶ − 4𝑥 − 5  แลšว จงหาสมการเสšนโคšงที่ผŠานจุด

(1, −6)  
วิธีทำ        ใหš    𝑦 = 𝑓(𝑥)   เปŨนสมการของเสšนโคšง 

 ∴    𝑓ᇱ(𝑥)  คือ ความชันของเสšนโคšงที่จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ 

 จากโจทยŤ  จะไดš 

   𝑓ᇱ(𝑥) =   3𝑥ଶ − 4𝑥 − 5 
 ใชšวิธีการหาอินทิกรัล     จะไดš 

   ∫ 𝑓ᇱ(𝑥)𝑑𝑥  =    ∫(3𝑥ଶ − 4𝑥 − 5)𝑑𝑥 

    𝑓(𝑥) =     
ଷ௫య

ଷ
−

ସ௫మ

ଶ
− 5𝑥 + 𝐶 

     =    𝑥ଷ − 2𝑥ଶ − 5𝑥 + 𝐶…………………………………………… (1) 

 แตŠเสšนโคšงผŠานจุด (1, −6)  จะไดšวŠา  𝑥 = 1  และ  𝑓(𝑥) = −6 

  แทนคŠา 𝑥  และ  𝑓(𝑥)  ใน  (1) 

    −6    =    1 − 2 − 5 + 𝐶 
    𝐶      =        0 
 แทนคŠา 𝐶  ใน (1)   จะไดšสมการเสšนโคšง คือ    𝑓(𝑥) = 𝑥ଷ − 2𝑥ଶ − 5𝑥                        ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 2   ในขณะเวลา 𝑡  ใดๆ  วัตถุเคลื่อนที่ดšวยความเรŠง −3𝑡 เมตร/วินาทีଶ  ขณะที่เริ่มตšนจับเวลาวัตถุเคลื่อนท่ีดšวยความเร็ว 

1 เมตร/วินาที  และ ไดšระยะทาง 3 เมตร  จงหา  สมการการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

วิธีทำ    ∵      𝑎    =     
ௗ௩

ௗ௧
   =   −3𝑡 

 จะไดš  𝑣   =    ∫ −3𝑡𝑑𝑡      =      −
ଷ

ଶ
𝑡ଶ + 𝐶ଵ   

 แตŠขณะที่เริ่มตšนจับเวลาวัตถุเคลื่อนท่ีดšวยความเร็ว  1  เมตร/วินาที 

  นั่นคอื ขณะ  𝑡 = 0   , 𝑣 = 1  

 จาก                               𝑣 =  −
ଷ

ଶ
𝑡ଶ + 𝐶ଵ   

     1 =    0 + 𝐶ଵ 
     𝐶ଵ =   1 

 ∴     ความเร็วขณะเวลา  𝑡   คือ  𝑣 = −
ଷ

ଶ
𝑡ଶ + 1   

  เนื่องจาก         𝑣    =     
ௗௌ

ௗ௧
     =   −

ଷ

ଶ
𝑡ଶ + 1  

 จะไดš              𝑆   =   ∫ ቀ−
ଷ

ଶ
𝑡ଶ + 1ቁ 𝑑𝑥     =    −

௧య

ଶ
+ 𝑡 + 𝐶ଶ  

 แตŠขณะเริ่มตšนจับเวลาวัตถุเคลื่อนที่ไดšระยะทาง  3  เมตร  

 นั่นคือ  ขณะ  𝑡 = 0  , 𝑆 = 3 

 จาก                                    𝑆   =    −
௧య

ଷ
+ 𝑡 + 𝐶ଶ 

          3   =     0 + 0 + 𝐶ଶ 
         𝐶ଶ   =      3 

 ∴  สมการการเคลื่อนที่ของวัตถุ   คือ  𝑆  =    −
௧య

ଶ
+ 𝑡 + 3                                     ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 13.4 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 35 

จำนวนชั่วโมงสอน  1 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.5 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนเตมิคำตอบลงแตŠละขšอตŠอไปนีล้งในตารางใหšสมบูรณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหšอัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเสšนสัมผัสโคšง เทŠากับ  
଺

௫ర
  

และเสšนโคšงดังกลŠาวสัมผสักับเสšนตรง 2𝑥 − 𝑦 − 5 = 0 ที่จุด 

(1, −3)    จงหาสมการของเสšนโคšง 

 

2 วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวเสšนตรง ดšวยความเรŠง  2 ฟุต/วินาทีଶ  ถšา

ภายใน 2 วินาที  วัตถุดังกลŠาวเคลือ่นที่ไดšระยะทาง  200 ฟุต  และที่

เวลาเริ่มตšนความเร็วของวัตถุเทŠากับ 30 ฟุต/วินาที  จงหาสมการของ

ความเร็วและระยะทางในรูปของเวลา 

 

3 จงหาสมการของเสšนโคšงที่ผŠานจุด 𝑃(−1,3) และ มีความชันของ

เสšนสมัผสัที่จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  เทŠากับ 2𝑥 

 

4 สมการของเสšนโคšง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  มีความชันที่จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  

เทŠากับ  3𝑥ଶ − 12  ถšาคŠาต่ำสุดสัมพัทธŤของ 𝑓 เทŠากับ −17  จง

หาคŠาสูงสดุสมัพัทธŤ ของ 𝑓 
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะ  รหสัที่ 13.3 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 ใหšอัตราการเปลี่ยนแปลงของความชันของเสšนสัมผัสโคšง เทŠากับ  
଺

௫ర
  

และเสšนโคšงดังกลŠาวสัมผสักับเสšนตรง 2𝑥 − 𝑦 − 5 = 0 ที่จุด 

(1, −3)    จงหาสมการของเสšนโคšง 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥ଶ
+ 4𝑥 − 8 

2 วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวเสšนตรง ดšวยความเรŠง  2 ฟุต/วินาทีଶ  ถšา

ภายใน 2 วินาที  วัตถุดังกลŠาวเคลือ่นที่ไดšระยะทาง  200 ฟุต  และที่

เวลาเริ่มตšนความเร็วของวัตถุเทŠากับ 30 ฟุต/วินาที  จงหาสมการของ

ความเร็วและระยะทางในรูปของเวลา 

𝑣 = 𝑓ᇱ(𝑡) = 2𝑡 + 30 
      𝑆 = 𝑓(𝑡) = 𝑡ଶ + 30𝑡 + 136 

3 จงหาสมการของเสšนโคšงที่ผŠานจุด 𝑃(−1,3) และ มีความชันของ

เสšนสมัผสัที่จุด (𝑥, 𝑦) ใดๆ  เทŠากับ 2𝑥 

𝑓(𝑥) =  𝑥ଶ + 2 

4 สมการของเสšนโคšง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  มีความชันที่จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  

เทŠากับ  3𝑥ଶ − 12  ถšาคŠาต่ำสุดสัมพัทธŤของ 𝑓 เทŠากับ −17  จง

หาคŠาสูงสดุสมัพัทธŤ ของ 𝑓 

15 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  13 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 13 

ชั่วโมงท่ี 32-35 

จำนวนชั่วโมงสอน  4  ช่ัวโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 11.1-11.4   ตามหัวขšอตŠอไปนี้ 

 

1.  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥  หมายถึง ...................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

 

2. สูตรที่ใชšในการหาอินทิกรลั (ปริพันธŤ) ไมŠจำกัดเขต  มีดังน้ี 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 14 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   ปริพันธŤจำกัดเขต                                                                         จำนวน   2  ชั่วโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 ใหš  𝑦 = 𝑓(𝑥)  เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎, 𝑏]  อินทิเกรัลจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓  บนชŠวง [𝑎, 𝑏] 

แทนดšวยสัญลักษณŤ  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
௕

௔
  ซึ่งในการคำนวณอินทิกรัลจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน  𝑦 = 𝑓(𝑥) บนชŠวง 

[𝑎, 𝑏] นั้น  จะใชšทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคลูสั  สŠวนในการคำนวณจะทำใหšหาอินทิกรัลจำกดัเขตไดš

รวดเร็วยิ่งข้ึน   และสามารถนำไปใชšในการหาพื้นที่ท่ีปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงอีกดšวย 

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกสัญลักษณŤอินทิกรลัจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓 บนชŠวง [𝑎, 𝑏]ไดš 

 2)  บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคูลสัไดš 

  3)  หาอินทิกรัลจำกัดเขตโดยใชšทฤษฎีลบทหลักมูลไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 
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 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคิดตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

  ในการหาอินทิกรัลจำกัดเขตจะใชšทฤษฎีบทหลักมูบของอินทิกรัลแคลคุลสัชŠวยในการคำนวณ  ดังนี้ 

ทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคูลสั 

 เมื่อ 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎, 𝑏]  ถšา 𝐹 เปŨนฟŦงกŤชันบนชŠวง บนชŠวง [𝑎, 𝑏] 

 โดยที่ 𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)  แลšว  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)
௕

௔
 

 จากทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคลูสั  เราจะเขียนสัญลักษณŤ 

 𝐹(𝑥)|௔
௕   แทน   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

 ถšา  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)     ดังนั้น  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   𝐹(𝑥)|௔
௕    =   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)

௕

௔
 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกสัญลักษณŤอินทิกรลัจำกดัเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓 บนชŠวง [𝑎, 𝑏] ไดš 

 -  บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคูลสัไดš 

 -  หาอินทิกรัลจำกัดเขตโดยใชšทฤษฎีบทหลักมลูไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอินทิกรัลไมŠจำกัดเขต  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหัสท่ี 14  แลšวรŠวมกันอภิปรายเกี่ยวกับการหาอินทิกรัลจำกัดเขต  โดยครคูอย

อภิปรายเพิม่เตมิเมื่อนักเรียนมีขšอสงสัย 

  ข้ันสรุป 

 6.4  หลังจากนั้น  ใหšบันทกึลงในแบบแบบสรุปเนื้อหา  รหัสท่ี 14 

 6.5  ครูแจกโจทยŤการหาอินทิกรลัจำกัดเขตใหšแตŠละกลุŠม จำนวน 1 ขšอ  ใหšเวลา  5 นาที  กลุŠมใดทำเสร็จกŠอนและถูกตšอง  

เปŨนผูšชนะ  จะไดšรับรางวัลจากครผููšสอน 

 6.6  ครูชมเชยนักเรียนที่สนใจรŠวมกิจกรรมและตั้งใจเรยีน  เพื่อเปŨนการเสริมแรงในการเรยีนรูšของนักเรียน 

 6.7  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ รหสัท่ี 14  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย  และบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครตูรวจสอบ

ความถูกตšองอีกครั้ง  ถšานักเรียนกลุŠมใดทำไมŠเสร็จใหšทำเปŨนการบšาน 

 

7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 
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8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 

  บอกทฤษฎีบทเก่ียวกับฟŦงกŤชันลดและ

ฟŦงกŤชันเพ่ิมบนชŠวงใดๆ  และนำไปใชšไดš 

   บอกสัญลักษณŤอินทิกรลัจำกดัเขตของ

ฟŦงกŤชัน 𝑓บนชŠวง [𝑎, 𝑏]ไดš 

   บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัล

แคลคูลสัไดš 

   หาอินทิกรัลจำกัดเขตโดยนใชšทฤษฎีบท

หลักมลูไดš 

 

1.  สังเกตจากการตอบ

คำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวม

กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด

ทักษะดังน้ี 

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน

อยŠางมีหลักการ  และเชื่อมั่นในตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             (นางจินตนา  ศรีสุขกาญจนŤ)      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 14 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 14 

ชั่วโมงท่ี 36-37   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกสัญลักษณŤอินทิกรลัจำกดัเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓 บนชŠวง [𝑎, 𝑏] ไดš 

1.2  บอกทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลกรลัแคลคูลสัไดš 

1.3  หาอินทิกรัลจำกัดเขต โดยใชšทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคลูสัไดš 

สาระสำคญั 

 ใหš  𝑦 = 𝑓(𝑥) เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎, 𝑏]  อินทิกรัลจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑓 บนชŠวง [𝑎, 𝑏]  แทนดšวย

สัญลักษณŤ  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
௕

௔
  ซึ่งในการคำนวณอินทิกรัลจำกัดเขตของฟŦงกŤชัน 𝑦 = 𝑓(𝑥) บนชŠวง [𝑎, 𝑏] นั้น  จะใชšทฤษฎีบท

หลักมลูของอินทกิรัลแคลคลัูส  สŠวนในการคำนวณจะทำใหšหาอินทิกรัลจำกัดเขตไดšรวดเร็วยิ่งข้ึน  และสามารถนำไปใชšในการหาพื้นที่ที่

ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงอีกดšวย 

สาระการเรียนรูš 

ทฤษฏีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคูลสั 

 ในการหาอินทิกรัลจำกัดเขตจะใชšทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคูลสัชŠวยในการคำนวณ ดังน้ี 

 

ทฤษฎีบท หลักมลูของอินทิกรัลแคลคลัูส 

 เมื่อ 𝑓 เปŨนฟŦงกŤขันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎, 𝑏]  ถšา 𝐹 เปŨนฟŦงกŤชันบนชŠวง [𝑎, 𝑏]   โดยที่ 𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥) แลšว 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)
௕

௔
  

จากทฤษฎีบทหลักมลูของอินทิกรัลแคลคลูัส  เราจะเขียนสัญลักษณŤ  𝐹(𝑥) อ
𝑏
⬚
𝑎

 แทน  𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

ถšา  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥)   ดังนั้น  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥) อ
𝑏
⬚
𝑎

௕

௔
=   𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

 

ตัวอยŠางท่ี 1  จงหา  ∫ 𝑥ଶ𝑑𝑥
ଵ

଴
  

   

วิธีทำ         ∵      𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ  เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องใน ℝ 

  ∴  ฟŦงกŤชัน 𝑓  จึงเปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องในชŠวง [0,1]  

  และเนื่องจากปฏิยานุพันธŤของ  𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ คือ 𝐹(𝑥) =
௫య

ଷ
+ 𝐶   

  จะไดš    ∫ 𝑥ଶ𝑑𝑥
ଵ

଴
=   ቀ

௫య

ଷ
+ 𝐶ቁ อ

1
⬚
0

 

    =    ቀ
ଵ

ଷ
+ 𝐶ቁ − (0 + 𝐶) 

    =     
ଵ

ଷ
                                               ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 2   จงหา ∫ (3𝑥ଶ − 2𝑥)𝑑𝑥
ଶ

ିଵ
     

วิธีทำ   วิธีท่ี 1 ใหš  𝑓(𝑥) = 3𝑥ଶ − 2𝑥 

  ∴   จะไดš     ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   ∫ (3𝑥ଶ − 2𝑥)𝑑𝑥
ଶ

ିଵ
  

     =    ቀ
ଷ௫య

ଷ
−

ଶ௫మ

ଶ
ቁ 

     =    𝑥ଷ − 𝑥ଶ  

  นั่นคอื              𝐹(𝑥)   =   𝑥ଷ − 𝑥ଶ  

 จากโจทยŤ   𝑎 = −1   และ  𝑏 = 2   

   หา   𝐹(𝑏)     =    𝐹(2) 

     =   2ଷ − 2ଶ    =    4 
   หา   𝐹(𝑎)     =    𝐹(−1) 

     =   (−1)ଷ − (−1)ଶ    =   −2 
  ∴        𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) =   𝐹(2) − 𝐹(−1) 
     =    4 − (−2)      =    6 
 

 วิธีที่ 2    ∫ (3𝑥ଶ − 2𝑥)𝑑𝑥
ଶ

ିଵ
  =    (𝑥ଷ − 𝑥ଶ) อ

2
⬚
−1

 

      =     𝐹(2) − 𝐹(−1) 
      =     (2ଷ − 2ଶ) − ((−1)ଷ − (−1)ଶ) 
      =      4 − (−2) 
      =       6                                             ตอบ 

 

สรุป     วิธีการหาอินทิกรัลจำกัดเขต  (ปริพันธŤจำกัดเขต)    ทำไดšดงันี้ 

1.  หา 𝐹(𝑥)  โดยการนำ  𝑓(𝑥) ไปหาอินทกิรัลไมŠจำกัดเขต  แตŠไมŠตšองมาบวกคŠาคงตัว 

   ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =   𝐹(𝑥)     หรือ  𝐹ᇱ(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

2.  เมื่อไดš  𝐹(𝑥)   จากขšอ 1  แลšวใหšนำคŠา 𝑎  และ 𝑏    ไปแทนในฟŦงกŤชัน 𝐹(𝑥)  และคำนวณคŠา  𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

 

 

 

 

 

 

 

 



235 
 

รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 14 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 14 

ชั่วโมงท่ี 36-37  

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1-1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนหาอินทิกรัลจำกัดเขตแตŠละขšอตŠอไปนี้ลงในตารางใหšสมบรูณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  ∫ (2𝑥 − 1)𝑑𝑥
ଶ

ିଶ
  

2 จงหา  ∫ (𝑥ଶ − 4𝑥)𝑑𝑥
ଶ

ିଵ
  

3 จงหา  ∫ (𝑥ଶ + 3𝑥 − 4)𝑑𝑥
ଶ

ିଶ
  

4 จงหา  ∫ (3𝑥ଶ − 𝑥 + 4)𝑑𝑥
ଵ

ିଷ
  

5 จงหา  ∫ (𝑥ଶ − 2𝑥 + 3)𝑑𝑥
ଷ

ଵ
  

6 จงหา  ∫ (−𝑥ସ + 𝑥ଶ − 1)𝑑𝑥
ଵ

ିଵ
  

7 จงหา  ∫ (3𝑥ଶ + 𝑥 − 2)𝑑𝑥
ଷ

ଵ
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะที่  14 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหา  ∫ (2𝑥 − 1)𝑑𝑥
ଶ

ିଶ
 −4 

2 จงหา  ∫ (𝑥ଶ − 4𝑥)𝑑𝑥
ଶ

ିଵ
 −3 

3 จงหา  ∫ (𝑥ଶ + 3𝑥 − 4)𝑑𝑥
ଶ

ିଶ
 −

56

3
 

4 จงหา  ∫ (3𝑥ଶ − 𝑥 + 4)𝑑𝑥
ଵ

ିଷ
 9

1

2
 

5 จงหา  ∫ (𝑥ଶ − 2𝑥 + 3)𝑑𝑥
ଷ

ଵ
 20

3
 

6 จงหา  ∫ (−𝑥ସ + 𝑥ଶ − 1)𝑑𝑥
ଵ

ିଵ
 −

4

3
 

7 จงหา  ∫ (3𝑥ଶ + 𝑥 − 2)𝑑𝑥
ଷ

ଵ
 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



237 
 

 

รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  14 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 14 

ชั่วโมงท่ี 36-37 

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 12   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  สัญลักษณŤ  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
௕

௔
   หมายถึง ............................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

 

2. ทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลแคลคูลสั  กลŠาววŠา.................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

 

4. ขั้นตอนในการหาอินทิกรัลจำกัดเขต (ปริพันธŤจำกัดเขต)  มีดังนี้ ............................................................................................. 

...................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูšที่ 15 

รายวิชา  ค33205    คณิตศาสตรŤเพ่ิมเตมิ      ชั้นมธัยมศึกษาปŘที่ 6      ภาคเรียนที่ 1 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 2    เรื่อง  แคลคูลสัเบื้องตšน                                            จำนวน   58   ชั่วโมง 

เรื่อง   พ้ืนท่ีปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง                                                            จำนวน   4  ช่ัวโมง 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

ชั้น มัธยมศึกษาปŘที่ 6/......    วัน................ที่  .......  เดือน.................................... พ.ศ.   ............   คาบที่ ......... 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูš 

มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกšปŦญหา  การใหšเหตุผล   การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  ทางคณิตศาสตรŤและการ

นำเสนอ  การเช่ือมโยงความรูšตŠางๆ ทางคณิตศาสตรŤและเช่ือมโยงคณิตศาสตรŤกับศาสตรŤอ่ืนๆ  และมคีวามคิดรเิริม่

สรšางสรรคŤ 

 

2.  ตัวชี้วัด 

ค 6.1  ม.6/1  ใหšวิธีการที่หลากหลายในการแกšปŦญหา 

ค 6.1  ม.6/2  ใหšความรูš  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรŤ  และเทคโนโลยีในการแกšปŦญหาในสถานการณŤตŠางๆ  ไดšอยŠาง

เหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/3  ใหšเหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลไดšอยŠางเหมาะสม 

ค 6.1  ม.6/4  ใชšภาษาและสัญลกัษณŤทางคณิตศาสตรŤในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอไดšอยŠางถูกตšองและ

ชัดเจน 

ค 6.1  ม.6/5  เชื่อมโยงความรูšตŠางๆ  ทางคณิตศาสตรŤและนำความรูš หลักการกระบวนการทางคณติศาสตรŤไปเช่ือมโยงกับ

ศาสตรŤอ่ืนๆ   

ค 6.1  ม.6/6  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 

 

3.  สาระสำคัญ 

 พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของ  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏  หมายถึง พ้ืนที่ของอาณาบรเิวณท่ี

ลšอมรอบดšวยเสšนโคšง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  แกน 𝑋  เสšนตรง 𝑥 = 𝑎 และเสšนตรง 𝑥 = 𝑏 

 

4.  จุดประสงคŤการเรียนรูš  ( K-P-A ) 

 ดšานความรูš (K):  นักเรยีนสามารถ 

 1)  บอกความหมายของพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงไดš 

 2)  บอกสัญลักษณŤที่ใชšแทนพื้นที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงไดš 

  3)  หาพื้นที่ท่ีปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 ดšานทักษะและกระบวนการ (P) : นักเรียนเกิดทักษะดังน้ี 

 1)  มีการแกšปŦญหา 

 2)  มีการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

 3)  มีความคิดริเริ่มสรšางสรรคŤ 
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 ดšานคุณลักษณะ (A) : นักเรียนสามารถ 

 1)  คิดอยŠางหลากหลาย มีความคิดตามลำดับเหตผุล  มีความรอบคอบ  ทำงานอยŠางมีหลักการ  และเช่ือมั่นในตนเอง 

 2)  นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทัดรัด  ชัดเจน  และตรงประเด็น 

 3)  ความรบัผิดชอบ  ความซื่อสตัยŤ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ระเบยีบวินัย 

5.  สาระการเรียนรูš 

 การหาพื้นที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏 สามารถหาไดšโดยอาศัยบทนิยามดังน้ี 

บทนยิาม   เมื่อ 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎, 𝑏] และ 𝐴 เปŨนพ้ืนที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของ 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 

𝑥 = 𝑏 
 1.  ถšา 𝑓(𝑥) ≥ 0  สำหรับทุกคŠาของ 𝑥  ที่อยูŠในชŠวง [𝑎, 𝑏] แลšว 𝐴 เปŨนพ้ืนที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
௕

௔

 

 2.  .  ถšา 𝑓(𝑥) ≤ 0  สำหรับทุกคŠาของ 𝑥  ที่อยูŠในชŠวง [𝑎, 𝑏] แลšว 𝐴 เปŨนพ้ืนที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  − න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
௕

௔

 

6.  กิจกรรมการเรียนรูš 

 ขั้นนำ 

 6.1  แจšงจุดประสงคŤการเรียนรูšใหšนักเรียนทราบวŠา   เมื่อเรียนจบแผนการเรียนรูšนีแ้ลšว  นักเรยีนจะสามารถ 

 -  บอกความหมายของพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงไดš 

 -  บอกสัญลักษณŤที่ใชšแทนพื้นที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงไดš 

 -  หาพ้ืนท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

 6.2  ทบทวนความรูšเก่ียวกับการหาอินทิกรัลจำกัดเขต  โดยใชšการถาม-ตอบ 

 ขั้นสอน 

 6.3  นักเรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน  รหัสท่ี 15  แลšวรŠวมกันอภิปรายเกีย่วกับวิธีการหาพื้นที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  

โดยครูคอยอภิปรายเพิ่มเติมเพ่ือใหšมีความถูกตšองย่ิงขึ้น 

  ข้ันสรุป 

 6.4  หลังจากนั้น  ใหšบันทกึลงในแบบแบบสรุปเนื้อหา  รหัสท่ี 15 

 6.5  ครูยกตัวอยŠาง  2-3  ตัวอยŠาง  บนกระดานแลšวใหšนักเรียนชŠวยกันหาพื้นที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  เพ่ือเปŨนการตรวจสอบ

ความเขšาใจของนักเรียนอีกครั้ง 

 6.6  นักเรียนทำแบบฝřกทักษะ รหสัท่ี 15  แลšวเปลี่ยนกันตรวจตามแผนภูมเิฉลย และบันทึกคะแนนที่ไดšไวš  โดยครูตรวจสอบ

ความถูกตšองอีกครั้ง  เพ่ือจะไดšทราบขšอบกพรŠองของนักเรียน 

 6.7  นักเรียนแตŠละกลุŠมจัดทำ  Mind Map  เรื่อง  การอินทิเกรต เปŨนผลงานของกลุŠม  สŠงครูนอกเวลาเรยีน 

 6.8  ครซูักถามปŦญหาตŠางๆ  ในการเรยีน เรื่อง อินทเิกรต ของนกัเรยีนวŠามีปŦญหา  ขšอสงสัยในเรื่องใดบšาง  เพ่ือจะไดšทราบ

ขšอบกพรŠองของนักเรียนและจะไดšหาวิธีแกšไขปรับปรุงพัฒนาการเรยีนการสอนใหšดีย่ิงข้ึน 

 6.9  นักเรียนแตŠละกลุŠมทำเอกสารฝřกหดัทบทวน  รหัสที่ 15  ที่ครูแจกใหšแลšวรŠวมกันสรุปปŦญหาที่สงสัยในแตŠละเร่ือง  เตรียม

นำเสนอหนšาชั้นเรียน 

 6.10  นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง การอินทิเกรต เพือ่ประเมินความกšาวหนšาของนักเรยีนหลังจากการเรียนจบ

หนŠวยการเรยีนรูšที่ 2 (แผนการจัดการเรยีนรูšที่ 13-15) 
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7.  สื่อ / แหลŠงการเรียนรูš  

 7.1  หšองสมุดกลุŠมสาระการเรยีนรูšคณติศาสตรŤ 

 7.2  หšองสมุดโรงเรียน 

 7.3  อินเตอรŤเน็ต 

8.  การวัดและประเมินผล ( K-P-A ) 

                การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคŤ 

วิธีการวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑŤการประเมินผล 

ความรูšความเขšาใจ(K):นักเรยีนสามารถ. 

  บอกความหมายของพ้ืนที่ที่ปŗดลšอมดšวย

เสšนโคšงไดš 

   บอกสัญลักษณŤที่ใชšแทนพื้นที่ที่ปŗดลšอม

ดšวยเสšนโคšงไดš 

   หาพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของฟŦงกŤชัน

ที่กำหนดใหšไดš 

1.  สังเกตจากการตอบ

คำถาม 

2. สังเกตจากการรŠวม

กิจกรรม 

1. แบบบันทึกการสังเกต 

2. แบบฝřกหัด 

นักเรียนทุกคนทำถูกตšองไมŠ

ต่ำกวŠารšอยละ 70 ของ

คะแนนทั้งหมด 

ดšานทักษะกระบวนการ(P): นักเรยีนเกิด

ทักษะดังน้ี 

1.  มีการแกšปŦญหา 

2. มีการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรŤและการนำเสนอ 

3. มีความคิดรเิริม่สรšางสรรคŤ 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

ดšานคุณลักษณะ(A):นักเรียนสามารถ 

1. คดิอยŠางหลากหลาย มีความคิด

ตามลำดับเหตุผล  มีความรอบคอบ ทำงาน

อยŠางมีหลักการ  และเชื่อมั่นในตนเอง 

2. นำเสนอใหšผูšอ่ืนเขšาใจไดš  กะทดัรัด 

ชัดเจน  และตรงประเด็น 

3. ความรับผดิชอบ ความซื่อสัตยŤ ความ

เช่ือมั่นในตนเอง  ระเบียบวินัย 

1.  สังเกตการทำ

กิจกรรมในช้ันเรยีน 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนทุกคนผŠานเกณฑŤการ

ประเมินในระดับดีข้ึนไป 

เกณฑŤการวัดและประเมินผล 

 เกณฑŤการประเมินผลจากการทำกจิกรรม 

  รšอยละ   80 ขึ้นไป หมายถึง ดีมาก 

  รšอยละ  70-79      หมายถึง ดี 

  รšอยละ 60-69 หมายถึง  ปานกลาง 

  รšอยละ  50-59   หมายถึง พอใชš 

  ต่ำกวŠา รšอยละ 50 หมายถึง  ปรับปรุง 

  ผŠานการประเมินตั้งแตŠ รšอยละ ............  ข้ึนไป 
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 9. บูรณาการหลักเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 1.  ผูšสอนใชšหลักเศรษฐกิจพอเพยีงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูš 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปศพ 

ประเด็น 
พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

กิจกรรมการ

เรียนรูš 

กŠอนการจัดกิจกรรมมีการ

วางแผนการเรียนรูšชัดเจน 

เปŨนลำดับขั้นตอน  มีการ

กำหนดเนื้อหาสาระและ

กระบวนการเหมาะสมกับ

นักเรียน ชั้น ม.6 

จัดการเรียนรูšตรงมาตรฐาน

ตัวช้ีวัดของหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

มาตรฐานตัวชี้วัด ค 1.1  

มีการวางแผนการจัด

กิจกรรมที่ชัดเจน เปŨนช้ัน

ตอน จากงŠายไปยาก  จาก

รูปธรรมไปหานามธรรม 

เวลา กำหนดเนื้อหาสาระตาม

มาตรฐาน ตัวชี้วัด ค 5.3  

เพื่อใหšเหมาะสมกับเวลา

เรียน 2 ชั่วโมง  นักเรียนทำ

กิจกรรมตามแผนการจดัการ

เรียนรูšไดšทันตามเวลา 

กิจกรรมการเรียนรูšบรรลุ

ตัวช้ีวัดไดšตามเวลาที่กำหนด 

มีการถามตอบ  ทำใหš

นักเรียนเชšาใจและทำงาน

อยŠางมีความสุข 

สื่อ จัดเตรียมและใชšสื่อในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš มี

แบบฝřกหัดเพียงพอกับ

นักเรียน 

นักเรียนไดšเรียนรูšจากงŠายไป

หายากและเรยีนรูšอยŠางมี

ความสุข 

สื่อแบบฝřกหดันŠาสนใจและ

คุšมคŠา 

แหลŠงเรยีนรูš แหลŠงเรยีนรูšที่ใชšเหมาะสม

กับเนื้อหาสาระและกิจกรรม 

นักเรียนใชšเปŨนตšนแบบ

ความคิดและปรบัปรุงเปŨน

ของตนเอง  สะดวก ใชšงาน 

-จัดหšองสื่อทันสมัย 

-สำรวจขšอมลูจากหšองสมุด 

-สำรวจขšอมลูจาก

อินเตอรŤเน็ต 

ความรูšที่ใชšในการ

จัดกิจกรรมการ

เรียนรูš 

-เทคนิควิธีการสอน  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรยีนรูš 

-ศึกษารูปแบบของแบบฝřก 

-วิเคราะหŤและจัดทำเครื่องมือการวัดและประเมินผล 

-ศึกษา คšนควšาและนำหลักของปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงมาบูรณาการในการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูš 

คุณธรรม -มีความรับผิดชอบในการปฏิบติัการสอน เขšาสอนตรงเวลา  ปฏิบัตกิารสอนเต็มเวลา เตม็

ความสามารถ  มีการเตรียมการสอน  สื่อและแบบฝřกหัดไวšลŠวงหนšา 

-มีเมตตา  ใหšความเสมอภาคและยุติธรรมกับนักเรยีนทุกคน 

-มีความอดทน  เสียสละ  ใฝśรูš  มนี้ำใจ 
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คุณลักษณะ  “อยูŠอยŠางพอเพียง” 

พอประมาณ มีเหตผุล มีภูมิคุšมกันในตัวที่ด ี

วางแผนในการทำงานรอบคอบเปŨน

ระบบ และเตรียมอุปกรณŤการเรียน

พรšอม 

-มีความรูš สามารถอธิบายการใหš

เหตุผลและสามารถนำไปใชšแกšปŧญหา

บางอยŠางไดš 

- วิเคราะหŤและเลือกวิธีที่สะดวกในการ

หาคำตอบ 

-มีความกระตือรือรšน สนใจเขšา

กิจกรรม รูšจักการทำงานรŠวมกับผูšอื่น 

-ฝřกการทำงานโดยใชšความคิด

สรšางสรรคŤของตนเอง 

-สามารถใชšทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรŤและกระบวนการคิด 

-วิเคราะหŤสาเหตุของการทำแบบฝřกหัด

ไมŠถูกตšองไดšดšวยตนเอง 

ความรูš (วิธีการ) 

- เรียนรูšจากแบบฝřกที่เปŨนรูปธรรมไปหานามธรรม 

- เรียนรูšจากแบบฝřกงŠายไปหายาก 

- สามารถสรุปความคิดไดšจากแบบฝřกหัด 

- ศึกษาคšนควšาเพิ่มเติมไดšจากแหลŠงเรียนรูšที่หลากหลาย  หšองสมุดกลุŠมสาระฯ หšองสมุดโรงเรียน  

อินเตอรŤเน็ต 

คุณธรรมท่ีเกิดกับนักเรียน 

- มีวินัย   - ซื่อสัตยŤสุจริต  - ใฝśเรียนรูš  - มุŠงมั่นในการทำงาน  - มีจิตสาธารณะ  - มีความ

กระตือรือรšน 

 

 3.  ผลลัพธŤ  KPA  4 มิติ  ที่เกี่ยวขšองกับการอยูŠอยŠางพอเพียง 

ผลลัพธŤ สมดลุและพรšอมตŠอการเปลี่ยนแปลงในดšานตŠาง ๆ 

ดšานวัตถ ุ ดšานสังคม ดšานสิ่งแวดลšอม ดšานวัฒนธรรม 

ดšานความรูš รูšจักกับการใหšเหตผุล

และสามารถนำไปใชš

ในการแกšปŦญหา 

มีความรูšในการวาง

แผนการทำงาน 

  

ดšานทักษะ สามารถอธิบาย การ

ใหšเหตุผล และ

นำไปใชšแกšปŦญหา 

-สามารถทำงาน

รŠวมกับผูšอ่ืนไดš 

-มีทักษะในการ

ปฏิสัมพันธŤกับผูšอื่นไดš 

  

ดšานคŠานิยม เห็นคุณคŠาของการใหš

เหตุผล 

เห็นความสำคัญของ

การทำงานรŠวมกับ

ผูšอ่ืน 
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10.  บันทึกการจัดการเรยีนรูš 

ความคิดเห็นของผูšบริหาร 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ...................................................... 

            ( ..................................................... ) 

     ผูšอำนวยการ/รองผูšอำนวยการ/หัวหนšากลุŠมสาระการเรียนรูš 

       ........./...................../............. 

บันทกึผลการสอน 

1. ผลการสอน 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

2.  ปŦญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

3. ขšอเสนอแนะ/แนวทางแกšไข 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................................ 

       ลงช่ือ .......................................................... 

             ( นางจินตนา  ศรสีุขกาญจนŤ )      ผูšสอน 

        .........../.................../............... 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

เอกสารประกอบการสอน รหัส เอกสารประกอบการสอนที่ 15 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 15 

ชั่วโมงท่ี 38-39   

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 

1.1  บอกความหมายของพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงไดš 

1.2  บอกสัญลักษณŤที่ใชšแทนพื้นที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงไดš 

1.3  หาพื้นที่ท่ีปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหšไดš 

สาระสำคญั 

 พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของ  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏  หมายถึง พ้ืนที่ของอาณาบรเิวณท่ี

ลšอมรอบดšวยเสšนโคšง 𝑦 = 𝑓(𝑥)  แกน 𝑋  เสšนตรง 𝑥 = 𝑎 และเสšนตรง 𝑥 = 𝑏 

 

สาระการเรียนรูš 

พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 

 การหาพื้นที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  𝑦 = 𝑓(𝑥)  จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏 สามารถหาไดšโดยอาศัยบทนิยามดังน้ี 

บทนยิาม   เมื่อ 𝑓 เปŨนฟŦงกŤชันตŠอเนื่องบนชŠวง [𝑎, 𝑏] และ 𝐴 เปŨนพ้ืนที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšงของ 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 

𝑥 = 𝑏 
 1.  ถšา 𝑓(𝑥) ≥ 0  สำหรับทุกคŠาของ 𝑥  ที่อยูŠในชŠวง [𝑎, 𝑏] แลšว 𝐴 เปŨนพ้ืนที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
௕

௔

 

 2.  .  ถšา 𝑓(𝑥) ≤ 0  สำหรับทุกคŠาของ 𝑥  ที่อยูŠในชŠวง [𝑎, 𝑏] แลšว 𝐴 เปŨนพ้ืนที่เหนือแกน 𝑋 และ 

𝐴 =  − න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
௕

௔

 

ตัวอยŠางท่ี 1  จงหาพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  𝑦 = 9 − 𝑥ଶ จาก 𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 3     

   

วิธีทำ        ใหš 𝐴 แทนพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 𝑦 = 9 − 𝑥ଶ จาก 𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 3  𝑓(𝑥) ≥ 0  สำหรับทุก 𝑥 

ในชŠวง [0,3] 

 จะไดš      𝐴       =     ∫ (9 − 𝑥ଶ)𝑑𝑥
ଷ

଴
  

    =    ቀ9𝑥 −
௫య

ଷ
ቁ อ

3
⬚
0

 

    =      ቂ9(3) −
ଷయ

ଷ
ቃ − ቂ9(0) −

଴య

ଷ
ቃ             

    =       (27 − 9) − 0            
    =         18  ตารางหนŠวย                                             ตอบ 
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ตัวอยŠางท่ี 2   จงหาพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  𝑦 = 𝑥ଶ + 2𝑥 − 15  จาก  𝑥 = −2  ถึง 𝑥 = 2 

วิธีทำ    ใหš  𝐴 เปŨนพ้ืนที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง  𝑦 = 𝑥ଶ + 2𝑥 − 15  จาก  𝑥 = −2  ถึง 𝑥 = 2   และ   

 𝑓(𝑥) ≤ 0    สำหรับทุก 𝑥  ในชŠวง [−2,2] 

  ∴   จะไดš     𝐴              =  − ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
௕

௔
  

     =   − ∫ (𝑥ଶ + 2𝑥 − 15)𝑑𝑥
ଶ

ିଶ
 

     =    − ቀ
௫య

ଷ
+

ଶ௫మ

ଶ
− 15𝑥ቁ อ

2
⬚
−2

  

     =     − ቀ
௫య

ଷ
+ 𝑥ଶ − 15𝑥ቁ อ

2
⬚
−2

 

     =     − ቄ ቂ
ଶయ

ଷ
+ 2ଶ − 15(2)ቃ − ቂ

(ିଶ)య

ଷ
+ (−2)ଶ − 15(−2)ቃ ቅ   

     =     − ቂ
ଵ଺

ଷ
− 60ቃ 

     =       
ଵ଺ସ

ଷ
                                           ตอบ 

 

ตัวอยŠางท่ี 3  จงหาพื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง   𝑦 =   4𝑥 − 𝑥ଶ  จาก 𝑥 = 1 ถึง 𝑥 = 3  

วิธีทำ      ใหš  𝐴  เปŨนพ้ืนที่ที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 𝑦 =   4𝑥 − 𝑥ଶ  จาก 𝑥 = 1 ถึง 𝑥 = 3 

 และ 𝑓(𝑥) ≥ 0 สำหรับทุก 𝑥  ในชŠวง  [1,3]  

  ∴            𝐴     =    ∫ (4𝑥−𝑥ଶ)𝑑𝑥
ଷ

ଵ
 

    =    ቀ
ସ௫మ

ଶ
−

௫య

ଷ
ቁ อ

3
⬚
1

 

    =      ቀ2𝑥ଶ −
௫య

ଷ
ቁ อ

3
⬚
1

 

    =      ቂ2(3)ଶ −
(ଷ)య

ଷ
ቃ − ቂ2(1)ଶ −

(ଵ)య

ଷ
ቃ  

    =      (18 − 9) − ቀ2 −
ଵ

ଷ
ቁ 

    =     
ଶଶ

ଷ
     ตารางหนŠวย                                          ตอบ 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา  ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบฝřกทักษะ รหัส แบบฝřกทักษะที่ 15 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 15 

ชั่วโมงท่ี 38-39  

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

แบบฝřกทักษะตามจุดประสงคŤการเรียนรูš ขšอที่ 1.1-1.3 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนหาอินทิกรัลจำกัดเขตแตŠละขšอตŠอไปนี้ลงในตารางใหšสมบรูณŤ 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาพื้นท่ีที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥ଶ  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 0  

2 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1  

3 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 6 + 𝑥 − 𝑥ଶ  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1  

4 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 9 − 𝑥ଶ  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 3  

5 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥ଶ − 25  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 3  

6 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥ଶ + 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = 2 ถึง 𝑥 = 3  

7 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 3𝑥ଶ  จาก  𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 1  
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คะแนนที่ไดš ........................................... 

ผูšตรวจ   .......................................................................... 

วันที่ .............  เดือน ................................. พ.ศ. ................ 

ชื่อ .............................................................................. 

นามสกุล ......................................................................... 

                          ชั้น .............................. เลขที่ ............ 

 

 

เฉลย   แบบฝřกทักษะท่ี  14 

ขšอ คำถาม คำตอบ 

1 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥ଶ  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 0 9 ตารางหนŠวย 

2 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1 2  ตารางหนŠวย 

3 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 6 + 𝑥 − 𝑥ଶ  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 1 ଷସ

ଷ
  ตารางหนŠวย 

4 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 9 − 𝑥ଶ  จาก  𝑥 = −3 ถึง 𝑥 = 3 36  ตารางหนŠวย 

5 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥ଶ − 25  จาก  𝑥 = −1 ถึง 𝑥 = 3 ଶ଻ଶ

ଷ
  ตารางหนŠวย 

6 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 𝑥ଶ + 𝑥 + 1  จาก  𝑥 = 2 ถึง 𝑥 = 3 ହଽ

଺
  ตารางหนŠวย 

7 จงหาพ้ืนที่ที่ปŗดดšวยเสšนโคšง   𝑦 = 3𝑥ଶ  จาก  𝑥 = 0 ถึง 𝑥 = 1 1   ตารางหนŠวย 
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบสรุปเนื้อหา รหัส แบบสรุปเนื้อหาที่  15 

ใชšประกอบแผนการจัดการเรียนรูšที่ 15 

ชั่วโมงท่ี 38-39 

จำนวนชั่วโมงสอน  2 ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนสรุปเนื้อหาจากเอกสารประกอบการสอน  รหสัที่ 13   ตามหัวขšอตŠอไปนี ้

 

1.  พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 𝑦 = 𝑓(𝑥) จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏   หมายถึง ............................................................. 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................................ 

 

2.  พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏   ถšา 𝑓(𝑥) ≥ 0 สำหรับทุก 𝑥  ที่อยูŠในชŠวง [𝑎, 𝑏]            จะหา

พื้นท่ีไดšจาก 

 

⬚
      𝐴        =                                                                                                  

⬚
⬚

 

 

 

4. .  พื้นท่ีที่ปŗดลšอมดšวยเสšนโคšง 𝑓 จาก 𝑥 = 𝑎 ถึง 𝑥 = 𝑏   ถšา 𝑓(𝑥) ≤ 0 สำหรับทุก 𝑥  ที่อยูŠในชŠวง [𝑎, 𝑏]            จะ

หาพื้นที่ไดšจาก 

 

⬚
      𝐴        =                                                                                                  

⬚
⬚
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รายวิชา  คณิตศาสตรŤเพ่ิมเติม 5 

รหัสวิชา   ค33205 

ระดับชั้น  มัธยมศึกษาปŘที่ 6 

แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิ 

หนŠวยการเรยีนรูšที่ 2 

แคลคูลสัเบื้องตšน 

เรื่อง  การอินทิเกรต 

เวลา   1  ชั่วโมง 

คำช้ีแจง    ใหšนักเรียนแสดงวิธีทำ ทุกขšอ 

1)  จงหา  ∫(5𝑥ଷ − 6𝑥ଶ + 2𝑥 + 2) 𝑑𝑥 

 

 

 

 

2)  กำหนดใหš 𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 2𝑥 + 1 และ  𝑓ᇱ(1) = 4    ,  𝑓(0) = 5   จงหา  𝑓(𝑥) 

 

 

 

 

3)  จงหาสมการเสšนโคšง   𝑦 = 𝑓(𝑥)  เมื่อกำหนดความชันของเสšนสัมผัสเสšนโคšงที่จุด (𝑥, 𝑦)ใดๆ  เปŨน 𝑥ଶ − 3𝑥 + 2 และ 

ผŠานจุด (2,1)  

 

 

 

 

4)  จงหา  ∫ (6𝑥ଶ + 1)
ଶ

ିଵ
𝑑𝑥   

 

 

 

 

 

 

 

 


