
รายวิชา ว30222 เคมีเพ่ิมเติม
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5
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นำงดุษรำภรณ์ สุวรรณ์

กลุม่สำระกำรเรยีนรูว้ทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยี

โรงเรยีนสตรศีกึษำ จงัหวดัรอ้ยเอด็
ส ำนกังำนเขตพืน้ทีก่ำรศกึษำมธัยมศกึษำรอ้ยเอด็
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หลักสูตร 
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ฯ

และเทคโนโลย ี
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รายวิชาพ้ืนฐาน  ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

 
ม. 1 

ว21101  วิทยาศาสตร์ 1   จ านวน 60 ช่ัวโมง  1.5   หน่วยกิต 
ว21102  วิทยาศาสตร์ 2   จ านวน 60 ช่ัวโมง  1.5   หน่วยกิต 
ว21103  วิทยาการค านวณ 1       จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5  หน่วยกิต 
 ว21104   การออกแบบและเทคโนโลยี 1 จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5 หน่วยกิต 

ม.2 
ว22101  วิทยาศาสตร์ 3   จ านวน 60 ช่ัวโมง  1.5   หน่วยกิต 
ว22102  วิทยาศาสตร์ 4   จ านวน 60 ช่ัวโมง  1.5   หน่วยกิต 
ว22103   วิทยาการค านวณ 2       จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5  หน่วยกิต 
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 ว22104   การออกแบบและเทคโนโลยี 2 จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5 หน่วยกิต 
 

ม.3 
ว23101  วิทยาศาสตร์ 5   จ านวน 60 ช่ัวโมง  1.5   หน่วยกิต 
ว23102  วิทยาศาสตร์ 6   จ านวน 60 ช่ัวโมง  1.5   หน่วยกิต 
ว23103   วิทยาการค านวณ 3       จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5 หน่วยกิต 
 ว23104   การออกแบบและเทคโนโลยี 3 จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5 หน่วยกิต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชาเพ่ิมเติม ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

 
ม. 1 
 

ว20211  วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 1  จ านวน 40 ช่ัวโมง  1.0  หน่วยกิต 
ว21202  วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 2  จ านวน 40 ช่ัวโมง  1.0  หน่วยกิต 
 

ม.2 
 

ว22203  วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 3  จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5  หน่วยกิต 
ว22204  วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 4  จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5  หน่วยกิต 
 

ม.3 
 

ว23205  วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 5  จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5  หน่วยกิต 
ว23206  วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 6  จ านวน 20 ช่ัวโมง  0.5  หน่วยกิต 
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หมายเหตุ 
 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 1 : ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 2 : ทักษะการใช้และดูแลอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 3 : วิทยาศาสตร์กับการแก้ปัญหา 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 4 : พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์ 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 5 : ฟิสิกส์พื้นฐาน 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 6 : เคมีพื้นฐาน 

 
 
 
 
 
 

รายวิชาพ้ืนฐาน ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ว30101  วิทยาศาสตร์กายภาพ  (ฟิสิกส์)     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30102  วิทยาศาสตร์กายภาพ  (เคมี)   จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30103  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ   (ชีววิทยา)   จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30104  วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ   จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30111  วิทยาการค านวณ 1    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว30114  การออกแบบและเทคโนโลยี   จ านวน 20 ช่ัวโมง 0.5  หน่วยกิต 
 

รายวิชาเพ่ิมเติม ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ว30201  ฟิสิกส์ 1     จ านวน 80 ช่ัวโมง 2.0  หน่วยกิต 
ว30202  ฟิสิกส์ 2     จ านวน 80 ช่ัวโมง 2.0  หน่วยกิต 
ว30203  ฟิสิกส์ 3     จ านวน 80 ช่ัวโมง 2.0  หน่วยกิต 
ว30204  ฟิสิกส์ 4     จ านวน 80 ช่ัวโมง 2.0  หน่วยกิต 
ว30205  ฟิสิกส์ 5     จ านวน 80 ช่ัวโมง 2.0  หน่วยกิต 
 
ว30221  เคมี 1      จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30222  เคมี 2      จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30223  เคมี 3      จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30224  เคมี 4      จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30225  เคมี 5      จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
 
ว30241  ชีววิทยา 1     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
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ว30242  ชีววิทยา 2     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30243  ชีววิทยา 3     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30244  ชีววิทยา 4     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
ว30245  ชีววิทยา 5     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5  หน่วยกิต 
 
ว30281  วิทยาศาสตร์ท่ัวไป 1    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว30282  วิทยาศาสตร์ท่ัวไป 2    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว30283  วิทยาศาสตร์ท่ัวไป 3    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0  หน่วยกิต 
ว30284  วิทยาศาสตร์ท่ัวไป 4    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0  หน่วยกิต 
 
 
 

 

 
 
 
 

ค าอธิบายรายวชิา 
หลักสูตร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯและ
เทคโนโลยี 
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ค าอธิบายรายวิชา 

 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 1  รหัสวิชา ว21101      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1     เวลา  60  ชั่วโมง  จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 

  ศึกษา โครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ หน้าท่ีส่วนประกอบของเซลล์ การใช้กล้องจุลทรรศน์    
การจัดระบบของส่ิงมีชีวิต กระบวนการแพร่และออสโมซิส ปัจจัยท่ีจ าเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิต
ท่ีเกิดขึ้นจากการสังเคราะห์ด้วยแสง  ความส าคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อส่ิงมีชีวิต คุณค่าของพืช 
การดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียน ลักษณะและหน้าท่ีของไซเล็มและโฟลเอ็ม ทิศทางการล าเลียงสารในไซเล็ม
และโฟลเอ็ม การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพืชดอก โครงสร้างของดอก การปฏิสนธิของพืช
ดอก การเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด ธาตุอาหารบางชนิดท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมีธาตุอาหาร วิธีการขยายพันธุ์พืช การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช สมบัติทางกายภาพบาง
ประการของธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะกึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี จุด
เดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม ความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม ใช้เครื่องมือเพื่อ
วัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบ โครงสร้าง
อะตอม แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค ความสัมพันธ์ระหว่างความร้อนกับการเปล่ียนสถานะของสสาร 
  โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ ในชีวิตประจ าวัน มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม   
 
ตัวชี้วัด   
ว 1.2  ม.1/1 ม. 1/2   ม. 1/3   ม.1/4 ม. 1/5 ม.1/6 ม.1/7 ม.1/8 ม.1/9 ม.1/10 ม.1/11  

ม.1/12  ม.1/13 ม.1/14 ม.1/15 ม. 1/16 ม.1/17 ม.1/18 
ว 2.1 ม.1/1 ม. 1/2   ม. 1/3   ม.1/4 ม. 1/5 ม.1/6 ม.1/7 ม.1/8 ม.1/9 ม.1/10 
 
รวมทั้งหมด  27  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวชี้วัด 
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1. เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ และโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์รวมทั้งบรรยายหน้าท่ีของผนังเซลล์
เย่ือหุ้มเซลล์ไซโทพลาซึมนิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรียและคลอโรพลาสต์  
2. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ 

3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับการท าหน้าท่ีของเซลล์ 

4. อธิบายการจัดระบบของส่ิงมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเป็นส่ิงมีชีวิต 

5. อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษ์และยกตัวอย่างการแพร่และออสโมซิสใน
ชีวิตประจ าวัน 

6. ระบุปัจจัยท่ีจ าเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจากการสังเคราะห์ด้วยแสงโดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 
7. อธิบายความส าคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

8. ตระหนักในคุณค่าของพืชท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม โดยการร่วมกันปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียน
และชุมชน 

9. บรรยายลักษณะและหน้าท่ีของไซเล็มและโฟลเอ็ม 

10. เขียนแผนภาพท่ีบรรยายทิศทางการล าเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

11. อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพืชดอก 

12. อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกท่ีมีส่วนท าให้เกิดการถ่ายเรณูรวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิของพืชดอก 
การเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด 
13. ตระหนักถึงความส าคัญของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอก โดยการไม่ท าลายชีวิตของสัตว์ที่ช่วยใน
การถ่ายเรณู 

14. อธิบายความส าคัญของธาตุอาหารบางชนิดท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและการด ารงชีวิตของพืช 

15. เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ท่ีก าหนด 

16. เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 

17. อธิบายความส าคัญของเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ 

18. ตระหนักถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชโดยการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

19.  อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้
จากการสังเกตและการทดสอบและใช้สารสนเทศท่ีได้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆรวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ 
และ  กึ่งโลหะ  
20. วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อมเศรษฐกิจ
และสังคม จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

21. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะกึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสีโดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่าง
ปลอดภัย คุ้มค่า 

22. เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปล
ความหมายข้อมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 

22. อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

23. ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

24. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบ โดยใช้แบบจ าลองและสารสนเทศ 

25. อธิบายโครงสร้างอะตอมท่ีประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยใช้แบบจ าลอง 

26. อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และการเคล่ือนท่ีของอนุภาคของ
สสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจ าลอง 
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27. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปล่ียนสถานะของสสาร โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์
และแบบจ าลอง 
 
 
 

****** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 2       รหัสวิชา ว21102    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1      เวลา  60  ชั่วโมง    จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 

 ศึกษา อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก แปลความหมายข้อมูล และ
ค านวณปริมาณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิและเปล่ียนสถานะ การวัดอุณหภูมิของสสาร การ
ขยายตัวหรือหดตัวของสสาร การถ่ายโอนความร้อนและค านวณปริมาณความร้อนท่ีถ่ายโอน ออกแบบเลือกใช้
และสร้างอุปกรณ์เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน การแบ่งช้ัน
บรรยากาศ อากาศและบรรยากาศ ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ 
กระบวนการเกิดพายุฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ การใช้ประโยชน์จากค าพยากรณ์
อากาศ  สถานการณ์และผลกระทบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลก  
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โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะใน
ศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา กาน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม   

 
ตัวชี้วัด 
ว 2.2 ม.1/1 
ว 2.3 ม.1/1 ม. 1/2   ม. 1/3   ม.1/4 ม. 1/5 ม.1/6 ม.1/7 
ว 3.2   ม.1/1 ม. 1/2   ม. 1/3   ม.1/4 ม. 1/5 ม.1/6 ม.1/7 
 
รวมทั้งหมด 15 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวชี้วัด  
 
1. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก 

2. วิเคราะห์แปลความหมายข้อมูล และค านวณปริมาณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิและเปล่ียน
สถานะโดยใช้สมการ 𝑄 = 𝑚𝑐∆𝑡  และ 𝑄 = 𝑚𝐿  
3. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิของสสาร 

4. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการขยายตัวหรือหดตัวของสสารเนื่องจากได้รับหรือสูญเสีย 

ความร้อน 

5. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความร้อนโดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะวิธีการน าความรู้มาแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

6. วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอนความร้อนและค านวณปริมาณความร้อนท่ีถ่ายโอนระหว่างสสารจนเกิด
สมดุลความร้อนโดยใช้สมการ Qสูญเสีย = Qได้รับ 

7. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการถ่ายโอนความร้อนโดยการน าความร้อน การพาความร้อนการแผ่รังสีความร้อน 

8. ออกแบบ เลือกใช้และสร้างอุปกรณ์เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความ
ร้อน 

9. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการแบ่งช้ันบรรยากาศและเปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยากาศแต่ละช้ัน 

10. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

11. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อน และผลท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน าเสนอแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและปลอดภัย 
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12. อธิบายการพยากรณ์อากาศ และพยากรณ์อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

13. ตระหนักถึงคุณค่าของการพยากรณ์อากาศโดยน าเสนอแนวทางการปฏิบัติตนและการใช้ประโยชน์จากค า
พยากรณ์อากาศ 

14. อธิบายสถานการณ์และผลกระทบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

15. ตระหนักถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก โดยน าเสนอแนวทางการปฏิบัติตนภายใต้การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 
 

 
 

***** 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 3       รหัสวิชา ว22101   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2      เวลา  60  ชั่วโมง   จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 

 ศึกษา วิเคราะห์ อวัยวะและหน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องในระบบหายใจ  กลไกการหายใจเข้าและออก 
โดยใช้แบบจ าลอง  กระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส  ความส าคัญของระบบหายใจ หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
ขับถ่าย การก าจัดของเสียทางไต  ความส าคัญของระบบขับถ่าย โครงสร้างและหน้าท่ีของหัวใจ หลอดเลือด 
และเลือด  การท างานของระบบหมุนเวียนเลือด ออกแบบการทดลองและทดลองในการเปรียบเทียบอัตราการ
เต้นของหัวใจ ความส าคัญของระบบหมุนเวียนเลือด อวัยวะและหน้าท่ีของอวัยวะในระบบประสาทส่วนกลาง  
ความส าคัญของระบบประสาท  หน้าท่ีของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและหญิง  ผลของฮอร์โมนเพศ
ชายและเพศหญิง การเปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว การตกไข่ การมีประจ าเดือน การปฏิสนธิ 
และการพัฒนาของไซโกต  วิธีการคุมก าเนิด การแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกล่ันอย่างง่าย 
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย  ออกแบบการทดลองและทดลองผลของชนิดตัวละลาย 
ชนิดของตัวท าละลาย อุณหภูมิท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของสาร ผลของความดันท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของสาร 
ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล และ
มวลต่อปริมาตร  การน าความรู้เรื่องความเข้มข้นของสารไปใช้  

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้น
ข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถใน
การตัดสินใจ การแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม   
 
ตัวชี้วัด 
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ว 1.2  ม.2/1 ม.2/2   ม.2/3   ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 ม.2/7 ม.2/8 ม.2/9 ม.2/10 ม.2/11  
ม.2/12  ม.2/13 ม.2/14 ม.2/15 ม.2/16 ม.2/17  

ว 2.1  ม.2/1 ม.2/2   ม.2/3   ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6  
 
รวมทั้งหมด  23  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัด 
 

1. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องในระบบหายใจ 

2. อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก โดยใช้แบบจ าลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส 

3. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบหายใจโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจให้
ท างานเป็นปกติ 

4. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะในระบบขับถ่ายในการก าจัดของเสียทางไต 

5. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบขับถ่ายในการก าจัดของเสียทางไต โดยการบอกแนวทางในการปฏิบัติตนท่ี
ช่วยให้ระบบขับถ่ายท าหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

6. บรรยายโครงสร้างและหน้าท่ีของหัวใจหลอดเลือด และเลือด 

7. อธิบายการท างานของระบบหมุนเวียนเลือดโดยใช้แบบจ าลอง 

8. ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการเปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ ขณะปกติและหลังท ากิจกรรม 

9. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบหมุนเวียนเลือดโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบ
หมุนเวียนเลือดให้ท างานเป็นปกติ 

10. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะในระบบประสาทส่วนกลางในการควบคุมการท างานต่าง ๆ ของ
ร่างกาย 

11. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบประสาทโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา รวมถึงการป้องกันการ
กระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมองและไขสันหลัง 

12. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและเพศหญิงโดยใช้แบบจ าลอง 

13. อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิงท่ีควบคุมการเปล่ียนแปลงของร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 

14. ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษาร่างกายและจิตใจของ
ตนเองในช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลง 

15. อธิบายการตกไข่การมีประจ าเดือนการปฏิสนธิและการพัฒนาของไซโกตจนคลอดเป็นทารก 

16. เลือกวิธีการคุมก าเนิดท่ีเหมาะสมกับสถานการณ์ท่ีก าหนด 

17. ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ก่อนวยัอันควร โดยการประพฤติตนให้เหมาะสม 
18. อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้งการตกผลึก การกล่ันอย่างง่ายโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การ
สกัดด้วยตัวท าละลาย โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
19. แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึกการกล่ันอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษการสกัดด้วยตัวท า
ละลาย 
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20. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและ
วิศวกรรมศาสตร์ 
21. ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวท าละลายอุณหภูมิท่ีมีต่อสภาพ
ละลายได้ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของสาร โดยใช้สารสนเทศ  
22. ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตรมวลต่อมวล และ
มวลต่อปริมาตร 

23. ตระหนักถึงความส าคัญของการน าความรู้เรื่องความเข้มข้นของสารไปใช้โดยยกตัวอย่างการใช้สารละลายใน
ชีวิตประจ าวันอย่างถูกต้องและปลอดภัย 
 
 

****** 
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ค าอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 4    รหัสวิชา ว22102   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2      เวลา  60  ชั่วโมง   จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 

 ศึกษา การพยากรณ์การเคล่ือนท่ีของวัตถุ เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรง 
ท่ีกระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกัน ออกแบบการทดลองและทดลองปัจจัยท่ีมีผลต่อความดันของของเหลว แรงพยุง
และการจม แรงท่ีกระท าต่อวัตถุในของเหลว อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์  เขียนแผนภาพ
แสดงแรงเสียดทานและแรงอื่นๆ ท่ีกระท าต่อวัตถุ ประโยชน์ของความรู้เรื่องแรงเสียดทาน  โมเมนต์ของแรง 
เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก แรง
ไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงท่ีกระท าต่อวัตถุ  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และ
แรงโน้มถ่วงท่ีกระท าต่อวัตถุ  อธิบายและค านวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เขียน
แผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว  งานและก าลังท่ีเกิดจากแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ หลักการท างานของ
เครื่องกล ประโยชน์ของความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย  ออกแบบและทดลองปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานจลน์ และ
พลังงานศักย์โน้มถ่วง  แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการเปล่ียนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและ
พลังงานจลน์ของวัตถุ วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการเปล่ียนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎการ
อนุรักษ์พลังงาน เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และการใช้ประโยชน์ อธิบายผลกระทบจากการใช้
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์  ผลจากการใช้เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ เปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของพลังงาน
ทดแทนแต่ละประเภท สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลก  กระบวนการผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน 
และการสะสมตัวของตะกอน  ลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน ระบุปัจจัยท่ีท าให้ดินมี
ลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน  สมบัติบางประการของดิน ปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ าผิวดินและแหล่ง
น้ าใต้ดิน สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการใช้น้ า สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ า
ท่วม  การกัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด   
 

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ ในชีวิตประจ าวัน มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม   

 
ตัวชี้วัด 
ว 2.2  ม.2/1 ม.2/2   ม.2/3   ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 ม.2/7 ม.2/8 ม.2/9 ม.2/10 ม.2/11  

ม.2/12  ม.2/13 ม.2/14 ม.2/15  
ว 2.3  ม.2/1 ม.2/2   ม.2/3   ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6  
ว 3.2 ม.2/1 ม.2/2   ม.2/3   ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 ม.2/7 ม.2/8 ม.2/9 ม.2/10 
 
รวมทั้งหมด 31 ตัวชี้วัด 
 

ตัวช้ีวัด  
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1. พยากรณ์การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีเป็นผลของแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกัน
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
2. เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 

3. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อความดันของของเหลว 

4. วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การลอยของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
5. เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระท าต่อวัตถุในของเหลว 

6. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
7. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน 

8. เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่น ๆท่ีกระท าต่อวัตถุ 

9. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องแรงเสียดทานโดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะวิธีการลด
หรือเพิ่มแรงเสียดทานท่ีเป็นประโยชน์ต่อการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวัน 

10. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ
สมดุลต่อการหมุน และค านวณโดยใช้สมการ  M = Fl 

11. เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง และทิศทางของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุท่ี
อยู่ในแต่ละสนามจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

12. เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้าและแรงโน้มถ่วงท่ีกระท าต่อวัตถุ(มาตรฐาน ว 2.2) 
13. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีอยู่ใน
สนามนั้น ๆ กับระยะห่างจากแหล่งของสนามถึงวตัถุจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

14. อธิบายและค านวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคล่ือนท่ีของวัตถุโดยใช้สมการ 

𝑣⃗ =
𝑠

𝑡
   และ 𝑣⃗ =

𝑠

𝑡
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

15. เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว 

16. วิเคราะห์สถานการณ์และค านวณเกี่ยวกับงานและก าลังท่ีเกิดจากแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ 
โดยใช้สมการ  𝑊 = 𝐹𝑠   และ 𝑃 =

𝑊

𝑡
 จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

17. วิเคราะห์หลักการท างานของเครื่องกลอย่างงา่ยจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

18. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย โดยบอกประโยชน์และการประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

19. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

20. แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการเปล่ียนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของ
วัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

21 วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการเปล่ียนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

22. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติและการใช้ประโยชน์รวมทั้งอธิบายผลกระทบจากการใช้เช้ือเพลิงซาก
ดึกด าบรรพ์จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้(มาตรฐาน ว 3.2) 
23. แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์โดยน าเสนอแนวทางการใช้เช้ือเพลิงซากดึก
ด าบรรพ์(มาตรฐาน ว 3.2) 
24. เปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของพลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการรวบรวมข้อมูลและน าเสนอแนว
ทางการใช้พลังงานทดแทนท่ีเหมาะสมในท้องถิ่น(มาตรฐาน ว 3.2) 
25. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
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26. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับท่ีการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลองรวมทั้งยกตัวอย่าง
ผลของกระบวนการดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลง 

27. อธิบายลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จากแบบจ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยท่ีท าให้ดินมี
ลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 

28. ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมและน าเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์ดินจาก
ข้อมูลสมบัติของดิน 

29. อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดินจากแบบจ าลอง 

30. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการใช้น้ า และน าเสนอแนวทางการใช้น้ าอย่างยั่งยืนในท้องถิน่ของตนเอง 

31. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝ่ังดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด 
 

 
 

 
 

****** 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 5  รหัสวิชา ว23101    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3     เวลา  60  ชั่วโมง  จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 

.ศึกษา วิเคราะห์ สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม       
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  กฎทรงมวล  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าในบ้าน  พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า การค านวณ
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น คล่ืนและคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  สมบัติของแสง  การ
สะท้อนของแสง  การหักเหของแสง  แสงและการเกิดภาพ  ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสงโดย  ทัศนอุปกรณ์ แสง
กับการมองเห็น 

 
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการ

เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
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ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ ในชีวิตประจ าวัน มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม  

  
 หน่วยการเรียนรู้   

1. พอลิเมอร์ เซรามิก  วัสดุผสม 
2. ปฏิกิริยาเคมี 
3. พลังงานไฟฟ้า 
4. อิเล็กทรอนิก 
5. คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
6. แสงและการเกิดภาพ 

 
ตัวชี้วัด 
ว 2.1  ม.3/1 ม.3/2   ม.3/3   ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 ม.3/7 ม.3/8  
ว 2.3  ม.3/1 ม.3/2   ม.3/3   ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 ม.3/7 ม.3/8 ม.3/9 ม.3/10 ม.3/11  

ม.3/12  ม.3/13 ม.3/14 ม.3/15 ม.3/16 ม.3/17 ม.3/18 ม.3/19 ม.3/20 ม.3/21  
 
รวมทั้งหมด 29 ตัวชี้วัด 
 
 

ตัวชี้วัด 
 

1. ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์เซรามิกส์และวัสดุผสมโดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์และสารสนเทศ 

2. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์เซรามิกส์และวัสดุผสม โดยเสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุ
อย่างประหยัดและคุ้มค่า 

3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีรวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้แบบจ าลองและ
สมการข้อความ 

4. อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
5. วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความร้อน จากการเปล่ียนแปลงพลังงานความร้อนของ
ปฏิกิริยา 

6. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส และปฏิกิริยาของ
เบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วย
แสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 

7. ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม และยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและ
แก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจ าวัน จากการสืบค้นข้อมูล 

8. ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 
9. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน และค านวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องโดยใช้สมการ V = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
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10. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
11. ใช้โวลต์มิเตอร์แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า 
12. วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมและ
แบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
13. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน 
14. บรรยายการท างานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
15. เขียนแผนภาพและต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 
16. อธิบายและค านวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ W = Pt รวมทั้งค านวณค่าไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
17. ตระหนักในคุณค่าของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยน าเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและ
ปลอดภัย 
18. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการเกิดคล่ืนและบรรยายส่วนประกอบของคล่ืน 
19. อธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
20. ตระหนักถึงประโยชน์และอนัตรายจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าโดยน าเสนอการใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ และ
อันตรายจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน 
21. ออกแบบการทดลองและด าเนินการทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 
22. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 
23. อธิบายการหักเหของแสงเมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ีแตกต่างกัน และอธิบายการกระจายแสงของแสงขาว
เมื่อผ่านปริซึมจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
24. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสงแสดงการเกิดภาพจากเลนส์บาง 
25. อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง และการท างานของทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
26. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา 
27. อธิบายผลของความสว่างท่ีมีต่อดวงตาจากข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้น 
28. วัดความสว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์วัดความสว่างของแสง 
29. ตระหนักในคุณค่าของความรู้เรื่อง ความสว่างของแสงท่ีมีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและ
เสนอแนะการจัดความสว่างให้เหมาะสมในการท ากิจกรรมต่าง ๆ 
 

***** 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



18 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6        รหัสวิชาว23102    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3     เวลา  60  ชั่วโมง   จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 

.............ศึกษา วิเคราะห์ การโคจรของดาวเคราะห์ในระบบสุริยะรอบดวงอาทิตย์  ความสัมพันธ์ระหว่างดวง

อาทิตย์ โลก ดวงจันทร์  เทคโนโลยีอวกาศและความก้าวหน้าของการส ารวจอวกาศ องค์ประกอบของ 
ระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงานของส่ิงมีชีวิต  สมดุลของระบบนิเวศ  ลักษณะของโครโมโซม ความส าคัญของ
สารพันธุกรรม กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โรคทางพันธุกรรม การใช้ประโยชน์จากความรู้ด้าน
พันธุศาสตร์ ความหลากหลายทางชีวภาพ ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี ปัญหาความต้องการ
ของชุมชนหรือท้องถิ่น แนวทางการแก้ปัญหาและกรน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา 
 

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม  
  

 
หน่วยการเรียนรู้   

1. ดาราศาสตร์และอวกาศ 
2. ระบบนิเวศ 
3. พันธุกรรม 
4. ความหลากหลายทางชีวภาพ 
5. เทคโนโลยี 
 

ตัวชี้วัด 
ว 1.1  ม.3/1 ม.3/2   ม.3/3   ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6  
ว 1.3  ม.3/1 ม.3/2   ม.3/3   ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 ม.3/7 ม.3/8 ม.3/9 ม.3/10 ม.3/11  
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ว 3.1  ม.3/1 ม.3/2   ม.3/3   ม.3/4  
 
รวมทั้งหมด 21 ตัวชี้วัด 
 
ตัวช้ีวัด 
 
1. อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ  F = (Gm1 m2)/r2 
2. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการเกิดฤดูและการเคล่ือนท่ีปรากฏของดวงอาทิตย์ 
3. สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการเกิดข้างขึ้นข้างแรม การเปล่ียนแปลงเวลาการขึ้นและตกของดวงจันทร์และการ
เกิดน้ าขึน้น้ าลง 
4. อธิบายการใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศและยกตัวอย่างความก้าวหน้าของโครงการส ารวจอวกาศ จาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
5. อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศท่ีได้จากการส ารวจ  
6. อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตรูปแบบต่างๆในแหล่งท่ีอยู่เดียวกัน 
ท่ีได้จากการส ารวจ 
7. สร้างแบบจ าลองในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 
8. อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ 
9. อธิบายการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิตในโซ่อาหาร 
10. ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ท าลายสมดุล 
ของระบบนิเวศ 
11. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม โดยใช้แบบจ าลอง 
12. อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการผสมโดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่นข่ม 
แอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 
13. อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูกและค านวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 
14. อธิบายความแตกต่างของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส 
15. บอกได้ว่าการเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซมอาจท าให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมท้ังยกตัวอย่างโรค
ทางพันธุกรรม 
16. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรมโดยรูว้่าก่อนแต่งงานควรปรึกษาแพทย์เพื่อตรวจ
และวินิจฉัยภาวะเส่ียงของลูกท่ีอาจเกิดโรคทางพันธุกรรม 
17. อธิบายการใช้ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม และผลกระทบท่ีอาจมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม  
โดยใช้ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
18. ตระหนักถึงประโยชน์และผลกระทบของส่ิงมชีีวิตดัดแปรพันธุกรรมท่ีอาจมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อมโดย
การเผยแพร่ความรู้ท่ีได้จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 
19. เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระดับชนิดส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศต่าง ๆ 
20. อธิบายความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศและต่อมนุษย์ 
21. แสดงความตระหนักในคุณค่าและความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีส่วนร่วมในการดูแล
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 
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รายวิชาเพิ่มเตมิ 
มัธยมศึกษาตอนต้น 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว20211      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1      ภาคเรียนที่ 1   เวลา 40 ชั่วโมง      จ านวน 1.0 หน่วยกิต 
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ศึกษา วิเคราะห์ ออกแบบ สร้างของเล่นอย่างง่ายตามแบบท่ีก าหนดให้ ดัดแปลงหรือ ประดิษฐ์ของเล่น
ท่ีใช้เครื่องกลอย่างง่ายหรือหลักการทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย และอธิบายการท างานของของเล่น 
ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์ สามารถใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแก้ปัญหา 
สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ สามารถตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู ้
 
 1. ต้ังค าถามเกี่ยวกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสังเกตได้จากการเล่นของเล่น 
 2  สังเกตและอธิบายหลักการท างานของเครื่องกลอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 
              ท่ีประกอบข้ึนในของเล่น 
 3. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องกลอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายท่ี 
              ประกอบข้ึนในของเล่นท่ีก าหนด 
 4. ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นโดยใช้เครื่องกลอย่างง่าย และไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 
     มีเจตคติท่ีดีต่อหลักการทางวิทยาศาสตร์ในของเล่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
ทักษะการใช้และดูแลอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21202 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1      ภาคเรียนที่ 2   เวลา 40 ชั่วโมง      จ านวน 1.0 หน่วยกิต 
 
  
 ศึกษา ทดลอง  สืบค้น  อภิปราย  ตีความหมายข้อมูล  ลงข้อสรุปและมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ
หลักการท างานและการดูแลรักษาอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานทางฟิสิกส์ เคมี ชีวะ และวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
ฝึกการใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์อย่างถูกวิธี โดยท างานเป็นกลุ่มย่อย มีทักษะในการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ และสารเคมี เกิดทักษะการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้นจากองค์ความรู้ของนักเรียน และมี
ความรู้ในเรื่องรักษาความปลอดภัยและการบ ารุงรักษาเครื่องมือ การใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ 
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 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13  กระบวน จากการใช้
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์  เพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการ  ความรู้ ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น เฝ้าระวังและพัฒนาส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน 
มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
ผลการเรียนรู ้
 
 1 .ศึกษาทดลอง อภิปรายและสืบค้น เกี่ยวกับหลักการท างานและการดูแลรักษาอุปกรณ์วิทยาศาสตร์
    ขั้นพื้นฐาน ฟิสิกส์ เคมี ชีวะ และวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
 2. ฝึกการใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์อย่างถูกวิธีโดยท างานเป็นกลุ่มย่อย 
 3. มีทักษะในการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และสารเคมี 
 4. นักเรียนเกิดทักษะการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ท่ีพัฒนาขึ้นจากองค์ความรู้ของนักเรียน 
 5. มีความรู้ ความเข้าใจ หลักการรักษาความปลอดภัยและการบ ารุงรักษาเครื่องมือ 
 6. นักเรียนมีทักษะกระบวนการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปจากการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ 
 7. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทดลอง 
 
 

******* 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

วิทยาศาสตร์กับการแก้ปัญหา  รหัสวิชา ว22203   กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2      ภาคเรียนที่ 1   เวลา 20 ชั่วโมง      จ านวน 0.5 หน่วยกิต 
 
  
 ศึกษา วิเคราะห์ และทดลองเกี่ยวกับกระบวนการท างานของนักวิทยาศาสตร์ ของเล่นพื้นบ้าน 
เชิงวิทยาศาสตร์ การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เริ่มต้นกับโครงงานวิทยาศาสตร์  
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูล การอภิปราย กระบวนการส ารวจตรวจสอบและ
กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ ใช้กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้มุ่งมั่นในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิต
วิทยาศาสตร์ มีจริยธรรมคุณธรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
ผลการเรียนรู ้
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 1. ต้ังค าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ีส าคัญในการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าเรื่องท่ี 
                   สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 
 2. ต้ังสมมติฐานจากปัญหาหรือเหตุการณ์ต่าง ๆได้อย่างเหมาะสม 
 3. ออกแบบและวางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน โดยมีการก าหนดและ 
              ควบคุมตัวแปรต่าง ๆและก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการได้อย่างเหมาะสม 
 4. เลือกเทคนิควิธีการส ารวจท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรงและปลอดภัยโดยใช้วัสดุ 
              และเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
 5. บันทึกข้อมูลท่ีสามารถอ่านเข้าใจง่ายและสรุปผลของข้อมูลจากการส ารวจตรวจสอบได้ 
 6. วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ท้ังท่ีสนับสนุนหรือขัดแย้งกับ 
              สมมติฐานและความผิดปกติของข้อมูล 
 
 
 

***** 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์ รหัสวิชา ว22204   กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2      ภาคเรียนที่ 2   เวลา 20 ชั่วโมง      จ านวน 0.5 หน่วยกิต 

 
 
ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง ตรวจสอบ เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานชีว

มวล และพลังงานนิวเคลียร์ เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในหลักการทางวิทยาศาสตร์ของพลังงานดังกล่าว และ
การน ามาใช้เป็นพลังงานทดแทน และตระหนักในบทบาทและผลกระทบของพลังงานเหล่านั้นท่ีมีต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อม โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 
 

ผลการเรียนรู้  
 
 1. อธิบายความส าคัญของพลังงานทดแทน 
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 2. อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์ ในการน าพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงาน
     ชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ ไปใช้ประโยชน์ 
 3. อธิบายการใช้ประโยชน์ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานชีวมวลและพลังงาน
     นิวเคลียร์ ในประเทศไทย 
 4. อธิบายข้อดีและข้อจ ากัดเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์และแนวทางการพัฒนา ของพลังงานแสงอาทิตย์ 
     พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ 
 
 

***** 
 

 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาฟิสิกส์ท่ัวไป     รหัสวิชา ว23205          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3         ภาคเรียนที่ 1 เวลา 20 ชั่วโมง      จ านวน 0.5 หน่วยกิต 
  
 ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง ค านวณ เกี่ยวกับ บทน า การเคล่ือนท่ีแนวตรง แรงและกฏการเคล่ือนท่ี แรง
เสียดทานโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและ
การอภิปราย กระบวนการส ารวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิต
วิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมท่ีพึงประสงค์ 
  
 
 
ผลการเรียนรู ้
 
 1. อธิบายเกี่ยวกับเลขนัยส าคัญ หน่วยระดับชาติ 
 2. อธิบายและทดลองเกี่ยวกับปริมาณกายภาพเกี่ยวกับปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ การ     
หาผลรวม ปริมาณสเกลาร์ และการหาผลรวมปริมาณเวกเตอร์ 
 3. อธิบายกฎการเคล่ือนท่ีและผลของแรงลัพธ์ที่ท าต่อวัตถุ 
 4. ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ และน า   
     ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
 

***** 
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ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน     รหัสวิชา ว23206          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3         ภาคเรียนที่ 2 เวลา 20 ชั่วโมง      จ านวน 0.5 หน่วยกิต 
  
  
 ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย จ าแนกสารออกเป็นกลุ่มตามเนื้อสารและขนาดของอนุภาค 
สัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ ทดลองและน าเสนอความรู้เกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบกรด 
เบส เกลือ ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับออกซิเจน โลหะกับน้ า โลหะกับกรด กรดกับเบส กรดกับคาร์บอเนต ความ
เข้มข้นของสารเคมีในบ้าน ผลของสารเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมโดยเฉพาะในท้องถิ่น ตระหนักถึงการใช้
สารเคมีอย่างปลอดภัย ป้องกันและแก้ไขอย่างถูกต้อง และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการส ารวจตรวจสอบ 
กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน มี
ความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมท่ี
พึงประสงค์ 
 
 
 
 
ผลการเรียนรู ้
 
 1. ทดลอง อธิบาย และจ าแนกสารออกเป็นกลุ่มตามเนื้อสารและขนาดของอนุภาค 
 2. สืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับสัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ 
 3. ส ารวจตรวจสอบ ทดลองและน าเสนอความรู้เกี่ยวกับสมบัติสารประกอบกรด เบส เกลือ และน า
     ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 4. ใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ สืบค้นเกี่ยวกับปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับออกซิเจน โลหะกับน้ า โลหะกับ   
     กรด กรดกับเบส กรดกับคาร์บอเนต และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
 5. ใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารเคมีในบ้าน  
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     ผลของสารเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ตระหนักถึงการใช้สารเคมีอย่างปลอดภัย ป้องกันและ
     แก้ไขอย่างถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

รายวิชาพื้นฐาน 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
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รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิสิกส์)                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย     เวลา 60 ชั่วโมง 
 
 ศึกษาพลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานท่ีปลดปล่อย
ออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีท่ีน ามาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานโดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย  การสะท้อน 
การหกัเห การเล้ียวเบน การแทรกสอด  ความถ่ีธรรมชาติ การส่ันพ้อง และผลท่ีเกิดขึ้นจากการส่ันพ้อง 
การสะท้อน การหักเห การเล้ียวเบน การแทรกสอด และการรวมคล่ืนของคล่ืนเสียง  ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถ่ีกับระดับเสียงท่ีมีต่อการได้ยินเสียง  การเกิดเสียงสะท้อนกลับ 
บีต ดอปเพลอร์ และการส่ันพ้องเสียง  ยกตัวอย่างการน าความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
การมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี  การท างานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การ
ผสมสารสีและการน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ส่วนประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
และหลักการท างานของอุปกรณ์บางชนิดท่ีอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  การส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าใน
การส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบการส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกดิจิทัล 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอธิปราย การอธิบายและการสรุปผล 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
 
ตัวชี้วัด 
ว 2.3  ม.5/1 ม.5/2   ม.5/3   ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 
 ม. 5/12 
รวมทั้งหมด 12 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวช้ีวัด 
 
1.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานท่ี
ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน 
2.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีท่ีน ามาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานโดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความ
คุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
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3.  สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเล้ียวเบน การแทรกสอด และการรวมคล่ืน 
4.  สังเกตและอธิบายความถ่ีธรรมชาติ การส่ันพ้อง และผลท่ีเกิดขึ้นจากการส่ันพ้อง 
5.  สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเล้ียวเบน การแทรกสอด และการรวมคล่ืนของคล่ืนเสียง 
6.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถ่ีกับระดับเสียง
ท่ีมีต่อการได้ยินเสียง 
7.  สังเกตและอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ และการส่ันพ้องเสียง 
8.  สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการน าความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
9.  สังเกตและอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี 
10.  สังเกตและอธิบายการท างานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสี และการน าไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวัน 
11.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ส่วนประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการท างานของ
อุปกรณ์บางชนิดท่ีอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
12.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการส่ือสาร โดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบ
การส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกดิจิทัล 
 
 
 
 

****** 
 

 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

ฟิสิกส์พื้นฐาน  (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์) 
รายวิชาเพิ่มเติม  ว30101           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4              เวลา 60 ช่ัวโมง 
 ศึกษาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา พัฒนาการของหลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์ การวัด
ปริมาณทางฟิสิกส์ ความคลาดเคล่ือนในการวัด การแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ ความหมายจากกราฟ
เส้นตรง ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่ง การกระจัด ความเร็ว ความเร่งของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรงท่ีมี
ความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ ค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก แรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีท ามุมต่อกัน กฎ
การเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล การใช้กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันกับสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคล่ือนท่ี สัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ และน าความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอธิปราย การอธิบายและการสรุปผล 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
 
ตัวชี้วัด 

 
ว 2.2  ม.4/1 ม.4/2   ม.4/3   ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 ม.4/7  

 
รวมทั้งหมด 7 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวชี้วัด 
 
1. สืบค้นและอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการของหลักการและ
แนวคิดทางฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อการแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยี 
2. วัดและรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยน าความคลาดเคล่ือนในการวัดมา
พิจารณาในการน าเสนอผล รวมทั้งแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์และแปลความหมายจากกราฟ
เส้นตรงได้ 
3. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมท้ังทดลองหาค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก และ
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
4. ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีท ามุมต่อกันได้ 
5. เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุอิสระ ทดลองและอธิบายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันและการใช้กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตันกับสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
6. อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงท่ีท าให้วัตถุมีน้ าหนัก รวมท้ังค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 
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7. วิเคราะห์ อธิบาย และค านวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและวัตถุ
เคล่ือนท่ี รวมทั้งทดลองหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ และน าความรู้เรื่องแรง
เสียดทานไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ  
    

รำยวิชำ   วิทยำศำสตร์กำยภำพ (เคมี)     ช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 4                   ภำคเรียนที่ 1 
รหัสวิชำ ว 30102                    เวลำ 3 ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ 60 ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฯ              จ ำนวน 1.5 
หน่วยกิต 

................................................................................................................................................................ 
 

  สืบค้นข้อมูล ส ำรวจตรวจสอบ ศึกษำ วิเครำะห์ อภิปรำย อธิบำยและระบุว่ำสำรเป็นธำตุ     
หรือสำรประกอบ   และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจำกสูตรเคมี แบบจ ำลองอะตอมของโบร์กับ
แบบจ ำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก จ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนท่ีเกิดจำก
อะตอมเดียว สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุ ไอโซโทป หมู่และคำบของธำตุ ธำตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ   กลุ่มธำตุ
เรพรีเซนเททีฟ หรือกลุ่มธำตุแทรนซิชัน จำกตำรำงธำตุ สมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ กำรให้และรับอิเล็กตรอนระหว่ำง
ธำตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ ประโยชน์และอันตรำยท่ีเกิดจำกธำตุเรพรีเซนเททีฟและธำตุแทรนซิชัน พันธะโคเว
เลนต์ พันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสำม จ ำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่ำงอะตอมคู่ร่วมพันธะจำกสูตรโครงสร้ำง 
สภำพขั้วของสำรท่ีโมเลกุลประกอบด้วย2 อะตอม สำรท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจนได้จำกสูตรโครงสร้ำง 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจุดเดือดของสำรโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่ำงโมเลกุลตำมสภำพขั้วหรือกำรเกิดพันธะ
ไฮโดรเจน สูตรเคมีของไอออนและสำรประกอบไอออนิก สำรเกิดกำรละลำยแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว 
สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ สำรประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคำร์บอน สมบัติทำงกำยภำพ
ระหว่ำงพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ สมบัติควำมเป็นกรด-เบสของสำรประกอบอินทรีย์ สมบัติกำร
ละลำยในตัวท ำละลำยชนิดต่ำงๆ ของสำร ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโครงสร้ำงกับสมบัติเทอร์มอพลำสติกและเทอร์
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มอเซตของพอลิเมอร์   และกำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ ผลกระทบของกำรใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม พร้อมแนวทำงป้องกันหรือแก้ไข สูตรเคมีของสำรต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปล
ควำมหมำยของสัญลักษณ์ในสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี ผลของควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูมิ    และตัวเร่ง
ปฏิกิริยำท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีท่ีใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ ำวันหรือในอุตสำหกรรม ปฏิกิริยำรีดอกซ์ สมบัติของสำรกัมมันตรังสี และค ำนวณครึ่งชีวิตและ
ปริมำณของสำรกัมมันตรังสี ประโยชน์ของสำรกัมมันตรังสีและกำรป้องกันอันตรำยท่ีเกิดจำกกัมมันตภำพรังสี  
 เห็นคุณค่ำของกำรน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน มีควำมรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อม     ใน
ท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชำวิทยำศำสตร์ มี คุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยมท่ีพึงประสงค์รักชำติ ศำสน์  
กษัตริย์  อยู่อย่ำงพอเพียง ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในกำรท ำงำน รักควำมเป็นไทย  และมีจิตสำธำรณะ 
 
ตัวชี้วัด 
ว 2.1  ม.5/1 ม.5/2   ม.5/3   ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 
 ม.5/12  ม.5/13 ม.5/14 ม.5/15 ม.5/16 ม.5/17 ม.5/18 ม.5/19 ม.5/20 ม.5/21 ม.5/22 

ม.5/23 ม.5/24   ม.5/25  
  

รวมทั้งหมด 25 ตัวชี้วัด 
 

ตัวชี้วัด  
    

1. ระบุว่ำสำรเป็นธำตุหรือสำรประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจำกสูตรเคมี (ว 2.1,ม.5/1) 
2. เปรียบเทียบควำมเหมือนและควำมแตกต่ำงของโบร์กับแบบจ ำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก(ว 2.1,ม.5/2) 
3. ระบุจ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนท่ีเกิดจำกอะตอมเดียว(ว 2.1,ม.5/3) 
4. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุและระบุกำรเป็นไอโซโทป(ว 2.1,ม.5/4) 
5. ระบุหมู่และคำบของธำตุ และระบุว่ำธำตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธำตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธำตุแท
รนซิชัน จำกตำรำงธำตุ(ว 2.1,ม.5/5) 
6. เปรียบเทียบสมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ กำรให้และรับอิเล็กตรอนระหว่ำงธำตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ(ว 2.1,ม.5/6) 
7. สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์และอันตรำยท่ีเกิดจำกธำตุเรพรีเซนเททีฟและธำตุแทรนซิชัน 
(ว 2.1,ม.5/7) 
8. ระบุว่ำพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสำม และระบุจ ำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่ำงอะตอม
คู่ร่วมพันธะ จำกสูตรโครงสร้ำง(ว 2.1,ม.5./8) 
9. ระบุสภำพขั้วของสำรท่ีโมเลกุลประกอบด้วย 2 อะตอม(ว 2.1,ม.5/9) 
10. ระบุสำรท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจนได้จำกสูตรโครงสร้ำง(ว 2.1,ม.5/10) 
11. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจุดเดือดของสำรโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่ำงโมเลกุลตำมสภำพขั้วหรือกำร
เกิด พันธะไฮโดรเจน(ว 2.1,ม.5/11) 
12. เขียนสูตรเคมีของไอออนและสำรประกอบไอออนิก(ว 2.1,ม.5/12) 
13. ระบุว่ำสำรเกิดกำรละลำยแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและระบุว่ำสำรละลำยท่ีได้เป็น
สำรละลำย   อิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์(ว 2.1,ม.5/13) 
14. ระบุสำรประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคำรบ์อนว่ำอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจำกสูตรโครงสร้ำง(ว 2.1,ม.5/14) 
15. สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทำงกำยภำพระหว่ำงพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 
(ว 2.1,ม.5/15) 
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16. ระบุสมบัติควำมเป็นกรด-เบสจำกโครงสร้ำงของสำรประกอบอินทรีย์(ว 2.1,ม.5/16) 
17. อธิบำยสมบัติกำรละลำยในตัวท ำละลำยชนิดต่ำง ๆ ของสำร(ว 2.1,ม.5/17) 
18. วิเครำะห์และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโครงสร้ำงกับสมบัติเทอร์มอพลำสติกและเทอร์มอเซตของพอลิ
เมอร์   และกำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์(ว 2.1,ม.5/18) 
19. สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอผลกระทบของกำรใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม พร้อม
แนวทำงป้องกันหรือแกไ้ข(ว 2.1,ม.5/19) 
20. ระบุสูตรเคมีของสำรต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลควำมหมำยของสัญลักษณ์ในสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี 
(ว 2.1,ม.5/20) 
21. ทดลองและอธิบำยผลของควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีผลต่ออัตรำกำร
เกิดปฏิกิริยำเคมี 
(ว 2.1,ม.5/21) 
๒๒. สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันหรือใน
อุตสาหกรรม 
๒๓. อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ 
๒๔. อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสีและคํานวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 
๒๕. สืบค้นข้อมูลและนําเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอนัตรายท่ีเกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ  
 

    

รำยวิชำเคมีพื้นฐำน                      ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๔   ภำคเรียนที่ ๑ 
รหัสวิชำ ว ๓๐๑๐๒                     เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
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กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฯ      จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
............................................................................................................................................................. 

 สืบค้นข้อมูล ส ำรวจตรวจสอบ ศึกษำ วิเครำะห์ อภิปรำย และอธิบำยข้อปฏิบัติเบ้ืองต้นกำรใช้อุปกรณ์ 
เครื่องมือแสดงถึงกำรท ำปฏิบัติกำรเคมีเพื่อให้มีควำมปลอดภัยท้ังต่อตนเอง ผู้อื่นและ ส่ิงแวดล้อม และเสนอ
แนวทำงแก้ไขเมื่อเกิด อุบัติเหตุ  แบบจ ำลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ดแบบจ ำลองอะตอมของ

โบร์ คล่ืนและสมบัติของคล่ืนแสงสเปกตรัมของธำตุและกำรแปลควำมหมำยแบบจ ำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
วิวัฒนำกำรของกำรสร้ำงตำรำงธำตุสมบัติของธำตุตำมหมู่และตำมคำบพันธะไอออนิก กำรเกิดพันธะ  ไอออนิก
โครงสร้ำงของสำรประกอบไอออนกิ กำรเขียนสูตรและเรียกช่ือสำรประกอบไอออนิกพลังงำนกับกำรเกิด
สำรประกอบไอออนิก  สมบัติสำรประกอบไอออนิก  ปฏิกิริยำของสำรประกอบไอออนิก  กำรเกิดพันธะโคเว
เลนต์ชนิดของพันธะโคเวเลนต์  แนวคิดเกี่ยวกับเรโซแนนซ์รูปร่ำงโมเลกุลโคเวเลนต์สภำพขั้วของโมเลกุลโคเว

เลนต์แรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงโมเลกุลโคเวเลนต์  สำรโครงผลึกร่ำงตำข่ำยสมบัติของโลหะ  พันธะโลหะควำมยำว
พันธะและพลังงำนพนัธะสมบัติของสำรประกอบของธำตุ  ตำมคำบปฏิกิริยำของธำตุและสำรประกอบ  ของธำตุ
ตำมหมู่สำรประกอบของธำตุแทรนซิชันสมบัติของธำตุกัมมันตรังสีและกำรสลำยตัวของธำตุกัมมันตรังสี
ควำมหมำยของปฏิกิริยำฟิชชันปฏิกิริยำฟิวชันและปฏิกิริยำลูกโซ่ประโยชน์และโทษของธำตุและสำรประกอบใน

ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
 โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์กำรสืบเสำะหำควำมรู้กำรส ำรวจตรวจสอบกำรสืบค้นข้อมูลและ
กำรอภิปรำยเพื่อให้เกิดควำมรู้ควำมคิดควำมเข้ำใจสำมำรถส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ 
รวมทั้งกำรบรูณำกำร ควำมรู้ละทักษะในกำรอธิบำยปรำกฏกำรณในชีวิตประจ ำวันและกำรแก้ปัญหำทำงเคมี  
 เห็นคุณค่ำของกำรน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน มีควำมรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมใน
ท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชำวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรมและค่ำนิยมท่ีพึงประสงค์รักชำติศำสน์กษัตริย์
อยู่อย่ำงพอเพียงซื่อสัตย์มีวินัยใฝ่เรียนรู้มุ่งมัน่ในกำรท ำงำนรักควำมเป็นไทยและมีจิตสำธำรณะ 
 
 

 
 

 
ตัวชี้วัด 
ว 2.1   ม.4/1 – ม.4/24  
 
รวมทั้งหมด  24  ตัวชี้วัด 
 
ตัวชี้วัด 
 

๑. บอกและอธิบำยข้อปฏิบัติเบ้ืองต้น และปฏิบัติตนแสดงถึงในกำรท ำปฏิบัติกำรเคมีเพื่อให้มีควำมปลอดภัยท้ัง
ต่อตนเอง ผู้อื่นและ ส่ิงแวดล้อม และเสนอแนวทำงแก้ไขเมื่อเกิด อุบัติเหตุ  
๒. เลือกและใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในกำรท ำปฏิบัติกำร และวัดปริมำณต่ำง ๆ ได้อย่ำงเหมำะสม  
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๓. น ำเสนอแผนกำรทดลอง ทดลองและเขียน รำยงำนกำรทดลอง  
๔. ระบุหน่วยวัดปริมำณต่ำง ๆ ของสำร และ เปล่ียนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอ ด้วยกำรใช้แฟกเตอร์
เปล่ียนหน่วย 
๕. สืบค้นข้อมูลสมมติฐำน กำรทดลอง หรือ ผลกำรทดลองท่ีเป็นประจักษ์พยำนในกำรเสนอ  แบบจ ำลอง

อะตอมของนักวิทยำศำสตร์ และอธิบำยวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม  
๖. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุ และระบุ จ ำนวนโปรตอน นวิตรอน และอิเล็กตรอนของ อะตอมจำก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอก ควำมหมำยของไอโซโทป  
๗. อธิบำย และเขียนกำรจัดเรียงอิเล็กตรอน ในระดับพลังงำนหลักและระดับพลังงำนย่อย เมื่อทรำบเลขอะตอม
ของธำตุ  

๘. ระบุหมู่ คำบ ควำมเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะของธำตุเรพรีเซนเททีฟและธำตุ แทรนซิชันในตำรำงธำตุ  
๙. วิเครำะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธำตุ เรพรีเซนเททีฟตำมหมู่และตำมคำบ  
๑๐. บอกสมบัติของธำตุโลหะแทรนซิชัน และ เปรียบเทียบสมบัติกับธำตุโลหะในกลุ่มธำตุ เรพรีเซนเททีฟ  
๑๑. อธิบำยสมบัติ และค ำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทป กัมมันตรังสี  
๑๒. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่ำงกำรน ำธำตุ มำใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม  

๑๓. อธิบำยกำรเกิดไอออนและกำรเกิดพันธะ ไอออนิก โดยใช้แผนภำพหรือสัญลักษณ์ แบบจุดของลิวอิส  
๑๔. เขียนสูตร และเรียกช่ือสำรประกอบไอออนิก  
๑๕. ค ำนวณพลังงำนท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยำ กำรเกิดสำรประกอบไอออนิกจำกวัฏจักร บอร์น-ฮำเบอร์  
๑๖. อธิบำยสมบัติของสำรประกอบไอออนิก  
๑๗. เขียนสมกำรไอออนิกและสมกำรไอออนิกสุทธิ ของปฏิกิริยำของสำรประกอบไอออนิก  
๑๘. อธิบำยกำรเกิดพันธะโคเวเลนตแบบพันธะเด่ียว  พันธะคู่ และพันธะสำม ด้วยโครงสร้ำงลิวอิส  

๑๙. เขียนสูตร และเรียกช่ือสำรโคเวเลนต์  
๒๐. วิเครำะห์ และเปรียบเทียบควำมยำวพันธะ และพลังงำนพันธะในสำรโคเวเลนต์ รวมท้ัง ค ำนวณพลังงำนท่ี
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยำของ สำรโคเวเลนต์จำกพลังงำนพันธะ  
๒๑. คำดคะเนรูปร่ำงโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ ทฤษฎีกำรผลัก ระหว่ำงคู่อิเล็กตรอนตรอนในวงเวเลนซ์ และ

ระบุสภำพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์  

๒๒. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงโมเลกุล โคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด และกำร
ละลำยน ้ำของสำรโคเวเลนต์  
๒๓. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยสมบัติของ สำรโคเวเลนต์โครงร่ำงตำข่ำยชนิดต่ำง ๆ  
๒๔. อธิบำยำยกำรเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ  

๒๕. เปรียบเทียบสมบัติบำงประกำรของสำรประกอบ ไอออนิก สำรโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้นข้อมูล และ

น ำเสนอตัวอย่ำงกำรใช้ประโยชน์ของ สำรประกอบไอออนิก สำรโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่ำงเหมำะสม  
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ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ              รหัสวิชา ว30103         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4           เวลา 60 ชั่วโมง          จ านวน 1.5 หน่วยกิต       
 
 ศึกษา อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและสมบัติของเย่ือหุ้มเซลล์ท่ีสัมพันธ์กับการล าเลียงสาร และ
เปรียบเทียบการล าเลียงสารผ่านเย่ือหุ้มเซลล์แบบต่างๆ การรักษาดุลยภาพของน้ า สารในเลือด กรด-เบส  
อุณหภูมิในร่างกายมนุษย์ โดยการท างานของไต ปอด ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบโครงร่างและผิวหนัง ระบบ
ภูมิคุ้มกัน ความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน การสร้างอาหารของพืช สารสังเคราะห์จากพืช ปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช การตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้า ความสัมพันธ์ระหว่างยนี การสังเคราะห์โปรตีน และ
ลักษณะทางพันธุกรรม หลักการถ่ายถอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิลแอลลีล 
การเปล่ียนแปลงล าดับนิวคลีโอไทด์  มิวเทชัน ผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ การเปล่ียนแปลง
ขององค์ประกอบทางกายภาพและชีวภาพท่ีมีผลต่อขนาดของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  การ
วิเคราะห์ การอธิบาย การอภิปรายและสรุป  
 เพื่อให้เกิดความรู้ความคิดความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้
ไปใช้ในชีวิตของตนเองและดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่นๆ เฝ้าระวังและพัฒนาส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  
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ตัวชี้วัด 
ว 1.1   ม.4/1 ม.4/2   ม.4/3   ม.4/4 
ว 1.2   ม.4/1 ม.4/2   ม.4/3   ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 ม.4/11  
 ม.4/12 
ว 1.3   ม.4/1 ม.4/2   ม.4/3   ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 
 
รวมทั้งหมด  22  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
ตัวชี้วัด 
 
 1. อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเย่ือหุ้มเซลล์ท่ีสัมพันธ์กับการล าเลียงสาร และเปรียบเทียบการ
ล าเลียงสารผ่านเย่ือหุ้มเซลล์แบบต่างๆ 
 2. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ าและสารในเลือดโดยการท างานของไต 
 3. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบสของเลือดโดยการท างานของไตและปอด 
 4. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง และ
กล้ามเนื้อโครงร่าง 
 5. อธิบาย และเขียนแผนผังเกี่ยวกับการตอบสนองของร่างกายแบบไม่จ าเพาะ และแบบจ าเพาะต่อส่ิง
แปลกปลอมของร่างกาย 
 6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรคหรืออาการท่ีเกิดจากความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน 
 7. อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องท่ีมีสาเหตุมาจากการติดเช้ือ HIV 
 8. ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารท่ีพืชสังเคราะห์ได้ 
 9. สืบค้นหาข้อมูล อภิปราย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากสารต่างๆ ท่ีพืชบางชนิดสร้าง
ขึ้น 
 10. ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
 11. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีมนุษย์สังเคราะห์ข้ึนและยกตัวอย่างการ
น ามาประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตรของพืช 
 12. สังเกต และอธิบายการตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้าในรูปแบบต่างๆ ท่ีมีผลต่อการด ารงชีวิต 
 13.อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 
 14. อธิบายหลักการถ่ายถอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิลแอลลีล 
 15. อธิบายผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงล าดับนิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะของ
ส่ิงมีชีวิต 
 16. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการน ามิวเทชันไปใช้ประโยชน์ 
 17. สืบค้นข้อมูล และอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม 
 18. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ 
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 19. สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของ 
ไบโอม และยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่างๆ 
 20. สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอย่างการเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ 
 21. สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบทางกายภาพและ
ชีวภาพท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
 22. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
พร้อมท้ังน าเสนอแนวทางในการอนุรกัษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม 

 
ค าอธิบายรายวิชา 

 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ(แผนวิทย์-คณิต)  รหัสวิชา ว30103      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                       เวลา 60 ชั่วโมง                   จ านวน  1.5  หน่วยกิต      

 
ศึกษาและอธิบายสมบัติท่ีส าคัญของส่ิงมีชีวิต การระบุปัญหา การตั้งสมมติฐานและวิธีการตรวจสอบ

สมมติฐาน การออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน อธิบายและบอกสมบัติสมบัติของน้ า แร่ธาตุ 
คาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  ลิพิด กรดนิวคลีอิก ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต การท างานของเอนไซม์ วิธีการ
และเตรียมตัวอย่างส่ิงมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างของเซลล์  หน้าท่ีส่วนประกอบเซลล์
ชนิดและหน้าท่ีของออร์แกเนลล์  เปรียบเทียบการแพร่ ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานส
ปอร์ต การล าเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้าและออกจากเซลล์ด้วยกระบวนการเอกโซไซโทซิสและเอนโดไซโทซิส 
การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส เปรียบเทียบและสรุปข้ันตอนการหายใจระดับเซลล์ในภาวะท่ีมี
ออกซิเจนเพียงพอและภาวะท่ีมีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้มี
ความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น  เฝ้าระวังและพัฒนา
ส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 

ตัวชี้วัด 
ว 1.2   ม.4/1 – ม.4/17  
 
รวมทั้งหมด  17  ตัวชี้วัด 
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ตัวชี้วัด 
 
 1. อธิบาย และสรุปสมบัติท่ีส าคัญของส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ของการจัดระบบในส่ิงมีชีวิตท่ีท าให้
ส่ิงมีชีวิตด ารงชีวิตอยู่ได้ 
 2. อภิปราย และบอกความส าคัญของการระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐานและ
วิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติของน้ าและบอกความส าคัญของน้ าท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและยกตัวอย่างธาตุชนิดต่างๆ ท่ีมีความส าคัญ
ต่อร่างกายส่ิงมีชีวิต 
 4. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรตระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้งความส าคัญของ
คาร์โบไฮเดรต 
 5. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของโปรตีนและความส าคัญของโปรตีนที่มีต่อส่ิงมีชีวิต 6. สืบค้น
ข้อมูล อธิบายโครงสร้างของลิพิดและความส าคัญของลิพิดท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
 7. อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลิอิก และระบุชนิดของกรดนิวคลิอิก และความส าคัญของกรด
นิวคลิอิกท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
 8. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
 9. อธิบายการท างานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกริยิาเคมีในส่ิงมีชีวิต และระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อการท างาน
ของเอนไซม ์
 10. บอกวิธีการ และเตรียมตัวอย่างส่ิงมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงวัดขนาด
โดยประมาณ และวาดภาพท่ีปรากฏภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์ใช้แสงท่ี
ถูกต้อง 
 11. อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
 12. สืบค้นข้อมูล อธิบายและระบุชนิดและหน้าท่ีของออร์แกเนลล์ 
 13. อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของนิวเคลียส 
 14. อธิบาย และเปรียบเทียบการแพร่ ออสโมซิสการแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต 
 15. สืบค้นข้อมูลอธิบาย และเขียนแผนภาพการล าเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลล์ด้วย
กระบวนการเอกโซไซโทซิสและการล าเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 
 16. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิสจากตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์พร้อม
ท้ังอธิบายและเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส และแบบไมโอซิส 
 17. อธิบายเปรียบเทียบและสรุปขั้นตอนการหายใจระดับเซลล์ในภาวะท่ีมีออกซิเจนเพียงพอและภาวะ
ท่ีมีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ    รหัสวิชา 30104    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6      เวลา 60 ชั่วโมง  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
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ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับหลักการในการแบ่งโครงสร้างโลก  กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีภาคของ
โลก  กระบวนการเกิดภูเขา  รอยเล่ือน  รอยคดโค้ง  แผ่นดินไหว  ภูเขาไฟระเบิด  ความส าคัญของ
ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา  แผ่นดินไหว  ภูเขาไฟระเบิดท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  การล าดับ 
ช้ันหินจากการวางตัวของช้ันหิน   ซากดึกด าบรรพ์  และโครงสร้างทางธรณีวิทยา  เพื่ออธิบายประวัติ 
ความเป็นมาของพื้นท่ี  ประโยชน์ของข้อมูลทางธรณีวิทยา 

ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ  กาแล็กซี  และเอกภพ  ธรรมชาติและ
วิวัฒนาการของดาวฤกษ์  การส่งและค านวณความเร็วในการโคจรรอบโลก  ประโยชน์ของดาวเทียมในด้านต่าง 
ๆ การส่งและส ารวจอวกาศโดยใช้ยานอวกาศและสถานีอวกาศ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสังเกต  การส ารวจตรวจสอบ  การ
สืบค้นข้อมูล  การทดลอง  การอภิปราย การสร้างความคิดรวบยอด  การฝึกปฏิบัติ  การจัดการ  การท างาน
กลุ่ม  การเสริมสร้างค่านิยม  การส่ือความ  และการต้ังค าถามเพื่อให้รักการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  มีจิตวิทยาศาสตร์  สามารถส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้  สามารถในการตัดสินใจ มีทักษะในการด ารงชีวิต  และน าความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้
วิชาอื่น  และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  
 
 

ตัวชี้วัด 
 

ว 3.1  ม.6/1 ม.6/2   ม.6/3   ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10  
ว 3.2  ม.6/1 ม.6/2   ม.6/3   ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10  

ม.6/11 ม.6/12  ม.6/13  ม.6/14 
 

รวมทั้งหมด 24 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 

ตัวชี้วัด 
 

1. อธิบายการกําเนิดและการเปล่ียนแปลงพลังงานสสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบงใน
ช่วงเวลาต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 

2. อธิบายหลักฐานท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับระยะทางของกาแล็กซี
รวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจากอวกาศ 

3. อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือก และระบุตําแหน่งของระบบสุริยะพรอ้ม
อธิบายเช่ือมโยงกับการสังเกตเห็นทางช้างเผือกของคนบนโลก 
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4.  อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์โดยแสดงการเปล่ียนแปลงความดัน อุณหภูมิขนาดจากดาวฤกษ์ก่อน
เกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 

5. ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับ
โชติมาตรของดาวฤกษ์ 

6. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสีอุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 
7. อธิบายลําดับวิวัฒนาการท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้นและวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของ

ดาวฤกษ์ 
8. อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ และการแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์และลักษณะของดาว

เคราะห์ท่ีเอื้อต่อการดํารงชีวิต 
9. อธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์นําเสนอ

ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะท่ีมีต่อโลกรวมทั้งประเทศ
ไทย 

10. สืบค้นข้อมูล อธิบายการสํารวจอวกาศ โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคล่ืนต่าง ๆดาวเทียม 
ยานอวกาศสถานีอวกาศและนําเสนอแนวคิดการนําความรู้ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจําวันหรือในอนาคต 

11. อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลท่ีสนับสนุน 

12. อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีสนับสนุนการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 

13. ระบุสาเหตุและอธิบายรูปแบบแนวรอยต่อของแผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีพร้อม

ยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบ 

14. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิดรวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและนําเสนอ

แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

15. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว รวมทั้งสืบค้นข้อมูล

พื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและนําเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

16. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดและผลจากสึนามิรวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและ

นําเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

17. อธิบายปัจจัยสําคัญท่ีมีผลต่อการได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละบริเวณของโลก 

18. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ ท่ีเป็นผลมาจากความแตกต่างของความกดอากาศ 

19. อธิบายทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศ ท่ีเป็นผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก 

20. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ 

21. อธิบายปัจจัยท่ีทําให้เกิดการหมุนเวียนของน้ําผิวหน้าในมหาสมุทรและรูปแบบการหมุนเวียนของน้ํา

ผิวหน้าในมหาสมุทร 
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22. อธิบายผลของการหมุนเวียนของอากาศและน้ําผิวหน้าในมหาสมุทรท่ีมีต่อลักษณะภูมิอากาศ ลมฟ้า

อากาศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม 

23. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก พร้อมท้ังนําเสนอแนวปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรม

ของมนุษย์ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

24. แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศท่ีสําคัญจากแผนท่ีอากาศ และนําข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ มา

วางแผนการดําเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ 

 
 

***** 
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รายวิชาเพิ่มเตมิ 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
ฟิสิกส ์เล่ม 1 

รายวิชาเพิ่มเติม  (ว30201)           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4              เวลา 80 ช่ัวโมง 
 ศึกษางานของแรงคงตัวจากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับต าแหน่ง ก าลังเฉล่ีย 
พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับ
พลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงท่ีใช้ดึงสปริงกับระยะท่ีสปริงยืดออก ความสัมพันธ์
ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น ความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ งานท่ีเกิดขึ้นจาก
แรงลัพธ์ กฎการอนุรักษ์พลังงานกล ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ 
โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล การท างาน ประสิทธิภาพ การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด
โดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกลในการพิจารณา โมเมนตัมของวัตถุ การดลจากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการ
ชนของวัตถุในหนึ่งมิติท้ังแบบยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น การดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติท่ีเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม สมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์และผลรวมของโมเมนต์ท่ีมีต่อการหมุน แรงคู่ควบ ผลของแรงคู่ควบท่ีมีต่อ
สมดุลของวัตถุ แผนภาพของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล สมดุลของแรงสามแรง สภาพการ
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เคล่ือนท่ีของวัตถุเมื่อแรงท่ีกระท าต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ และผลของศูนย์ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของ
วัตถุ  การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ และปริมาณต่าง ๆ ของการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม มวลของวัตถุในการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม
ในระนาบระดับ การประยุกต์ใช้ความรู้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในการอธิบายการโคจรของดาวเทียม 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
 
ผลการเรียนรู้  
1. วิเคราะห์ และค านวณงานของแรงคงตัวจากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกบัต าแหน่ง 
รวมทั้งอธิบายและค านวณก าลังเฉล่ียได้ 
2. อธิบายและค านวณพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างงานกบัพลังงาน
จลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โนม้ถ่วงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงท่ีใช้ดึงสปริงกับระยะ
ท่ีสปริงยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง งาน
และแรงลัพธ์และพลังจลน์ และค านวณงานท่ีเกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ได้ 
3. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง กับการเคล่ือนท่ี
ของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกลได้ 
4. อธิบายการท างาน ประสิทธิภาพ และการได้เปรียบเขิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด โดยใช้ความรู้เรื่อง
งานและสมดุลกล รวมทั้งค านวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลได้ 
5. อธิบายและค านวณโมเมนตัมของวัตถุและการดลจากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับ
เวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกบัโมเมนตัมได้ 
6. ทดลอง อธิบาย และค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติท้ังแบบยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น 
และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัมได้ 
7. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์ และผลรวม ของโมเมนต์ท่ีมีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผลของแรงคู่ควบท่ี
มีต่อสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล และค านวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสามแรงได้ 
8. สังเกตและอธิบายสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ีกระท าต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ และผล
ของศูนย์ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของวัตถุได้ 
9. อธิบาย วิเคราะห์ และค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ และทดลองการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ได้ 
10. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็ว
เชิงมุม และมวลของวัตถุในการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในระนาบระดับ รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และประยุกต์ใช้ความรู้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในการอธิบายการโคจรของดาวเทียมได้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ฟิสิกส์ เล่ม 2 

รายวิชาเพิ่มเติม  (ว30202)                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5               เวลา 80 ช่ัวโมง 
 ศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่างง่าย การถ่ายโอน
พลังงานของคล่ืนกล  คล่ืนผิวน้ า  การซ้อนทับของคล่ืนสมบัติของคล่ืน  ธรรมชาติของและสมบัติของเสียง  
อัตราเร็วเสียง  การเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียงผ่านตัวกลาง  ความเข้มเสียงและการได้ยิน  เสียงดนตรี  บีตและคล่ืน
นิ่งของเสียง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคล่ืนกระแทก การประยุกต์ความรู้เรื่องเสียง  การเคล่ือนท่ีและ
อัตราเร็วแสง  การสะท้อนและการหักเหของแสง เลนส์บาง  ปรกฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง  ทัศนอุปกรณ์  ความ
สว่าง  การถนอมสายตาและการเห็นสี  การแทรกสอด  การเล้ียวเบน เกรตติง  และการกระเจิงของแสง 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอธิปราย การอธิบายและการสรุปผล  ความถ่ีธรรมชาติของวัตถุและการเกิดการส่ันพ้อง   
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
ผลการเรียนรู้ 
1.  ทดลอง และอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่างง่าย รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
2.  อธิบายความถี่ธรรมชาติของวัตถุและการเกิดการส่ันพ้อง 
3.  อธิบายปรากฏการณ์คล่ืน ชนิดของคล่ืนส่วนประกอบของคล่ืน การแผ่ของหน้าคล่ืนด้วยหลักการของฮอย
เกนส์ และการรวมกันของคล่ืนตามหลักการซ้อนทับ พร้อมท้ังค านวณอัตราเร็ว ความถ่ี และความยาวคล่ืน 
4.  สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเหการแทรกสอด และการเล้ียวเบนของคล่ืนผิวน้ ารวมทั้งค านวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
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5.  อธิบายการเกิดเสียง การเคล่ือนท่ีของเสียงความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืน การกระจัดของอนุภาคกบัคล่ืนความ
ดันความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส สมบัติของคล่ืน
เสียง ได้แก่การสะท้อน การหักเห การแทรกสอดการเล้ียวเบน รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
6.  อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
7.  ทดลอง และอธิบายการเกิดการส่ันพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและอธิบายการ
เกิดบีต คล่ืนนิ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง ค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน า
ความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
8.  ทดลอง และอธิบายการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง การเล้ียวเบนและการแทรกสอดของแสง
ผ่านสลิตเด่ียวรวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
9.  ทดลอง และอธิบายการสะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุตามกฎการสะท้อน เขียนรังสีของแสงและค านวณต าแหน่ง
และขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลมรวมทั้งอธิบายการน าความรู้
เรื่องการสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ และกระจกเงาทรงกลมไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
10.  ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเหรวมท้ังอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริงและความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสง และค านวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
11.  ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภาพท่ีเกิดจากเลนส์บาง หาต าแหน่ง ขนาด ชนิดของภาพ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุระยะภาพและความยาวโฟกัส รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
อธิบายการน าความรู้เรื่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
12.  อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง  เช่น รุ้ง การทรงกลด มิราจ และการเห็นท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ 
ในช่วงเวลาต่างกัน 
13.  สังเกต และอธิบายการมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสีรวมทั้งอธิบายสาเหตุ
ของการบอดสี 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ฟิสิกส์ เล่ม 3 

รายวิชาเพิ่มเติม  (ว30203)                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5               เวลา 80 ช่ัวโมง 
 ศึกษาการท าวัตถท่ีุเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการเหนี่ยวน าไฟฟ้าสถิต 
แรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์  สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระท ากับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์  พลังงานศักย์ไฟฟ้าศักย์ไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์ระหว่างสองต าแหน่งใดๆ  ตัวเก็บประจุความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และ
ความจุของตัวเก็บประจุและอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุและความจุสมมูล ไฟฟ้าสถิต  หลักการท างาน
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด เคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน า ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวน ากับความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวด
ตัวน าและพื้นท่ีหน้าตัด ของลวดตัวน า กฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว
พื้นท่ีหน้าตัด และสภาพต้านทานของตัวน าโลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว ความต้านทานสมมูล เมื่อน าตัวต้านทานมาต่อ
กันแบบอนุกรมและแบบขนาน  อีเอ็มเอฟของแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้า และก าลังไฟฟ้า   
อีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน   วงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วย
แบตเตอรี่และตัวต้านทาน  การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีท่ีน ามาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอธิปราย การอธิบายและการสรุปผล 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1.  ทดลอง และอธิบายการท าวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการเหนี่ยวน าไฟฟ้า
สถิต 
2.  อธิบาย และค านวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
3.  อธิบาย และค านวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระท ากับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า รวมทั้ง
หาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
4.  อธิบายและค านวณพลังงานศักย์ไฟฟ้าศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์ระหว่างสองต าแหน่งใดๆ 
5.  อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความจุของตัว
เก็บประจุและอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุและความจุสมมูลรวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
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6.  น าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจ าวัน 
7.  อธิบายการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน า ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า
ในลวดตัวน ากับความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวดตัวน าและ
พื้นท่ีหน้าตัด ของลวดตัวน า และค านวณปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
8.  ทดลอง และอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาวพื้นท่ีหน้าตัด และ
สภาพต้านทานของตัวน าโลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว และค านวณปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งอธิบายและค านวณ
ความต้านทานสมมูล เมื่อน าตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 
9.  ทดลอง อธิบาย และค านวณอีเอ็มเอฟของแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบายและค านวณพลังงาน
ไฟฟ้า และก าลังไฟฟ้า 
10.  ทดลอง และค านวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนานรวมทั้งค านวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน 
11.  การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟา้ รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ีน ามา
แก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้าน
ค่าใช้จ่าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
ฟิสิกส์ เล่ม 4 

รายวิชาเพิ่มเติม  (ว30204)                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6              เวลา 80 ช่ัวโมง 
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 ศึกษาเส้นสนามแม่เหล็ก ฟลักซ์แม่เหล็ก  สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเส้นตรง
และโซเลนอยด์  แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท า
ต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้า ผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ัง
ฉากกับสนามแม่เหล็ก แรงระหว่างเส้นลวดตัวน าคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  หลักการท างานของแกลแวนอ
มิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  การเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ความต่างศักย์
อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส  ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสการแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า แสงไม่โพลาไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น และแผ่นโพลารอยด์รวมทั้งอธิบายการน าคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความถ่ีต่าง ๆ  ไปประยุกต์ใช้และหลักการท างานของอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง  การส่ือสารโดย
อาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบการส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับ
สัญญาณดิจิทัล 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอธิปราย การอธิบายและการสรุปผล 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
 
1.  สังเกต และอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและค านวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก าหนดรวมทั้งสังเกต 
และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
2.  อธิบาย และค านวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ี
กระท าต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้า ผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุ
เคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวน าคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
3.  อธิบายหลักการท างานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 
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4.  สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์และค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไปอธิบายการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 
5.  อธิบาย และค านวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส 
6.  อธิบายหลักการท างานและประโยชน์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสการแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อ
แปลง และค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
7. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า แสงไม่โพลาไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น และแผ่นโพ
ลารอยด์รวมทั้งอธิบายการน าคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความถ่ีต่าง ๆ  ไปประยุกต์ใช้และหลักการท างานของ
อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
8.  สืบค้น และอธิบายการส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบการ
ส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
ฟิสิกส์ เล่ม 5 

รายวิชาเพิ่มเติม  (ว30205)                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                        เวลา 80 ชั่วโมง 
  
 ศึกษาความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะและความร้อนท่ีเกิด
จากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน  สภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่ง 
เมื่อถูกกระท าด้วยแรงค่าต่าง ๆ ความเค้นตามยาว ความเครียดตามยาวและมอดูลัสของยัง สภาพยืดหยุ่น 
ความดันเกจ  ความดันสมบูรณ์  และความดันบรรยากาศ  หลักการท างานของแมนอมิเตอร์  บารอมิเตอร์  
และเครื่องอัดไฮโดรลิก  แรงพยุงจากของไหล   ความตึงผิวของของเหลว  แรงหนืดของของเหลว  สมบัติของ
ของไหลอุดมคติ  สมการความต่อเนื่อง  สมการแบร์นูลลี  สมการความต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลี กฎของ
แก๊สอุดมคติ  แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส   งาน
ท่ีท าโดยแก๊สในภาขนะปิดโดยความดันคงตัว  ความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน  พลังงานภายในระบบ  และงาน  
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สมมติฐานของพลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบว์  การเกิดสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กท
ริก  พลังงานโฟตอน  พลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะ 
ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค  ความยาวคล่ืนเดอบรอยล์   กัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรังสีแอลฟา  
บีตา  และแกมมา  กัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี  ครึ่งชีวิต  แรงนิวเคลียร์  เสถียรภาพของนิวเคลียส
และพลังงานยึดเหนี่ยว  ปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชัน  รวมทั้งค านวณพลังงานนิวเคลียร์  ประโยชน์ของ
พลังงานนิวเคลียร์และรังสี  อันตรายและการป้องกันรังสีในด้านต่าง ๆ  การค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค
แบบจ าลองมาตรฐานและการใช้ประโยชน์จากการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคด้านต่าง ๆ 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอธิปราย การอธิบายและการสรุปผล 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
 
1.  อธิบายและค านวณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะและความ
ร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
2.  อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่ง เมื่อถูกกระท าด้วยแรงค่าต่าง ๆ 
รวมทั้งทดลอง  อธิบายและค านวณความเค้นตามยาว ความเครียดตามยาวและมอดูลัสของยัง และน าความรู้
เรื่องสภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
3.  อธิบายและค านวณความดันเกจ  ความดันสมบูรณ์  และความดันบรรยากาศ  รวมทั้งอธิบายหลักการ
ท างานของแมนอมิเตอร์  บารอมิเตอร์  และเครื่องอัดไฮโดรลิก 
4.  ทดลอง  อธิบาย  และค านวณขนาดของแรงพยุงจากของไหล 
5.  ทดลอง อธิบาย  และค านวณความตึงผิวของของเหลว  รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรงหนืดของของเหลว 
6.  อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ  สมการความต่อเนื่อง  และสมการแบร์นูลลี  รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง 
ๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง  และน าความรู้เกี่ยวกับสมการความต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไปอธิบายหลักการท างานของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
7.  อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและค านวณปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
8.  อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส 
รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
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9.  อธิบายและค านวณงานท่ีท าโดยแก๊สในภาขนะปิดโดยความดันคงตัวและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความ
ร้อน  พลังงานภายในระบบ  และงานรวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้องและน าความรู้เรื่องพลังงาน
ภายในระบบไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 
10.  อธิบายสมมติฐานของพลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบว์ และการเกิดสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
11.  อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและค านวณพลังงานโฟตอน  พลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอนและ
ฟังก์ชันงานของโลหะ 
12.  อธิบายทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค  รวมทั้งอธิบายและค านวณความยาวคล่ืนเดอบรอยล์ 
13.  อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรังสีแอลฟา  บีตา  และแกมมา 
14.  อธิบายและค านวณกัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี  รวมทั้งทดลอง  อธิบายและค านวณจ านวน
นิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีท่ีเหลือจาการสลายและครึ่งชีวิต 
15.  อธิบายแรงนิวเคลียร์  เสถียรภาพของนิวเคลียสและพลังงานยึดเหนี่ยว รวมท้ังค านวณปริมาณต่าง ๆท่ี
เกี่ยวข้อง 
16.  อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชัน  รวมทั้งค านวณพลังงานนิวเคลียร์ 
17.  อธิบายประโยชน์ของพลังงานนิวเคลียร์และรงัสี  รวมทั้งอันตรายและการป้องกันรังสีในด้านต่าง ๆ   
18.  อธิบายการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคแบบจ าลองมาตรฐานและการใช้ประโยชน์จากการค้นคว้าวิจัย
ด้านฟิสิกส์อนุภาคด้านต่าง ๆ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ  
    
รำยวิชำ   เคมี ๑                       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๔   ภำคเรียนที่ 2 
รหัสวิชำ ว ๓๐๒๒๑                     เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฯ      จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

................................................................................................................................................................ 
 
บอกควำมหมำยของมวลอะตอมของธำตุ และค ำนวณมวลอะตอมเฉล่ียของธำตุ มวลโมเลกุล และมวล

สูตรอธิบำย และค ำนวณปริมำณใดปริมำณหนึ่งจำกควำมสัมพันธ์ของโมล จ ำนวนอนุภำค มวล และปริมำตร
ของแก๊สท่ี STP ค ำนวณอัตรำส่วนโดยมวลของธำตุองค์ประกอบของสำรประกอบตำมกฎสัดส่วนคงท่ี ค ำนวณ
สูตรอย่ำงง่ำยและสูตรโมเลกุลของสำร ค ำนวณควำมเข้มข้นของสำรละลำยในหน่วยต่ำง ๆ อธิบำยวิธีกำร     
และเตรียมสำรละลำยให้มีควำมเข้มข้นในหน่วยโมลำริตี และปริมำตรสำรละลำยตำมท่ีก ำหนด เปรียบเทียบ จุด
เดือดและจุดเยือกแข็งของสำรละลำยกับสำรบริสุทธิ์ รวมทั้งค ำนวณ จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสำรละลำย 
แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ในสมกำรเคมี เขียนและดุลสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี บำงชนิด ค ำนวณปริมำณ
ของสำรในปฏิกิริยำเคมี ท่ีเกี่ยวข้องกับมวลสำร ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมี         ท่ีเกี่ยวข้องกับ
ควำมเข้มข้นของสำรละลำย ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมี ท่ีเกี่ยวข้องกับปริมำตรแก๊ส ค ำนวณ
ปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมีหลำยข้ันตอน ระบุสำรก ำหนดปริมำณ และค ำนวณปริมำณสำรต่ำง ๆ ใน
ปฏิกิริยำเคมี ค ำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยำเคมี 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรส ำรวจ ตรวจสอบ กำรสืบค้นข้อมูล 
และอภิปรำย เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ สำมำรถส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้  มีควำมสำมำรถในกำร
ตัดสินใจ   เพื่อคุณค่ำของกำรน ำประโยชน์ไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน มีควำมรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น 
และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชำวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยมท่ีพึงประสงค์ รักชำติ ศำสน์ กษัตริย์ อยู่
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อย่ำงพอเพียง ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในกำรท ำงำน รักควำมเป็นไทย และมีจิตสำธำรณะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
 
         ๑. บอกควำมหมำยของมวลอะตอมของธำตุ และค ำนวณมวลอะตอมเฉล่ียของธำตุ มวลโมเลกุล และ
มวลสูตร   
         ๒. อธิบำย และค ำนวณปริมำณใดปริมำณหนึ่งจำกควำมสัมพันธ์ของโมล จ ำนวนอนุภำค มวล และ
ปริมำตรของแก๊สท่ี STP   
         ๓. ค ำนวณอัตรำส่วนโดยมวลของธำตุองค์ประกอบของสำรประกอบตำมกฎสัดส่วนคงท่ี 
         ๔. ค ำนวณสูตรอย่ำงง่ำยและสูตรโมเลกุลของสำร    
         ๕. ค ำนวณควำมเข้มข้นของสำรละลำยในหน่วยต่ำง ๆ   
         ๖. อธิบำยวิธีกำร และเตรียมสำรละลำยให้มีควำมเข้มข้นในหน่วยโมลำริตี และปริมำตรสำรละลำย
ตำมท่ีก ำหนด   
         ๗. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสำรละลำยกับสำรบริสุทธิ์ รวมทั้งค ำนวณ จุดเดือดและจุด
เยือกแข็งของสำรละลำย   
         ๘. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ในสมกำรเคมี เขียนและดุลสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี บำงชนิด         
๙. ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมี ท่ีเกี่ยวข้องกับมวลสำร 
         ๑๐. ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมี ท่ีเกี่ยวข้องกับควำมเข้มข้นของสำรละลำย 
         ๑๑.  ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมี ท่ีเกี่ยวข้องกับปริมำตรแก๊ส 
         ๑๒. ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมีหลำยขั้นตอน 
         ๑๓. ระบุสำรก ำหนดปริมำณ และค ำนวณปริมำณสำรต่ำง ๆ ในปฏิกิริยำเคมี 
         ๑๔. ค ำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยำเคมี    
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ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
 

รำยวิชำ   เคมี ๒                       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5   ภำคเรียนที่ 1 
รหัสวิชำ ว ๓๐๒๒๒                     เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฯ      จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

................................................................................................................................................................ 
กำรทดลอง และเขียนกรำฟกำรเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสำรท่ีท ำกำรวัดในปฏิกิริยำ กำรค ำนวณอัตรำกำร

เกิดปฏิกิริยำเคมี และเขียนกรำฟ  กำรเขียนแผนภำพ และอธิบำยทิศทำงกำรชนกันของอนุภำคและพลังงำนท่ี
ส่งผลต่ออัตรำ ผลของควำมเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสำรต้ังต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีต่ออัตรำกำร
เกิดปฏิกิริยำเคมี  อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเมื่อมีกำรเปล่ียนแปลงควำมเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสำรต้ังต้น อุณหภูมิ 
และตัวเร่งปฏิกิริยำ  ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีในชีวิตประจ ำวันหรืออุตสำหกรรม  ควำมหมำย
ของปฏิกิริยำผันกลับได้และภำวะสมดุล  กำรเปล่ียนแปลงควำมเข้มข้นของสำร  อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำไป
ข้ำงหน้ำ และอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำย้อนกลับ  กำรค ำนวณค่ำคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยำ กำรค ำนวณควำมเข้มข้น
ของสำรท่ีภำวะสมดุล  กำรค ำนวณค่ำคงท่ีสมดุลหรือควำมเข้มข้นของปฏิกิริยำหลำยขั้นตอน  ปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ภำวะสมดุลและค่ำคงท่ีสมดุลของระบบ  สมดุลเคมีของกระบวนกำรท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต  ปรำกฏกำรณ์ใน
ธรรมชำติและกระบวนกำรในอุตสำหกรรม สืบค้น ทดลอง วิเครำะห์ เกี่ยวกับสำรละลำยอิเล็กโทรไลต์ และ
นอนอิเล็กโทรไลต์ สำรละลำยกรดและสำรละลำยเบส ไอออนในสำรละลำยกรด ไอออนในสำรละลำยเบส  
ทฤษฎีกรด –เบส คู่กรด –เบส กำรแตกตัวของกรดเบสและน้ ำ   pH   อินดิเคเตอร์  ปฏิกิริยำระหว่ำงกรดเบส 
ปฏิกิริยำไฮโดรลิซิส กำรไทเทรตกรด-เบส และสำรละลำยบัฟเฟอร์ 
 โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรอภิปรำยกำรวิเครำะห์  
สังเครำะห์ กำรเปรียบเทียบ กำรทดลอง กำรน ำเสนอ กำรท ำนำย เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ  
สำมำรถส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้  มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ น ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน   มีจิต
วิทยำศำสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่ำนิยมท่ีเหมำะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
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๑. ทดลอง และเขียนกรำฟกำรเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสำรท่ีท ำกำรวัดในปฏิกิริยำ 
๒. ค ำนวณอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี และเขียนกรำฟกำรลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสำรท่ีไม่ได้วัดใน

ปฏิกิริยำ 
๓. เขียนแผนภำพ และอธิบำยทิศทำงกำรชนกันของอนุภำคและพลังงำนท่ีส่งผลต่ออัตรำกำร

เกิดปฏิกิริยำเคมี 
๔. ทดลอง และอธิบำยผลของควำมเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสำรต้ังต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีต่อ

อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
๕. เปรียบเทียบอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเมื่อมีกำรเปล่ียนแปลงควำมเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสำรต้ังต้น

อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยำ 
๖. ยกตัวอย่ำง และอธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีในชีวิตประจ ำวันหรืออุตสำหกรรม 
๗. ทดสอบ และอธิบำยควำมหมำยของปฏิกิริยำผันกลับได้และภำวะสมดุล 
๘. อธิบำยกำรเปล่ียนแปลงควำมเข้มข้นของสำรอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำไปข้ำงหน้ำ และอัตรำกำร

เกิดปฏิกิริยำย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยำจนกระท่ังระบบอยู่ในภำวะสมดุล 
๙. ค ำนวณค่ำคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยำ 
๑๐. ค ำนวณควำมเข้มข้นของสำรท่ีภำวะสมดุล 
๑๑. ค ำนวณค่ำคงท่ีสมดุลหรือควำมเข้มข้นของปฏิกิริยำหลำยข้ันตอน 
๑๒. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภำวะสมดุลและค่ำคงท่ีสมดุลของระบบ รวมทั้งคำดคะเนกำรเปล่ียนแปลงท่ี

เกิดขึ้นเมื่อภำวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชำเตอลิเอ 
๑๓. ยกตัวอย่ำง และอธิบำยสมดุลเคมีของกระบวนกำรท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต ปรำกฏกำรณ์ 

ในธรรมชำติและกระบวนกำรในอุตสำหกรรม 
๑๔. ระบ ุและอธิบำยว่ำสำรเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอำร์เรเนียสเบรินสเตด-ลำวรี 

และลิวอิส 
๑๕. ระบุคู่กรด-เบสของสำรตำมทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลำวรี 
๑๖. ค ำนวณ และเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแตกตัวหรือควำมแรงของกรดและเบส 
๑๗. ค ำนวณค่ำ pH ควำมเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสำรละลำยกรด

และเบส 
๑๘. เขียนสมกำรเคมีแสดงปฏิกิริยำสะเทิน และระบุควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยหลังกำรสะเทิน 
๑๙. เขียนปฏิกิริยำไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยเกลือ 
๒๐. ทดลอง และอธิบำยหลักกำรกำรไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรไทเทรต

กรด-เบส 
๒๑. ค ำนวณปริมำณสำรหรือควำมเข้มข้นของสำรละลำยกรดหรือเบสจำกกำรไทเทรต 
๒๒. อธิบำยสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสำรละลำยบัฟเฟอร์ 
๒๓. สืบค้นข้อมูล และน ำเสนอตัวอย่ำงกำรใช้ประโยชน์และกำรแก้ปัญหำโดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกรด-

เบส 
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ค ำอธิบำยรำยวิชำ  
    

รำยวิชำ   เคมี ๓                       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5   ภำคเรียนที่ 2 
รหัสวิชำ ว ๓๐๒๒๓                    เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฯ      จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

................................................................................................................................................................ 
 

ศึกษำ  สืบค้นข้อมูล  วิเครำะห์  อภิปรำยและอธิบำยเกี่ยวกับควำมสัมพันธ์และค ำนวณปริมำตร ควำม
ดันตำมกฎของบอยล์ กฎของชำร์ล กฎของ เกย์–ลูสแซก  กำรค ำนวณปริมำตร ควำมดัน หรืออุณหภูมิ ของแก๊ส
ท่ีภำวะต่ำง ๆ ตำมกฎรวมแก๊ส  กำรค ำนวณปริมำตร ควำมดัน อุณหภูมิ จ ำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส จำก
ควำมสัมพันธ์ตำมกฎของอำโวกำโดร และกฎแก๊สอุดมคติ  กำรค ำนวณควำมดันย่อยหรือจ ำนวนโมลของแก๊สใน
แก๊สผสม โดยใช้กฎควำมดันย่อยของดอลตัน  กำรแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กำรค ำนวณและ
เปรียบเทียบอัตรำ กำรแพร่ของแก๊ส โดยใช้กฎกำรแพร่ผ่ำนของเกรแฮม  กำรประยุกต์ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสมบัติ
และกฎต่ำง ๆ ของแก๊สในกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ หรือแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวันและในอุตสำหกรรม  สืบค้น 
ทดลอง วิเครำะห์ เกี่ยวกับไฟฟ้ำเคมี ปฏิกิริยำรีดอกซ์ กำรดุลสมกำรรีดอกซ์ เซลล์ไฟฟ้ำเคมี เซลล์กัลวำนิก กำร
เขียนแผนภำพของเซลล์กัลวำนิก  ศักย์ไฟฟ้ำของเซลล์และศักย์ไฟฟ้ำมำตรฐำนของครึ่งเซลล์ ประเภทของเซลล์
กัลวำนิก เซลล์อิเล็กโทรไลต์ กำรแยกสำรละลำยด้วยกระแสไฟฟ้ำ กำรแยกสำรท่ีหลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้ำ 
กำรชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้ำ กำรท ำโลหะให้บริสุทธิ์ กำรผุกร่อนของโลหะและกำรป้องกัน ควำมก้ำวหน้ำทำง
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้ำเคมี 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรส ำรวจตรวจสอบ กำรสืบค้นข้อมูล 
และกำรอภิปรำย เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ ควำมคิด สำมำรถส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้ มีควำมสำมำรถในกำร
ตัดสินใจ เห็นคุณค่ำของกำรน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม คุณธรรม 
และค่ำนิยมท่ีเหมำะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
  

๑. อธิบำยควำมสัมพันธ์และค ำนวณปริมำตรควำมดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภำวะต่ำง ๆตำมกฎ  
ของบอยล์ กฎของชำร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

๒. ค ำนวณปริมำตร ควำมดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภำวะต่ำง ๆ ตำมกฎรวมแก๊ส 
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๓. ค ำนวณปริมำตร ควำมดัน อุณหภูมิ จ ำนวนโมลหรือมวลของแก๊ส จำกควำมสัมพันธ์ตำมกฎของ  อำ
โวกำโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

๔. ค ำนวณควำมดันย่อยหรือจ ำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎควำมดันย่อยของดอลตัน 
๕. อธิบำยกำรแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค ำนวณและเปรียบเทียบอัตรำกำรแพร่ของแก๊ส 

โดยใช้กฎกำรแพร่ผ่ำนของเกรแฮม 
๖. สืบค้นข้อมูล น ำเสนอตัวอย่ำง และอธิบำยกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่ำง ๆ    

ของแก๊สในกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ หรือแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวันและในอุตสำหกรรม 
7. ค ำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยำท่ีเป็นปฏิกิริยำรีดอกซ ์
8. วิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่ง

ปฏิกิริยำออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยำรีดักชันของปฏิกิริยำรีดอกซ์ 
9. ทดลอง และเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซไิดส์ และเขียนแสดง

ปฏิกิริยำรีดอกซ์ 
10. ดุลสมกำรรีดอกซ์ด้วยกำรใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยำ 
11. ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้ำ และเขียนสมกำรเคมีของปฏิกิริยำท่ีแอโนดและแคโทด 

ปฏิกิริยำรวม และแผนภำพเซลล์ 
12. ค ำนวณค่ำศักย์ไฟฟ้ำมำตรฐำนของเซลล์และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้ำ ขั้วไฟฟ้ำและ

ปฏิกิริยำเคมีท่ีเกิดขึ้น 
13. อธิบำยหลักกำรท ำงำน และเขียนสมกำรแสดงปฏิกิริยำของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 
14. ทดลองชุบโลหะและแยกสำรเคมีด้วยกระแสไฟฟ้ำ และอธิบำยหลักกำรทำงเคมีไฟฟ้ำท่ีใช้ในกำร

ชุบโลหะ กำรแยกสำรเคมีด้วยกระแสไฟฟ้ำ กำรท ำโลหะให้บริสุทธิ์ และกำรป้องกันกำรกัดกร่อนของโลหะ 
15. สืบค้นข้อมูล และน ำเสนอตัวอย่ำงควำมก้ำวหน้ำทำงเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้ำใน

ชีวิตประจ ำวัน 
 
รวม   ๑๕   ผลกำรเรียนรู้ 
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ค ำอธิบำยรำยวิชำ  
    

รำยวิชำ   เคมี ๔                       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6   ภำคเรียนที่ 1 
รหัสวิชำ ว ๓๐๒๒๔                    เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฯ      จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

   ................................................................................................................................................................ 
 

 ศึกษำวิเครำะห์ พันธะของคำร์บอน กำรเขียนสูตรโครงสร้ำงสำรประกอบอินทรีย์ไอโซเมอรซิึมและ
หมู่ฟังก์ชัน สมบัติบำงประกำรของสำรประกอบไฮโดรคำร์บอน  แอลเคน  แอลคีน  แอลไคน์  และอะโรมำติก
ไฮโดรคำร์บอน  สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ  แอลกอฮอล์  ฟีนอล  อีเทอร์  แอลดีไฮด์  
และคีโตน กรดคำร์บอกซิลิก  และเอสเทอร์ สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ เอมีน 
สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมีธำตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ เอไมด์  ปฏิกิริยำกำรเกิดพอลิเมอร์  
ปฏิกิริยำพอลิเมอไรเซชัน โครงสร้ำงและสมบัติของพอลิเมอร์ ผลิตภัณฑ์จำกพอลิเมอร์  ควำมก้ำวหน้ำทำง
เทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเครำะห์ กำรก้ำวหน้ำทำงเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเครำะห์ 
โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  กำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรส ำรวจตรวจสอบ กำรสืบค้นข้อมูลและ กำร
อภิปรำย เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ สำมำรถส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ 
 เห็นคุณค่ำของกำรน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม คุณธรรม
และค่ำนิยมท่ีเหมำะสม   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
 

          ๑ .สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงสำรประกอบ อินทรีย์ท่ีมีพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสำม    
ท่ีพบในชีวิตประจ ำวัน (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๑) 
 ๒. เขียนสูตรโครงสร้ำงลิวอิส สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ และสูตรโครงสร้ำงแบบเส้นของสำรประกอบ 
อินทรีย์ (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๒) 
 ๓. วิเครำะห์โครงสร้ำง และระบุประเภท ของสำรประกอบอินทรีย์จำกหมู่ฟังก์ชัน  
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 ๔. เขียนสูตรโครงสร้ำงและเรียกช่ือสำรประกอบ อินทรีย์ประเภทต่ำงๆ ท่ีมีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน ๑ หมู่
ตำมระบบ IUPAC (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๔) 
 ๕. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้ำงของสำรประกอบ อินทรีย์ประเภทต่ำงๆ (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๕) 
 ๖. วิเครำะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและ กำรละลำยในน้ ำของสำรประกอบอินทรีย์ท่ีมี หมู่ฟังก์ชัน 
ขนำดโมเลกุล หรือโครงสร้ำงต่ำงกัน (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๖) 
 ๗. ระบุประเภทของสำรประกอบไฮโดรคำร์บอน และเขียนผลิตภัณฑ์จำกปฏิกิริยำกำรเผำไหม้ 
ปฏิกิริยำกับโบรมีน หรือปฏิกิริยำกับ โพแทสเซียมเปอร์แมงกำเนต (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๗) 
 ๘. เขียนสมกำรเคมีและอธิบำยกำรเกิดปฏิกิริยำ เอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยำกำรสังเครำะห์เอไมด์ 
ปฏิกิริยำไฮโดรลิซิสและปฏิกิริยำสะปอนนิฟิเคชัน (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๘) 
 ๙. ทดสอบปฏิกิริยำเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยำ ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยำสะปอนนิฟิเคชัน (สำระเคมี
ข้อ ๑,ม.๖/๙) 
 ๑๐. สืบค้นข้อมูล และน ำเสนอตัวอย่ำงกำรน ำ สำรประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจ ำวัน
และอุตสำหกรรม (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๑๐) 
 ๑๑. ระบุประเภทของปฏิกิริยำกำรเกิดพอลิเมอร์ จำกโครงสร้ำงของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร ์(สำระ
เคมีข้อ ๑,ม.๖/๑๑) 
 ๑๒. วิเครำะห์และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง โครงสร้ำงและสมบัติของพอลิเมอร์รวมทั้ง กำร
น ำไปใช้ประโยชน์ (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๑๒) 
 ๑๓. ทดสอบ และระบุประเภทของพลำสติก และผลิตภัณฑ์ยำง รวมทั้งกำรน ำไปใช้ ประโยชน ์ 
 ๑๔. อธิบำยผลของกำรปรับเปล่ียนโครงสร้ำง และ กำรสังเครำะห์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อสมบัติของ พอลิ
เมอร ์ (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๑๔) 
 ๑๕. สืบค้นข้อมูล และน ำเสนอตัวอย่ำงผลกระทบ จำกกำรใช้และกำรก ำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ และ
แนวทำงแก้ไข (สำระเคมีข้อ ๑,ม.๖/๑๕) 
 ๑๖. ก าหนดปัญหา และน าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น
ในชีวิตประจ าวัน การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
 ๑๗. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและความคิด
สร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 
 ๑๘. น าเสนอผลงานหรือช้ินงานท่ีได้จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ  
๑๙. แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการแสดงผลงานส่ิงประดิษฐ์ในงาน
นิทรรศการ 
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ค ำอธิบำยรำยวิชำ  
    

รำยวิชำเคมี ๕                  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6              ภำคเรียนที่ 2 
รหัสวิชำ ว ๓๐๒๒๕                    เวลำ ๓ ชั่วโมง/สัปดำห์  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง/ภำคเรียน 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฯ           จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

................................................................................................................................................................ 
 

  สืบค้นข้อมูล ส ำรวจตรวจสอบ ศึกษำ วิเครำะห์ อภิปรำย อธิบำยและระบุว่ำสำรเป็นธำตุ    หรือ
สำรประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจำกสูตรเคมี แบบจ ำลองอะตอมของโบร์กับแบบจ ำลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอก จ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนท่ีเกิดจำกอะตอม
เดียว สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุ ไอโซโทป หมู่และคำบของธำตุ ธำตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ   กลุ่มธำตุเรพรี
เซนเททีฟ หรือกลุ่มธำตุแทรนซิชัน จำกตำรำงธำตุ สมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ กำรให้และรับอิเล็กตรอนระหว่ำงธำตุใน
กลุ่มโลหะกับอโลหะ ประโยชน์และอันตรำยท่ีเกิดจำกธำตุเรพรีเซนเททีฟและธำตุแทรนซิชัน พันธะโคเวเลนต์ 
พันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสำม จ ำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่ำงอะตอมคู่ร่วมพันธะจำกสูตรโครงสร้ำง สภำพ
ขั้วของสำรท่ีโมเลกุลประกอบด้วย๒ อะตอม สำรท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจนได้จำกสูตรโครงสร้ำง ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงจุดเดือดของสำรโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่ำงโมเลกุลตำมสภำพขั้วหรือกำรเกิดพันธะไฮโดรเจน สูตร
เคมีของไอออนและสำรประกอบไอออนิก สำรเกิดกำรละลำยแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว สำรละลำยอิเล็กโทร
ไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ สำรประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคำร์บอน สมบัติทำงกำยภำพระหว่ำงพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ สมบัติควำมเป็นกรด-เบสของสำรประกอบอินทรีย์ สมบัติกำรละลำยในตัวท ำ
ละลำยชนิดต่ำงๆ ของสำร ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโครงสร้ำงกับสมบัติเทอร์มอพลำสติกและเทอร์มอเซตของพอลิ
เมอร์   และกำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ ผลกระทบของกำรใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม พร้อมแนวทำงป้องกนัหรือแก้ไข สูตรเคมีของสำรต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลควำมหมำยของ
สัญลักษณ์ในสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี ผลของควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูมิ     และตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีผลต่อ
อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวันหรือใน
อุตสำหกรรม ปฏิกิริยำรีดอกซ์ สมบัติของสำรกัมมันตรังสี และค ำนวณครึ่งชีวิตและปริมำณของสำรกัมมันตรังสี 
ประโยชน์ของสำรกัมมันตรังสีและกำรป้องกันอนัตรำยท่ีเกิดจำกกัมมันตภำพรังสี  
 เห็นคุณค่ำของกำรน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน มีควำมรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมใน
ท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชำวิทยำศำสตร์ มี คุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยมท่ีพึงประสงค์รักชำติ ศำสน์  
กษัตริย์  อยู่อย่ำงพอเพียง ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในกำรท ำงำน รักควำมเป็นไทย  และมีจิตสำธำรณะ 
 
 
 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
    

 
๑. ระบุว่ำสำรเป็นธำตุหรือสำรประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจำกสูตรเคมี (ว ๒.๑,ม.๕/๑) 
๒. เปรียบเทียบควำมเหมือนและควำมแตกต่ำงของโบร์กับแบบจ ำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก(ว ๒.๑,ม.๕/๒) 
๓. ระบุจ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนท่ีเกิดจำกอะตอมเดียว(ว ๒.๑,ม.๕/๓) 
๔. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุและระบุกำรเป็นไอโซโทป(ว ๒.๑,ม.๕/๔) 
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๕. ระบุหมู่และคำบของธำตุ และระบุว่ำธำตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธำตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธำตุแท
รนซิชัน จำกตำรำงธำตุ(ว ๒.๑,ม.๕/๕) 
๖. เปรียบเทียบสมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ กำรให้และรับอิเล็กตรอนระหว่ำงธำตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ(ว ๒.๑,ม.๕/๖) 
๗. สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์และอันตรำยท่ีเกิดจำกธำตุเรพรีเซนเททีฟและธำตุแทรนซิชัน 
(ว ๒.๑,ม.๕/๗) 
๘. ระบุว่ำพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พนัธะคู่ หรือพันธะสำม และระบุจ ำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่ำงอะตอม
คู่ร่วมพันธะ จำกสูตรโครงสร้ำง(ว ๒.๑,ม.๕./๘) 
๙. ระบุสภำพขั้วของสำรท่ีโมเลกุลประกอบด้วย ๒ อะตอม(ว ๒.๑,ม.๕/๙) 
๑๐. ระบุสำรท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจนได้จำกสูตรโครงสร้ำง(ว ๒.๑,ม.๕/๑๐) 
๑๑. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจุดเดือดของสำรโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่ำงโมเลกุลตำมสภำพขั้วหรือกำร
เกิด พันธะไฮโดรเจน(ว ๒.๑,ม.๕/๑๑) 
๑๒. เขียนสูตรเคมีของไอออนและสำรประกอบไอออนิก(ว ๒.๑,ม.๕/๑๒) 
๑๓. ระบุว่ำสำรเกิดกำรละลำยแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและระบุว่ำสำรละลำยท่ีได้เป็น
สำรละลำย   อิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์(ว ๒.๑,ม.๕/๑๓) 
๑๔. ระบุสำรประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคำรบ์อนว่ำอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจำกสูตรโครงสร้ำง(ว ๒.๑,ม.๕/๑๔) 
๑๕. สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทำงกำยภำพระหว่ำงพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 
(ว ๒.๑,ม.๕/๑๕) 
๑๖. ระบุสมบัติควำมเป็นกรด-เบสจำกโครงสร้ำงของสำรประกอบอินทรีย์(ว ๒.๑,ม.๕/๑๖) 
๑๗. อธิบำยสมบัติกำรละลำยในตัวท ำละลำยชนิดต่ำง ๆ ของสำร(ว ๒.๑,ม.๕/๑๗) 
๑๘. วิเครำะห์และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโครงสร้ำงกับสมบัติเทอร์มอพลำสติกและเทอร์มอเซตของพอลิ
เมอร์   และกำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์(ว ๒.๑,ม.๕/๑๘) 
๑๙. สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอผลกระทบของกำรใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม พร้อม
แนวทำงป้องกันหรือแกไ้ข (ว ๒.๑,ม.๕/๑๙) 
๒๐. ระบุสูตรเคมีของสำรต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลควำมหมำยของสัญลักษณ์ในสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี 
(ว ๒.๑,ม.๕/๒๐) 
๒๑. ทดลองและอธิบำยผลของควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีผลต่ออัตรำกำร
เกิดปฏิกิริยำเคมี  (ว ๒.๑,ม.๕/๒๑) 
๒๒. สืบค้นข้อมูลและอธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวันหรือใน
อุตสำหกรรม(ว ๒.๑,ม.๕/๒๒) 
๒๓. อธิบำยควำมหมำยของปฏิกิริยำรีดอกซ์(ว ๒.๑,ม.๕/๒๓) 
๒๔. อธิบำยสมบัติของสำรกัมมันตรังสี และค ำนวณครึ่งชีวิตและปริมำณของสำรกัมมันตรังสี(ว ๒.๑,ม.๕/๒๔) 
๒๕. สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์ของสำรกัมมันตรังสีและกำรป้องกันอนัตรำยท่ีเกิดจำก
กัมมันตภำพรังสี 
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ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาชีววิทยา 1          รหัสวิชา ว30241            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4              เวลา  60 ชั่วโมง               จ านวน  1.5   หน่วยกิต      

 
ศึกษา อธิบายและสรุปผลการทดลองของเมนเดล กฎแห่งการแยก กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ค านวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์ ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมี
การแปรผันไม่ต่อเนื่องและต่อเนื่อง ลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและโครโมโซมเพศ  สมบัติและ
หน้าท่ีของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของ DNA การจ าลอง DNA ขั้นตอนกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน ความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน การเกิดมิวเทชัน การสร้างส่ิงมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ การน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ การเกิดวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต เปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต  เงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก  
ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงความถี่ของแอลลีลในประชากร กระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ของส่ิงมีชีวิต 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้มี
ความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น  เฝ้าระวังและพัฒนา
ส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
 

1. สืบค้นข้อมูลอธิบายและสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
2. อธิบายและสรุปกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระและน ากฎของเมนเดลนี้ ไป 

อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการค านวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบ
ต่างๆของรุ่น F1และF2 
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3. สืบค้นข้อมูลวิเคราะห์อธิบายและสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยาย
ของพันธุศาสตร์เมนเดล 

4. สืบค้นข้อมูลวิเคราะห์และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะ
ทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันต่อเนื่อง 

5. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซมและยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบน
ออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 

6. สืบค้นข้อมูลอธิบายสมบัติและหน้าท่ีของสารพันธุกรรมโครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของDNA
และสรุปการจ าลอง DNA 

 7. อธิบายและระบุข้ันตอนในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและหน้าท่ีของDNAและRNAแต่ละชนิดใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 

 8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธกุรรมแอลลีลโปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรมและเช่ือมโยงกับ
ความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล 
 9. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซมสาเหตุการเกิดมิวเทชันรวมทั้ง
ยกตัวอย่างโรคและกลุ่มอาการท่ีเป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 

10. อธิบายหลักการสร้างส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
 11. สืบค้นข้อมูลยกตัวอย่างและอภิปรายการน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้าน
ส่ิงแวดล้อมนิติวิทยาศาสตร์การแพทย์การเกษตรและอุตสาหกรรมและข้อควรค านึงถึงด้านชีวจริยธรรม 

12. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานท่ีสนับสนุนและข้อมูลท่ีใช้อธิบายการเกิดวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต 
 13. อธิบายและเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตของฌองลามาร์กและทฤษฎี
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตของชาลส์ดาร์วิน 

14. ระบุสาระส าคัญและอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก  ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงความถี่ของแอลลีลในประชากรพร้อมท้ังค านวณหาความถี่ของแอลลีลและจีโนไทป์ของประชากร
โดยใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 

 
 
 

***** 
ค าอธิบายรายวิชา 

 
รายวิชาชีววิทยา 2             รหัสวิชา ว30242         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5           เวลา 60 ชั่วโมง             จ านวน  1.5  หน่วยกิต      

 
 ศึกษา อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช เปรียบเทียบโครงสร้างภายในของราก ล าต้น 
ใบของพืชใบเล้ียงเด่ียวและพืชใบเล้ียงคู่จากการตัดตามขวาง การแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน้ าของพืช 
กลไกการล าเลียงน้ าและธาตุอาหารของพืช ความส าคัญของธาตุอาหารของพืช การทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ขั้นตอนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืช C3  กลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ ในพืช C3 พืช C4 และ CAM  ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืช  วัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์  การปฏิสนธิ การเกิด
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เมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและผล ปัจจัยท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด บทบาทและ
หน้าท่ีของฮอร์โมนพืช การน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมลู  การอภิปราย  สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้มี
ความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น  เฝ้าระวังและพัฒนา
ส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
 

1. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช และเขียนแผนผังเพื่อสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 
 2. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเล้ียงเด่ียวและรากพืชใบเล้ียงคู่จาก
การตัดตามขวาง 
 3. สังเกต อธิบาย  และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของล าต้นพืชใบเล้ียงเด่ียวและล าต้นพืชใบเล้ียงคู่
จากการตัดตามขวาง 

4. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง 
5. สืบค้นข้อมูล สังเกต และอธิบายการแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน้ าของพืช 
6. สืบค้นข้อมูล และอธิบายกลไกการล าเลียงน้ าและธาตุอาหารของพืช 

 7. สืบค้นข้อมูล อธิบายความส าคัญของธาตุอาหารและยกตัวอย่างธาตุอาหารท่ีส าคัญท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช 

8. อธิบายกลไกการล าเลียงอาหารในพืช 
  9. สืบค้นข้อมูล และสรุปการศึกษาท่ีได้จากการ ทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับ 

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
10. อธิบายข้ันตอนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการ สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3 
11. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ ในพืช C3 พืช C4 และ พืช CAM 
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12. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปปัจจัยความเข้ม ของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 
และอุณหภูมิท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง ของพืช 

13. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก 
14. อธิบาย และเปรียบเทียบกระบวนการสร้าง เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอก และ 

อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก 
 15. อธิบายการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและผล และยกตัวอย่าง การ
ใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมล็ด และผล 
 16. ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมี ผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด และ
บอกแนวทางในการแก้สภาพพักตัว ของเมล็ด 

 17. สืบค้นข้อมูล อธิบายบทบาทและหน้าท่ีของ ออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน  
เอทิลีน และกรดแอบไซซิก และอภิปรายเกี่ยวกับ การน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  

18. สืบค้นข้อมูล ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกับ ส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต ของพืช 
 
 
 
 

******* 
ค าอธิบายรายวิชา 

 
รายวิชาชีววิทยา 3          รหัสวิชา ว30243            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5            เวลา 60 ชั่วโมง                 จ านวน  1.5  หน่วยกิต      

 
ศึกษา  โครงสร้างการย่อยอาหารของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว สัตว์และมนุษย์ กระบวนการย่อยอาหารและ

การดูดซึมสารอาหารของมนุษย์  โครงสร้างท่ีท าหน้าท่ีแลกเปล่ียนแก๊สของส่ิงมีชีวิต โครงสร้างของปอดมนุษย์ 
การหายใจและการแลกเปล่ียนแก๊ส การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด โครงสร้างและการท างานของหัวใจ 
และหลอดเลือดในมนุษย์ ทิศทางการไหลของเลือด และการเคล่ือนท่ีของเซลล์เม็ดเลือดในหางปลา หมู่เลือด
และหลักการให้และรับเลือด ส่วนประกอบและหน้าท่ีของน้ าเหลือง  ภูมิคุ้มกันของร่างกาย ความผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกันท่ีท าให้เกิดเอดส์ภูมิแพ้ โครงสร้างและหน้าท่ีในการก าจัดของเสียของส่ิงมีชีวิต โครงสร้างและ
หน้าท่ีของไต กลไกการท างานของไตมนุษย์ ความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้มี
ความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น  เฝ้าระวังและพัฒนา
ส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
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ผลการเรียนรู้ 
 
 1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้าง และกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มีทางเดิน
อาหาร สัตว์ท่ีมีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ 

2. สังเกต อธิบาย การกินอาหารของไฮดรา และพลานาเรีย 
3. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าท่ีและกระบวนการย่อยอาหารและการดูดซึมสารอาหารภายใน 

ระบบย่อยอาหารของมนุษย์ 
4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้าง ท่ีท าหน้าท่ีแลกเปล่ียนแก๊สของฟองน้ า ไฮดรา  

พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก 
5. สังเกต และอธิบายโครงสร้างของปอดในสัตว์ เล้ียงลูกด้วยน้ านม 

 6. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างท่ีใช้ในการแลกเปล่ียนแก๊ส และกระบวนการแลกเปล่ียนแก๊สของ
มนุษย์  

7. อธิบายการท างานของปอด และทดลองวัด ปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ 
  8. สืบค้นข้อมูลอธิบายและเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิด และระบบหมุนเวียนเลือดแบบ

ปิด 
9. สังเกต และอธิบายทิศทางการไหลของเลือด และการเคล่ือนท่ีของเซลล์เม็ดเลือดในหางปลา และ 

สรุปความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือด กับความเร็วในการไหลของเลือด 
10. อธิบายโครงสร้างและการท างานของหัวใจ และหลอดเลือดในมนุษย์  

 11. สังเกต และอธิบายโครงสร้างหัวใจของสัตว์ เล้ียงลูกด้วยน้ านม ทิศทางการไหลของเลือด ผ่านหัวใจ
ของมนุษย์และเขียนแผนผังสรุป การหมุนเวียนเลือดของมนุษย์  

 12. สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่างของ เซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาว เพลตเลต และ   
   พลาสมา  

13. อธิบายหมู่เลือดและหลักการให้และรับเลือด ในระบบ ABO และระบบ Rh 
 14. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและ หน้าท่ีของน้ าเหลือง รวมทั้งโครงสร้างและ หน้าท่ีของ   
 หลอดน้ าเหลือง และต่อมน้ าเหลือง 

15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบกลไก การต่อต้านหรือท าลายส่ิงแปลกปลอม แบบไม่
จ าเพาะและแบบจ าเพาะ  

16. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบ การสร้างภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา  
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 17. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติ ของระบบภูมิคุ้มกันท่ีท าให้เกิดเอดส์ภูมิแพ้ การ  
  สร้างภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง 
 18. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบ โครงสร้างและหน้าท่ีในการก าจัดของเสีย ออกจากร่างกาย 
  ของฟองน้ า ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

19. อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของไต และ โครงสร้างท่ีใช้ล าเลียงปัสสาวะออกจาก ร่างกาย  
 20. อธิบายกลไกการท างานของหน่วยไต ในการ ก าจัดของเสียออกจากร่างกาย และเขียน แผนผังสรุป 
ขั้นตอนการก าจัดของเสีย ออกจากร่างกายโดยหน่วยไต 

21. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับ ความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 
 
 

*** 
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ค าอธิบายรายวิชา 
 
รายวิชาชีววิทยา 4          รหัสวิชา ว30244            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ   

  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                 เวลา 60 ชั่วโมง                จ านวน  1.5  หน่วยกิต      
 

 ศึกษาโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบประสาทของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว สัตว์และมนุษย์ โครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล์ประสาท การเกิดและถ่ายทอดกระแสประสาท ระบบประสาทส่วนกลางและระบบประสาทรอบ
นอก สมอง ไขสันหลัง การท างานของระบบประสาท อวัยวะรับสัมผัส เปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าท่ีของ
อวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของส่ิงมีชีวิต การท างานของกล้ามเนื้อ ข้อต่อ ของมนุษย์ การสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์ กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์
และการปฏิสนธิในมนุษย์ การเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอของสัตว์มีกระดูกสันหลัง หน้าท่ีของฮอร์โมน 
พฤติกรรมของสัตว์ ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับวิวัฒนาการของระบบประสาท   การส่ือสารระหว่างสัตว์
การแสดงพฤติกรรมของสัตว์ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้มี
ความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น  เฝ้าระวังและพัฒนา
ส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู ้
1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบประสาทของไฮดรา พลานาเรีย 

ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง  
2. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าท่ีของ เซลล์ประสาท 
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3. อธิบายเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงของศักย์ไฟฟ้า ท่ีเย่ือหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาท และกลไก การ
ถ่ายทอดกระแสประสาท 

4. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างของระบบประสาทส่วนกลางและระบบประสาทรอบนอก  
5. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง สมองส่วน

หลัง และไขสันหลัง  
6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และ ยกตัวอย่างการท างานของระบบประสาทโซมาติก และระบบ

ประสาทอัตโนวัติ 
7. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของ ตา หูจมูกล้ิน และผิวหนังของมนุษย์ยกตัวอย่าง โรคต่าง 

ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และบอกแนวทางในการ ดูแลป้องกัน และรักษา 
8. สังเกต และอธิบายการหาต าแหน่งของจุดบอด โฟเวีย และความไวในการรับสัมผัสของผิวหนัง 
9. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้าง และหน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ี ของ

แมงกะพรนุ หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก 
10. สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างและหน้าท่ี ของกระดูกและกล้ามเนื้อที่เกี่ยวข้องกับการ เคล่ือนไหว

และการเคล่ือนท่ีของมนุษย์  
11. สังเกต และอธิบายการท างานของข้อต่อชนิด ต่าง ๆ และการท างานของกล้ามเนื้อโครงร่าง ท่ีเกี่ยวข้อง

กับการเคล่ือนไหวและการเคล่ือนท่ี ของมนุษย์ 
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศใน

สัตว์ 
13.  สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของ อวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศชายและระบบ สืบพันธุ์เพศ

หญิง  
14. อธิบายกระบวนการสร้างสเปิร์ม กระบวนการ สรา้งเซลล์ไข่และการปฏิสนธิในมนุษย์ 
15. อธิบายการเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอ และระยะหลังเอ็มบริโอของกบ ไก่และมนุษย์ 
16. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนผังสรุปหน้าท่ีของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและเนื้อเยื่อ ท่ีสร้าง

ฮอร์โมน 
17. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และ ยกตัวอย่างพฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่ก าเนิด และพฤติกรรมท่ีเกิด

จากการเรียนรู้ของสัตว์  
18. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่าง ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับ วิวัฒนาการของระบบ

ประสาท  
19. สืบค้นข้อมูลอธิบายและยกตัวอย่างการส่ือสาร ระหว่างสัตว์ที่ท าให้สัตว์แสดงพฤติกรรม 

ค าอธิบายรายวิชา 
 
รายวิชาชีววิทยา 5           รหัสวิชา ว30245           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ   

  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6                 เวลา 60 ชั่วโมง               จ านวน  1.5  หน่วยกิต      
 

  ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของส่ิงมีชีวิต ลักษณะและความส าคัญของส่ิงมีชีวิต
กลุ่มแบคทีเรีย กลุ่มโปรติสต์ กลุ่มพืช กลุ่มฟังไจ และส่ิงมีชีวิตกลุ่มสัตว์ การจ าแนกส่ิงมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่
จนถึงหมวดหมู่ย่อย วิธีการเขียนช่ือวิทยาศาสตร์ในล าดับข้ันสปีชีส์  การสร้างไดโคโตมัสคีย์ กระบวนการถ่ายทอด
พลังงานในระบบนิเวศ การเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน วัฏจักรไนโตรเจน ก ามะถัน และฟอสฟอรัส ลักษณะของไบโอม
ท่ีกระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่างๆ การเปล่ียนแปลงแทนท่ี ลักษณะเฉพาะของประชากรของส่ิงมีชีวิต การเพิ่ม
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ของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล และการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก ปัจจัยท่ีควบคุมการเติบโต ของ
ประชากร  ปัญหาการเกิดมลพิษทางน้ า อากาศ  ดิน ป่าไม้  การลดจ านวนสัตว์ป่า การจัดการ และการแก้ไข
ปัญหาส่ิงแวดล้อม 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  สรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู ้มี
ความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น  เฝ้าระวังและพัฒนา
ส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
 

 1. อภิปราย ความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช่ือมโยงระหว่างความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม ความหลากหลายของสปีชีส์ และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
          2. อธิบายการเกิดเซลล์เริ่มแรกของส่ิงมีชีวิตและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว 
 3. อธิบายลักษณะส าคัญ และยกตัวอย่างส่ิงมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย ส่ิงมีชีวิตกลุ่มโปรติสต์ ส่ิงมีชีวิตกลุ่ม
พืช ส่ิงมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และส่ิงมีชีวิตกลุ่มสัตว์  
          4. อธิบายและยกตัวอย่างการจ าแนกส่ิงมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการเขียน
ช่ือวิทยาศาสตร์ในล าดับขั้นสปีชีส์ 
 5. สร้างไดโคโตมัสคีย์ในการระบุส่ิงมีชีวิตหรือตัวอย่างท่ีก าหนดออกเป็นหมวดหมู่ 

6. วิเคราะห์อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถา่ยทอดพลังงานในระบบนิเวศ  
อธิบาย ยกตัวอย่างการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน และบอกแนวทางในการลดการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน  

 7. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพื่ออธิบาย วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรก ามะถัน และวัฏจักร 
ฟอสฟอรัส 

8. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของไบโอมท่ีกระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่างๆ  
บนโลก 



70 

 

9. สืบค้นข้อมูลยกตัวอย่างอธิบายและเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิและ การ
เปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ 
  10. สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่างและสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของส่ิงมีชีวิตบาง

ชนิด 
11. สืบค้นข้อมูลอธิบายเปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล และ

การเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก  
12. อธิบาย และยกตัวอย่างปัจจัยท่ีควบคุมการเติบโต ของประชากร 

  13. วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหา การขาดแคลนน้ า การเกิดมลพิษทางน้ า และ ผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์และส่ิงแวดล้อม รวมทั้ง เสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ า และการแก้ไขปัญหา 

14. วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทาง อากาศ และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และ ส่ิงแวดล้อม 
รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไข ปัญหา 

  15. วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหาท่ีเกิดกับ ทรัพยากรดิน และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และ 
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไข ปัญหา 
 16. วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบ ท่ีเกิดจากการท าลายป่าไม้รวมทั้งเสนอ แนวทางใน
การป้องกันการท าลายป่าไม้และ การอนุรักษ์ป่าไม้ 
 17. วิเคราะห์อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบ ท่ีท าให้สัตว์ป่ามีจ านวนลดลง และแนวทาง ในการ
อนุรักษ์สัตว์ป่า 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 1                                                     รหัสวิชา ว30281 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ                                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 1.0  หน่วยกิต                                                         เวลา  40  ช่ัวโมง 
 
  ศึกษา  ค้นคว้า  สรุปข้ันตอนและอธิบาย  การจัดระเบียบการท างานของร่างกายจากหน่วย
ย่อยเป็นหน่วยใหญ่  หน้าท่ี  ความส าคัญและความสัมพันธ์ในการท างานของอวัยวะในระบบห่อหุ้มร่างกาย  
ระบบ โครงกระดูก  ระบบกล้ามเนื้อและระบบประสาท  ปฏิบัติตนอย่างถูกต้องในการบ ารุงรักษาสุขภาพของ
ร่างกาย   หลักการอย่างง่ายในการผลิตกระแสไฟฟ้า  การส่งพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งผลิตมายังผู้ใช้  การน า
อุปกรณ์ไฟฟ้าไปใช้กับวงจรไฟฟ้าภายในบ้าน  หลักการท างานอย่างง่ายของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด  หลักการใช้
ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 
 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้   การอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  
ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  มีจิต
วิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
ผลการเรียนรู ้
1. อธิบายการจัดระเบียบการท างานของร่างกายจากหน่วยย่อยเป็นหน่วยใหญ่ 
2. สรุปหน้าท่ี ความส าคัญและความสัมพันธ์ในการท างานของอวัยวะในระบบต่าง ๆ 
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3. อธิบายโครงสร้างของระบบห่อหุ้มร่างกาย ระบบโครงกระดูก ระบบกล้ามเนื้อ และระบบประสาทได้ 
4. อธิบายหลักการปฏิบัติตนอย่างถูกต้องในการท่ีจะบ ารุงรักษาสุขภาพของร่างกายให้แข็งแรงสมบูรณ์ 
5. สรุปความส าคัญของการออกก าลังกายและการพักผ่อนต่อการท างานของทุกระบบในร่างกาย 
6. สรุปความสัมพันธ์ระหว่างการหายใจ และการใช้พลังงานของร่างกายในการท ากิจกรรม 
7. อธิบายหลักการอย่างง่ายในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานไฟฟ้าบางชนิด 
8. สรุปข้ันตอนการท างานอย่างง่ายของระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าส าหรับชุมชน 
9. สรุปข้ันตอนในการส่งพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งผลิตมายังผู้ใช้ 
10. บอกความส าคัญและหลักการน าอุปกรณ์ไฟฟ้าไปใช้กับวงจรไฟฟ้าภายในบ้าน 
11. จ าแนกประเภทและอธิบายหลักการท างานอย่างง่ายของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด 
12. อธิบายหลักการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 
 
 
 

ค าอธิบายรายวิชา 

 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 2                                                  รหัสวิชา ว30282 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ                                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
จ านวน 1.0  หน่วยกิต                                                         เวลา  40  ช่ัวโมง 

 
ศึกษา   วิเคราะห์  ทดลอง  และอภิปราย  กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์  สมบัติบางประการของ

พอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างต่างๆ  ชนิดของพลาสติก  ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้พลาสติกชนิดต่างๆ  หลักการสังเคราะห์
เส้นใยบางชนิด  กระบวนการก าจัดความสกปรกของสารซักล้าง  ความส าคัญของสารสังเคราะห์ท่ีมีต่อมนุษย์
และส่ิงแวดล้อม   การน าไปใช้ประโยชน์  ตลอดจนผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์  สมบัติของวัตถุทึบแสง  วัตถุโปร่ง
แสง  วัตถุโปร่งใส  การดูดกลืนของวัตถุสีต่างๆ  คุณลักษณะของสีและหลักการผสมตัวสี  ฟิล์มสีชนิดต่างๆ  การ
ใช้สีประเภทต่างๆ     
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้   การอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  
ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  มีจิต
วิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายกระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์ และสรุปสมบัติบางประการของโพลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างต่างๆ 
2. วิเคราะห์ชนิดของพลาสติก และผลิตภัณฑ์เครื่องใช้พลาสติกชนิดต่างๆ ท่ีจะน ามาใช้ให้เหมาะสมกับ       
    การใช้งาน 
3. สรุปหลักการของสารสังเคราะห์ เส้นใยสังเคราะห์บางชนิดและการน าไปใช้ประโยชน์ 
4. สรุปกระบวนการก าจัดความสกปรกของสารซักล้าง และผลกระทบของสารซักฟอกต่อส่ิงแวดล้อม  
    รวมทั้งวิธีป้องกัน 
5. สรุปความส าคัญของสารสังเคราะห์ต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม 
6. อธิบายสมบัติของวัตถุทึบแสง วัตถุโปร่งแสงและวัตถุโปร่งใส 
7. อธิบายการดูดกลืนแสงของวัตถุสีต่างๆ 
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8. อธิบายคุณลักษณะของสีและหลักการผสมตัวสี 
9. สรุปหลักการของฟิล์มสีชนิดต่างๆและการน าไปใช้ประโยชน์ 
10. สรุปหลักการใช้สีประเภทต่างๆและการน าไปใช้ประโยชน์ ตลอดจนผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์ 
 
 
 

******* 
ค าอธิบายรายวิชา 

 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 3                                                 รหัสวิชา ว30283 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ                                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
จ านวน 1.0  หน่วยกิต                                                         เวลา  40  ช่ัวโมง 
 
 ศึกษาวิเคราะห์และอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของคน  สัตว์  และพืช  ประวัติ
และการทดลองของเมนเดล  กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  โครโมโซมของส่ิงมีชีวิต   การ
จัดเรียงโครโมโซม  การแยกตัวและการรวมตัวของยีน  หลักการแบ่งตัวของเซลล์ร่างกายและเซลล์สืบพันธุ์  
หลักการเกิดเพศ  ผลของความผิดปกติท่ีเกิดจากโครโมโซมร่างกายและโครโมโซมเพศ  ลักษณะทางพันธุกรรม
บางลักษณะในคน  หมู่เลือด  ความสัมพันธ์ของพนัธุกรรมและส่ิงแวดล้อม  มิวเทซัน  พันธุวิศวกรรม  
ประโยชน์ของความรู้ด้านพันธุศาสตร์  สารอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน วิตามิน แร่ธาตุ และน้ า 
คุณภาพ สัดส่วนอาหารและการเปล่ียนแปลงของอาหาร การถนอมอาหารและการแปรรูป สารปรุงแต่งอาหาร
หรือสารเจือปนอาหาร สารพิษในอาหาร 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  
การวางแผน การลงมือปฎิบัติ 
 เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  
น าความคิดไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  เฝ้าระวังและพัฒนาส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายลักษณะทางพันธุกรรมและกระบวนการท่ีถ่ายทอดไปยังลูกหลานได้ 
2.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการทดลองของเมนเดลท่ีมีต่อวิชาพันธุศาสตร์ 
3.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายกระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
4.  อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมในมนษุย์ 
5.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายอิทธิพลของพันธุกรรมและส่ิงแวดล้อมต่อลักษณะของส่ิงมีชีวิต 
6.  อธิบายประโยชน์ของความรู้ทางพันธุศาสตร์ 
7.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายสารอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน วิตามิน แร่ธาตุ และน้ า 
8.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายคุณภาพ สัดส่วนอาหารและการเปล่ียนแปลงของอาหาร 
9.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการถนอมอาหารและการแปรรูปการน าไปใช้ประโยชน์ 
10. สืบค้นข้อมูลและอธิบายสารปรุงแต่งอาหารหรือสารเจือปนอาหารและการน าไปใช้ประโยชน์ 
11. อธิบายเกี่ยวกับสารพิษในอาหาร 
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ค าอธิบายรายวิชา 

 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 4                                               รหัสวิชา ว30284 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ                                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
จ านวน 1.0  หน่วยกิต                                                      เวลา  40  ช่ัวโมง 

 
 ศึกษาวิเคราะห์คล่ีนแม่เหล็กไฟฟ้า  รังสีอัลตราไวโอเลต  รังสีเอ็กซ์  รังสีแกมมา  รังสีอินฟราเรด  
คล่ืนวิทยุ  การส่งกระจายเสียงออกอากาศ  เครื่องรับวิทยุอย่างง่าย  โทรภาพ  โทรทัศน์  ไมโครเวฟ   การ
ส่ือสารโทรคมนาคมของไทย  โทรพิมพ์  โทรศัพท์ทางไกล  โทรภาพ  ก าเนิดส่ิงมีชีวิต  หลักฐานวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต  การปรับตัวของส่ิงมีชีวิต  การเกิดสปีซีส์ใหม่  วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต  ความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ์ของส่ิงแวดล้อมกับมนุษย์ 
 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการศึกษาหาคาวามรู้  การส ารวจ  ตรวจสอบ  การ
สังเกต  การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย  การวิเคราะห์และการสรุป   เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด  ความเข้าใจ  
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความคิดไปใช้ในชีวิตตนเอง  ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น  เฝ้า
ระวังและพฒันาส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 
 
1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับรังสีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์ รังสีแกมมา รังสี
อินฟราเรด 
2. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับคล่ืนวิทยุและการน าไปใช้ประโยชน์ 
3. สืบค้นและอธิบายเกี่ยวกับการส่งภาพไปกับคล่ืนวิทยุและการน าไปใช้ประโยชน์ 
4. สืบค้นและอธิบายคล่ืนไมโครเวฟและการใช้ประโยชน์ 
5. สืบค้นและอธิบายการส่ือสารคมนาคมของไทย 
6. สืบค้นและอธิบายการก าเนิดของส่ิงมีชีวิตและการวิวัฒนาการจากหลักฐานต่างๆ 
7. สืบค้นและอธิบายแนวความคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต การปรับตัว การเกิดสปีชีส์ใหม่ 
8. สืบค้นและอธิบายวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 
9. สืบค้นและอธิบายความสัมพันธ์ของส่ิงแวดล้อมกับมนุษย์ 
 
 

******** 
โครงสร้างรายวิชาเทคโนโลยีชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
  

รายวิชาพื้นฐาน 
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 ว21103  วิทยาการค านวณ 1       1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
 ว21104  การออกแบบและเทคโนโลยี 1 1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
ว22103  วิทยาการค านวณ 2       1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
 ว22104  การออกแบบและเทคโนโลยี 2 1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
ว23103  วิทยาการค านวณ 3       1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
 ว23104  การออกแบบและเทคโนโลยี 3 1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
 

 
โครงสร้างรายวิชาเทคโนโลยีชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รายวิชาพื้นฐาน 

 ว30111  วิทยาการค านวณ       2  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 1.0 หน่วยกิต 
 
รายวิชาเพิ่มเติม 
ว30212  วิทยาการค านวณ 1       2  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 1.0 หน่วยกิต 
ว30213  วิทยาการค านวณ 2       2  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 1.0 หน่วยกิต 
ว30214  การออกแบบและเทคโนโลยี 1 1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
ว30215  การออกแบบและเทคโนโลยี 2 1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
ว30291  คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 1  2  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 1.0 หน่วยกิต 
ว30292  คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 2  2  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 1.0 หน่วยกิต 
ว30293  คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 3  1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
ว30294  คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 4  1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
ว30295  คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 5  1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
ว30296  คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 6  1  ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 0.5 หน่วยกิต 
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ค าอธิบายรายวิชา 
รายวิชา วิทยาการค านวณ 1    รหัสวิชา ว21103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

                                                
ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม การคัดเลือกคุณลักษณะท่ีจ าเป็นต่อการแก้ปัญหา ขั้นตอนการแก้ปัญหา 

การเขียนรหัสลาลองและผังงาน การเขียนออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่ายท่ีมีการใช้งานตัวแปร เงื่อนไข 
และการวนซ้ าเพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ การรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิการประมวลผลข้อมูล 
การสร้างทางเลือกและประเมินผลเพื่อตัดสินใจ ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีใช้ในการจัดการข้อมูล 
แนวทางการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศให้ปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ์ การพิจารณาความเหมาะสมของ 
เนื้อหา ข้อตกลงและข้อก าหนดการใช้ส่ือและแหล่งข้อมูล 

น าแนวคิดเชิงนามธรรมและขั้นตอนการแก้ปัญหาไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรม  หรือการ
แก้ปัญหา     ในชีวิตจริง รวบรวมข้อมูลและสร้างทางเลือกในการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ และตระหนัก
ถึงการใช้งาน เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้และไม่สร้างความเสียหายให้แก่
ผู้อื่น 

 

ตัวชี้วัด ว 4.2 ม.1/1-4  

1. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออธิบายการท างานท่ีพบในชีวิตจริง  

2. ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์  

3. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิประมวลผล ประเมินผล น าเสนอข้อมูลและสารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์ 

    โดยใช้ซอฟต์แวร์  หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย  

4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้ส่ือและแหล่งข้อมูลตามข้อก าหนดและข้อตกลง 

รวม 4 ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชา วิทยาการค านวณ 2    รหัสวิชา ว22103 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

                                                
ศึกษาแนวคิดเชิงค านวณ การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงค านวณ การเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตรรกะ

และ ฟังก์ชัน องค์ประกอบและหลักการท างานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีส่ือสาร แนวทางการปฏิบัติเมื่อ
พบเนื้อหา ท่ีไม่เหมาะสม การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ วิธีการสร้างและก าหนดสิทธิ์ความ
เป็นเจ้าของ ผลงาน 

น าแนวคิดเชิงค านวณไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรมหรือการแก้ปัญหาในชีวิตจริง สร้างและ
ก าหนดสิทธิ์ การใช้ข้อมูล ตระหนักถึงผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมูล 

 

ตัวชี้วัด ว 4.2 ม.2/1-4 

1. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออธิบายการท างานท่ีพบในชีวิตจริง  

2. ออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีใช้ตรรกะและฟังก์ชันในการ แก้ปัญหา  

3. อภิปรายองค์ประกอบและหลักการท างานของระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการส่ือสาร เพื่อ
ประยุกต์ใช้ 

   งานหรือแก้ปัญหาเบ้ืองต้น  

4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิ์ในการเผยแพร่ผลงาน 

รวม 4 ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา วิทยาการค านวณ 3    รหัสวิชา ว23103 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

                                                
ศึกษาข้ันตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน Internet of Things (IoT) การเขียนโปรแกรมเพื่อพัฒนาแอป

พลิเคชัน ข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การประมวลผลข้อมูล การสร้างทางเลือกและประเมินผล ซอฟต์แวร์หรือ
บริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีใช้ในการจัดการข้อมูล การประเมินการความน่าเช่ือถือของข้อมูล การสืบค้น หาแหล่ง
ต้นตอของข้อมูล เหตุผลวิวัติ ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด การรู้เท่าทันส่ือ กฎหมายท่ีเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 

รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิหรือทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก และน าเสนอการตัดสนใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ออกแบบและเขียนโปรแกรม เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่าง
สร้างสรรค์      ใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ อย่างรู้เท่าทัน และมีความรับผิดชอบต่อสังคม 

 

ตัวชีวั้ด ว 4.2 ม.3/1-4 

1. พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์  

2. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล ประเมินผล น าเสนอข้อมูลและสารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์โดยใช้
ซอฟต์แวร ์

หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย  

3. ประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและผลกระทบจากการให้ข่าวสารท่ีผิด เพื่อการใช้
งาน 

อย่างรู้เท่าทัน  

4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัยและมีความรับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับ 

คอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 

รวม 4 ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
 

รายวิชา วิทยาการค านวณ(พื้นฐาน)    รหัสวิชา ว30111 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จ านวน  1.0 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

                                                
ศึกษาหลักการของแนวคิดเชิงค านวณ การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิด

เชิงนามธรรม ตัวอย่างและประโยชน์ของแนวคิดเชิงค านวณเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ประยุกต์ใช้แนวคิด
เชิงค านวณในการออกแบบข้ันตอนวิธีส าหรับแก้ปัญหา การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ การระบุข้อมูลเข้า ข้อมูล
ออก และเงื่อนไขของปัญหา การออกแบบข้ันตอนวิธี การท าซ้ า การจัดเรียงและค้นหาข้อมูล ตัวอย่างการ
ออกแบบขั้นตอนวิธีเพื่อแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ การศึกษาตัวอย่างโครงงานทางเทคโนโลยี สารสนเทศ การ
ก าหนดปัญหา ศึกษา วางแผน ด าเนินงาน สรุปผลและเผยแพร่ ในการพัฒนาโครงงานท่ีมีการบูรณาการรวมกับ
วิชาอื่นและเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

 

ตัวชี้วัด ว 4.2 ม.4/1 

1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงค านวณในการพัฒนาโครงงานท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่าง
สร้างสรรค์ และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง  

รวม 1 ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา วิทยาการค านวณ 1    รหัสวิชา ว30212 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จ านวน  1.0 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

                                                
ศึกษาหลักการของวิทยาการข้อมูล และหลักการคิดเชิงออกแบบเพื่อเพิ่มมูลค่าให้บริการหรือ 

ผลิตภัณฑ์ วิธีการเก็บข้อมูลและเตรียมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การประมวลผลข้อมูล เครื่องมือทางเทคโนโลยี 
สารสนเทศท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การน าเสนอข้อมูล การแปลงข้อมูลให้เป็นภาพ การ
เลือกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่การใช้ประโยชน์จากข้อมูลและตัวอย่างกรณีศึกษา 

 

ผลการเรียนรู้ 

 

 1. สามารถน าความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ มาแก้ปัญหากับชีวิตจริงได้  

2. สามารถจัดเก็บข้อมูล จัดเตรียมข้อมูลให้พร้อม กับการประมวลผล  

4. สามารถวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเบ้ืองต้นโดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม 

5. สามารถน าเสนอข้อมูลในรูปแบบภาพ (data visualization) ได้อย่างเหมาะสม 

6. หาวิธีการแก้ปัญหา และท ากรณีศึกษาในหัวข้อเรื่องท่ีสนใจได้ 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา วิทยาการค านวณ 2     รหัสวิชา ว30213 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จ านวน  1.0 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

                                                
ศึกษาการใช้เทคโนโลยีในการน าเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัยและมีจริยธรรม การสร้าง

ช้ินงานและ เผยแพร่ผ่านส่ือต่าง ๆ ท่ีค านึงถึงจริยธรรม ลิขสิทธิ์ทางปัญญา และกฎหมาย หลักการของ
ปัญญาประดิษฐ์ และ เทคโนโลยีในอนาคต กรณีศึกษาเกี่ยวกับนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจ าวัน อาชีพท่ีเกี่ยวข้องกับงานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ตัวอย่างผลกระทบของเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

 

ผลการเรียนรู้ 

 1. สามารถน าเสนอและแบ่งปันข้อมูลโดยเลือกใช้ส่ือท่ีเหมาะสม เช่น การเขียนบล็อก อัปโหลดวิดีโอ  

              ภาพอินโฟกราฟิก เป็นต้น  

2. มีความตระหนักถึงความปลอดภัยในการน าเสนอและแบ่งปันข้อมูล  

3. มีจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  

4. อธิบายความเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีสมัยท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต  

5. สามารถเลือกอาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ และ ด าเนินชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรมได้ 

   อย่างเหมาะสม 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 1     รหัสวิชา ว21104 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 

                                                
ศึกษา อธิบายความหมายของเทคโนโลยี วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ

เทคโนโลยี การท างานของระบบทางเทคโนโลยี ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากร โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบและเลือก ข้อมูลท่ีจ าเป็นเพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันในด้านการเกษตร และ
อาหาร และสร้างช้ินงานหรือพัฒนาวิธีการโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ 
อุปกรณ์เครื่องมือในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.4/1-5 

1. อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยในชีวิตประจ าวันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ 

เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี  

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ 

ปัญหา  

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจ าเป็น น าเสนอ
แนวทาง 

การแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

4. ทดสอบ ประเมินผล และระบข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ
น าเสนอ 

ผลการแก้ปัญหา  

5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์เครื่องมือ กลไก ไฟ้ฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้ 

    อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 

รวม 5 ตัวชี้วัด  
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 2     รหัสวิชา ว22104 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 

                                                
ศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี เพื่อน าไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

วิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจ เลือกข้อมูลท่ีจ าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไข และทรัพยากร ท่ีช่วยในการ
แก้ปัญหา 
น าเสนอผลงานโดยการถ่ายทอดแนวคิด เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างาน และช้ินงานหรือวิธีการท่ี
ได้ซึ่งสามารถท าได้ หลายวิธีเช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่นน าเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ 

ฝึกสร้างช้ินงานโดยใช้ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์โดยใช้วิธีการท่ีหลากหลาย เหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักวิธีการเก็บรักษา และมีความรับผิดชอบในการท างาน  

 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.4/1-5 

1. คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีท่ีจะเกิดขึ้น โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อ การ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีและวิเคราะห์ เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี โดยค านึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ ท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ ข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจ าเป็น ภายใต้
เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ น าเสนอ แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน ขั้นตอนการท างานและ
ด าเนินการแก้ปัญหา อย่างเป็นขั้นตอน 

4. ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือ ข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมท้ังหา
แนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ น าเสนอผลการแก้ปัญหา 

5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหา
หรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

รวม 5 ตัวชี้วัด  
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 3     รหัสวิชา ว23104 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 

                                                
วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยี

กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจ าเป็น ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมี
อยู่ น าเสนอ แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิค หรือวิธีการท่ีหลากหลาย วางแผนขั้นตอน การ
ท างานและด าเนินการ แก้ปัญหาอย่างเป็น ขั้นตอน และ ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผล ของปัญหา
หรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้ กรอบเงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุง แก้ไข และน าเสนอผลการ
แก้ปัญหา 

 

ผลการเรียนรู้ 

 

1. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีและความสัมพันธ์ ของ
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์เพื่อเป็นแนวทาง การแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งาน 

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือ ท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของ ปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิด ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยค านึงถึงความถูกต้อง ด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจ าเป็น ภายใต้
เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ น าเสนอ แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิค หรือวิธีการท่ีหลากหลาย 
วางแผนขั้นตอน การท างานและด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น ขั้นตอน 

4. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผล ของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้ กรอบ
เงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุง แกไ้ข และน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ให้ถูกต้องกับ
ลักษณะของงาน และปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 1     รหัสวิชา ว30214 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 
                                                

ศึกษา วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี การเปล่ียนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยีเกิดข้ึน และ
ความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น ออกแบบ สร้าง หรือพัฒนาผลงานส าหรับแก้ปัญหาท่ีค านึงถึง 
ผลกระทบต่อสังคมในประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับสุขภาพและการบริการ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ซึ่งใช้ความรู้ ทักษะ และเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้อย่าง 
ถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย ค านึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและน าเสนอผลงาน 

 

ผลการเรียนรู้ 

1. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ 
คณิตศาสตร์รวมทั้งประเมินผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นต่อมนษย์สังคม เศรษฐกิจ และสังแวดล้อม เพื่อเป็นแนวทาง
ในการพัฒนาเทคโนโลยี 

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการท่ีมีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง
กับ ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนเพื่อสงเคราะห์วิธีการ เทคนิคในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงความถูกต้องด้าน 
ทรัพย์สิน 
ทางปัญญา  

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจ าเป็นภายใต้
เงื่อนไข และทรัพยากรท่ีมีอยู่ น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย 
โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ วางแผนขััันตอนการท างานและด าเนินการแก้ปัญหา  

4. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้กรอบ
เงื่อนไข 

หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผลการแก้ปัญหา พร้อมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาต่อยอด  

5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีท่ี 

ซับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ได้อย่างถกูต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 2     รหัสวิชา ว30215 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 

                                                
ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการท าโครงงานเพื่อแก้ปัญหา หรือ

พัฒนางาน ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา วางแผน และด าเนินการแก้ปัญหา ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุง
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แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน และ น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

 

ผลการเรียนรู้ 

 

1. นักเรียนสามารถบอกความหมาย และเห็นคุณค่าของโครงงานเทคโนโลยี   

    2. นักเรียนสามารถอธิบายข้ันตอนวิธีการท าโครงงานเทคโนโลยีได้      

    3. นักเรียนสามารถจัดท าและน าเสนอข้อเสนอโครงงานเทคโนโลยีได้       

    4. นักเรียนสามารถลงมือพัฒนาโครงงานตามข้ันตอนท่ีวางแผนได้    

    5. นักเรียนสามารถอธิบายรูปแบบรายงานและเขียนรายงานโครงงานเทคโนโลยีได้       

    6. นักเรียนสามารถน าเสนอโครงงานและประเมินผลโครงงานเทคโนโลยีได้ 
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ค าอธิบายรายวชิา 

รายวิชา คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 1   รหัสวิชา ว30291 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จ านวน  1.0 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

 
          ศึกษาการความหมายและโครงสร้างการท างานของภาษา HTML และการใช้ค าส่ังตามรูปแบบของ
ภาษา HTML  ในการก าหนดแบบอักษร รูปแบบอักษร ขนาดตัวอักษร การเน้นสีให้ข้อความและตัวอักษร การ
จัดล าดับหัวข้อของเนื้อหา การแทรกและการจัดการตาราง  รูปภาพ และไฟล์เสียงในเว็บเพจ การเช่ือมโยงหน้า
เอกสารเว็บ  การสร้างเฟรม  ตลอดจนการสร้างฟอร์มในลักษณะต่าง ๆ ด้วยภาษา HTML เพื่อใหม้ีความรู้ความ
เข้าใจและทักษะการปฏิบัติ  เกี่ยวกับการสร้างและพัฒนาเว็บเพจด้วยภาษา HTML  ได้อย่างสร้างสรรค์ ด้วย
ความรับผิดชอบขยันหมั่นเพียร ตรงต่อเวลา ซื่อสัตย์ และพอเพียง 

 

ผลการเรียนรู้ 

 

 1. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงค านวณในการพัฒนา โครงงานท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่น อย่างสร้างสรรค์
และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

 2. รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และใช้ความรู้ ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยี สารสนเทศ
ในการแก้ปัญหาหรือเพิ่มมูลค่า ให้กับบริการหรือผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในชีวิตจริง อย่างสร้างสรรค์ 

 3. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการน าเสนอ และ แบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย มีจริยธรรม และ 
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีสารสนเทศ ท่ีมีผลต่อการด าเนินชีวิต อาชีพ สังคม และ วัฒนธรรม 
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ค าอธิบายรายวชิา 

รายวิชา คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 2   รหัสวิชา ว30292 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เวลาเรียน 40 ชั่วโมง  จ านวน  1.0 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 

 
          ศึกษาหลักการแก้ปัญหา  กระบวนการแก้ปัญหา  การจ าลองความคิด  การเขียนโปรแกรมโครงสร้าง
ภาษา การเขียนผังงานแสดงขั้นตอนการท างานของโปรแกรม กฎเกณฑ์ไวยากรณ์ภาษาคอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น    

เข้าใจกระบวนการแก้ปัญหา  สร้างช้ินงานจากจินตนาการ  ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ในชีวิตประจ าวันอย่างมีจิตส านึกและรับผิดชอบ 

เพื่อให้เข้าใจบทบาทและการน าเอาความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมไปใช้ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และ 

มีประสิทธิภาพ 

 

 

ผลการเรียนรู้ 

 

 1. อธิบายความหมายและขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศได้ 

2. ปฏิบัติการถา่ยทอดความคิดในการแก้ปัญหาโดยวิธีการเขียนผังงานได้ 

3. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 

4. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิดข้อมูล ตัวแปร และค่าคงท่ี ในโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 

5. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับนิพจน์ และ ตัวด าเนินการในโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 

6. สามารถปฏิบัติการเขียนโปรแกรมโครงสร้างการท างานแบบล าดับได้ 

7. สามารถปฏิบัติการเขียนโปรแกรมโครงสร้างการท างานแบบทางเลือกได้ 

8. สามารถปฏิบัติการเขียนโปรแกรมโครงสร้างการท างานแบบวนซ้ าได้ 
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ค าอธิบายรายวชิา 

 

รายวิชา คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 3   รหัสวิชา ว30293 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

 
          ศึกษาหลักการเขียนโปรแกรม ล าดับการท างาน กระบวนความ ผังงาน โครงสร้าง หลักการเขียน
โปรแกรม 
แบบโครงสร้าง ค าส่ังในการประมวลผล ค าส่ังในการค านวณ ตัวแปร ชนิดของตัวแปรข้อมูลแบบต่างๆ ค าส่ัง
ควบคุมโปรแกรม ค าส่ังรับขอมูลและแสดงผล เข้าใจและเห็นคุณค่าของเทคโนโลยีสารสนเทศ มีความเข้าใจใน
เรื่อง การแก้ปัญหาทางคอมพิวเตอร์ เลือกใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ในการเขียนโปรแกรม ปฏิบัติเขียนโปรแกรม
ภาษาคอมพิวเตอร์ และสร้างช้ินงานในรูปแบบท่ีเหมาะสมตรงตามวัตถุประสงค์ ประยุกต์ใชเทคโนโลยี 
สารสนเทศในชีวิตประจ าวันอย่างมีจิต 
ส านึกและรับผิดชอบ 

 

 

ผลการเรียนรู้ 

 

 1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 

2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิดข้อมูล ตัวแปร และค่าคงท่ี ในโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 

3. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับนิพจน์ และ ตัวด าเนินการในโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 

4. สามารถปฏิบัติการเขียนโปรแกรมโครงสร้างการท างานแบบล าดับได้ 

5. สามารถปฏิบัติการเขียนโปรแกรมโครงสร้างการท างานแบบทางเลือกได้ 

6. สามารถปฏิบัติการเขียนโปรแกรมโครงสร้างการท างานแบบวนซ้ าได้ 

 7. สามารถปฏิบัติการเขียนโปรแกรมโดยใช้ข้อมูลชนิดโครงสร้างได้ 

 8. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับฟังก์ชัน และน าไปประยุกต์ใช้งานในการเขียนโปรแกรมได้ 

ค าอธิบายรายวชิา 

 

รายวิชา คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 4   รหัสวิชา ว30294 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 
 
          ศึกษาความรู้เกี่ยวกับการสร้างเกมด้วยซอฟต์แวร์สร้างเกมต่าง ๆ หลักการออกแบบเกมคอมพิวเตอร์
และอุปกรณ์สมาร์ทโฟน การออกแบบตัวละคร ฉาก และองค์ประกอบของเกม การออกแบบและสร้างเกมแนว 
platform  แนว action แนว shooting  และแนวสร้างสรรค์ พร้อมท้ังการส่งออกไฟล์เกมเพื่อใช้งานได้ 

        เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้ซอฟต์แวร์ในการท างาน พัฒนาทักษะกระบวนการคิดออกแบบและสร้างสรรค์เกม 
ด้วยซอฟต์แวร์สร้างเกมต่าง ๆ  ได้อย่างสร้างสรรค์  ด้วยความอย่างมีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์สุจริต  มุ่งมั่นในการ
ท างาน   
มีจิตสาธารณะ รักความเป็นไทย และพอเพียง 
ตัวชี้วัด ว 4.2 ม.4/1, ม.5/1, ม.6/1 
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ค าอธิบายรายวชิา 

รายวิชา คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 5  รหัสวิชา ว30295 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 1 

 
          การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการพัฒนาเว็บเพจ  ปฏิบัติการพัฒนาเว็บเพจด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป 
ความรู้เบ้ืองต้นในการเขียนโปรแกรมโดยน าใช้การของอัลกอริทึม โครงสร้างและรูปแบบการเขียนโปรแกรมด้วย 
PHP ฟังก์ชันของ PHP การรับข้อมูลจากผู้ใช้ การใช้ค าส่ัง SQL การเขียน PHP เพื่อติดต่อฐานข้อมูล MY SQL 
การเขียน PHP กับการประยุกต์ใช้งานในการพัฒนาเว็บเพจ  
  

ผลการเรียนรู้ 

 

 1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมด้วย PHP 
 2.  สามารถพัฒนาเว็บเพจด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป 
 3.  เห็นคุณค่าความส าคัญของการพัฒนาเว็บเพจ 
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ค าอธิบายรายวชิา 

 
รายวิชา คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ 6 รหัสวิชา  ว30296 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เวลาเรียน 20 ชั่วโมง  จ านวน  0.5 หน่วยกิต ภาคเรียนที่ 2 

 
          ศึกษาพัฒนาการของคอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ เพื่อสร้างงานใน
รูปแบบต่าง ๆ  หลักการท าโครงงานคอมพิวเตอร์ ลักษณะของการท าโครงงาน จากปัญหาหรือเรื่องท่ีสนใจจะ
ศึกษา วิเคราะห์รูปแบบกระบวนการ ด าเนินงานโครงงาน แนวทางการประยุกต์คอมพิวเตอร์กับโครงงาน  
            ปฏิบัติการสร้างโครงงานโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือ โดยใช้ความรู้ ความคิด จินตนาการ ทักษะ 
เหตุผล  และกระบวนการต่างๆ ทางเทคโนโลยีสารสนเทศ ตลอดจนประสบการณ์ด้านคอมพิวเตอร์ ซอฟต์แวร์ 
ในการแก้ปัญหาต่างๆ  ท่ีมีอยู่ มาเช่ือมโยงสัมพันธ์กันจนเกิดความรู้ใหม่ท่ีมีความหมายสอดคล้อง และเช่ือมโยง
กันได้ โดยมีการบูรณาการความรู้ด้านอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องเข้ามาร่วมด้วย  
            เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจในการสร้างสรรค์ผลงานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และเกิดเจตคติท่ีดี
ท าให้สามารถ ใช้คอมพิวเตอร์เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ และสามารถน าเอาคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ใช้
ในการสร้างโครงงานได้อย่างมีจิตสานึก และมีความรับผิดชอบ 

  

ผลการเรียนรู้ 

 1. นักเรียนสามารถบอกความหมาย คุณค่า และประเภทของโครงงานคอมพิวเตอรไ์ด้   

    2. นักเรียนสามารถอธิบายข้ันตอนวิธีการท าโครงงานคอมพิวเตอร์ได้      

    3. นักเรียนสามารถจัดท าและน าเสนอข้อเสนอโครงงานคอมพิวเตอรไ์ด้       

    4. นักเรียนสามารถลงมือพัฒนาโครงงานตามข้ันตอนท่ีวางแผนได้    

    5. นักเรียนสามารถอธิบายรูปแบบรายงานและเขียนรายงานโครงงานคอมพิวเตอร์ได้       

    6. นักเรียนสามารถน าเสนอโครงงานและประเมินผลโครงงานคอมพิวเตอร์ได้ 

 

 

******* 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                       รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง แก๊ส                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย สมบัติของแก๊ส                                    
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                           จ านวน 1 คาบ (55 นาที)        
ภาคเรียนที่ 1                                                          โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
1. ผลการเรียนรู้  
 สืบค้นข้อมูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊สใน
การอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายสมบัติบางประการของแก๊สได้ (K)  
 2. สรุปหลักการส าคัญของทฤษฎีจลน์ของแก๊สได้ (K)   
 3. ใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สในการอธิบายสมบัติของแก๊สได้ (P) 
 4. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A) 
 
3. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊สสามารถน าไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์ หรือประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 

 
4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 แก๊สประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีมวลน้อย และมีขนาดเล็กมากจนถือได้ว่าอนุภาคของแก๊สไม่มีปริมาตรโมเลกุล
ของแก๊สอยู่ห่างกันมากส่งผลให้แรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุลน้อยมากโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีอย่าง
อิสระด้วยอัตราเร็วคงท่ีตลอดเวลาในแนวเส้นตรง   สมบัติต่าง ๆ  ของแก๊สสามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส  



 
 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต                 
   2) ทักษะการส ารวจค้นหา          
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการท างานร่วมกัน 
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ 
2. ใฝ่เรียนรู้  
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

 
6.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 6.1  ทักษะการสังเกต 
 6.2  ทักษะการจ าแนก 
 6.3  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

 6.4  ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล 
 

7. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 7.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)(10นาที) (หลักความมีเหตุผล) 
         1. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน และ Understanding Check เพื่อวัดความรู้เดิมของ
นักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 
   2. ครูให้นักเรียนอ่านค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี  
    ม.5 เล่ม 1 ดังนี้ 
        • กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน
และอุณหภูมิของแก๊สไว้อย่างไร 
  • ทฤษฎีจลน์ของแก๊สสามารถน ามาอธิบายการแพร่ของแก๊สได้อย่างไร 
  • กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮมมีใจความส าคัญว่าอย่างไร 
  • สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊สสามารถน ามาประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้อย่างไร 
จากนั้นให้นักเรียนในห้องรว่มกันแสดงความคิดเห็น โดยครูยังไม่ต้องเฉลย ซึ่งเมื่อเรียนจบในเนื้อหาท่ีสามารถ
เฉลยค าถามแต่ละข้อได้ จึงให้ครูถามค าถามข้อนั้นแล้วให้นักเรียนตอบอีกครั้งหนึ่ง 
    3. ครูถามค าถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5   เล่ม 
1 ว่า “สารต่าง ๆ ท่ีอยู่ในสถานะแก๊สจะมีสมบัติอย่างไร”  ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและ
นักเรียนร่วมกนัอภิปราย  (แนวตอบ : สารท่ีอยู่ในสถานะแก๊สจะมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับ
ภาชนะท่ีบรรจุ มีความหนาแน่นต่่า และสามารถแพร่ได้) 
 



 
 

          7.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (60นาที) (หลักการพอประมาณ) 
                   1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง 
สมบัติของแก๊ส จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  
          2. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการค้นคว้าท าเป็นรูปแบบต่าง ๆ ตามความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม 
เช่น  แผนภาพ แผนผัง เขียนบรรยาย 
                   3.นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอเรื่องท่ีได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและผลงานการจัดท า
ข้อมูลของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียนทีละกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันจนครบทุกกลุ่ม  
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบการน าเสนอหน้าผลงาน) 
          4. ครูต้ังค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง สมบัติของแก๊ส  เช่น 
  1. แก๊สมีสมบัติอย่างไร 
(แนวตอบ : สารท่ีอยู่ในสถานะแก๊สจะมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับภาชนะท่ีบรรจุ มีความ
หนาแน่นต่ า และสามารถแพร่ได้) 
  2. เพราะเหตุใดแก๊สจึงมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอนโดยข้ึนอยู่กับภาชนะท่ีบรรจุ 
(แนวตอบ :จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า โมเลกุลของแก๊สมีขนาดเล็กมากและไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกัน
และกัน ดังนั้น โมเลกุลของแก๊สจะแพร่กระจายเต็มพื้นท่ีภาชนะท่ีบรรจุ) 
   

7.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)( 20 นาที ) (หลักความมีเหตุผล, หลักภูมิคุ้มกัน) 
        1. ความหนาแน่นของแก๊สจะมีค่าเป็นอย่างไร 
(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมาก แรงดึงดูดและแรงผลัก

ระหว่างโมเลกุลจึงน้อยมาก ดังนั้น สารในสถานะแก๊สจึงมีความหนาแน่นต่่า) 
                2. เพราะเหตุใดแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลแตกต่างกันจึงมีอัตราเร็วในการแพร่แตกต่างกัน 

(แนวตอบ : จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กล่าวว่า ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน แก๊สทุกชนิดจะมีพลังงานจลน์เฉล่ีย
เท่ากัน แต่แก๊สแต่ละชนิดจะมีมวลโมเลกุลไม่เท่ากัน ดังนั้น แก๊สแต่ละชนิดจะมีความเร็วเฉล่ียไม่เท่ากัน แก๊สท่ี
มีมวลโมเลกุลน้อย จะมีความเร็วเฉล่ียมาก จึงแพร่ได้เร็วกว่าแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลมาก) 

 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท่างานรายบุคคล) 
 
7.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาท)ี (หลักความมีเหตุผล, หลักภูมิคุ้มกัน) 
     1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหาเรื่อง สมบัติของแก๊ส ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่

เข้าใจ และให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบ้ืองต้นส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อ ๆ ไป 
     2. นักเรียนท าใบงานที่ 1.1.1 เร่ือง สมบัติของแก๊ส  
     3. นักเรียนท าแบบฝึกหัด ในหนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
     4. นักเรียนท า Topic Question จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 

         7.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) (เง่ือนไขคุณธรรม, เง่ือนไขความรู้) 
            1. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 



 
 

            2. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
            3. ครูตรวจสอบผลจากการท าใบงานท่ี 1.1.1 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
            4. ครูตรวจสอบผลจากการท าแบบฝึกหัด 
            5. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสมบัติของแก๊ส ดังนี้ 
              • แก๊สประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีมวลน้อย และมีขนาดเล็กมากจนถือได้ว่าอนุภาคของแก๊สไม่มี
ปริมาตร 
              • โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมาก ส่งผลให้แรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุลน้อยมาก 
              • โมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีอย่างอิสระด้วยอัตราเร็วคงท่ีตลอดเวลา ในแนวเส้นตรง 
              • ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน แก๊สทุกชนิดจะมีพลังงานจลน์เฉล่ียเท่ากัน และแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคล
วิน 
              • แก๊สอุดมคติ (ideal gas) คือ แก๊สท่ีไม่ว่าจะอยู่ในสภาวะใดก็ตามจะมีพฤติกรรมและสมบัติ
เป็นไปตามกฎทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
             • แก๊สจริง (real gas) คือ แก๊สท่ีมีพฤติกรรมไม่เป็นไปตามกฎและทฤษฎีจลน์ของแก๊สในสภาวะ
ปกติ 
            • แก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลมากจะมีความเร็วเฉล่ียต่ าจึงแพร่ได้ช้า ส่วนแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลน้อยจะมี
ความเร็วเฉล่ียสูงจึงแพร่ได้เร็ว 
            • แก๊สจริงจะมีสมบัติใกล้เคียงกับแก๊สอุดมคติเมื่ออุณหภูมิสูงและความดันต่ า 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

8.1 สื่อการเรียนรู้ 
  1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 แก๊ส 
   2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 1 แก๊ส 
   3) ใบงานท่ี 1.1.1 เรื่อง สมบัติของแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

 
ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียน
การสอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นคร้ังคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางคร้ัง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
คร้ัง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  
%
  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

 
ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียน
การสอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นครั้งคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางครั้ง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
ครั้ง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 

 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ
มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    

2.                    

3.                    

4.                    

5.                    

6.                    

7.                    

8.                    

9.                    

10.                    

 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

 
 
 



 
 

 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 

 
 
เกณฑ์การประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. ก า ร ว า ง แ ผ น
ค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ท่ี
หลากหลายเช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ด้วย
หลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลเพียง
แหล่งเดียวและได้ข้อมูล
ท่ีตรงตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบันทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. ก า ร จั ด ก ร ะ ท า
ข้อมูล 
 

มีการจัดกระท าข้อมูล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้ อ มู ล  แ ล ะ จั ด ก ลุ่ ม
ข้ อ มู ล อ ย่ า ง ถู ก ต้ อ ง 
ชัดเจน 

มี ก า ร จัด เ รี ย ง ล า ดั บ
ข้อมูลถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ
มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    

2.                    

3.                    

4.                    

5.                    

6.                    

7.                    

8.                    

9.                    

10.                    

 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

 
 



 
 

 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 

 
 
เกณฑ์การประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผนค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ท่ี
หลากหลายเช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ด้วย
หลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลเพียง
แหล่งเดียวและได้ข้อมูล
ท่ีตรงตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบันทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. ก า ร จั ด ก ร ะ ท า
ข้อมูล 
 

มีการจัดกระท าข้อมูล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่มข้อมูล
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

มี ก า ร จั ด เ รี ย ง ล า ดั บ
ข้อมูลถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 



 
 

 ใบงานที ่1.1.1 
เรื่อง สมบัติของแก๊ส 

 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 
1.  แก๊สประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีมวล ………… และมีขนาด ………… จนถือได้ว่า อนุภาคของแก๊สไม่มี………........ 
 

2.  โมเลกุลของแก๊สอยู่ ………………… ท าให้แรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุลของแก๊ส …………………….......  
 จนถือว่าไม่มีแรงมากระท ากัน 
 

3. โมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีอย่าง ………… ในแนว ………… ด้วยอัตราเร็ว ………… และไม่เป็นระเบียบ 
จนกระท่ังชนกับโมเลกุลอื่น จึงเปล่ียนทิศทาง และ …………………………………………………………………………… 

 

4.  โมเลกุลของแก๊สท่ีชนกันเอง จะเกิดการถ่ายโอน ………………… ให้แก่กัน แต่พลังงานรวมของระบบมีค่า 
………………………………………….…… เรียกว่า การชนแบบ …………………………………………………………….……… 

 

5.  ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๊สแต่ละโมเลกุลจะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว ……………… แต่จะมีพลังงาน
จลน์เฉล่ีย ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

6.  รูปร่างและปริมาตรของแก๊ส ……………… ขึ้นอยู่กับ ……………………………… และแก๊สจะมีความหนาแน่น 
……………… ของแข็งและของเหลว 

 

7.  แก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลมาก จะมีความเร็วเฉล่ีย ……… จึงแพร่ได้ ……… ส่วนแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลน้อย จะมี
ความเร็วเฉล่ีย ……… จึงแพร่ได้ ……… 

 

8. แก๊สท่ีมีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๊สทุกประการ เรียกว่า ……………………… หรือ ………………………
ส่วนแก๊สท่ีไม่เป็นไปตามทฤษฎีจลน์ เรียกว่า ……………………… 

 

9. แก๊สจริงจะมีสมบัติใกล้เคียงกับแก๊สสมบูรณ์ เมื่ออุณหภูมิ ……… และความดัน ……… 
 

10.ระบุลักษณะของแก๊สจริงและแก๊สสมบูรณ์ลงในตารางให้ถูกต้อง  
 

ลักษณะ แก๊สจริง แก๊สสมบูรณ ์
ขนาดของโมเลกุล ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับระยะห่าง

ระหว่างโมเลกุล 
……………………………………… 
……………………………………… 

ปริมาตร ปริมาตรภาชนะ – ปริมาตรแก๊ส ……………………………………… 
แรงระหว่างโมเลกุล ……………………………………… ไม่มีแรงกระท าต่อกัน 

ลักษณะการชน ……………………………………… การชนแบบยืดหยุ่น 
การควบแน่น ……………………………………… ไม่เกิด 

 



 
 

เฉลย     ใบงานที ่1.1.1 
เรื่อง สมบัติของแก๊ส 

 
ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 
1.  แก๊สประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีมวล น้อย และมีขนาด เล็กมาก จนถือได้ว่า อนุภาคของแก๊สไม่มี ปริมาตร  
 

2.  โมเลกุลของแก๊สอยู่ ห่างกันมาก ท าให้แรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุลของแก๊ส น้อยมาก จนถือว่า
ไม่มีแรงมากระท ากัน 

 

3. โมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีอย่าง รวดเร็ว ในแนว เส้นตรง ด้วยอัตราเร็ว คงท่ี และไม่เป็นระเบียบ จนกระท่ัง
ชนกับโมเลกุลอื่น จึงเปล่ียนทิศทาง และ อัตราเร็ว 

 

4.  โมเลกุลของแก๊สท่ีชนกันเอง จะเกิดการถ่ายโอน พลังงานความร้อน ให้แก่กัน แต่พลังงานรวมของระบบมี
ค่า คงท่ี เรียกว่า การชนแบบ ยืดหยุ่น 

 

5.  ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๊สแต่ละโมเลกุลจะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว ไม่เท่ากัน แต่จะมีพลังงานจลน์
เฉล่ีย เท่ากัน  

 

6.  รูปร่างและปริมาตรของแก๊ส ไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับ ภาชนะท่ีบรรจุ และแก๊สจะมีความหนาแน่น ต่ ากว่า 
ของแข็งและของเหลว 

 

7.  แก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลมาก จะมีความเร็วเฉล่ีย ต่ า จึงแพร่ได้ ช้า ส่วนแก๊สท่ีมีมวลโมเลกุลน้อย จะมีความเร็ว
เฉล่ีย สูง จึงแพร่ได้ เร็ว 

 

8. แก๊สท่ีมีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๊สทุกประการ เรียกว่า แก๊สสมบูรณ์ หรือ แก๊สในอุดมคติ ส่วน
แก๊สท่ีไม่เป็นไปตามทฤษฎีจลน์ เรียกว่า แก๊สจริง  

 

9. แก๊สจริงจะมีสมบัติใกล้เคียงกับแก๊สสมบูรณ์ เมื่ออุณหภูมิ สูง และความดัน ต่ า  
 

10.ระบุลักษณะของแก๊สจริงและแก๊สสมบูรณ์ลงในตารางให้ถูกต้อง  
 

ลักษณะ แก๊สจริง แก๊สสมบูรณ ์
ขนาดของโมเลกุล ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับ

ระยะห่างระหว่างโมเลกุล 
ขนาดเล็กมาก  

จนถือว่าไม่มีปริมาตร 
ปริมาตร ปริมาตรภาชนะ – ปริมาตรแก๊ส เท่ากับภาชนะท่ีบรรจุ 

แรงระหว่างโมเลกุล แรงแวนเดอร์วาลส์ ไม่มีแรงกระท าต่อกัน 
ลักษณะการชน การชนแบบไม่ยืดหยุ่น การชนแบบยืดหยุ่น 
การควบแน่น เกิดได้ เมื่อลดอุณหภูมิ ไม่เกิด 

 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                     รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง แก๊ส                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส   
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                         จ านวน 2 คาบ (110 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1                                                          โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

 อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎของ
บอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. อธิบายความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส โดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สได้ (K) 
 2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีต่อปริมาตรของแก๊สได้ (P) 
 3. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
 4. ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
 5. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย (A)  
 
3. สาระการเรียนรู้ 
 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
พฤติกรรมของแก๊ส และความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส อธิบาย
ได้ด้วยกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลู
สแซก และกฎรวมแก๊ส ซึ่งสามารถน ามาใช้ในการ
ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ี
ภาวะต่าง ๆ ได้ 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 

 
 



 
 

4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
        ความดันและอุณหภูมิมีผลต่อปริมาตรของแก๊ส โดยเมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของ
แก๊สจะแปรผกผันกับความดัน และเมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับ
อุณหภูมิ 
5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต 
   2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
   3) ทักษะการวิเคราะห์ 
   4) ทักษะการทดลอง          
   5) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
   6) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  
3. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
 

 
6.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 6.1  ทักษะการสังเกต 
 6.2  ทักษะการจ าแนก 
 6.3  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

 6.4  ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล 
 

7. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 
 7.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)(10นาที) (หลักความมีเหตุผล) 
             1. ครูถามค าถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 
1  ว่า “ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิหมายถึงอะไร” ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม จากนั้นครูและนักเรียน
ร่วมกันอภิปราย 
(แนวตอบ : ปริมาตร หมายถึง ปริมาณของรูปทรงสามมิติซึ่งบรรจุอยู่ในภาชนะ ไม่ว่าจะอยู่ในสถานะใดก็ตาม 
  ความดัน หมายถึง แรงท่ีกระท่าต่อพื้นท่ีหนึ่งหน่วยท่ีต้ังฉากกับแรงนั้น 
  อุณหภูมิ หมายถึง ปริมาณท่ีใช้บอกระดับความร้อน) 
            2. ครูถามค าถามว่า “นักเรียนคิดว่าปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สมีความสัมพันธ์กัน
หรือไม่ อย่างไร” แล้วให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถาม โดยครูยังไม่ต้องเฉลยค าตอบ 



 
 

            3. ครูเปิดส่ือการสอนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สจาก
แหล่งข้อมูลสารสนเทศให้นักเรียนดู ดังนี้ 
  • วีดิทัศน์เกี่ยวกับความดันและปริมาตร 
       จาก https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
   • วีดิทัศน์เกี่ยวกับอุณหภูมิและปริมาตร 
      จาก https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
   • วีดิทัศน์เกี่ยวกับความดันและอุณหภูมิ 
    จาก https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 
     4. เมื่อนักเรียนดูวีดิทัศน์จบครูสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับวีดิทัศน์ท่ีได้ดู ดังนี้ 
          • เมื่อน าลูกโป่งใส่ลงไปในกระบอกฉีดยา แล้วปรับก้านกระบอกฉีดยา ลูกโป่งมีการเปล่ียนแปลง
อย่างไร 
(แนวตอบ : เมื่อดึงก้านกระบอกฉีดยาขึ้นลูกโป่งมีขนาดเล็กลง และเมื่อกดก้านกระบอกฉีดยาลงลูกโป่งมีขนาด
ใหญ่ขึ้น) 
     • ความดันท่ีเปล่ียนไปมีผลต่อปริมาตรเมื่ออุณหภูมิคงท่ีหรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : ความดันมีผลต่อปริมาตรของแก๊สเมื่ออุณหภูมิคงท่ี เพราะเมื่อเพิ่มความดันให้กบัอากาศใน
กระบอกฉีดยาปริมาตรของอากาศลดลงท่าให้ลูกโป่งขนาดเล็กลง เมื่อลดความดันลงปริมาตรของอากาศ
เพิ่มขึน้ท่าให้ลูกโป่งขนาดใหญ่ขึ้น ) 
       • เมื่อน าลูกโป่งใส่ลงไปในบีกเกอร์ท่ีมีน้ าร้อน ลูกโป่งมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
  (แนวตอบ : ลูกโป่งมีขนาดใหญ่ขึ้น) 
       • เมื่อน้ าลูกโป่งใส่ไปในตู้แช่แข็งท่ีมีอุณหภูมิต่ า ลูกโป่งมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
  (แนวตอบ : ลูกโป่งมีขนาดเล็กลง) 
       • อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปมีผลต่อปริมาตรเมื่อความดันคงท่ีหรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : อุณหภูมิมีผลต่อปริมาตรของแก๊สเมื่อความดันคงท่ี เพราะเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นปริมาตรของอากาศ
จะเพิ่มขึ้น และเมื่ออุณหภูมิต่่าลงปริมาตรของอากาศจะลดลง) 
  • อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปมีผลต่อความดันเมื่อปริมาตรคงท่ีหรือไม่ อย่างไร 
(แนวตอบ : อุณหภูมิมีผลต่อความดันของแก๊สเมื่อปริมาตรคงท่ี เพราะเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นความดันจะเพิ่มขึ้น 
และเมื่ออุณหภูมต่่ิาลงความดันจะลดลง)  จากนั้นครูให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท่างานรายบุคคล) 
     7.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (60นาที) (หลักการพอประมาณ) 
          1. ครูให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๊ส จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1  หรือจาก PowerPoint เรื่อง 
ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน อุณหภูมิของแก๊ส  
 2. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมาอธิบายสาระส าคัญของเรื่องท่ีได้ศึกษาไปให้เพื่อนฟังหน้าช้ัน
เรียนจนเกิดความเข้าใจตรงกัน 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการน่าเสนอหน้าช้ัน) 

https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg
https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U
https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s


 
 

 
    7.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)( 20 นาที ) (หลักความมีเหตุผล, หลักภูมิคุ้มกัน) 
       1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แล้วท าการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิต่อ
ปริมาตรของแก๊ส จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
       2. ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค LT มาจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดให้สมาชิกแต่ละ
คนภายในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีของตนเอง ดังนี้ 
• สมาชิกคนท่ี 1 : ท าหน้าท่ีเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่องผลของความดันและอุณหภูมิต่อ
ปริมาตรของแก๊ส 
• สมาชิกคนท่ี 2 : ท าหน้าท่ีอ่านวิธีการทดลอง ท าความเข้าใจ และอธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง 
• สมาชิกคนท่ี 3 : ท าหน้าท่ีบันทึกผลการทดลอง 
• สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 : ท าหน้าท่ีน าเสนอผลการทดลอง 
      3. สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันลงมือท าการทดลอง 
  (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท่างานกลุ่ม) 
    7.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาที) (หลักความมีเหตุผล, หลักภูมิคุ้มกัน) 
      1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน (สมาชิกคนท่ี 4 และ 5 ของกลุ่ม) มาน าเสนอผลการทดลอง  
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการน าเสนอหน้าช้ัน) 
      2. ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวค าถาม ดังนี้ 
  1) เมื่อปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง เพราะเหตุใดความดันของแก๊สจึงเพิ่มขึ้น 
(แนวตอบ : เนื่องจากเมื่อปริมาตรของแก๊สลดลง  โมเลกุลของแก๊สจะอยู่ใกล้กันมากขึ้น ส่งผลให้โมเลกุลของ
แก๊สชนกันเอง และชนผนังภาชนะมากขึ้น ความดันของแก๊สจึงเพิ่มขึ้น) 
                   2) ถ้าน ากระบอกฉีดยาไปจุ่มในน้ าเดือด ปริมาตรของน้ าในกระบอกฉีดยาจะมากหรือน้อยกว่า 
       เมื่อน ากระบอกฉีดยาไปจุ่มในน้ าอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เพราะเหตุใด  
(แนวตอบ : ปริมาตรของน้ าในกระบอกฉีดยาจะน้อยกว่า เนื่องจากเมื่อน ากระบอกฉีดยาไปจุ่มในน้ าท่ีมี
อุณหภูมิสูงกว่า จะท าให้โมเลกุลของแก๊สในกระบอกฉีดยามีความดันสูงกว่า จึงดันน้ าออกจากกระบอกฉีดยา
มากกว่า ปริมาตรของน้ าจึงน้อยกว่า) 
  3) จากการทดลองนี้มีปัจจัยใดบา้งท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊ส 
(แนวตอบ : ความดันและอุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊ส 
การทดลองตอนท่ี 1 อากาศมีอุณหภูมิคงท่ีเท่ากับอุณหภูมิห้อง เมื่อเพิ่มความดันใหก้ับอากาศในกระบอกฉีดยา
ปริมาตรของอากาศลดลง เมื่อลดความดันลงปริมาตรของอากาศเพิ่มขึ้น แสดงว่าความดันมีผลต่อปริมาตรของ
แก๊สเมื่ออุณหภูมิคงท่ี 
การทดลองตอนท่ี 2 จากผลการทดลองพบว่าเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ปริมาตรของอากาศจะเพิ่มขึ้นและเมื่อ
อุณหภูมต่ิ าลงปริมาตรของอากาศจะลดลง ซึ่งสังเกตได้จากการเปล่ียนแปลงระดับของน้ าในกระบอกฉีดยา
แสดงว่าอุณหภูมิมีผลต่อปริมาตรของแก๊สเมื่อความดันคงท่ี) 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล) 
 



 
 

    7.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) (เง่ือนไขคุณธรรม, เง่ือนไขความรู้) 
       1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยในเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดันและ 
อุณหภูมิของแก๊ส ว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น เพื่อจะใช้เป็นความรู้เบื้องต้น
ส าหรับการเรียนในเนื้อหาต่อ ๆ ไป 
       2. นักเรียนตอบค าถามท้ายการทดลอง จากหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการท่างานรายบุคคล)  
       3. ครูประเมินผลนักเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
       4. ครูวัดและประเมินผลจากการน าเสนอผลการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตร
ของแก๊ส 
       5. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส ดังนี้ 
           • เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน  
           • เมื่อความดันและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ 
           • เมื่อปริมาตรและมวลของแก๊สคงท่ี ความดันของแก๊สแปรผันตรงกับอุณหภูมิ 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
    8.1 สื่อการเรียนรู้ 
   1) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ เคมี ม.5 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 
แก๊ส 
   2) PowerPoint เรื่อง ความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส  
   3) วีดิทัศน์เกี่ยวกับความดันและปริมาตร 
     จาก https://www.youtube.com/watch?v=eR49g3ubTBg 
   4) วีดิทัศน์เกี่ยวกับอุณหภูมิและปริมาตร 
     จาก https://www.youtube.com/watch?v=NplVuTrr59U 
   5) วีดิทัศน์เกี่ยวกับความดันและอุณหภูมิ 
   จาก https://www.youtube.com/watch?v=N6DZRiSIK3s 
   6) วัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง เรื่องผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตร
ของแก๊ส 
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9. กระบวนการวัดและประเมินผล 
 
 
 
ชื่อ – สกุล 
(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  
รวม 
12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า
แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน
รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง : ท าเคร่ืองหมาย  / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่
ละข้อมารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 
 
 
ชื่อ –สกุล 
(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน คะแนน   
รวม 
(12) 

ความสนใจ 
 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอม 
รับฟัง 
ความคิดเห็น 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1.              
2.              
3.              
4.              
5.              
6.              
7.              
8.              
9.              
10.              

 
ระดับคะแนน: 3     หมายถึง    ดีมาก 
  2     หมายถึง    ดี 
  1     หมายถึง    พอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

 
ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียน
การสอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นคร้ังคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางคร้ัง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
คร้ัง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

 
ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียน
การสอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นคร้ังคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางคร้ัง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
คร้ัง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละ
ข้อมารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 
 
 
 
ชื่อ – สกุล 
(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  
รวม 
12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า
แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน
รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 
  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผน
ค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ที่
หลากหลายเชื่อถือได้ 

มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ด้วย
หลากหลายวิธี 

มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูล
เพียงแหล่งเดียวและได้
ข้อมูลที่ตรงตาม
จุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลตามแผนที่
ก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบันทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท า
ข้อมูล 
 

มีการจัดกระท าข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
แยกแยะข้อมูล และจัด
กลุ่มข้อมูลอย่างถูกต้อง 
ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับ
ข้อมูลถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท า
ข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
สื่อความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลที่ไม่สื่อ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละ
ข้อมารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 
 
 
 
ชื่อ – สกุล 
(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  
รวม 
12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า
แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การเขียน
รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 
  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผน
ค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ที่
หลากหลายเชื่อถือได้ 

มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ด้วย
หลากหลายวิธี 

มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าแหล่งข้อมูล
เพียงแหล่งเดียวและได้
ข้อมูลที่ตรงตาม
จุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่ก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบันทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท า
ข้อมูล 
 

มีการจัดกระท าข้อมูล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่ม
ข้อมูลอย่างถูกต้อง 
ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับ
ข้อมูลถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท า
ข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
สื่อความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลที่ไม่สื่อ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

3. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
4. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                       รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง แก๊ส                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย กฏของแก๊ส                                    
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                           จ านวน 1 คาบ (55 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1                                                          โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน 

 
 

1. สาระส าคัญ 
         กฎของบอยล์ = เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน 
 กฎของชาร์ล = เมื่อมวลและอุณหภูมิของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายและค านวณกฎของบอยล์และกฎของชาร์ลได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายกฎของบอยล์และกฎของชาร์ลได้ (K) 
 3.2 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถค านวณเกี่ยวกับกฎของบอยล์และกฎของชาร์ลได้ (P) 
 3.3 นักเรียนมีความต้ังใจในการท ากิจกรรมและมีความตรงต่อเวลา (A) 
 
4. สาระการเรียนรู้  

กฎของบอยล์ (Boyle’s Law) 
 
 
 
 
 

โรเบิร์ต บอยล์ (Robert Boyle) ค.ศ. 1627 – 1691 



 
 

เมื่อทดลองโดยใช้กระบอกฉีดยาและปิดปลายกระบอกฉีดยา เมื่อกดก้านกระบอกฉีดยาท าให้ปริมาตร
ของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง และเมื่อปล่อยมือก้านกระบอกฉีดยาจะเล่ือนกลับสู่ต าแหน่งเดิม ในท านอง
เดียวกันเมื่อดึงก้านกระบอกฉีดยาขึ้น ท าให้ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดเพิ่มขึ้น และเมื่อปล่อยมือก้าน
กระบอกฉีดยาจะเล่ือนกลับสู่ต าแหน่งเดิม สามารถใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายได้ว่า เมื่อปริมาตรของแก๊สใน
กระบอกฉีดยาลดลง ท าให้โมเลกุลของแก๊สอยู่ใกล้กันมากขึ้น จึงเกิดการชนกันเองและชนผนังภาชนะมากขึ้น เป็น
ผลให้ความดันของแก๊สในกระบอกฉีดยาเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับตอนเริ่มต้น ในทางตรงกันข้ามการเพิ่มปริมาตรของ
แก๊สในกระบอกฉีดยาท าให้โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกัน การชนกันเองของโมเลกุลของแก๊สและการชนผนังภาชนะ
น้อยลง ความดันของแก๊สในกระบอกฉีดยาจึงลดลง 

นักวิทยาศาสตร์ได้ท าการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับความดันของแก๊ส โดย
ควบคุมให้อุณหภูมิคงท่ี ได้ผลดังตารางต่อไปนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

จากผลการทดลองในตารางพบว่า ผลคูณของความดันกับปริมาตร (PV) ของแก๊สในการทดลองแต่ละครั้งมีค่า
ค่อนข้างคงท่ี และเมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับปริมาตรของแก๊สจะได้ดังรูปต่อไปนี้ 

 

  

 

 

 

 

 

จากข้อมูลในตารางและจากกราฟพบว่าขณะท่ีอุณหภูมิคงท่ี ถ้าปริมาตรของแก๊สเพิ่มขึ้นจะท าให้ความดันของแก๊ส
ลดลง และเมื่อปริมาตรของแก๊สลดลง ความดันของแก๊สจะเพิ่มขึ้น  

รอเบิร์ต บอยล์ (Robert Bolye) นักเคมีชาวอังกฤษ ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเปล่ียนปริมาตรของแก๊สในปี 
ค.ศ. 1662 (พ.ศ. 2205) และสรุปเป็นกฎเรียกว่า “กฎของบอยล์” ซึ่งมีสาระส าคัญดังนี้ 

“เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน” 
ถ้าให ้P แทนความดันของแก๊ส V แทนปริมาตรของแก๊ส ความสัมพันธ์ตามกฎของบอยล์เขียนแสดงความสัมพันธ์
ได้ดังนี้ 

V   α     

PV   =   k 

ค่าคงท่ี k ในสมการนี้ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ปริมาตร มวลของแก๊ส และลักษณะเฉพาะของแก๊สแต่ละชนิด และจาก
ผลการทดลองพบว่าผลคูณระหว่างปริมาตรและความดันของแก๊สมีค่าคงท่ีเสมอดังนั้น    ถ้าให้ P1 และ  
V1 เป็นความดันและปริมาตรท่ีสภาวะท่ี 1 จะได้ว่า 

                              P1V1   =   k                  ………. (1) 

และถ้าให ้P2 และ V2 เป็นความดันและปริมาตรท่ีสภาวะท่ี 2 จะได้ว่า 



 
 

                                P2V2   =   k                  ………. (2) 

           (1)  =  (2)     P1V1   =   P2V2 

กฎของชาร์ล (Charle’s Law) 

  

 
 
 
 
 
 
จ๊าค อเล็กซองดร์ เซซา ชาร์ล (Jacques Alexandre César Charles, ค.ศ.1746 - 1823) 

ในการทดลองจุ่มกระบอกฉีดยาซึ่งบรรจุน้ าจ านวนหนึ่งลงในน้ าร้อน น้ าในกระบอกฉีดยาจะถูกดันออก ในทาง
ตรงกันข้าม ถ้าจุ่มกระบอกฉีดยาลงในน้ าเย็น น้ าจากภายนอกจะเข้าไปแทนท่ีอากาศในกระบอกฉีดยา นั่นคือ การ
เพิ่มอุณหภูมิมีผลให้ปริมาตรของแก๊สเพิ่มขึ้น และการลดอุณหภูมิมีผลให้ปริมาตรของแก๊สลดลงด้วย แสดงว่า
อุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊ส การเปล่ียนแปลงนี้ใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายได้ว่า การเพิ่ม
อุณหภูมิมีผลท าให้พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สเพิ่มขึ้น โมเลกุลของแก๊สจึงเคล่ือนท่ีเร็วขึ้น ท าให้โมเลกุลชนกันเอง
และชนผนังภาชนะมากขึ้น รวมท้ังพลังงานในการชนกันสูงขึ้นด้วย เป็นผลให้ความดันของแก๊สในกระบอกฉีดยา
สูงขึ้นด้วย จึงดันน้ าออกจากกระบอกฉีดยาจนความดันของแก๊สภายในเท่ากับภายนอก จึงสังเกตเห็นว่าแก๊สใน
กระบอกฉีดยามีปริมาตรเพิ่มขึ้น ในกลับกันเมื่อลดอุณหภูมิ พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สในกระบอกฉีดยาจะลดลง 
ท าให้การชนกันเองระหว่างโมเลกุลของแก๊สและการชนผนังภาชนะน้อยลง รวมทั้งพลังงานในการชนลดลง ความ
ดันของแก๊สในกระบอกฉีดยาจึงต่ า อากาศภายนอกซึ่งมีความดันสูงกว่าจึงดันน้ าให้เข้าไปในกระบอกฉีดยา ความ
ดันภายในจึงเพิ่มขึ้นจนเท่ากับความดันภายนอก จึงสังเกตเห็นว่าปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง
จนกระท่ังคงท่ี  จึงสรุปได้ว่าอุณหภูมิเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีผลต่อการเปล่ียนปริมาตรของแก๊ส 



 
 

เมื่อทดลองศึกษาการเปล่ียนปริมาตรของแก๊สเมื่อเปล่ียนอุณหภูมิ พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรแก๊สกับ
อุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสและในหน่วยเคลวิน ดังตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางจะเห็นว่า เมื่อเปล่ียนอุณหภูมิในหน่วยเซลเซียสเป็นหน่วยเคลวิน อัตราส่วนระหว่างปริมาตรกับ
อุณหภูมิเคลวินจะมีค่าคงท่ี จ๊าก–อาเล็กซองเดร์–เซซา ชาร์ล (Jacqes A.C. Charles) นักวิทยาศาสตร์ชาว
ฝรั่งเศส ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับปริมาตรแก๊ส ในปี ค.ศ.1778 (พ.ศ.2321) และสรุป
ความสัมพันธ์เป็นกฎ เรียกว่ากฎของชาร์ล ซึ่งมีใจความดังนี้ 

“เมื่อมวลและอุณหภูมิของแก๊สคงท่ี ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
 

จากกฎของชาร์ล สามารถเขียนเป็นความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 

                                      V   α    T 
                                    V   =   kT 
                                          V   =   k 
        T 
         ถ้าให้  V1  เป็นปริมาตรของแก๊สท่ีอุณหภูมิ  T1 
                  V2  เป็นปริมาตรของแก๊สท่ีอุณหภูมิ  T2 
         เนื่องจากอัตราส่วนระหว่าง V กับ T คงท่ี  ดังนั้น 

                                 

 

 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 

 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูให้นักเรียนดูภาพด้านล่าง จากนั้นครูถามนักเรียนในประเด็นต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
  -  สมบัติของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส 
  - ลักษณะการจัดเรียงอนุภาคของของ 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

           5.1.2 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์เกี่ยวกับการหายใจ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : http://www.youtube.com/watch?v=NB1aCBId6qA 
  5.1.3 ครูใช้ค าถามปลายเปิดเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน ดังนี้ 
   
 
 
 5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (50 นาที) 
  5.2.1  ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 4 คน  

5.2.2  ครูให้นักเรียนท าการทดลอง เรื่อง ผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส ซึ่งมี
ขั้นตอนการทดลองดังนี้ 

   ตอนท่ี 1 ผลของความดันต่อปริมาตรของแก๊ส (10 นาที) 
1) ดึงก้านหลอดฉีดยาขึ้นมาอยู่ประมาณกึ่งกลางของกระบอกฉีดยา ใช้ปลายนิ้วอุด

ปลายกระบอกฉีดยาไว้ กดก้านหลอดฉีดยาช้าๆ จนกระท่ังกดไม่ลง ปล่อยมือท่ีกด
และสังเกตการณ์เปล่ียนแปลง 

2) ดึงก้านหลอดฉีดยาขึ้นมาอยู่ประมาณกึ่งกลางของกระบอกฉีดยา ใช้ปลายนิ้วอุด
ปลายกระบอกฉีดยา แล้วดึงก้านหลอดฉีดยาขึ้นอย่างช้าๆ จนเกือบสุด ปล่อยมือ
และสังเกตการณ์เปล่ียนแปลง 

ตอนท่ี 2 ผลของอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส (20 นาที) 
1) ดึงก้านหลอดฉีดยาให้มีอากาศอยู่ภายในประมาณครึ่งกระบอกฉีดยา แล้วน าไปดูด

น้ าให้มีปริมาตร 2 cm3 
2) จุ่มกระบอกฉีดยาจากข้อ 1) ลงในน้ าร้อนท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 60-70 oC จากนั้น

สังเกตการณ์เปล่ียนแปลง เมื่อการเปล่ียนแปลงส้ินสุดแล้ว           ต้ังกระบอกฉีด
ยาให้ตรงและเล่ือนกระบอกฉีดยาขึ้นหรือลงจนระดับน้ าภายในกระบอกฉีดยา
เท่ากับระดับน้ าภายนอก อ่านปริมาตรของอากาศในกระบอกฉีดยา 

3) ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 2) แต่เปล่ียนเป็นจุ่มกระบอกฉีดยาในน้ าเย็นท่ีมี
อุณหภูมิประมาณ 10-20 oC 

นักเรียนคิดว่าความดันกับปริมาตรของแก็สมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 



 
 

   5.2.3  ครูให้นักเรียนบันทึกและสรุปผลการทดลองลงในสมุดบันทึก (20 นาที) 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (65 นาที) 
  5.3.1 ครูสุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลการทดลองท่ีได้ท้ัง 2 ตอน 
  5.3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความสัมพันธ์ผลของความดันและอุณหภูมิต่อปริมาตรของ
แก๊ส 
  5.3.3 ครูอธิบายกฎของบอยล์และกฎของชาร์ล 
  5.3.4 ครูยกตัวอย่างการค านวณท่ีเกี่ยวข้องกับกฎของบอยล์และกฎของชาร์ล 
 
 5.4 ขั้นขยายความรู้ (15 นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์แล้วถามนักเรียนดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : http://www.youtube.com/watch?v=NB1aCBId6qA 
- นักเรียนคิดว่าการหายใจของคนเราเกี่ยวข้องกับกฎของบอยล์หรือไม่ อย่างไร 

(แนวค าตอบ เกี่ยวข้องกับกฎของบอยล์กล่าวคือเมื่อเราหายใจเข้าปริมาตรของปอดจะ
เพิ่มขึ้น ความดันภายในปอดลดลง แต่เมื่อเราหายใจออกปริมาตรของปอดจะลดลงและ
ความดันภายในปอดจะเมข้ึนเพื่อดันให้อากาศออกสู่ภายนอก) 

5.4.2   ครูเฉลยค าตอบโดยการเปิดวีดีทัศน์ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : http://www.youtube.com/watch?v=q6-oyxnkZC0 

http://www.youtube.com/watch?v=q6-oyxnkZC0


 
 

5.4.3 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์แล้วถามนักเรียนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา: http://www.youtube.com/watch?v=gFDS3bwAU-s 
 

- นักเรียนคิดว่าการทดลองดังกล่าวเกี่ยวข้องกับกฎของชาร์ลหรือไม่ อย่างไร 
(แนวค าตอบ เกี่ยวข้องกับกฎของชาร์ล เนื่องจากเมื่ออุณหูมิเพิ่มขึ้นปริมาตรของแก๊สจะ
เพิ่มขึ้นแต่เมื่ออุณหภูมิลดลงปริมาตรของแก๊สก็จะลดลงด้วย) 

5.5 ขั้นประเมินผล (10 นาที) 
 5.5.1 ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติม เรื่อง กฎของบอยล์แลกฎของชาร์ล 
 
6 สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point 

6.2 หนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 สสวท. 
  6.3 ส่ือวีดีทัศน์เกี่ยวกับกฎของบอยล์ 

ท่ีมา: http://www.youtube.com/watch?v=q6-oyxnkZC0 
  6.4 ส่ือวีดีทัศน์เกี่ยวกับกฎของชาร์ล 
      ท่ีมา: http://www.youtube.com/watch?v=gFDS3bwAU-s 

6.5 แบบฝึกหัดเพิ่มเติม 
  6.6 อุปกรณ์การทดลอง ได้แก่ กระบอกฉีดยา, บีกเกอร์ขนาด 100 mL และ 50 mL, เทอร์มอ
มิเตอร์, ท่ีต้ังและแคมป,์ hot plate, แผ่นกระจายความร้อน, น้ าแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.youtube.com/watch?v=q6-oyxnkZC0


 
 

7. กระบวนการวัดและประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ
อธิบายกฎของบอยล์และกฎของ
ชาร์ลได้ 

สังเกตจาก 
- การท ากิจกรรม 
- การตอบค าถาม 
 
 

-แบบฝึกหัดเพิ่มเติม 
เรื่องกฎของบอยล์
และกฎของชาร์ล 
 

- นักเรียนตอบตรง
ตามเนื้อหาคิดเป็น
ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม 
 ด้านทักษะ (P) 

เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ
ค านวณเกี่ยวกับกฎของบอยล์และ
กฎของชาร์ลได้ 

ด้านเจตคติ (A) 
นักเรียนมีความต้ังใจในการท า
กิจกรรมและมีความตรงต่อเวลา 

สังเกตจาก 
การท ากิจกรรม 

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรมการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

พฤติกรรมการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มอยู่ใน
ระดับดีมากและ 
ดีเย่ียม 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

5. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
6. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์               รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง แก๊ส                                                      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยกฎรวมแก๊ส   กฎแก๊สอุดมคติ     กฎความดันย่อยของดอลตัน                                                                             
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                  จ านวน 2 คาบ (110 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
 

1. สาระส าคัญ 
กฎแก๊สอุดมคติ เป็นความสัมพันธ์ระหว่างความดัน ปริมาตร จ านวนโมลและอุณหภูมิ 
 กฎความดันย่อยของดอลตัน = ความดันรวมของแก๊สผสมจะเท่ากับผลรวมของความดันย่อยของแก๊สแต่
ละชนิดท่ีผสมกัน  
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายกฎแก๊สอุดมคติและกฎความดันย่อยของดอลตันได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายกฎแก๊สอุดมคติและกฎความดันย่อยของดอลตันได้ (K) 
 3.2 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถค านวณเกี่ยวกับกฎแก๊สอุดมคติและกฎความดันย่อยของดอลตัน  
ได้ (P) 
 3.3 นักเรียนมีความต้ังใจในการท ากิจกรรมและมีความตรงต่อเวลา (A) 
 
4. สาระการเรียนรู้  
 กฎรวมแก๊ส (Gas Law) 

เนื่องจากกฎของบอยล์และชาร์ลกล่าวถึงเฉพาะความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับความดัน และปริมาตรกับ
อุณหภูมิ แต่การเปล่ียนแปลงในธรรมชาติอาจเกิดขึ้นพร้อม ๆ กัน ดังนั้นจึงมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊สในขณะท่ีมวลคงท่ี ดังนี้ 
     จากกฎของบอยล์    V   α    1      เมื่อมวลและอุณหภูมิคงท่ี 
             P 
           จากกฎของชาร์ล     V   α    T       เมื่อมวลและความดันคงท่ี 
           เขียนความสัมพันธ์รวมได้ว่า 
                                      V   α    T 
         P 
 



 
 

                                      V   =   k T 
         P 
                                        PV   =   k          ……………….. (1)  
                       T 
                           P1V1  =   k 
              T1 
                                               P2V2  =   k 
              T2 
                 P1V1  =   P2V2  
              T2         T2 
     
 กฎแก๊สอุดมคติ 

 จากกฎของบอยล์    V   α   1 
                                    P          
 จากกฎของชาร์ล     V   α    T       

            จากกฎของอาโวกาโดร   V   α    n     เมื่อ n คือจ านวนโมล 
            เขียนความสัมพันธ์รวมได้ดังนี ้
                                    V   α    nT 

       P 
                                  V   =   RnT   เมื่อ R คือค่าคงท่ีของแก๊ส 

    P 
                                PV   =   nRT      ……………….. (2) 
         หรือ                   PV   =   wRT 

    M 
         เมื่อ       P   คือความดันของแก๊ส (atm) 
                     V   คือปริมาตรของแก๊ส (Litre หรือ L , dm3) 
                     n   คือจ านวนโมลของแก๊ส (mol) 
                     T   คืออุณหภูมิในหน่วยเคลวิน (K) 
                     R   คือค่าคงท่ีของแก๊ส (0.082058 dm3.atm / mol.K) 
                     M   คือมวลโมเลกุลของแก๊ส (g/mol) 
                     w   คือมวลของแก๊ส (g) 
  
 
 
 
 



 
 

 กฎความดันย่อยของดอลตัน 
 

 
 
 
 
 
 

จอห์น ดอลตัน (John Dalton) ค.ศ. 1776- 1844 
 

เราทราบมาแล้วว่า แก๊สทุกชนิด ไม่ว่าจะเป็นแก๊สออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ หรือแก๊สไฮโดรเจน แก๊สเหล่านี้
ต่างก็ต้องการปริมาตรและมีความดันอยู่ค่าหนึ่งตามปริมาณของแก๊สและอุณหภูมินั้นๆ แต่ถ้าเราน าแก๊สสองชนิด
หรือมากกว่าสองชนิดขึ้นไปมาผสมกันโดยแก๊สเหล่านั้นต้องไม่ท าปฏิกิริยากัน พฤติกรรมของแก๊สท่ีผสมกันนั้น  
จอห์น ดาลตันได้สนใจศึกษาเกี่ยวกับ ความดันของแก๊สผสมต่างๆ และเขาก็ได้ต้ังกฏความดันย่อยของแก๊สขึ้นมา
ในปี ค.ศ. 1801 ด้วย ข้อสรุปกฏความดันย่อยกล่าวว่า "ความดันรวมของแก๊สผสมจะเท่ากับผลรวมของความดัน
ย่อยของแก๊สแต่ละชนิดท่ีผสมกัน " 
      Ptotal = PA +PB 
 
      เมื่อ         Ptotal        คือ  ความดันรวมของแก๊สผสม 
                        PA และ PB     คือ  ความดันของแก๊ส A และ B ตามล าดับ 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูทบทวนกฎของบอยล์และกฎของชาร์ลตามประเด็นดังนี้ 
  -  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและความดันเป็นอย่างไร 
  - กฎของบอยล์เป็นอย่างไร 
  - ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและอุณหภูมิเป็นอย่างไร 
  - กฎของชาร์ลเป็นอย่างไร   
 
 
 
 
 



 
 

           5.1.2 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์ต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมา : http://www.youtube.com/watch?v=Mytvt0wlZK8 

 
  5.1.3 ครูใช้ค าถามปลายเปิดเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน ดังนี้ 
 
 
 
 5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (40 นาที) 
  5.2.1  ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 4 คน  

5.2.2  ครูให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม เรื่อง กฎของแก๊สอุดมคติและความดันย่อยของ 
         ดอลตัน โดยมีการด าเนินกิจกรรม ดังนี้ 

5.2.2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าในหนังสือเรียนวิชาเคมี สสวท เรื่อง กฎรวมแก๊ส 
กฎของแก๊สอุดมคติและความดันย่อยของดอลตัน 
5.2.2.2 ครูน าโจทย์ค าถามเกี่ยวกับกฎรวมแก๊ส กฎของแก๊สอุดมคติและความดันย่อย
ของดอลตัน หัวข้อละ 1 ค าถามมาให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกันค้นหาค าตอบพร้อม
เขียนแสดงวิธีท าลงในสมุดของตนเอง ซึ่งตัวอย่างโจทย์ค าถาม 
มีดังนี้ 
1) ฟองอากาศฟองหนึ่งเคล่ือนขึ้นจากก้นทะเลสาบซึ่งมีอุณหภูมิ 8๐C และความดัน 6.4 
atm ขึ้นมายังผิวน้ าซึ่งมีอุณหภูมิ 25๐C และความดัน 1.0 atm          จงค านวณหา
ปริมาตรสุดท้ายของฟองอากาศ ถ้าปริมาตรเริ่มต้นฟองอากาศเท่ากับ 2.1mL  
(แนวค าตอบ 14.25 mL) 
2) จงค านวณหาความดันของลูกบอลลูนขนาด 35.0 L ท่ีอุณหภูมิ 25๐C   ซึ่งบรรจุแก๊ส 
H2 ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาของ NaH  38.9 g กับ H2O 
(แนวค าตอบ 1.13 atm) 

นักเรียนคิดว่าความดัน, ปริมาตร, อุณหภูมิและจ านวนโมลมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

http://www.youtube.com/watch?v=Mytvt0wlZK8


 
 

3) แก๊สผสมประกอบด้วย O2 45%  N2 22% และ Cl2 33% โดยปริมาตร ถ้าถังบรรจุ
แก๊สผสมมีความดันภายใน 10 atm  จงค านวณหาความดันย่อยของแก๊ส O2  
(แนวค าตอบ 4.5 atm) 

   5.2.2.2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม   
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (40 นาที) 
  5.3.1 ครูสุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาเฉลยค าตอบหน้าช้ันเรียน 
  5.3.2 ครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับค าตอบของโจทย์ร่วมกัน  
  5.3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปในประเด็นต่อไปนี้ 

- กฎรวมแก๊ส 
- กฎแก๊สอุดมคติ 
- กฎความดันย่อยของดอลตัน 

 5.4 ขั้นขยายความรู้ (10 นาที) 
 5.4.1 ครูน าเสนอภาพสถานการณ์การปล่อยบอลลูนดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 5.4.2 ครูถามนักเรียนดังนี ้

- นักเรียนคิดว่าอะไรท่ีเป็นสาเหตุท าให้บอลลูนลอยในอากาศได้ 
(แนวค าตอบ เมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน ความหนาแน่นของแก๊สก็จะเพิ่มขึ้น ท าให้บอลลูน
ลอยในอากาศได้) 

- นักเรียนคิดว่าเราสามารถน าความรู้เรื่องกฎความดันย่อยของดอลตันมาประยุกต์ใช้
อย่างไร 
(แนวค าตอบ การเก็บแก๊สโดยการแทนท่ีน้ า) 

 5.5 ขั้นประเมินผล (5 นาที) 
 5.5.1 ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติม เรื่อง กฎของแก๊สอุดมคติ 
 
 

 



 
 

6. สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point 

6.2 หนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 สสวท. 
  6.3 โจทย์ค าถาม 
  6.4 แบบฝึกหัดเพิ่มเติม 
 
7. กระบวนการวัดและประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ
อธิบายกฎแก๊สอุดมคติและกฎความ
ดันย่อยของดอลตันได้ 

สังเกตจาก 
- การท ากิจกรรม 
- การตอบค าถาม 
 
 

- โจทย์ค าถาม 
-แบบฝึกหัดเพิ่มเติม 
เรื่อง กฎแก๊สอุดมคติ 
 

- นักเรียนตอบตรง
ตามเนื้อหาคิดเป็น
ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม 
 ด้านทักษะ (P) 

เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ
ค านวณเกี่ยวกับกฎแก๊สอุดมคติและ
กฎความดันย่อยของดอลตันได้ 

ด้านเจตคติ (A) 
นักเรียนมีความต้ังใจในการท า
กิจกรรมและมีความตรงต่อเวลา 

สังเกตจาก 
การท ากิจกรรม 

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรมการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

พฤติกรรมการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มอยู่ใน
ระดับดีมากและ 
ดีเย่ียม 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................ 

(.................................................................) 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................ 
            (..................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (…………………………………………….) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                          รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง แก๊ส                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย การแพร่ของแก๊ส                                    
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                             จ านวน 1 คาบ (110 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1                                                              โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
1. สาระส าคัญ 
การแพร่ของแก๊ส หมายถึงกระบวนการท่ีโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีจากบริเวณหนึ่งผ่านรูเล็ก ๆ ไปสู่อีกบริเวณหนึ่ง
โดยไม่มีการชนกันของโมเลกุล   
 เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของของแข็ง ของเหลวและแก๊สได้แก่ การท าน้ าแข็งแห้ง การสกัดสารโดย
ใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของของไหลและการท าไนโตรเจนเหลว 
 
2. ผลการเรียนรู้  
 อธิบายการแพร่ของแก๊สและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊สได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายการแพร่ของแก๊สได้ (K) 

3.2 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถอธิบายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลว และแก๊สได้(K) 

 3.3 เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถค านวณเกี่ยวกับกฎการแพร่แก๊สของเกรย์แฮมได้ (P) 
 3.4 นักเรียนมีความต้ังใจในการท ากิจกรรมและมีความตรงต่อเวลา (A) 
 
4. สาระการเรียนรู้  

การแพร่ของแก๊ส หมายถึงกระบวนการท่ีโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีจากบริเวณหนึ่งผ่านรูเล็ก ๆ ไปสู่อีก
บริเวณหนึ่งโดยไม่มีการชนกันของโมเลกุล  
 
 
 
 
 
 



 
 

 กฎการแพร่ของเกรย์แฮม 
 

 
 
 
 
 

 

Thomas Graham 

          ในปี ค.ศ.1833 โทมัส เกรแฮม (Thomas Graham) พบว่า “อัตราการแพร่และอัตราการแพร่ผ่านของ
แก๊สจะแปรผกผันกับรากท่ีสองของความหนาแน่นของแก๊ส ภายใต้อุณหภูมิและความดันเดียวกัน”  และต้ังเป็น
กฎ เรียกว่า กฎการแพร่ของเกรแฮม 

         ถ้า                      R   =   อัตราการแพร่ของแก๊ส 

                                  d   =   ความหนาแน่นของแก๊ส 

 
 
 
 
 
 เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับสมบัติของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส 

การท าน้ าแข็งแห้ง 
น้ าแข็งแห้ง  เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ในสถานะของแข็ง เรียกอีก ช่ือหนึ่ งว่าคาร์บอนไดออกไซด์แข็ง 
หรือ solid carbon dioxide เตรียมได้จากการน าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มาผ่านกระบวนการอัดและ    ท าให้
เย็นลงภายใต้ความดันสูงกลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์เหลว แล้วลดความดันลงอย่างรวดเร็วโดยการพ่น
คาร์บอนไดออกไซด์เหลวสู่ความดันบรรยากาศ ผลท่ีได้คือเกล็ดน้ าแข็งคล้ายเกล็ดหิมะ แล้วจึงน ามาอัดเป็น
รูปแบบและขนาดต่าง ๆ ตามวัตถุประสงค์ของการน าไปใช้ ซึ่งมีท้ังรูปแบบเป็นก้อน (block) ขนาดครึ่งถึง 15 
กิโลกรัม เป็นแผ่น (slice) ขนาดต้ังแต่ครึ่งถึง 1 กิโลกรัมเป็นแท่ง (pellet) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง    3 มิลลิเมตร 
9 มิลลิเมตร และ 15 มิลลิเมตร เป็นต้น  น้ าแข็งแห้งแตกต่างจากน้ าแข็งธรรมดาท่ัวไปคือ      มีอุณหภูมิเย็นจัด
ถึง -79oC ในขณะท่ีน้ าแข็งธรรมดาท่ัวไปมีอุณหภูมิประมาณ 0oC ท่ีอุณหภูมิห้องน้ าแข็งแห้งจะระเหิดกลายเป็น
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยไม่หลอมละลายเป็นของเหลวเหมือนน้ าแข็งธรรมดาท่ัวไป จึงเป็นเหตุผลว่าท าไมเรา



 
 

จึงเรียก "น้ าแข็งแห้ง" น้ าแข็งแห้งจะให้ความเย็นมากกว่าน้ าแข็งธรรมดาท่ัวไปถึง 2 หรือ 3 เท่าเมื่อเทียบโดย
น้ าหนักหรือปริมาตรท่ีเท่ากันน้ าแข็งแห้งถูกน ามาใช้ประโยชน์หลาย ๆ ด้าน เช่น ในอุตสาหกรรม อาหารประเภท
ไอศกรีม นม เบเกอรี่ ไส้กรอกและเนื้อสัตว์ เพื่อถนอมอาหารในขั้น ตอนการผลิตหรือในการขนส่งหรือเก็บอาหาร
ส าหรับเสิร์ฟบนเครื่องบิน ใช้ในการขนส่งเวชภัณฑ์ใช้ในการท าความสะอาดเครื่องจักร แบบหล่อหรือแม่พิมพ์ 
หรือใช้ในการบดเย็นวัสดุสังเคราะห์ท่ีแตกยากนอกจากนี้ยังใช้ในการท าหมอก ควัน ในการ แสดงต่าง ๆ และอาจ
ใช้ผสมในเครื่องด่ืมเพื่อให้เกิดฟองปุด และให้เกิดความเย็น เป็นต้น 

 

แผนผังแสดงการท าน้ าแข็งแห้ง 
 

การสกัดสารโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของของไหล 
 การสกัดสารโดยใช้ CO2 ท่ีอยู่ในรูปของของไหล (CO2-Fluid) เป็นเทคโนโลยีช้ันสูง เทคนิคการสกัดแบบนี้จะ
ใช้แก๊ส คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของของไหลแทนตัวท าละลายอินทรีย์ต่างๆ เช่น แอซีโตน       เฮกเซน หรือ เม
ทิลีนคลอไรด์ 
 การสกัดสารโดยใช้ CO2 เมื่ออยู่ภายใต้ภาวะวิกฤติยิ่งยวด (supercritical state) คือท่ีอุณหภูมิ 31oC และ
ความดัน 73 บรรยากาศ จะมีสภาพเป็นของไหล และมีสมบัติหลายประการท่ีเหมือนท้ังแก็สและของเหลว สมบัติ
ท่ีเหมือนแก๊สคือ ขยายตัวได้ง่ายจนเต็มภาชนะท่ีบรรจุ มีลักษณะไหลได้ส่วนสมบัติท่ีเหมือนของเหลวคือมี
ความสามารถในการละลายของแข็งหรือของเหลวได้ดี ดังนั้นจึงสามารถใช้ในการสกัดสารประกอบท่ีต้องการแยก
ออกจากของผสม โดยการควบคุมอุณหภูมิและความดันให้เหมาะสม หรืออาจใช้เทคนิคนี้ในการท าสารให้บริสุทธิ์
เทคนิคนี้สามารถใช้สกัดสารได้หลายชนิดเนื่องจากเราสามารถท าให้ CO2 ในรูป ของของไหลมีความหนาแน่นสูง
หรือต่ าได้ตามต้องการ เป็นผลให้สามารถใช้ของไหลนี้เลือกละลาย สารหรือองค์ประกอบท่ีต้องการสกัดไ ด้ตาม
สภาวะท่ีเหมาะสม 
 ปัจจุบันนี้นิยมใช้ CO2 ในรูปของของไหลสกัดคาเฟอีนออกจากเมล็ดกาแฟดิบแทน ตัวท าละลายท่ีใช้อยู่คือเม
ทิลีนคลอไรด์ โดยไม่ท าท าให้รสหรือกล่ินของกาแฟเปล่ียนไป เพราะว่า CO2 ท่ีปะปนอยู่จะอยู่ในรูปแก๊สสามารถ
แพร่ออกจากเมล็ดกาแฟได้ นอกจากนี้ยังมีการประยุกต์ใช้เทคนิคนี้ใน อุตสาหกรรมอื่นๆ อีก เช่น การสกัดน้ ามัน 
เรซิน และสารจากสมุนไพร เครื่องเทศ หรือพืช 
  การท าไนโตรเจนเหลว 
ไนโตรเจนเหลว คือก๊าซไนโตรเจนในธรรมชาติท่ีท าให้มีความกดอากาศมากขึ้นจนมีสถานะเป็นของเหลว หรือก็คือ
ก๊าซไนโตรเจนในรูปของของเหลวนั่นเอง  ท าได้โดยการลดอุณหภูมิและเพิ่มความดันไปพร้อมๆ กัน ตามสูตรของ
ก๊าซ ทีนี้ถ้าปลดปล่อยสู่บรรยากาศซึ่งมีความดันปกติไนโตรเจนเหลวจะเปล่ียนเป็นก๊าซอย่างรวดเร็ว (กลายเป็น



 
 

ไอ)ในขณะนั้นมันจะดูดความร้อนจากรอบๆ ตัวเพื่อเปล่ียนสถานะเป็นก๊าซ        พอความร้อนถูกดูดไปบริเวณ
รอบๆก็จะเย็นลงอย่างรวดเร็ว ความช้ืนก็จะถูกดูดไปด้วย (กลายเป็นน้ าแข็ง) 

 
แผนผังแสดงการท าน้ าแข็งแห้ง 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
           5.1.1 ครูถามนักเรียน ดังนี้ 
  -   นักเรียนคิดว่าการท่ีโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่งได้อย่างไร  

     (แนวค าตอบ โดยการแพร่) 
-   นักเรียนคิดว่าลักษณะการแพร่ของแก๊สเป็นอย่างไร 
     (แนวค าตอบ แพร่จากความหนาแน่นของแก๊สมากไปยังบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของแก็ส
น้อย) 

  5.1.2 ครูใช้ค าถามปลายเปิดเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน ดังนี้ 
 
 
 
 5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (50 นาที) 
  5.2.1 ครูเปิดวีดีทัศน์ท่ีเกี่ยวข้องกับการแพร่ของแก๊ส ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
         

ท่ีมา : http://www.youtube.com/watch?v=L41KhBPBymA 
 
5.2.2  ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่มๆละ 4 คน 

นักเรียนคิดว่าการแพร่ของแก๊สเกี่ยวข้องกับการเกดิปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร 



 
 

5.2.3  ครูให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม เรื่อง การแพร่ของแก๊สและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติ
ของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส โดยมีการด าเนินกิจกรรม ดังนี้ 

5.2.2.1 ครูให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มค้นคว้าหาความรู้เรื่องการแพร่ของแก๊สและ
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส จากหนังสือเรียนวิชา
เคมี เล่ม 2 สสวท และจากเว็บไซด์ต่างๆ 

   5.2.2.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคนสรุปความรู้ท่ีได้ลงในสมุดบันทึก    
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (30 นาที) 
  5.3.1 ครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับค าถามแต่ละฐานการเรียนรู้ร่วมกัน ดังนี้ 

- การแพร่ของแก๊ส 
- กฎการแพร่ผ่านของแก๊สของเกรแฮม 
- การท าน้ าแข็งแห้ง 
- การสกัดสารโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของของไหล 
- การท าไนโตรเจนเหลว 

 5.4 ขั้นขยายความรู้ (5 นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนพิจารณาโมเลกุลต่อไปนี้ 

H2 , N2 , CO2 , O2 
 5.4.2 ครูถามนักเรียนดังนี ้

- นักเรียนคิดว่าโมเลกุลชนิดใดสามารถแพร่ได้เร็วที่สุด เพราะเหตุใด 
(แนวค าตอบ H2  เพราะมีมวลโมเลกุลน้อยท่ีสุด) 

 5.5 ขั้นประเมินผล (5 นาที) 
 5.5.1 ครูให้นักเรียนท าโจทย์ค าถามต่อไปนี้ 

1) จงค านวณหาอัตราส่วนของอัตราการแพร่ผ่านของแก๊สฮีเลียมและแก๊สมีเทน 
(แนวค าตอบ 2.00) 

6. สื่อ/วัสดุ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
   6.1 Power point 

6.2 หนังสือเรียนวิชาเคมี เล่ม 2 สสวท. 
  6.3 โจทย์ค าถาม 
  6.4 ส่ือวีดีทัศน์ : ท่ีมา http://www.youtube.com/watch?v=L41KhBPBymA 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

7. กระบวนการวัดและประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1.เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ
อธิบายการแพร่ของแก๊สได้ 
2. เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ
อ ธิ บ า ย เ กี่ ย ว กั บ เ ท ค โ น โ ลยี ท่ี
เกี่ยวข้องกับสมบัติของของแข็ง 
ของเหลว และแก๊สได้ 

สังเกตจาก 
- การท ากิจกรรม 
- การตอบค าถาม 
 
 

- โจทย์ค าถาม 
 
 

- นักเรียนตอบตรง
ตามเนื้อหาคิดเป็น
ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม 
 

ด้านทักษะ (P) 
เมื่อจบบทเรียนนักเรียนสามารถ
ค านวณเกี่ยวกับกฎการแพร่แก๊ส
ของเกรย์แฮมได้ 

ด้านเจตคติ (A) 
นักเรียนมีความต้ังใจในการท า
กิจกรรมและมีความตรงต่อเวลา 

สังเกตจาก 
การท ากิจกรรม 

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรมการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

พฤติกรรมการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มอยู่ใน
ระดับดีมากและ 
ดีเย่ียม 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เร่ืองอัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี     
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                              จ านวน 2 คาบ (110 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลอง และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับการ
ด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

 
2. สาระส าคัญ 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (rate of chemical reaction) หมายถึงปริมาณของสารใหม่ท่ีเกิดขึ้นในหนึ่ง
หน่วยเวลาหรือปริมาณของสารต้ังต้นท่ีลดลงในหนึ่งหน่วยเวลา และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มี 3 ลักษณะ คือ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย (average rate)อัตราการเกิดในปฏิกิริยาขณะใดขณะหนึ่ง (instantaneous rate) 
และอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีหนึ่ง 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1 อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
3.2 อธิบายกราฟความสัมพันธ์ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลาได้ว่า 
    เป็นอย่างไร (K) 
3.3 บอกความแตกต่างของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีแต่ละประเภทได้ (K) 
3.4 ค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
3.5 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับความหมายของปฏิกิริยาเคมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
3.6 ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 
 
 
 



 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
4.1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเป็นการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นหรือสารผลิตภัณฑ์ต่อเวลาซึ่งการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นนั้นอาจศึกษาในรูปของความเข้มข้นจ านวนโมลท่ีเปล่ียนไปหรือความดันเป็นต้น 

เราสามารถท่ีจะหาอัตราการเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นหรือสารผลิตภัณฑ์ก็ได้โดยพิจารณาจากการ
เปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีต่อหนึ่งหน่วยเวลา ซึ่งในท่ีนี้เรียกว่า อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณสาร
ในปฏิกิริยาเคมี โดยท่ัวไปเราจะศึกษาการเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาเคมีในรูปของความเข้มข้นซึ่งเขียน
ความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 

อัตราการเปล่ียนแปลงปริมาณสารต้ังต้นในปฏิกิริยาเคมี =  −
∆[สารต้ังต้น]

ระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา
 

     

อัตราการเปล่ียนแปลงปริมาณสารผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี =   
∆[สารผลิตภัณฑ์]

ระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา
 

 
4.2 ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  การบอกอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มี 3 ลักษณะดังต่อไปนี้ 
4.2.1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย      =      
ปริมาณสารท้ังหมด

เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาท้ังหมด
 

4.2.3 อัตราการเกิดปฏิกิริยาณ ขณะหนึ่ง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาณขณะหนึ่ง =   
ปริมาณสารณช่วงเวลานั้น

เวลาท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยาช่วงนั้น
 

4.2.3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาณ วินาทีหนึ่ง 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีหนึ่ง หาโดยตรงไม่ได้เพราะ 1 วินาทีเร็วมากการหาอัตราเร็ว ณ 

วินาทีหนึ่งไม่สามารถบันทึกปริมาณสารได้ทัน จึงต้องหาจากความสัมพันธ์ของปริมาณสารท่ีเกิดขึ้นก่อนและหลัง
วินาทีนั้น โดยจะต้องเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารกับเวลา แล้วจึงหาอัตราเร็ว ณ วินาทีท่ี
ต้องการได้โดยการหาค่าความชันของกราฟ ณ วินาทีนั้น ดังภาพท่ี 4.1 

 
 

 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 แสดงการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาณ วินาทีหนึ่ง 
(ท่ีมา: http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1437) 

 
4.3 กราฟของการเปลี่ยนแปลงอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
หากเราติดตามปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นณเวลาใดๆแล้วน ามาเขียนกราฟเราจะได้ความสัมพันธ์ของกราฟดัง 

แสดงเมื่อสารต้ังต้น A สลายตัวกลายเป็นสารต้ังต้น B ดังสมการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.2 แสดงการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ต่อเวลาเมื่อพิจารณา 

(ท่ีมา: http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1437) 
 

กราฟของสารต้ังต้น (A) พบว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้น (A) จะมีปริมาณมากท่ีสุดเมื่อเวลาt=0 แต่
ความเข้มข้นของสารต้ังต้นA จะลดลงเมื่อเวลาผ่านไปแสดงว่าสารต้ังต้นA ถูกสลายกลายเป็นสารผลิตภัณฑ์B 
กราฟท่ีได้โค้งลงเมื่อเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารต้ังต้นพบว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงแรกจะ
เร็วมากและจะลดลงเมื่อเวลาผ่านไปการเปล่ียนแปลงดังกล่าวสังเกตได้จากความชันของกราฟถ้ากราฟมีความชัน
มากแสดงว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็วขึ้นแต่เมื่อพิจารณากราฟของสารผลิตภัณฑ์ (B) พบว่ากราฟจะโค้งขึ้นใน
ช่วงแรกและจะคงท่ีหรือโค้งน้อยลงเหตุผลท่ีเป็นเช่นนั้นเพราะอัตราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงแรกจะเร็วมากเพราะมี

http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1437


 
 

สารต้ังต้นอยู่จ านวนมากโอกาสท่ีจะสลายตัวเป็นผลิตภัณฑ์จะมีมากกว่าแต่จะลดลงหรือคงท่ีในช่วงหลังเพราะสาร
ต้ังต้นถูกใช้หมดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงน้อยลงหรือคงท่ี 
 
5. หลักการบูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักการพอประมาณ 
-   พอประมาณกับเวลา 
-   พอประมาณกับสถานท่ี 
-   พอประมาณกับงบประมาณ  วัสดุ  อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้ในการทดลอง 
หลักความมีเหตุผล 
- ได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 

 - มีความรู้  ความเข้าใจ   สามารถความแตกต่างของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีแต่ละประเภทได้  
 - สามารถค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้  
 หลักภูมิคุ้มกัน 
 -  นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 -  สามารถน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและดูแลชีวิตความเป็นอยู่ของตัวเอง 

เง่ือนไขคุณธรรม 
 -   ใฝ่เรียนใฝ่รู้ 
 -   ความรับผิดชอบ 
 -   ตรงต่อเวลา 
          -   น าไปใช้ในการด ารงชีวิตประจ าวัน 
เง่ือนไขความรู้ 

-   มีการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับ
การด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

 
6.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 6.1  ทักษะการสังเกต 
 6.2  ทักษะการจ าแนก 
 6.3  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

 6.4  ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล 
 

7. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 7.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)(10นาที) (หลักความมีเหตุผล) 
 1) ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการให้นักเรียนดูภาพการเปล่ียนแปลงต่างๆดังนี้  
  - การต้มน้ า  - การเผาไหม้เช้ือเพลิง 



 
 

  - การเกิดสนิมเหล็ก - การเตรียมน้ าเช่ือม 
2) จากนั้นครูถามค าถามเพื่อกระตุ้นการคิดว่า 
- จากตัวอย่างการเปล่ียนแปลงข้างต้นการเปล่ียนแปลงใดท่ีนักเรียนคิดว่าเป็นการเกิดปฏิกิริยา 

เคมีเพราะเหตุใด 
แนวค่าตอบ : การเผาไหม้เช้ือเพลิงและการเกิดสนิมเหล็กเป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมีเพราะมีสารใหม่เป็น

ผลิตภัณฑ์เกิดขึ้น 
- ปฏิกิริยาเคมีคืออะไรและมีความสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงทางเคมีอย่างไร 
แนวค่าตอบ : ปฏิกิริยาเคมีคือการเปล่ียนแปลงทางเคมีท่ีเกิดขึ้นกับสารและได้ผลิตภัณฑ์เป็นสารชนิดใหม่

ท่ีมีสมบัติทางเคมีและทางกายภาพแตกต่างจากสารต้ังต้น 
- นักเรียนจะเห็นได้ว่าปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ช้าและเร็วแตกต่างกัน นักเรียนคิดว่าเรามีวิธีการใดบ้างท่ี

สามารถท าให้เราทราบถึงการเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นว่าเกิดขึ้นเร็วหรือช้าเพียงใด 
แนวค่าตอบ : หาจากการเปล่ียนแปลงปริมาณของสารต้ังต้นหรือผลิตภัณฑ์ในช่วงเวลาท่ีก่าหนด ซึ่ง

สามารถหาได้จากการทดลองเท่านั้นไม่สามารถหาได้จากสมการเคมี 
 

7.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (60นาที) (หลักการพอประมาณ) 
1.  ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 5 คนโดยคละความสามารถของนักเรียนและให้ก าหนดหน้าท่ีของสมาชิก

แต่ละคนให้ชัดเจน 
2.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับความหมายของปฏิกิริยาเคมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีจาก

หนังสือเรียน และใบความรู้ท่ี 6.1 แล้วน าข้อมูลมาอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มโดยครูก าหนดประเด็นให้นักเรียน
อภิปรายดังนี้ 

 1)  ความหมายของปฏิกิริยาเคมีและอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2)  กราฟของการเปล่ียนแปลงอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
3)ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 - อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย 
 - อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ่ง 
 - อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีหนึ่ง 

 
7.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)( 20 นาที ) (หลักความมีเหตุผล, หลักภูมิคุ้มกัน) 
- ครูให้ตัวแทนกลุ่มแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการสืบค้นหน้าช้ันเรียน 
- ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับความหมายของปฏิกิริยาเคมีและอัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และกราฟของการเปล่ียนแปลงอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และลงมือท าใบ
ความรู้ท่ี 6.1 

 
 
 



 
 

7.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาท)ี (หลักความมีเหตุผล, หลักภูมิคุ้มกัน) 
1) ครูถามค าถามเพื่อเช่ือมโยงส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนรูไ้ปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันดังนี้ 
- นักเรียนคิดว่าในระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์นัน้มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นหรือไม่อย่างไรพร้อมยกตัวอย่าง

ประกอบ 
แนวค่าตอบ : ระบบต่างๆของร่างกายมนุษย์มีปฏกิิริยาเกิดขึ้นเช่นระบบย่อยอาหาร น้่าอัดลม ฝนกรด 

เป็นต้น 
2) ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดในใบความรู้ท่ี 6.1 โดยให้นักเรียนช่วยกันท าเป็นกลุ่ม 
 

7.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) (เง่ือนไขคุณธรรม, เง่ือนไขความรู้) 
1) ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนโดยการตอบค าถามในช้ันเรียนการร่วมกิจกรรมกลุ่ม และการท า

แบบฝึกหัดในใบความรู้ท่ี 6.1 พร้อมกับให้ครูเฉลยใบความรู้ท่ี 6.1 ร่วมกับนักเรียน 
2) ครูถามนักเรียนว่ามีข้อสงสัยหรือส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจในเรื่องท่ีเรียนวันนี้หรืออยากเสนอแนะอะไรใน

การท ากิจกรรมวันนี้ 
 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการน าเสนองาน Power Point   
2. หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 
3. ใบความรู้ท่ี 6.1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

9. กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายความหมายของ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ได้ 
2) บอกความแตกต่างของ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
แต่ละประเภทได้  
-ค านวณหาอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
3) อธิบายกราฟความ 
สัมพันธ์ของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่าง
ความเข้มข้นของสารกับ
เวลาได้ว่าเป็นอย่างไร 
 

-ตรวจคะแนนจาก
แบบฝึกหัดในใบความรู้
ท่ี 6.1 

-ใบความรู้ท่ี 6.1เรื่องความหมาย
ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- นักเรียนได้คะแนนร้อย
ละ70 ขึ้นไปของคะแนน
ท้ังหมด : ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(P) 
4) สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
ความหมายของปฏิกิริยา
เคมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 

-สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลงาน 
 
 
 

-แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วน
ร่วมในการจัดการเรียนรู้ของ
นักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
-แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการ
แสวงหาข้อมูลของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์
การผ่าน คือ ระดับดีขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
5) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด  

-สังเกตจากการมีส่วน
ร่วมในการท างานกลุ่ม
และการท างานเสร็จ
ตามเวลาท่ีก าหนด 

- แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วน
ร่วมในการจัดการเรียนรู้ของ
นักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
 

- ผลการประเมินมีเกณฑ์
การผ่าน คือ ระดับดีขึ้นไป 

 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง : ท าเครื่องหมาย  / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมนิแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

ชื่อ –สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน คะแนน   
รวม 

(12) 
ความสนใจ 

 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอม 
รับฟัง 

ความคิดเห็น 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.              

2.              

3.              

4.              

5.              

6.              

7.              

8.              

9.              

10.              

 
ระดับคะแนน: 3     หมายถึง    ดีมาก 

  2     หมายถึง    ดี 
  1     หมายถึง    พอใช้ 

 

 

 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/ราย
กลุ่ม 

ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียน
การสอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นครั้งคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางครั้ง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
ครั้ง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 

 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    

2.                    

3.                    

4.                    

5.                    

6.                    

7.                    

8.                    

9.                    

10.                    

 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

 
 
 



 
 

 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 

 
 

เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผนค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย
เช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ด้วยหลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลเพียงแหล่ง
เดียวและได้ข้อมูลท่ีตรง
ตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบัน ทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
 

มีการ จัดกระท าข้อมู ล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่มข้อมูล
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับข้อมูล
ถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 

 



 
 

ครูผู้สอนใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  ในขัน้เตรียมการสอน / จัดการเรียนรู้ 

หลักความพอประมาณ หลักความมีเหตุผล หลักสร้างภูมิคุ้มกันที่ดีในตัว 
1.  ก าหนดเนื้อหา / สาระ /   
กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ
ผลการเรียนรู้รายวิชาและจุดหมาย
สมรรถนะส าคัญ 
2.  ก าหนดเนื้อหา / สาระ /   
กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับ
ระยะเวลา  วัย  และระดับช้ันของ
ผู้เรียน  โดยใช้เวลาในการสอน  1  
ช่ัวโมง 
3.  จัดเตรียมวัสดุ  อุปกรณ์/ส่ือ/
แหล่งเรียนรู้ให้เหมาะสมเพียงพอ
และคุ้มค่าต่อผู้เรียน 
 

1.  เพื่อให้นักเรียนมีความรู้
เกี่ยวกับ 
ความหมายของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2.  เป็นแนวทางให้นักเรียน
สามารถน าความรู้เกี่ยวกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
3.  สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ได้ 
 

1.  วิเคราะห์ผลการจัดการเรียนรู้  
วางแผนและออกแบบการจัดการ
เรียนรู้  จัดท าแผนการจัดการ
เรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอน 
2.  จัดเตรียมวัสดุ  อุปกรณ์/ส่ือ/
แหล่งเรียนรู้ให้กับนักเรียนได้อย่าง
เหมาะสมและปลอดภัย 
3.  ครู  นักเรียน  มีความใกล้ชิด
กัน  ท างานร่วมกัน 
4.  เตรียมทางเลือกกรณีท่ีไม่
สามารถสืบค้นทางอินเทอร์เน็ตได้  
เช่น  วีดิทัศน์  ฉายภาพนิ่ง 

 
ความรู้   
1.  มีความรู้เกี่ยวกับความหมาย
ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2.  มีความรู้เกี่ยวกับความแตกต่าง
ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีแต่
ละประเภทและค านวณหาอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
3.  มีความรู้ในการใช้ส่ือ-
เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ 
4.  มีความรู้และเข้าใจหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
5. มีการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดใน
การเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงาน
กับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
 
  

 
คุณธรรม 
1.  มีความเพียรพยายามมุ่งมั่นท่ีจะท าให้นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2.  มีความรับผิดชอบ  (เข้าสอนตรงเวลา, เตรียมการสอน, เตรียม
อุปกรณ์) 
3.  มีความเมตตา  กรุณาต่อนักเรียนในการถ่ายทอดความรู้และสร้าง
เสริม  ประสบการณ์แก่นักเรียนทุกคนอย่างเสมอภาค 
4.  มีความอดทนในการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  
และการเรียนรู้แบบร่วมมือ  ร่วมใจ  แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึง่กันและกัน 

 



 
 

นักเรียนจะได้เรียนรู้ที่จะอยู่อย่างพอเพียง  จากกิจกรรมการเรียนรู้นี้ 

หลักความพอประมาณ หลักความมีเหตุผล หลักสร้างภูมิคุ้มกันที่ดีในตัว 
1. ใช้วัสดุอุปกรณ์ในการจัดท าสรุป
ความรู้เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยา
เคมีและพลังงานกับการด าเนินไป
ของปฏิกิริยาเคมี 
2.  ก าหนดน้าท่ีของสมาชิกภายใน
กลุ่มได้เหมาะสมกับศักยภาพของ
แต่ละคนได้ 
3.  ระยะเวลาในการเรียนรู้มีความ
เหมาะสม 
4.  สามารถระบุความหมายของ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิด
ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
พลังงานกับการด าเนินไปของ
ปฏิกิริยาเคมี 
5.  สามารถน าความรู้เกี่ยวกับ
ความหมายของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับ
การด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมีไป
ใช้ได้อย่างเหมาะสม 

1.  มีความรู้  มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับ 
ความหมายของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับ
การด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
2.  น าความรู้เกี่ยวกับความหมาย
ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
พลังงานกับการด าเนินไปของ
ปฏิกิริยาเคมีมาใช้ในชีวิตประจ าวัน 
3.  ใช้ความรู้เกี่ยวกับความหมาย
ของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
พลังงานกับการด าเนินไปของ
ปฏิกิริยาเคมีไปประยุกต์ใช้ 
 
 
 

1.  มีการวางแผนในการสืบค้น
ข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
2.  มีการวางแผนในการท างาน
กลุ่ม แบ่งหน้าท่ีรับผิดชอบได้ 
3.  มีความภูมิใจในตนเองและ
ผลงานกลุ่ม 
4.  เช่ือมโยงส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 

ความรู้   
1.  ความหมายของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2.  ความแตกต่างของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีแต่ละประเภท
และค านวณหาอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
3.  มีความรู้ในการใช้ส่ือ-
เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ 
4.  มีความรู้และเข้าใจหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพีย 

คณธรรม 
1.  มีความสนใจใฝ่รู้เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2.  มีความรับผิดชอบ  มีวินัยในการท างานกลุ่ม 
3.  มีความขยันหมั่นเพียร  อดทน  และใช้สติปัญญาอย่างถูกต้อง
เหมาะสม 
4.  ซื่อสัตย์ 
5.  ประหยัด 
6.  ความสามัคคีในกลุ่ม 

 



 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. ปฏิกิริยาเคมี 
หมายถึง การท่ีสารในระบบเกิดการเปล่ียนแปลงไปเป็นสารใหม่เรียกว่าผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติเฉพาะตัวท่ี

ต่างไปจากเดิม  
2. หน่วยของอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 ขึ้นอยู่กับหน่วยปริมาณของสารและเวลาเช่น 
ก๊าซ    ใช้ลูกบาศก์เซนติเมตร/วินาทีหรือ cm3 /s หรือ cm3.s-1 
ของแข็ง  ใช้เป็นกรัม/วินาที (g/s) 
สารละลาย ใช้เป็นโมล/ลิตร- วินาทีหรือ mol/L/s หรือ mol.L-1.s-1 
หรือ โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร/วินาที หรือ mol/dm3/s หรือ mol.dm-3.s-1  
หน่วยของอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีใช้มากคือโมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร/วินาที 

พิจารณาตัวอย่างการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาต่อไปนี ้
1. ปฏิกิริยา Mg (s) + 2HCl (aq)                MgCl2(aq) + H2(g)  

ปฏิกิริยานี้อาจวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากสารต่างๆได้ดังนี้ 
 -วัดจากปริมาตรของก๊าซ H2ท่ีเกิดขึ้น 
 -วัดจากความดันของก๊าซ H2ท่ีเกิดขึ้น 
 -วัดจาก pH ของสารละลายท่ีเพิ่มขึ้น 
 -วัดจากมวลของ Mg ท่ีลดลง 
 -วัดจากความเข้มข้นของ MgCl2ท่ีเพิ่มขึ้น 

3. การใช้สัญลักษณ์แทนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ให้ [  ]  แทนความเข้มข้นหรือปริมาตรของสาร 

∆ แทนการเปล่ียนแปลง 
t แทนระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา 

การเกิดสนิม ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 

ใบความรู้ท่ี 6.1 เร่ืองความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รายวิชาเคมี (ว30222) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ชื่อ………………………………………………………..ชั้น…………………………………………………เลขที…่……………………………. 

 



 
 

+  แทนการเพิ่มขึ้น 
  -  แทนการลดลง 

 

ดังนั้นจึงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสารต่างๆได้ดังนี้ 

R =  −
∆[Mg]

∆t
=  −

1

2

∆[HCl]

∆t
= +

∆[MgCl2]

∆t
=  +

∆[H2]

∆t
 

4. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

หมายถึง การเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นหรือสารผลิตภัณฑ์ต่อเวลา ซึ่งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นนั้นอาจ 
ศึกษาในรูปของความเข้มข้น จ านวนโมลท่ีเปล่ียนไป หรือความดัน เป็นต้นเราสามารถท่ีจะหาอัตราการ
เปล่ียนแปลงของสารต้ังต้น หรือสารผลิตภัณฑ์ก็ได้ โดยพิจารณาจากการเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี
ต่อหนึ่งหน่วยเวลา ซึ่งในท่ีนี้เรียกว่า อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี 

โดยท่ัวไปเราจะศึกษาการเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาเคมีในรูปของความเข้มข้นซึ่งเขียนความสัมพันธ์ได้
ดังนี้ 

อัตราการเปล่ียนแปลงปริมาณสารต้ังต้นในปฏิกิริยาเคมี =  −
∆[สารต้ังต้น]

ระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา
 

 

อัตราการเปล่ียนแปลงปริมาณสารผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี =   
∆[สารผลิตภัณฑ์]

ระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา
 

 
5. กราฟของการเปลี่ยนแปลงอัตราการเกิดปฏิกิริยา 

หากเราติดตามปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น ณ เวลาใดๆ แล้วน ามาเขียนกราฟเราจะได้ความสัมพันธ์ของกราฟดัง 
แสดง เมื่อสารต้ังต้น A สลายตัวกลายเป็นสารต้ังต้น B ดังสมการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

กราฟท่ี 1  การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ต่อเวลาเมื่อพิจารณากราฟของ
สารต้ังต้น (A) พบว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้น (A) จะมีปริมาณมากท่ีสุด เมื่อเวลา t=0 แต่ความเข้มข้นของ
สารต้ังต้น A จะลดลงเมื่อเวลาผ่านไป 

 
6. ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถแสดงได้ 3 แบบดังนี้ 
1)อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยหมายถึง ปริมาณของสารใหม่ท่ีเกิดขึ้น หรือสารต้ังต้นท่ีลดลงท้ังหมดใน

หนึ่งหน่วยเวลา 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย         =   
ปริมาณสารท้ังหมด

เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาท้ังหมด
 

 
 2)อัตราการเกิดปฏิกิริยาณ ขณะหนึ่งหมายถึง ปริมาณของสารใหม่ท่ีเกิดขึ้นหรือสารต้ังต้นท่ีลดลงใน
ช่วงเวลานั้น ๆ ต่อระยะเวลาในช่วงนั้น 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาณขณะหนึ่ง =   
ปริมาณสารณช่วงเวลานั้น

เวลาท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยาช่วงนั้น
 

 
3)อัตราการเกิดปฏิกิริยาณ วินาทีหนึ่ง หมายถึง ปริมาณสารท่ีเกิดขึ้นขณะใดขณะหนึ่งในหนึ่งหน่วย

เวลาของช่วงนั้น ซึ่งมักจะหาได้จากค่าความชันของกราฟ ณ เวลานั้น ๆ ซึ่งอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีหนึ่ง 
หาโดยตรงไม่ได้เพราะ 1 วินาทีเร็วมากการหาอัตราเร็ว ณ วินาทีหนึ่งไม่สามารถบันทึกปริมาณสารได้ทัน จึงต้อง
หาจากความสัมพันธ์ของปริมาณสารท่ีเกิดขึ้นก่อนและหลังวินาทีนั้น โดยจะต้องเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณสารกับเวลา แล้วจึงหาอัตราเร็ว ณ วินาทีท่ีต้องการได้โดยการหาค่าความชันของกราฟ ณ วินาที
นั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

slope =  
Δy

Δx
=  

dy

dx
 



 
 

แบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 6.1 
 

1. การเปล่ียนแปลงของสารในขอใดเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 1.1 เกลือละลายน้ าเป็นปฏิกิริยาเคมี  
             เห็นด้วย      ไม่เห็นด้วย 
 เพราะ………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 1.2 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงเป็นปฏิกิริยาเคมี       
           เห็นด้วย         ไม่เห็นด้วย 
 เพราะ………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
2. สาร A ท าปฏิกิริยากับสาร B ได้สาร C เมื่อวัดความเข้มข้นของสาร A ขณะเกิดปฏิกิริยาได้ผลดังตาราง 
 

เวลา (S) ความเข้มข้นของสาร A (mol/dm3) 
0 
20 
40 
60 
80 
100 

1.000 
0.818 
0.669 
0.548 
0.448 
0.367 

 

2.1 ในช่วงเวลา 0 – 20, 40 – 60 และ 80 – 100 วินาทีมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเท่ากันหรือไม่ อย่างไร และ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ียมีค่าเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 
 

2. จงอธิบายว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ียกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ่งแตกต่างกันอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
3. แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ได้รับความร้อนจะเกดิการสลายตัวดังสมการ 
   2NO2(g)       2NO (g) + O2(g) 
เมื่อเริ่มต้นปฏิกิริยามีแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ 0.1103 mol.dm-3หลังจากเกิดปฏิกิริยาแล้ว 60 วนิาที มีแก๊ส
ไนโตรเจนไดออกไซด์เหลืออยู่ 0.1076 mol.dm-3 จงหาอัตราการสลายตัวของแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ และ
อัตราการเกิดแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์และแก๊สออกซิเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

เฉลย แบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 6.1 
 

1. การเปล่ียนแปลงของสารในขอใดเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 1.1 เกลือละลายน้ าเป็นปฏิกิริยาเคมี  
            เห็นด้วย    ไม่เห็นด้วย 
 เพราะเกลือละลายน้่าไม่มีสารใหม่เกิดขึ้น เมื่อระเหยน้่าออกยังเหลือเกลือเหมือนเดิม 
 
 1.2 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงเป็นปฏิกิริยาเคมี       
    เห็นด้วย         ไม่เห็นด้วย 
 เพราะการเผาไหม้ของเช้ือเพลิงท่าให้เกิดสารใหม่ขึ้นคือจากสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็น
สารประกอบอื่นๆเช่น CO2 , CO เป็นต้น 

 
2. สาร A ท าปฏิกิริยากับสาร B ได้สาร C เมื่อวัดความเข้มข้นของสาร A ขณะเกิดปฏิกิริยาได้ผลดังตาราง 
 

เวลา (S) ความเข้มข้นของสาร A (mol/dm3) 
0 
20 
40 
60 
80 
100 

1.000 
0.818 
0.669 
0.548 
0.448 
0.367 

 

2.1 ในช่วงเวลา 0 – 20, 40 – 60 และ 80 – 100 วินาทีมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเท่ากันหรือไม่ อย่างไร และ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ียมีค่าเท่าใด 

แนวค่าตอบ : จากข้อมูลในตารางพบว่าสาร A ซึ่งเป็นสารต้ังต้นมีความเข้มข้นลดลง อัตราการเกิดปฏิกิริยาซึ่ง
ค่านวณจากความเข้มข้นของสาร A ท่ีลดลงต่อหนึ่งหน่วยเวลาเป็นดังนี้  

อัตราการลดลงของสาร A ในช่วงเวลา 0 – 20 s  =  −
(0.818−1.000)𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3

(20−0)𝑠
 

=   −
(−0.182 𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3)

20 𝑠
 

=      9.1 ×
10−3𝑚𝑜𝑙

𝑑𝑚3 .  𝑠−1 



 
 

อัตราการลดลงของสาร A ในช่วงเวลา 40 -60 s   =    −
(0.0548−0.669)𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3

(60−40)𝑠
 

=    −
(−0.121 𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3)

20 𝑠
 

=          6.0 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3.  𝑠−1 

อัตราการลดลงของสาร A ในช่วงเวลา 80 -100 s   =    −
(0.367−0.448)𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3

(100−80)𝑠
 

=    −
(−0.081 𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3)

20 𝑠
 

=          4.1 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3.  𝑠−1 

แสดงว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร A ในช่วงเวลา 0 – 20, 40 – 60, และ 80 – 100 วินาที มีค่าไม่เท่ากัน 
โดยมีค่าลดลงเมื่อเวลาเพิ่มขึ้น 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉล่ีย  =  −
(0.367−1.000)𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3

(100−0)𝑠
 

=   −
(−0.633 𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3)

100 𝑠
 

=           6.33 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3. 𝑠−1 

  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ียมีค่าเท่ากับ 6.33 x 10-3 โมลต่อลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที 

 
2. จงอธิบายว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ียกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ่งแตกต่างกันอย่างไร 

แนวค่าตอบ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย เป็นค่าท่ีแสดงถึงความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ีลดลงหรือความ
เข้มข้นของผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น ต้ังแต่เริ่มต้นจนส้ินสุดปฏิกิริยาต่อระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยาอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
ณ ขณะใดขณะหนึ่ง เป็นค่าท่ีแสดงถึงความเข้มข้นของสารต้ังต้นลดลงหรือความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มข้ึน ณ 
จุดใดจุดหนึ่งหรือเวลาใดเวลาหนึ่งขณะปฏิกิริยาก่าลังด่าเนินอยู่  

 
 
 
 
 



 
 

3. แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ได้รับความร้อนจะเกดิการสลายตัวดังสมการ 
   2NO2(g)       2NO (g) + O2(g) 
เมื่อเริ่มต้นปฏิกิริยามีแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ 0.1103 mol.dm-3หลังจากเกิดปฏิกิริยาแล้ว 60 วินาที มีแก๊ส
ไนโตรเจนไดออกไซด์เหลืออยู่ 0.1076 mol.dm-3 จงหาอัตราการสลายตัวของแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ และ
อัตราการเกิดแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์และแก๊สออกซิเจน 
 แนวค่าตอบ: 

 อัตราการสลายตัวของแก๊ส NO2   =     −
∆[𝑁𝑂2 ]

∆𝑡
 

      

         =     −
(0.1076−0.1103)𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3

∆𝑡
 

 

         =    −
(0.0027 )𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3

60 𝑠
 

 
         =  4.5 × 10−5  𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3/𝑠 

จากสมการท่ีดุลแล้ว เขียนความสัมพันธ์ระหว่างอตัราการเกิดปฏิกิริยาของสารต่างๆ ได้ดังนี ้
   

  อัตราการเกิดปฏิกิริยา =  −
1

2

∆[𝑁𝑂2 ]

∆𝑡
 

 

         =    
1

2

∆[𝑁𝑂 ]

∆𝑡
 

       

         =     
∆[𝑂2 ]

∆𝑡
 

 จากสมการ จ่านวนโมลของแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์และแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์เท่ากัน ดังนั้น
อัตราการสลายตัวของแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์จึงเท่ากับอัตราการเกิดแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์คือ 4.5 x 10-5 

mol/dm3/s แต่อัตราการเกิดแก๊สออกซิเจนจะเท่ากับ 
1

2
 ของอัตราการเกิดแก๊สไนโตรเจนมอนอกไซด์จึงมีค่า

เท่ากับ 2.25 x 10-5 mol/dm3/s 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  เร่ือง  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย  ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก  
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                                จ านวน 1 คาบ (55 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                             จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลอง และอธิบายอัตรากาเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับการด าเนิน
ไปของปฏิกิริยาเคมี 
 
2. สาระส าคัญ 

 เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น ปริมาณของสารในระบบจะมีการเปล่ียนแปลงคือ สารต้ังต้นมีปริมาณลดลง
และในขณะเดียวกันก็มีผลิตภัณฑ์เกิดขึ้น การวัดปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นหรือวัดปริมาณของสารต้ังต้นท่ี
ลดลงท าได้หลายวิธี เช่น การช่ังมวลเมื่อสารเป็นของแข็ง วัดปริมาตรเมื่อสารเป็นแก๊ส วัดความเข้มข้นเมื่อเป็น
สารละลาย โดยเวลาในการวัดอาจเป็นวินาที นาที ช่ัวโมง หรือวัน 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกในช่วงเวลาต่างๆได้ (K) 
3.2 ท าการทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้ (P) 
3.3 เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลาได้(P) 
3.4 ค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการทดลองได้ (K) 
3.5 ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
4.1 การเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
เมื่อน าลวดแมกนีเซียมใส่ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเป็นปฏิกิริยาระหว่างโลหะ (แมกนีเซียม) กับกรด 

(กรดไฮโดรคลอริก) สารท้ังสองจะท าปฏิกิริยากันเกิดการเปล่ียนแปลงได้สารใหม่เกิดข้ึนดังสมการ 



 
 

Mg (s) + 2HCl (aq)                  MgCl2+ H2 
 
4.2 กราฟของการเปลี่ยนแปลงอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
หากเราติดตามปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นณเวลาใดๆแล้วน ามาเขียนกราฟเราจะได้ความสัมพันธ์ของกราฟดัง 

แสดงเมื่อสารต้ังต้นA สลายตัวกลายเป็นสารต้ังต้นB ดังสมการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กราฟที่ 4.1 แสดงการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ต่อเวลาเมื่อพิจารณา 

กราฟของสารต้ังต้น (A) พบว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้น (A) จะมีปริมาณมากท่ีสุดเมื่อเวลาt=0 แต่ความเข้มข้น
ของสารต้ังต้นA จะลดลงเมื่อเวลาผ่านไปแสดงว่าสารต้ังต้นA ถูกสลายกลายเป็นสารผลิตภัณฑ์B กราฟท่ีได้โค้งลง
เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารต้ังต้นพบว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงแรกจะเร็วมากและจะ
ลดลงเมื่อเวลาผ่านไปการเปล่ียนแปลงดังกล่าวสังเกตได้จากความชันของกราฟถ้ากราฟมีความชันมากแสดงว่า
อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็วขึ้นแต่เมื่อพิจารณากราฟของสารผลิตภัณฑ์ (B) พบว่ากราฟจะโค้งขึ้นในช่วงแรกและ
จะคงท่ีหรือโค้งน้อยลงเหตุผลท่ีเป็นเช่นนั้นเพราะอัตราการเกิดปฏิกิริยาในช่วงแรกจะเร็วมากเพราะมีสารต้ังต้นอยู่
จ านวนมากโอกาสท่ีจะสลายตัวเป็นผลิตภัณฑ์จะมีมากกว่าแต่จะลดลงหรือคงท่ีในช่วงหลังเพราะสารต้ังต้นถูกใช้
หมดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงน้อยลงหรือคงท่ี 

4.3 การค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
  การบอกอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มี 3 ลักษณะดังต่อไปนี้ 

1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย      =      
ปริมาณสารท้ังหมด

เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาท้ังหมด
 

 
 
 



 
 

2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาณ ขณะหนึ่ง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาณขณะหนึ่ง =   
ปริมาณสารณช่วงเวลานั้น

เวลาท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยาช่วงนั้น
 

3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาณ วินาทีหนึ่ง 
อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีหนึ่ง หาโดยตรงไม่ได้เพราะ 1 วินาทีเร็วมากการหาอัตราเร็ว ณ วินาที

หนึ่งไม่สามารถบันทึกปริมาณสารได้ทัน จึงต้องหาจากความสัมพันธ์ของปริมาณสารท่ีเกิดขึ้นก่อนและหลังวินาที
นั้น โดยจะต้องเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารกับเวลา แล้วจึงหาอัตราเร็ว ณ วินาทีท่ีต้องการ
ได้โดยการหาค่าความชันของกราฟ ณ วินาทีนั้น ดังภาพ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาณ วินาทีหนึ่ง 
 

5.  หลักการบูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักการพอประมาณ 
-   พอประมาณกับเวลา 
-   พอประมาณกับสถานท่ี 
-   พอประมาณกับงบประมาณ  วัสดุ  อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้ในการทดลอง 
หลักความมีเหตุผล 
- ได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 

 - มีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกในช่วงเวลาต่างๆ
ได้  

 - สามารถค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการทดลองได้ 
 หลักภูมิคุ้มกัน 
 -  นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 -  สามารถน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและดูแลชีวิตความเป็นอยู่ของตัวเอง 



 
 

 
เง่ือนไขคุณธรรม 
 -   ใฝ่เรียนใฝ่รู้ 
 -   ความรับผิดชอบ 
 -   ตรงต่อเวลา 
          -   น าไปใช้ในการด ารงชีวิตประจ าวัน 
เง่ือนไขความรู้ 

-   มีการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับ
การด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

 
6.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 6.1  ทักษะการสังเกต 
 6.2  ทักษะการจ าแนก 
 6.3  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

 6.4  ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล 
 

7.  กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 7.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(5นาที) 
 1) ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการให้นักเรียนดูภาพการเกิดปฏิกิริยาเคมีต่างๆ เช่น สภาพแวดล้อมของ
บ้านเรือน การผุกร่อนของโบราณสถานการเผาไหม้ของเช้ือเพลิงในรถยนต์ แล้วร่วมกันอภิปรายว่าจะมีวิธีการใดท่ี
จะหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของการเปล่ียนแปลงของสารจากตัวอย่างเหล่านั้น 

7.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (20นาที) 
1) ครูให้แจ้งให้นักเรียนทราบว่าวันนี้จะท าการทดลองเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะ

แมกนีเซียมกับโลหะโซเดียม โดยให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มละ 5-6 คน โดยแต่ละคนต้องมีหน้าท่ี
รับผิดชอบเป็นของตัวเอง เช่น คนจดบันทึกผล คนท าการทดลอง คนจับเวลา คนรับอุปกรณ์ เป็นต้น 

2) ครูแจกใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ศึกษา (2 นาที) 
3) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองเป็นของกลุ่มโดยใช้ข้อมูลเบื้องต้นจากใบกิจกรรมและ

หนังสือเรียนเคมี เล่ม 3 
4) ครูทบทวนวิธีการทดลองท่ีนักเรียนได้ศึกษาออกแบบ โดยครูถามนักเรียนเพื่อตรวจสอบให้แน่ใจว่า

นักเรียนเข้าใจ โดยการใช้ค าถามดังต่อไปนี้ 
- ในการทดลองใช้สารละลายอะไร ปริมาตรเท่าไหร่ 
แนวค่าตอบ:กรดไฮโรคลอกริก 10 cm3 

 - การทดลองในขั้นที่ 2 ท าอย่างไร 



 
 

แนวค่าตอบ: น่าจุกคอร์กมาบากด้านข้างเพื่อให้ของเหลวไหลออกได้ และกรีดกลางจุกคอร์กให้เป็นแนว
เล็กๆส่าหรับเสียบลวดแมกนีเซียม 

- การทดลองขั้นที่ 3 ท าอย่างไร 
แนวค่าตอบ: น่าลวดแมกนีเซียมท่ีขัดสะอาดแล้วยาวประมาณ 10 cm3มาขดให้คล้ายสปริงและเสียบท่ี

จุกคอร์กตรงรอยกรีด แล้วน่ามาปิดปากกระบอกตวง 
- การทดลองขั้นที่ 4 ท าอย่างไร 
แนวค่าตอบ: ค่่ากระบอกตวงลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3 ท่ีมีน้่าอยู่ประมาณ 50 cm3 และท่าการจับ

เวลาเมื่อของเหลวในกระบอกตวงอยู่ท่ีขีดแรก และทุกระยะท่ีของเหลวลดลง 1 cm3 จนถึงขีดท่ีลวดแมกนีเซียม
จะโผล่พ้นสารละลาย และบันทึกผลการทดลอง 

5) ครูบอกข้อห้ามและข้อควรระวังในระหว่างการท ากิจกรรมการทดลองดังต่อไปนี้ 
- ห้ามนักเรียนหยอกล้อกันขณะท าการทดลอง 
- ถ้าสารละลายกรดกระเด็นถูกเส้ือหรือผิวหนังให้รีบล้างออกด้วยน้ าสะอาด ทันที 
6) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนถามข้อสงสัยในการท ากิจกรรมการทดลอง 
7) ครูแจกอุปกรณ์และนักเรียนลงมือท ากิจกรรมการทดลอง โดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน าในระหว่าง

นักเรียนท าการทดลองให้ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถามว่าถึงขั้นไหนและได้ผลอย่างไรเพื่อให้เกิดนักเรียนมีสมาธิ
และให้ความสนใจอยู่กับการท าการทดลองและการบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง 

7.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10 นาที ) 
1) ครูแจ้งนักเรียนว่าจะสรุปผลการทดลองท่ี 6.1 โดยครูจับฉลากสุ่มตัวแทนกลุ่ม 4 กลุ่มน าเสนอผลการ

ทดลองของแต่ละกลุ่มท่ีได้หน้าช้ันเรียน โดยให้ครูเขียนตารางบันทึผลการทดลองไว้บนกระดาน 
2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกจาก
ผล 

การทดลองของนักเรียนแต่ละกลุ่ม  โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
 - การเกิดแก๊สในแต่ละช่วงปริมาตรใช้เวลาเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ไม่เท่ากัน ในช่วงแรกใช้เวลาน้อยกว่าและต่อมาใช้เวลามากขึ้น 
 - นักเรียนคิดว่าเราสามารถเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สกับเวลา และใช้กราฟ
ในการอธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้หรือไม่ อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ได้ ครูและนักเรียนร่วมกันลงมือเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ในการอธิบายการ
เกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 

                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        

 

กราฟที่ 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลา 
 
 - นักเรียนคิดว่ามีวิธีการใดอีกบ้างท่ีใช้วัดปริมาณสารในปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดร
คลอริก 
 แนวค่าตอบ:  

1. วัดมวลของแมกนีเซียมท่ีลดลงตอเวลา (หนวยเปนกรัมตอวินาที)  
 2. วัดความเขมขนของHClท่ีลดลงตอเวลา (หนวยเปนโมลตอลิตรตอวินาที )  
 3. วัดความเขมขนของMgCl2ท่ีเกิดขึ้นตอเวลา (หนวยเปนโมลตอลิตรตอวินาที )  
 4. วัดปริมาตรของกาซH2ท่ีเกิดขึ้นตอเวลา (หนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตรตอวินาที )  

แตวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดคือวัดปริมาตรของกาซH2ท่ีเกิดขึ้นตอเวลาท่าไดโดยการน่ากาซท่ีเกิดขึ้นเขาสู 
อุปกรณวัดปริมาตร 

7.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (15นาท)ี 
1) ครูอภิปรายร่วมกับนักเรียนเกี่ยวกับปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีสามารถใช้ความรู้ในเรื่องอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมีไปอธิบายได้โดยให้นักเรียนยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดได้ช้า และเร็ว 
- เรื่องการเกิดสนิมเหล็ก 
- การเผาไหม้ของน้ ามันเช้ือเพลิง 
 

ปริมาตรแก๊ส 

ไฮโดรเจน cm3 

เวลา (s) 



 
 

2) ครูเปิดสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันให้ 
นักเรียนดู 
7.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10 นาที) 
1) ครูถามนักเรียนว่าวันนี้ได้เรียนรู้เกี่ยวกับเรื่องอะไรบ้าง ถ้านักเรียนยังตอบไม่ตรงประเด็นให้ครูกระตุ้น

ด้วยค าถามต่อไปนี้ 
- เราสามารถหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารได้อย่างไร 
แนวค่าตอบ: พิจารณาจากการเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
- อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารมีความคงท่ีตลอดเวลาหรือไม่ อย่างไร 
แนวค่าตอบ: ไม่คงท่ี ในช่วงเริ่มต้นปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นได้เร็วและจะช้าลงเมื่อเวลาเพิ่มขึ้น 
2)ครูถามนักเรียนว่ามีข้อสงสัยหรือส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจในเรื่องท่ีเรียนวันนี้หรืออยากเสนอแนะอะไรใน

การท ากิจกรรมวันนี้ 
 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1) ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
2) หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 
3) ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.1 
4) สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ เข้าถึงได้จาก https://phet.colorado.edu/en/ 
simulation/reactions-and-rates 

 
สารเคมี 
1) ลวดแมกนีเซียม 0.5 X 7 cm 
2) สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.2 mol/dm3 

 
อุปกรณ์ 
1) กระบอกตวงขนาด 10 cm3 
2) บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 

3) จุกคอร์กส าหรับปิดกระบอกตวง 
4) นาฬิกาจับเวลา 
5) กระดาษทราย 2x3 cm 
6) ใบมีดโกน 

 
 
 
 
 



 
 

9. กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายการเกิดปฏิกิริยา
ระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับ
กรดไฮโดรคลอริกในช่วงเวลา
ต่างๆได้ (K) 
2)ค านวณหาอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีจากการ
ทดลองได้ 

-การตรวจคะแนน
ค าถามท้ายการ
ทดลองท่ี 6.1 

-ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 
6.1 เรื่องปฏิกิริยาระหว่าง
โลหะแมกนีเซียมกับกรด
ไฮโดรคลอริก 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70ขึ้นไปของคะแนนท้ังหมด 
: ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
3)ท าการทดลองปฏิกิริยา
ระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับ
กรดไฮโดรคลอริกได้  
4)เขียนกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตรของแก๊ส
ไฮโดรเจนกับเวลาได้ 

-สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลการทดลอง 
- การตรวจแบบ
บันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.1  
 
 

-แบบบันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.1เรื่องปฏิกิริยาระหว่าง
โลหะแมกนีเซียมกับกรด
ไฮโดรคลอริก 
-แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับปานกลางขึ้น
ไป 

ด้านเจตคติ (A) 
5)ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-สังเกตจากการมีส่วน
ร่วมในการท างาน
กลุ่มและการท างาน
เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-แบบบันทึกสังเกต 
พฤติกรรมการท างาน 
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับพอใช้ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 

                  (นางดุษราภรณ์   สุวรรณ์) 
  ผู้สอน 

 

 

 

 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลอง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี         พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

 

ลงช่ือ...................................................... 
                  (นางดุษราภรณ์   สุวรรณ์) 

  ผู้สอน 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 
 

เกณฑ์การประเมินการท ากิจกรรมการทดลอง 
 

เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่วและถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตามหลักการ
ปฏิบัติแต่ไม่คล่องแคล่ว 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ไม่ถูกต้อง 

2. การดูแลและเก็บ
อุปกรณ์/เครื่องมือ 

ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือทดลองอย่างดี 
มีการท าความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้องตาม
หลักการ 

ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือทดลองอย่างดี 
มีการท าความสะอาดแต่
อาจเก็บไม่ถูกต้องตาม
หลักการ 

ไม่ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือและไม่สนใจท า
ความสะอาดและเก็บเข้า
ท่ี 

3. การน าเสนอผลการ
ทดลอง 

สามารถน าเสนอผลการ
ทดลองได้อย่างถูกต้อง
ชัดเจนเป็นขั้นตอน 

สามารถน าเสนอผลการ
ทดลองได้อย่างถูกต้อง 
แต่ยังไม่เป็นขั้นตอน 

ต้องให้ค าช้ีแนะในการ
บันทึกผลการทดลองจึง
ปฏิบัติได้ 

 
การสรุปผลการประเมินให้เป็นระดับคุณภาพ 0,1,2 ใช้เกณฑ์ดังนี้  
 ผลรวมของคะแนน 9-12 คะแนนให้ระดับคุณภาพ 2 (ดี) 
 ผลรวมของคะแนน 4-8   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 1 (พอใช้) 
 ผลรวมของคะแนน 0-3   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 0 (ควรปรับปรุง) 
เกณฑ์การผ่าน  ระดับคุณภาพพอใช้ขึ้นไป 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.1 
เร่ืองปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก  

ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........…หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ผู้ควบคุม

ปฏิบัติการ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
วันท่ีท าปฏิบัติการ…………………...เดือน……………พ.ศ……………… 
 

 จุดประสงค์การทดลอง 
1. ทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้ 
2. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นกับเวลาได้ 
3. หาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉล่ียจากผลการทดลองได้ 
 
อุปกรณ์และสารเคมี (ต่อกลุ่ม) 
รายการ จ านวน 
สารเคมี 
1.ลวดแมกนีเซียม 0.5 X 7 cm 
2. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.2 mol/dm3 
อุปกรณ์ 
1. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 
2. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 

3. จุกคอร์กส าหรับปิดกระบอกตวง 
4. นาฬิกาจับเวลา 
5. กระดาษทราย 2x3 cm 
4. ใบมีดโกน 

 
1   ช้ิน 
20 cm3 

 

1    ใบ 
1    ใบ 
1    อัน 
1  เรือน 
1    ช้ิน 
1    อัน 

 

ขั้นตอนการทดลอง 
ให้นักเรียนท าตามข้ันตอนท่ีได้สรุปมาในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.1 

 

 

กลุ่มท่ี…………………. 



 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนที่เกิดขึ้น (cm3) เวลา (s) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 
……………………….................. 

 
เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก็ส H2กับเวลา โดยใช้ข้อมูลในตารางท่ีได้จากการทดลอง 
 

                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        

 

 

 

 

ปริมาตรแก๊ส 

ไฮโดรเจน cm3 

เวลา (s) 



 
 

สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
อภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. ปฏิกิริยาระหว่างลวดแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขียนแทนด้วยสมการได้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนช่วงขีดปริมาตร 5-10 cm3หาได้อย่างไร และมีค่าเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนเฉล่ียมีค่าเป็นเท่าใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 4. มีวิธีการใดอีกบ้างท่ีใช้วัดปริมาณสารในปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊ส H2กับเวลาท่ีใช้ในการทดลองมีลักษณะ 
อย่างไรและแนวโน้วของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเป็นอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



 
 

เฉลยค าถามท้ายการทดลอง 
 1.ปฏิกิริยาระหว่างลวดแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขียนแทนด้วยสมการได้อย่างไร 

แนวค่าตอบ: 
 Mg(s) + 2HCl(aq)                 MgCl(aq) + H2(g) 
หรือMg (s) + 2H+ (aq)                   Mg2+ (aq) + H2 (g) 
 
2.อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนช่วงขีดปริมาตร 5-10 cm3หาได้อย่างไร และมีค่าเท่าใด 

 แนวค่าตอบ: ใช้สูตร 

อัตราการเกิดแก๊ส𝐻2  =   
ปริมาตรแก๊ส𝐻2ท่ีเกิดขึ้นเฉพาะช่วงนั้น

เวลาท่ีใช้เฉพาะช่วงนั้น
 

 
3.อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนเฉล่ียมีค่าเป็นเท่าใด 
แนวค่าตอบ: ใช้สูตร 

อัตราการเกิดแก๊ส𝐻2  เฉล่ีย =   
ปริมาตรแก๊ส𝐻2ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด

เวลาท่ีใช้ท้ังหมด
 

  
4.มีวิธีการใดอีกบ้างท่ีใช้วัดปริมาณสารในปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
แนวค่าตอบ:  
1. วัดมวลของแมกนีเซียมท่ีลดลงตอเวลา (หนวยเปนกรัมตอวินาที )  

 2. วัดความเขมขนของHClท่ีลดลงตอเวลา (หนวยเปนโมลตอลิตรตอวินาที )  
 3. วัดความเขมขนของMgCl2ท่ีเกิดขึ้นตอเวลา (หนวยเปนโมลตอลิตรตอวินาที )  
 4. วัดปริมาตรของกาซH2ท่ีเกิดขึ้นตอเวลา (หนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตรตอวินาที )  

แตวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดคือวัดปริมาตรของกาซH2ท่ีเกิดขึ้นตอเวลาท่าไดโดยการน่ากาซท่ีเกิดขึ้นเขาสู 
อุปกรณวัดปริมาตร 
 
5.จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊ส H2กับเวลาท่ีใช้ในการทดลองมีลักษณะอย่างไร
และแนวโน้วของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเป็นอย่างไร 
แนวค่าตอบ: เมื่อเริ่มต้นการทดลองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเกิดขึ้นเร็ว เมื่อเวลาผ่านไปอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจะค่อยๆ ช้าลง 

 

 

 



 
 

 
ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.1 

เร่ืองปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก  
 

ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........…หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
 

ค าช้ีแจง :ให้นักเรียนสรุปข้ันตอนการทดลองท่ี 6.1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
โดยการวาดภาพอุปกรณ์ และค าอธิบายประกอบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลุ่มท่ี…………………. 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย แนวคิดเก่ียวกับเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงาน 
กับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี        
ผู้สอน  ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                             จ านวน 2 คาบ ( 110 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลองและอธิบายอัตรากาเกิดปฏิกิริยาเคมีแนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับการด าเนินไป
ของปฏิกิริยาเคมี 

 
2. สาระส าคัญ 

ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้เมื่ออนุภาคมีการชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม และอนุภาคท่ีชนกันจะต้องเป็น
อนุภาคท่ีมีพลังงานสูงพอท่ีจะท าให้พลังงานการชนมีค่าอย่างน้อยท่ีสุดเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานั้น 
และในการเกิดปฏิกิริยาจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้องด้วยเนื่องจากมีการสลายพันธะและการสร้างพันธะระหว่าง
อะตอมของสารในระบบ ท าให้เกิดปฏิกิริยาการคายหรือดูดพลังงาน  

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิดของการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี (P) 
3.2 อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ทฤษฎีจลน์ การชนกันของอนุภาค และการเกิดสาร 

เชิงซ้อน และระบุปัจจัยท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
3.3 บอกความหมายของพลังงานก่อกัมมันต์ และท านายความยากง่ายของการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดย
พิจารณา 

จากค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานั้นๆได้(K) 
3.4 บอกความหมายจากกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา และระบุได้ว่า 

เป็นปฏิกิริยาประเภทดูดหรือคายพลังงานได้ (K) 
3.5 หาค่าพลังงานท่ีดูดกลืน พลังงานท่ีคายออก และพลังงานรวมของปฏิกิริยาจากกราฟได้ (K) 



 
 

3.6 ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 
4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 แนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

นักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าในการเกิดปฏิกิริยาเคมีอนุภาคของสารต้ังต้นซึ่งอาจเป็นโมเลกุลอะตอมหรือ
ไอออนจะต้องชนกันถ้าการชนกันทุกครั้งท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีผลท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้เร็วแต่จากการ
ทดลองพบว่าการชนกันของอนุภาคไม่สามารถท าให้เกิดปฏิกิริยาทุกครั้งมีเพียงบางครั้งเท่านั้นท่ีมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น 

จากทฤษฎีจลน์อธิบายได้ว่า ณ อุณหภูมิหนึ่งโมเลกุลของแก๊สชนิดเดียวกันเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วแตกต่าง
กันโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีช้าจะมีพลังงานจลน์ต่ าส่วนโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีเร็วจะมีพลังงานจลน์สูงถ้าโมเลกุลท่ีมีพลังงาน
จลน์สูงหรือมีอัตราเร็วสูงชนกันพลังงานท่ีเกิดจากการชนก็จะมีค่าสูงด้วยถ้ามีพลังงานสูงพอก็จะเกิดการสลาย
พันธะในสารต้ังต้นแล้วสร้างพันธะใหม่ขึ้นเป็นสารผลิตภัณฑ์ซึ่งก็คือการเกิดปฏิกิริยาเคมีแต่ถ้าโมเลกุลท่ีมี
พลังงานจลน์ต่ าเกิดการชนกันและพลังงานมีค่าไม่สูงพอก็จะไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 

เมื่ออนุภาคของสารชนกันแล้วจะมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นหรือไม่ยังขึ้นอยู่กับทิศทางในการชนกันด้วยเช่น
ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไอโอดีนดังสมการ 

 
   H2 (g) + I2 (g)                     2HI (g) 
 
การท่ีจะได้แก๊สไฮโดรเจนไอโอไดด์เกิดขึ้นโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไอโอดีนจะต้องมีการชนกัน 

และอาจจัดตัวขณะชนกันได้ดังรูป 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.1 แสดงการชนกันของโมเลกุลของสาร 

(ท่ีมา:http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/ 
nongkhai/kudbongphittayakarn/p02.htm) 

 
เมื่อพิจารณาการชนกันของโมเลกุลH2กับI2พบว่าการชนกันแบบข. มีโอกาสท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเคมีได้

มากกว่าแบบก. เนื่องจากทิศทางในการชนกันของโมเลกุลท้ังสองความเหมาะสม 
จากข้อมูลท่ีกล่าวมาแล้วช่วยให้สรุปได้ว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้เมื่ออนุภาคของสารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ี
เหมาะสมรวมท้ังต้องมีพลังงานท่ีเกิดจากการชนกันอย่างน้อยท่ีสุดปริมาณหนึ่งซึ่งเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ใช้
สัญลักษณ์ย่อเป็นEa 



 
 

ส าหรับการอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีอีกแนวคิดหนึ่งอธิบายว่าเมื่อสารเข้าท าปฏิกิริยากันจะมีสารใหม่
เกิดขึ้นเป็นผลิตภัณฑ์และในระหว่างท่ีสารต้ังต้นเปล่ียนเป็นผลิตภัณฑ์นั้นจะมีสารเชิงซ้อนกัมมันต์เกิดขึ้นก่อนเพียง
ช่ัวขณะแล้วสารเชิงซ้อนกัมมันต์ก็สลายให้ผลิตภัณฑ์ต่อไปเช่นปฏิกิริยาระหว่างแก๊สCO กับNO 2 เกิดเป็นแก๊ส
CO2และNO ซึ่งอาจเขียนแผนภาพแสดงดังรูปท่ี 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 การเกิดสารเชิงซ้อนกัมมันต์แล้วเปล่ียนเป็นผลิตภัณฑ์ 
(ท่ีมา:http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/ 

nongkhai/kudbongphittayakarn/p02.htm) 
ทางด้านสารต้ังต้นจะมีพันธะระหว่างอะตอมC กับO ในโมเลกุลCO และN กับO ในโมเลกุลNO2เท่านั้น

เมื่อเกิดเป็นสารเชิงซ้อนกัมมันต์ความแข็งแรงของพันธะระหว่างอะตอมN กับO ในNO2จะลดลงและเริ่มมีพันธะ
อย่างอ่อนๆเกิดขึ้นระหว่างอะตอมของC ในCO กับO ในNO2เมื่อสารเชิงซ้อนกัมมันต์สลายตัวให้ผลิตภัณฑ์จะมี
การสลายพันธะเดิมระหว่างอะตอมN กับO และมีพันธะระหว่างอะตอมC กับO เกิดขึ้นแทนท่ีสารเชิงซ้อนกัมมันต์
อยู่ในสภาวะท่ีไม่เสถียรเพราะมีพลังงานสูงมากสภาวะดังกล่าวนี้เรียกว่าสภาวะแทรนซิชันจึงอาจกล่าวได้ว่า
พลังงานของสภาวะแทรนซิชันจะมีค่าประมาณพลังงานก่อกัมมันต์นั่นเองท้ังนี้เพราะการท่ีปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้น
ได้อนุภาคของสารท่ีชนกันจะต้องมีพลังงานอย่างน้อยท่ีสุดเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ 
 4.2 พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้องด้วยเนื่องจากมีการสลายและสร้างพันธะระหว่าง
อะตอมของสารในระบบอาจเขียนแสดงด้วยกราฟดังรูปท่ี 4.3 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3การเปล่ียนแปลงพลังงานของปฏิกิริยา (ปฏิกิริยาคายพลังงาน) 
(ท่ีมา: http://www.thaigoodview.com/library/teachershow/nongkhai/onuma-

b/chemical/sec01p08.html) 



 
 

จากกราฟรูป 4.3 อธิบายได้ว่าสารต้ังต้นมีพลังงานE1เมื่อโมเลกุลของสารต้ังต้นชนกันมีพลังงานเป็นE2

หลังจากนั้นก็จะเปล่ียนเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีพลังงานเป็นE3ผลต่างระหว่างพลังงานE2กับE1คือพลังงานก่อกัมมันต์
ของปฏิกิริยา (Ea) เนื่องจากผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นมีพลังงานเท่ากับE3ซึ่งมีค่าน้อยกว่าE1ระบบจึงคายพลังงานออกมา
มีค่าเท่ากับE3 - E1 = ∆E ซึ่งมีค่าเป็นลบ (-) ดังนั้นปฏิกิริยานี้จึงเป็น ปฏิกิริยาคายพลังงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.4การเปล่ียนแปลงพลังงานของปฏิกิริยา 

(ท่ีมา: http://www.thaigoodview.com/library/teachershow/nongkhai/onuma-
b/chemical/sec01p08.html) 

กราฟในรูปท่ี 4.3อธิบายได้ว่าสารต้ังต้นมีพลังงานE1พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาเท่ากับ Ea และ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นมีพลังงานE3เนื่องจากในปฏิกิริยานี้E3มีค่าสูงกว่าE1ระบบจึงดูดพลังงานเข้าไปมีค่าเท่ากับ       
E3 - E1 = ∆E ซึ่งมีค่าเป็นบวก (+) ดังนั้นปฏิกิริยานี้จึงเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงาน 

จากค าอธิบายท่ีกล่าวมาแล้วช่วยให้สรุปได้ว่าปฏิกิริยาเคมีใดๆท่ีเป็นปฏิกิริยาคายพลังงานผลิตภัณฑ์จะมี
พลังงานต่ ากว่าสารต้ังต้นในทางตรงกันข้ามถ้าเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงานผลิตภัณฑ์พลังงานสูงกว่าสารต้ังต้น 
 
5. หลักการบูรณาการกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
หลักการพอประมาณ 
-   พอประมาณกับเวลา 
-   พอประมาณกับสถานท่ี 
-   พอประมาณกับงบประมาณ  วัสดุ  อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้ในการทดลอง 
หลักความมีเหตุผล 
- ได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 
- มีความรู้  ความเข้าใจ   เกี่ยวกับแนวคิดการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ทฤษฎีจลน์ การชนกันของอนภุาค และการ    
  เกิดสารเชิงซ้อน และระบุปัจจัยท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
- มีความรู้  ความเข้าใจ   เกี่ยวกับความหมายของพลังงานก่อกัมมนัต์ และท านายความยากง่ายของการ  
  เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยพิจารณาจากค่าพลังงานกอ่กัมมันต์ของปฏิกิริยานั้นๆได้  
- มีความรู้  ความเข้าใจ   เกี่ยวกับความหมายจากกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงพลังงานกับการด าเนินไปของ 
  ปฏิกิริยา และระบุได้ว่าเป็นปฏิกิริยาประเภทดูดหรือคายพลังงานได้ 



 
 

 - สามารถหาค่าพลังงานท่ีดูดกลืน พลังงานท่ีคายออก และพลังงานรวมของปฏิกิริยาจากกราฟได้ 
 
 หลักภูมิคุ้มกัน 

-  นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของพลังงานก่อกัมมันต์ และท านายความยากง่ายของการ  
        เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยพิจารณาจากค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานั้นๆได้ 
 -  สามารถน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและดูแลชีวิตความเป็นอยู่ของตัวเอง 

เง่ือนไขคุณธรรม 
 -   ใฝ่เรียนใฝ่รู้ 
 -   ความรับผิดชอบ 
 -   ตรงต่อเวลา 
          -   น าไปใช้ในการด ารงชีวิตประจ าวัน 
เง่ือนไขความรู้ 

-   มีการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดในการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลังงานกับ
การด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

 
6.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 6.1  ทักษะการสังเกต 
 6.2  ทักษะการจ าแนก 
 6.3  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 

 6.4  ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล 
 
7. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 7.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(10นาที) 
 1) ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องของความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและน าเข้าสู่
เนื้อหาท่ีจะเรียนด้วยค าถามต่อไปนี้  
 - อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีคืออะไร 
 แนวค่าตอบ: อัตราการเกิดปฏิกิริยาเป็นการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นหรือสารผลิตภัณฑ์ต่อ
เวลาซึ่งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นนั้นอาจศึกษาในรูปของความเข้มข้นจ่านวนโมลท่ีเปล่ียนไปหรือความดันเป็นต้น 
 - นักเรียนคิดว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ตามความคิดของนักเรียน 

7.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (60นาที) 
- ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ และให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 6.2 เรื่องแนวคิด

เกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 



 
 

 - ครูให้สาธิตสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ในเรื่องทฤษฎีการชนและการเกิดปฏิกิริยาเคมีให้นักเรียน
ดู พร้อมกับอธิบาย 
 7.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที) 

- ครูสุ่มเลือกตัวแทนนักเรียน 5 คน ออกมาอภิปรายจากเรื่องท่ีได้ศึกษาจากใบความรู้และสถานการณ์
จ าลองบนคอมพิวเตอร์ 

- ครูถามนักเรียนว่าใครมีแนวคิดท่ีแตกต่างจากท่ีเพื่อนออกมาน าเสนอ ให้ออกมาน าเสนอเพิ่มเติม 
- ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับการด าเนินไป

ของปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
- ในการเกิดปฏิกิริยาอนุภาคสารต้ังต้นในปฏิกิริยาจะต้องเกิดการกระท าใดต่อกัน 

แนวค่าตอบ: อนุภาคสารต้ังต้นต้องชนกัน 
- นอกจากอนุภาคสารต้ังต้นจะต้องชนกันแล้ว ปัจจัยท่ีจะท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้คืออะไร 

แนวค่าตอบ: 1. ทิศทางการชนต้องเหมาะสม  2. พลังงานท่ีเกิดจากการชนกันของสารจะต้องมี
ค่ามากกว่าหรือเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานั้น 

- พลังงานก่อกัมมันต์คืออะไร 
แนวค่าตอบ:พลังงานท่ีน้อยท่ีสุดท่ีจะท่าให้เกิดปฏิกิริยา เป็นค่าท่ีค่านวณจากการทดลอง 

- การท่ีบางปฏิกิริยาเกิดขึ้นช้ามากเป็นเพราะอะไร 
แนวค่าตอบ:เพราะปฏิกิริยานั้นมีค่าพลังงานก่อกัมมันต์สูงมาก และอนุภาคท่ีมีพลังงานสูงมี

จ่านวนน้อย โอกาสท่ีจะชนกันเพื่อให้ได้พลังงานสูงเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์จึงมีน้อย 
- การท่ีบางปฏิกิริยาเกิดได้เร็วเป็นเพราะอะไร 

แนวค่าตอบ: เพราะปฏิกิริยานั้นมีค่าพลังงานก่อกัมมันต์ต่่า และอนุภาคท่ีมีพลังงานสูงมีจ่านวน
มากโอกาสท่ีจะชนกันเพื่อให้ได้พลังงานสูงเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์จึงมีมาก 

- ถ้าพลังงานท่ีเกิดจากการชนกันมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาจะท า
ให้สารต้ังต้นเกิดเป็นสารอะไรก่อนท่ีจะเป็นผลิตภัณฑ์ 

แนวค่าตอบ: สารเชิงซ้อนกัมมันต์ 
- เมื่อเกิดสารเชิงซ้อนกัมมันต์แล้ว สารเชิงซ้อนกัมมันต์จะคายพลังงานแล้วเปล่ียนไปเป็น

ผลิตภัณฑ์ ซึ่งถ้าพลังงานของผลิตภัณฑ์ต่ ากว่าพลังงานของสารต้ังต้นจะเป็นปฏิกิริยาประเภทใด 
แนวค่าตอบ:ปฏิกิริยาคายพลังงาน 

- ถ้าพลังงานของผลิตภัณฑ์สูงกว่าพลังงานของสารต้ังต้นจะเป็นปฏิกิริยาประเภทใด 
แนวค่าตอบ: ปฏิกิริยาดูดพลังงาน 

7.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาที) 
- ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย 
- ครูให้นักเรียนได้ขยายความรู้โดยให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทในใบความรู้ท่ี 6.2เรื่องแนวคิด

เกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 
 
 



 
 

7.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) 
-ประเมินจากการท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นท้ังภายในกลุ่มและภายนอก

กลุ่ม 
- ครูเฉลยแบบฝึกเสริมทักษะท่ี 6.2ตรวจและประเมินผลการท าแบบฝึกหัดท้ายบทในใบความรู้ท่ี 6.2 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1) ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
2) หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 
3) ใบความรู้ท่ี 6.2 เรื่องแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 
เคมี 
4) ส่ือการสอน Animationเข้าถึงได้ท่ี http://www.youtube.com/watch?v=OkGzaSOkyf4และ 
   http://www.youtube.com/watch?v=VbIaK6PLrRM 
5) สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์เข้าถึงได้ท่ี  
   http://phet.colorado.edu/th/simulation/reactions-and-rates 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

9.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1)อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับ
การเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้
ทฤษฎีจลน์การชนกันของ
อนุภาคและการเกิดสาร
เชิงซ้อนได้ 
2)แปลความหมายจากกราฟ
แสดงการ เป ล่ี ยนแปลง
พลังงานกับการด าเนินไป
ของปฏิกิริยาและระบุได้ว่า
เป็นปฏิกิริยาประเภทดูด
หรือคายพลังงาน 

-การตรวจคะแนนจาก
ใบความรู้ ท่ี  6.2 เ รื่ อ ง
แนว คิด เกี่ ย ว กั บก าร
เกิดปฏิกิริยาเคมี  และ
พลังงานกับการด าเนิน
ไปของปฏิกิริยาเคมี 
 

- ใบความรู้ ท่ี  6.2 เ รื่ อ ง
แ น ว คิ ด เ กี่ ย ว กั บ ก า ร
เกิ ดปฏิกิ ริ ย า เคมี  และ
พลังงานกับการด าเนินไป
ของปฏิกิริยาเคมี 
 
 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70ขึ้นไปของคะแนนท้ังหมด 
: ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(P) 
3)สืบ ค้ น ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ
แนวคิดของการเกิดปฏิกิริยา
เคมีและพลังงานกับการ
ด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี  

-สังเกตจากพฤติกรรม
การท างานและจากงาน
ท่ี ไ ด้ รั บ ม อ บ ห ม า ย
  

-แบบประเมินพฤติกรรม
ทักษะการแสวงหาข้อมูล
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
4) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-สัง เกตจากการมี ส่วน
ร่วมในการท างานกลุ่ม
และการท างานเสร็จตาม
เวลาท่ีก าหนด 

-แบบประเมินพฤติกรรม
ก า ร มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร
จัดการเรียนรู้ของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
           



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย  / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน คะแนน   
รวม 

(12) 
ความสนใจ 

 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอม 
รับฟัง 

ความคิดเห็น 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.              

2.              

3.              

4.              

5.              

6.              

7.              

8.              

9.              

10.              

ระดับคะแนน: 3     หมายถึง    ดีมาก 
  2     หมายถึง    ดี 
  1     หมายถึง    พอใช้ 

 

 

 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/ราย
กลุ่ม 

ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียน
การสอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นครั้งคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางครั้ง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
ครั้ง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    

2.                    

3.                    

4.                    

5.                    

6.                    

7.                    

8.                    

9.                    

10.                    

ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 
  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

 
 
 



 
 

 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 

 
 

เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผนค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย
เช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ด้วยหลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลเพียงแหล่ง
เดียวและได้ข้อมูลท่ีตรง
ตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบัน ทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
 

มีการ จัดกระท าข้อมู ล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่มข้อมูล
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับข้อมูล
ถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

3. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
4. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 
 



 
 

ใบความรู้ที่ 6.2 เร่ืองแนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 
1. แนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

นักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าในการเกิดปฏิกิริยาเคมีอนุภาคของสารต้ังต้นซึ่งอาจเป็นโมเลกุลอะตอมหรือ
ไอออนจะต้องชนกันถ้าการชนกันทุกครั้งท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีผลท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้เร็วแต่จากการ
ทดลองพบว่าการชนกันของอนุภาคไม่สามารถท าให้เกิดปฏิกิริยาทุกครั้งมีเพียงบางครั้งเท่านั้นท่ีมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น 

จากทฤษฎีจลน์อธิบายได้ว่าณอุณหภูมิหนึ่งโมเลกุลของแก๊สชนิดเดียวกันเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วแตกต่าง
กันโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีช้าจะมีพลังงานจลน์ต่ าส่วนโมเลกุลท่ีเคล่ือนท่ีเร็วจะมีพลังงานจลน์สูงถ้าโมเลกุลท่ีมีพลังงาน
จลน์สูงหรือมีอัตราเร็วสูงชนกันพลังงานท่ีเกิดจากการชนก็จะมีค่าสูงด้วยถ้ามีพลังงานสูงพอก็จะเกิดการสลาย
พันธะในสารต้ังต้นแล้วสร้างพันธะใหม่ขึ้นเป็นสารผลิตภัณฑ์ซึ่งก็คือการเกิดปฏิกิริยาเคมีแต่ถ้าโมเลกุลท่ีมี
พลังงานจลน์ต่ าเกิดการชนกันและพลังงานมีค่าไม่สูงพอก็จะไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 

เมื่ออนุภาคของสารชนกันแล้วจะมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขี้นหรือไม่ยังขึ้นอยู่กับทิศทางในการชนกันด้วยเช่น
ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไอโอดินดังสมการ 

 
   H2 (g) + I2 (g)                     2HI (g) 
 
การท่ีจะได้แก๊สไฮโดรเจนไอโอไดด์เกิดขึ้นโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนกับแก๊สไอโอดีนจะต้องมีการชนกัน 

และอาจจัดตัวขณะชนกันได้ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ แสดงการชนกันของโมเลกุลของสาร 
(ท่ีมา:http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/ 

nongkhai/kudbongphittayakarn/p02.htm) 
เมื่อพิจารณาการชนกันของโมเลกุลH2กับI2พบว่าการชนกันแบบข. มีโอกาสท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเคมีได้

มากกว่าแบบก. เนื่องจากทิศทางในการชนกันของโมเลกุลท้ังสองความเหมาะสม 
จากข้อมูลท่ีกล่าวมาแล้วช่วยให้สรุปได้ว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้เมื่ออนุภาคของสารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ี
เหมาะสมรวมท้ังต้องมีพลังงานท่ีเกิดจากการชนกันอย่างน้อยท่ีสุดปริมาณหนึ่งซึ่งเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ใช้
สัญลักษณ์ย่อเป็นEa 

ส าหรับการอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีอีกแนวคิดหนึ่งอธิบายว่าเมื่อสารเข้าท าปฏิกิริยากันจะมีสารใหม่
เกิดขึ้นเป็นผลิตภัณฑ์และในระหว่างท่ีสารต้ังต้นเปล่ียนเป็นผลิตภัณฑ์นั้นจะมีสารเชิงซ้อนกัมมันต์เกิดขึ้นก่อนเพียง



 
 

ช่ัวขณะแล้วสารเชิงซ้อนกัมมันต์ก็สลายให้ผลิตภัณฑ์ต่อไปเช่นปฏิกิริยาระหว่างแก๊สCO กับNO 2 เกิดเป็นแก๊ส
CO2และNO ซึ่งอาจเขียนแผนภาพแสดงดังรูปท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 การเกิดสารเชิงซ้อนกัมมันต์แล้วเปล่ียนเป็นผลิตภัณฑ์ 
(ท่ีมา:http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/ 

nongkhai/kudbongphittayakarn/p02.htm) 
ทางด้านสารต้ังต้นจะมีพันธะระหว่างอะตอมC กับO ในโมเลกุลCO และN กับO ในโมเลกุลNO2เท่านั้น

เมื่อเกิดเป็นสารเชิงซ้อนกัมมันต์ความแข็งแรงของพันธะระหว่างอะตอมN กับO ในNO2จะลดลงและเริ่มมีพันธะ
อย่างอ่อนๆเกิดขึ้นระหว่างอะตอมของC ในCO กับO ในNO2เมื่อสารเชิงซ้อนกัมมันต์สลายตัวให้ผลิตภัณฑ์จะมี
การสลายพันธะเดิมระหว่างอะตอมN กับO และมีพันธะระหว่างอะตอมC กับO เกิดขึ้นแทนท่ีสารเชิงซ้อนกัมมันต์
อยู่ในสภาวะท่ีไม่เสถียรเพราะมีพลังงานสูงมากสภาวะดังกล่าวนี้เรียกว่าสภาวะแทรนซิชันจึงอาจกล่าวได้ว่า
พลังงานของสภาวะแทรนซิชันจะมีค่าประมาณพลังงานก่อกัมมันต์นั่นเองท้ังนี้เพราะการท่ีปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้น
ได้อนุภาคของสารท่ีชนกันจะต้องมีพลังงานอย่างน้อยท่ีสุดเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ 
 
2. พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้องด้วยเนื่องจากมีการสลายและสร้างพันธะระหว่าง
อะตอมของสารในระบบอาจเขียนแสดงด้วยกราฟดังรูปท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 การเปล่ียนแปลงพลังงานของปฏิกิริยา (ปฏิกิริยาคายพลังงาน) 
(ท่ีมา: http://www.thaigoodview.com/library/teachershow/nongkhai/onuma-

b/chemical/sec01p08.html) 



 
 

จากกราฟรูป2อธิบายได้ว่าสารต้ังต้นมีพลังงานE1เมื่อโมเลกุลของสารต้ังต้นชนกันมีพลังงานเป็นE2

หลังจากนั้นก็จะเปล่ียนเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งมีพลังงานเป็นE3ผลต่างระหว่างพลังงานE2กับE1คือพลังงานก่อกัมมันต์
ของปฏิกิริยา (Ea) เนื่องจากผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นมีพลังงานเท่ากับE3ซึ่งมีค่าน้อยกว่าE1ระบบจึงคายพลังงานออกมา
มีค่าเท่ากับE3 - E1 = ∆E ซึ่งมีค่าเป็นลบ (-)ดังนั้นปฏิกิริยานี้จึงเป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3การเปล่ียนแปลงพลังงานของปฏิกิริยา (ปฏิกิริยาดูดพลังงาน) 
(ท่ีมา: http://www.thaigoodview.com/library/teachershow/nongkhai/onuma-

b/chemical/sec01p08.html) 
กราฟในรูปท่ี 3อธิบายได้ว่าสารต้ังต้นมีพลังงานE1พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาเท่ากับEaและ

ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นมีพลังงานE3เนื่องจากในปฏิกิริยานี้E3มีค่าสูงกว่าE1ระบบจึงดูดพลังงานเข้าไปมีค่าเท่ากับE3 - 
E1 = ∆E ซึ่งมีค่าเป็นบวก (+) ดังนั้นปฏิกิริยานี้จึงเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงาน 

จากค าอธิบายท่ีกล่าวมาแล้วช่วยให้สรุปได้ว่าปฏิกิริยาเคมีใดๆท่ีเป็นปฏิกิริยาคายพลังงานผลิตภัณฑ์จะมี
พลังงานต่ ากว่าสารต้ังต้นในทางตรงกันช้ามถ้าเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงานผลิตภัณฑ์พลังงานสูงกว่าสารต้ังต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

 

 

แบบฝึกหัดท้ายบทที ่6.2 
แนวคิดกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาและพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 

1. จงแสดงการจัดตัวของโมเลกุลและทิศทางการชนท่ีจะท าให้เกิดปฏิกิริยาต่อไปนี้ 
2.  

2.1 NO2 (g) + CO (g)              NO (g) + CO2 (g) 
 

 แทนไนโตรเจน   แทนออกซิเจน      แทนคาร์บอน 

2.2 HI (g) + HI (g)              H2 (g) + I2 (g) 
            
แทนไฮโดรเจน   แทนไอโอดีน      
      

3. พลังงานก่อกัมมันต์กับพลังงานท่ีเปล่ียนไปของปฏิกิริยาเกี่ยวข้องกันหรือไม่อย่างไร 
พลังงานก่อกัมมันต์กับพลังงานท่ีเปล่ียนไปของปฏิกิริยา…………………………………………..         
เพราะ…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…. 

4. การเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาหนึ่ง ดังสมการ A (g) + B (g)            C (g)  จากการทดลองพบว่ามี
พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาย้อนกลับเท่ากับ 150 kJ  และมีพลังงานของปฏิกิริยาเท่ากับ 20 kJ 
4.1 ถ้าปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
4.2 ถ้าปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 

จงเขียนกราฟการด าเนินไปของปฏิกิริยานี้ และจงบอกค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานี้ท้ังสองกรณี 
 
E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การด าเนินไปของปฏิกิริยา 
ปฏิกิริยาคายความร้อน 

 
E 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การด าเนินไปของปฏิกิริยา 

ปฏิกิริยาดูดความร้อน 

 
 

v 



 
 

 
v v 

 

เฉลย  แบบฝึกหัดท้ายบทที ่  6.2 
แนวคิดกับการด าเนินไปของปฏิกิริยาและพลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิริยา 

1. จงแสดงการจัดตัวของโมเลกุลและทิศทางการชนท่ีจะท าให้เกิดปฏิกิริยาต่อไปนี้ 
1.1 NO2 (g) + CO (g)              NO (g) + CO2 (g) 
 

 

 แทนไนโตรเจน   แทนออกซิเจน      แทนคาร์บอน 

1.2 HI (g) + HI (g)              H2 (g) + I2 (g) 
           
  
แทนไฮโดรเจน   แทนไอโอดีน   
            

2. พลังงานก่อกัมมันต์กับพลังงานท่ีเปล่ียนไปของปฏิกิริยาเกี่ยวข้องกันหรือไม่อย่างไร 
พลังงานก่อกัมมันต์กับพลังงานท่ีเปล่ียนไปของปฏิกิริยาไม่เกี่ยวข้องกัน 
เพราะพลังงานก่อกัมมันต์คือพลังงานท่ีน้อยท่ีสุดท่ีท่าให้เกิดปฏิกิริยา ส่วนพลังงานท่ีเปล่ียนไปของ

ปฏิกิริยาคือผลต่างระหว่างพลังงานของสารต้ังต้นกับสารผลิตภัณฑ์ 
3. การเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาหนึ่ง ดังสมการ A (g) + B (g)         C (g)จากการทดลองพบว่ามีพลังงาน

ก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาย้อนกลับเท่ากับ150 kJ  และมีพลังงานของปฏิกิริยาเท่ากับ 20 kJ 
3.1 ถ้าปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
3.2 ถ้าปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
3.3 จงเขียนกราฟการด าเนินไปของปฏิกิริยานี้ และจงบอกค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานี้ท้ัง
สองกรณี 

 
E 
 
                   130kJ 
                                             150kJ 

 
                            20kJ                                                                                                    

 
 

การด่าเนินไปของปฏิกิริยา 
ปฏิกิริยาคายความร้อน 

 
E 
 
                     170kJ                   150kJ 
 
 
 
                              20kJ 

 
 
 

การด่าเนินไปของปฏิกิริยา 
ปฏิกิริยาดูดความร้อน 

+ + 

v 

v 

+ + 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                 รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    
ผู้สอนประจ าวิชา ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                   จ านวน 1 คาบ ( 55 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลองวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิวอุณหภูมิตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาท่ีมีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สาระส าคัญ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆซึ่งแบ่งได้ 5 ประการได้แก่ธรรมชาติของสารต้ัง

ต้นความเข้มข้นของสารต้ังต้นพื้นท่ีผิวอุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1บอกปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ (K) 
3.2อธิบายผลของปัจจัยท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ (K) 
3.3สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
3.4ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 

4. สาระการเรียนรู้ 
1) ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1.1) ธรรมชาติของสารต้ังตัน 
สารต้ังต้นบางชนิดท าปฏิกิริยาได้เร็วแต่บางชนิดท าปฏิกิริยาได้ช้าเช่นแผ่นโลหะทองแดงหรือ 

แผ่นโลหะเงินจะท าปฏิกิริยากับออกซิเจนได้ช้ามากแม้ว่าจะใช้เปลวไฟช่วยก็ไม่สามารถท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วได้
ส่วนแผ่นโลหะแมกนีเซียมสามารถติดไฟได้เร็วมากหรือฟอสฟอรัสขาวสามารถติดไฟได้เลยในอากาศเป็นต้ 
 
 



 
 

1.2) ความเข้มข้นของสารต้ังต้น 
เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้นจ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นท่ีเข้าท าปฏิกิริยาก็มีมากขึ้นด้วยจึงท าให้

อนุภาคของสารต้ังต้นมีโอกาสชนกันมากขึ้นและเมื่ออนุภาคท่ีเข้าชนกันมีพลังงานมากพอก็สามารถเกิดปฏิกิริยา
ขึ้นได้แต่ถ้าความเข้มข้นของสารต้ังต้นลดลงอัตราการเกิดปฏิกิริยาก็จะลดลง 

1.3) พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
พื้นท่ีผิวจะมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการศึกษาเกี่ยวกับปฏิกิริยาของโลหะ 

แมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกจะเกิดก๊าซH2จากการทดลองพบว่าเมื่อเปล่ียนความยาวของลวดแมกนีเซียม
อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้นซึ่งถือว่าพื้นท่ีผิวมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีพื้นท่ีผิวจะมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาในปฏิกิริยาเนื้อผสม (heterogeneous) เท่านั้นเช่นปฏิกิริยาท่ีกล่าวมาMg(s) + 2HCl(aq) MgCl(aq) 
+H2(g) ถ้าท าให้ลวดแมกนีเซียมเป็นช้ินเล็กๆจะพบว่าปฏิกิริยาจะเกิดเร็วกว่าลวดแมกนีเซียมท่ีเป็นแผ่นหรือขด
เป็นสปริงแสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีผิวมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1.4) อุณหภูม ิ
ยิ่งอุณหภูมิสูงปฏิกิริยายิ่งด าเนินไปเร็วการเพิ่มอุณหภูมิให้กับปฏิกิริยาเคมีท าให้โมเลกุลของสารต้ังต้น

เคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วเฉล่ียเพิ่มขึ้นซึ่งจะส่งผลให้โมเกลุกลมีพลังงานสูงขึ้นไปด้วยในทางทฤษฏีกล่าวว่าเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น10 องศาเซลเซียสอัตราการชนกันของโมเกกุลจะเพิ่มขึ้นเพียง0.01 เท่าแต่ในทางปฏิบัติเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึน10องศาเซลเซียสอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้นประมาณ2-3เท่าและเมื่อพลังงานจลน์ของโมเก
ลุกลสูงขึ้นจะก่อให้เกิดผลคือ - การเพิ่มอุณหภูมิเป็นการเพิ่มพลังงานจลน์ให้อนุภาคท าให้อนุภาคเคล่ือนท่ีเร็วขึ้น
จึงเพิ่มโอกาสในการชนมากขึ้น(ความถ่ึในการชนมากขึ้น)มากขึ้น 

- การเพิ่มอุณหภูมิเป็นการเพิ่มจ านวนโมเลกุลท่ีมีพลังงานจลน์สูงซึ่งเมื่อชนกันแล้วเกิดผลส าเร็จท าให้
อัตราการเกิดปฏิกิริยามีค่าสูงขึ้น 

1.5) ตัวเร่ง (Catalyze) 
ตัวเร่งปฏิกิริยา ( Catalyst) คือสารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแล้วท าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นได้เร็วขึ้นหรือท าให้

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นโดยท่ีตัวเร่งปฏิกิริยาอาจจะมีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกิริยาด้วยหรือไม่ก็ได้แต่เมื่อ
ส้ินสุดปฏิกิริยาตัวเร่งเหล่านี้จะมีต้องมีปริมาณเท่าเดิมและมีสมบัติเหมือนเดิมการท่ีตัวเร่งปฏิกิริยาสามารถเพิ่ม
อัตราการเกิดปฏิกิริยาได้เนื่องจากว่า 

- ตัวเร่งปฏิกิริยาช่วยลดพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาให้ต่ าลงจึงท าให้มีโมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงกว่าหรือ
เท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์จ านวนมากขึ้นปฏิกิริยาเคมีจึงเกิดเร็วขึ้นแต่จะไม่ท าให้พลั งงานของปฏิกิริยา
เปล่ียนแปลงไป 

- ตัวเร่งปฏิกิริยามีสมบัติคือเข้าร่วมในปฏิกิริยาและเมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดจะแยกตัวออกมาเป็นสารเดิม 
1.6) สารยับยั้งปฏิกิริยาหรือตัวหน่วงปฏิกิริยา (inhibitor)เป็นสารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแล้วท าให้

ปฏิกิริยาเกิดขึ้นช้าลงหรือท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลงและเมื่อส้ินสุดปฏิกิริยาตัวหน่วงปฏิกิริยาจะกลับคืนมา
เหมือนเดิมและมีมวลคงท่ีการท่ีตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีสามารถลดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถลดอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้เนื่องจากว่าตัวหนวงปฏิกิริยาจะท าให้พลังงานก่อกัมมันต์เพิ่มข้ึนจึงท าให้มีโมเกลุลท่ีมีพลังงาน
สูงกว่าหรือเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์จ านวนน้อยลงปฏิกิริยาจึงเกิดได้ช้าลง 
 



 
 

5. กระบวนการเรียนรู้ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)(5นาที) 
1) ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการเปิดวีดีโอเกี่ยวกับปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น 

การเผาเหล็กท่ีมีพื้นท่ีผิวแตกต่างกัน การแช่ยาเม็ดฟู่ในน้ าร้อนกับน้ าเย็น เป็นต้น  
2) ครูถามค าถามนักเรียนเพื่อกระตุ้นความสนใจเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน ดังนี้ 
- นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดการเกิดปฏิกิริยาเคมีของเหล็กและยาเม็ดฟู่จึงแตกต่างกัน 
แนวค่าตอบ: ขนาดแตกต่างกัน อุณหภูมิท่ีต่างกัน ปริมาณท่ีต่างกัน 
3) นักเรียนคิดว่ามีปัจจัยอะไรบ้างท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
แนวค่าตอบ: อุณหภูมิ ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว หรือตามแนวคิดของนักเรียน 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (20นาที) 
1)ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ5คนโดยคละความสามารถของนักเรียนและให้ก าหนดหน้าท่ีของสมาชิกแต่

ละคนให้ชัดเจนเพื่อให้ท างานแบบร่วมมือร่วมใจโดยให้แต่ละคนมีหน้าท่ีรับผิดชอบท่ีชัดเจน ประกอบด้วย คุณ
อ านวย  จ านวน 1 คน คุณเสนอ จ านวน 1 คน คุณวางแผน จ านวน 1 คน และคุณจัดการจ านวน 1คน สมาชิกท่ี
เหลือเป็นคุณกิจ (โดยคุณอ านวย มีหน้าท่ีดูแลและประเมินผลการท างานของกลุ่ม และท าหน้าท่ีเป็นคุณกิจด้วย 
คุณเสนอ มีหน้าท่ีบันทึกผลการท างานของกลุ่ม น าเสนอผลงานของกลุ่ม และท าหน้าท่ีเป็นคุณกิจด้วย คุณ
วางแผนมีหน้าท่ีก าหนดขั้นตอนการท างานของกลุ่ม รับอุปกรณ์และรับเอกสารและท าหน้าท่ีเป็นคุณกิจด้วย คุณ
จัดการ มีหน้าท่ีกระตุ้นและติดตามการด าเนินงานของกลุ่มให้เป็นไปตามข้ันตอนท่ีก าหนด และท าหน้าท่ีเป็นคุณ
กิจด้วย  คุณกิจ มีหน้าท่ีปฏิบัติกิจกรรมหรือการท างานของกลุ่ม) 

2) ครูเช่ือมโยงความรู้เรื่องปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับความหมายของปฏิกิริยาเคมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากหนังสือเรียน และใบความรู้ท่ี 6.4แล้วน า
ข้อมูลมาอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มลงในใบความรู้ท่ี 6.4โดยครูก าหนดประเด็นให้นักเรียนอภิปรายดังนี้ 

1.ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1.1 ธรรมชาติของสารต้ังตัน 
1.2 อุณหภูม ิ
1.3 พื้นท่ีผิว 
1.5 ความเข้มข้นของสาร 
1.6ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 

5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)( 10นาที ) 
1) ครูให้ตัวแทนกลุ่มแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการสืบค้นหน้าช้ันเรียน 
2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้การถาม

ค าถามกระตุ้นดังต่อไปนี้ 
- ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีอะไรบ้าง 
แนวค่าตอบ: ธรรมชาติของสารต้ังต้น อุณหภูมิ พื้นท่ีผิว ความเข้มข้น และตัวเร่งละตัวหน่วงปฏิกิริยา 

  



 
 

-ธรรมชาติของสารต้ังต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
แนวค่าตอบ: ส่าหรับสารต่างชนิดกันจะสามารถเกิดปฏิกิริยาได้เร็วหรือช้านั้นขึ้นอยู่กับสมบัติเฉพาะตัว

ของสารแต่ละชนิดเช่นโลหะโซเดียมท่าปฏิกิริยากับน้่าเย็นได้เร็วมากและเกิดปฏิกิริยารุนแรงในขณะท่ีโลหะ 
แมกนีเซียมท่าปฏิกิริยากับน้่าเย็นได้ช้าแต่เกิดได้เร็วขึ้นเมื่อใช้น้่าร้อน เป็นต้น 

- ความเข้มข้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: การเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายเป็นการเพิ่มจ่านวนอนุภาคของสารท่ีชนกัน มีโอกาสท่ี
อนุภาคของสารจะชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสมมากขึ้น ท่าให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น 
 -อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏฺกิริยาเคมีอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: การเพิ่มหรือลดอุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าพลังงานจลน์ของอนุภาคของสารต้ังต้น 
ท่ีอุณหภูมิสูงอนุภาคของสารจะมีพลังงานจลน์สูงและเคล่ือนท่ีได้เร็วกว่าท่ีอุณหภูมิต่่า ท่าให้อนุภาคมีโอกาสชนกัน
และมีการเกิดปฏิกิริยาท่ีสูงกว่า 
 - พื้นท่ีผิวมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: เมื่อขนาดของสารต้ังต้นเล็กลงหรือท่าให้มีรูพรุนมากขึ้นจะท่าให้มีรูพรุนมากขึ้นจะท่าให้
พื้นท่ีผิวของสารเพิ่มขึ้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีก็จะเพิ่มข้ึน 
 - ตัวเร่งและตัวหน่วงมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 

แนวค่าตอบ: ตัวเร่งปฏิกิริยาช่วยลดพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาให้ต่่าลงจึงท่าให้มีโมเลกุลท่ีมี
พลังงานสูงกว่าหรือเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์จ่านวนมากขึ้นปฏิกิริยาเคมีจึงเกิดเร็วขึ้นแต่จะไม่ท่าให้พลังงานของ
ปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงไป 

-ตัวหน่วงปฏิกิริยา (inhibitor) เป็นสารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแล้วท่าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นช้าลงหรือท่าให้
อัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลง 

5.4 ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) (10นาที) 
1) ครูอภิปรายร่วมกับนักเรียนเกี่ยวกับปรากฏการในชีวิตประจ าวันท่ีสามารถใช้ความรู้ในเรื่องปัจจัยท่ีมี

ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปอธิบายได้ เช่น  
-การเอามะละกอใส่ในแกงเนื้อ 
-การเค้ียวอาหาร  
2)ครูสาธิตสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีให้

นักเรียนดูเพื่อขยายความรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 แสดงสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(ท่ีมา:http://phet.colorado.edu/th/simulation/reactions-and-rates) 

 
- ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 6.3 เรื่องปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) 
1) ครูถามค าถามเพื่อครวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 
- ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีอะไรบ้าง 
แนวค่าตอบ: ธรรมชาติของสารต้ังตันอุณหภูมิพื้นท่ีผิวความเข้มข้นของสารตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 

 2) เราสามารควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้หรือไม่ อย่างไร  
 แนวค่าตอบ: ควบคุมได้ โดยการควบคุมปัจจัยต่างๆท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยามี จะท่าให้เราสารมา
รถท่ีจะควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีให้เป็นไปตามท่ีต้องการได้ 
 3) ครูตรวจแบบฝึกหัดท่ี 6.4 พร้อมเฉลยร่วมกับนักเรียน 
 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1 ส่ือการน าเสนองาน Power Point   
6.2 หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. หน้า 19 - 26 
6.3 ใบความรู้ท่ี 6.3 เรื่องปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
6.4 สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

 

 

 



 
 

7. กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
- บอกปัจจัยท่ีมีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ 
- อธิบายผลของปัจจัยท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
ได้ 

-ตรวจคะแนนจาก
แบบฝึกหัดในใบ
ความรู้ท่ี6.4 

-ใบความรู้ท่ี 6.3 เรื่องปัจจัย
ท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

- นักเรียนได้คะแนนร้อย
ละ70 ขึ้นไปของคะแนน
ท้ังหมด : ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(P) 
- สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้  
 

- สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลงาน 
 

-แบบประเมินพฤติกรรม
การมีส่วนร่วมในการจัดการ
เรียนรู้ของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 
-แบบประเมินพฤติกรรม
ทักษะการแสวงหาข้อมูล
ของนักเรียนรายบุคคล/ราย
กลุ่ม 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์
การผ่าน คือ ระดับดีขึ้น
ไป 

ด้านเจตคติ (A) 
- ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด  

- สังเกตจากการมี
ส่วนร่วมในการ
ท างานกลุ่มและการ
ท างานเสร็จตามเวลา
ท่ีก าหนด 

- แบบประเมินพฤติกรรม
การมีส่วนร่วมในการจัดการ
เรียนรู้ของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 
 

- ผลการประเมินมีเกณฑ์
การผ่าน คือ ระดับดีขึ้น
ไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 

รายบุคคล/รายกลุ่ม 

ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียน
การสอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นครั้งคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางครั้ง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
ครั้ง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    

2.                    

3.                    

4.                    

5.                    

6.                    

7.                    

8.                    

9.                    

10.                    

ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 
  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

 
 
 

 



 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผนค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย
เช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ด้วยหลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลเพียงแหล่ง
เดียวและได้ข้อมูลท่ีตรง
ตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบัน ทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
 

มีการ จัดกระท าข้อมู ล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่มข้อมูล
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับข้อมูล
ถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับปัจจัยดังต่อไปนี้ 
 

1.ธรรมชาติของสารต้ังตัน 
2.ความเข้มข้นของสารต้ังต้น 
3.พื้นที่ผิวของสารต้ังตัน 
4.อุณหภูมิ 
5.ตัวเร่งปฏิกิริยา 

 

1. ธรรมชาติของสารต้ังต้น 
ปฏิกิริยาเคมีโดยท่ัวๆไปจะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีแตกต่างกันมีต้ังแต่ช้ามากจนสังเกตไม่ได้ถึง 

เกิดขึ้นได้ทันทีบางปฏิกิริยาอาจจะเกิดเร็วมากถึงหนึ่งในล้านวินาทีเช่นการระเบิดของดินปืนปฏิกิริยาจ านวน 
มากเกิดขึนเร็วเช่นปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสจะได้เกลือและน้าทันทีหรือปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย 

AgNO3กับNaClจะได้ตะกอนขาวAgClทันที 
NaOH + HCl→NaCl + H2O 
AgNO3+ NaCl→AgCl + NaNO3 

 ปฏิกิริยาบางชนิดอาจจะเกิดช้ามากจนไม่เห็นการเปล่ียนแปลงในขณะทดลองอาจจะต้องใช้เวลาเป็นวัน 
เดือนหรือเป็นปีจึงจะเห็นการเปล่ียนแปลงนั้นเช่นการเน่าเป่ือยของซากพืชซากสัตว์การเกิดสนิมของโลหะ 
ต่างๆเป็นต้น 

สารท่ีมีลักษณะต่างกันกันมักจะท าปฏิกิริยากันได้เร็วไม่เท่ากันเช่นฟอสฟอรัสขาวกับฟอสฟอรัสแดงท่ี 
อุณหภูมิห้องฟอสฟอรัสขาวจะลุกติดไฟในอากาศได้ทันทีแต่ฟอสฟอรัสแดงไม่เกิดปฏิกิริยาท้ังนี้เพราะ 
โครงสร้างของฟอสฟอรัสขาวนั้นเป็นP4 ลักษณะเป็นโมเลกุลเด่ียวๆแต่ฟอสฟอรัสแดงมีโครงสร้างท่ีต่อกัน 
เป็นแนวยาว 

 

ใบความรู้ที่ 6.3 เร่ือง ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                  รายวิชาเคมี ( ว 30223) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ชื่อ………………………………………………………..ชั้น…………………………………………………เลขที…่……………………………. 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ดังนั้นฟอสฟอรัสขาวจึงเกิดปฏิกิริยาได้ง่ายกว่า เพราะไม่ต้องมีการท าลายพันธะมากเท่ากับฟอสฟอรัส 
แดง โดยท่ัวๆ ไป การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีการสลายพันธะและสร้างพันธะในเวลาเดียวกัน ปฏิกิริยาจะเกิดเร็ว 
หรือช้า มักจะเกี่ยวข้องกับข้ันตอนของการสลายพันธะเหล่านี้ ถ้าสลายง่ายมักจะเกิดได้เร็ว เป็นต้น 
 

2. ความเข้มข้นของสารต้ังต้น 
ความเข้มข้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเกือบทุกปฏิกิริยา ยกเว้นบางปฏิกิริยา เช่น ปฏิกิริยาการ 

ก าจัดแอลกอฮอล์ในกระแสเลือดการเกิดปฏิกิริยาจะขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารใดทราบได้จากการทดลอง 
 การเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้นก็คือการเพิ่มอนุภาคของสารต้ังต้นให้มากขึ้น เมื่อสารต้ังต้นมีอนุภาคมากขึ้น 
อนุภาคเหล่านั้นก็มีการชนกันบ่อยครั้งขึ้น และมีการถ่ายเทพลังงานให้แก่กันบ่อยครั้งขึ้นโอกาสท่ีอนุภาคเหล่านั้น
จะมีพลังงานเท่ากับหรือมากกว่าพลังงานกระตุ้นกม็ีมากขึ้นด้วย จึงท าให้อนุภาคเหล่านั้นเกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้นและ
มากขึ้นกว่าเดิมสรุปได้ว่า ถ้าเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
จ านวนอนุภาคท่ีมี E ≥ Eaมีมากขึ้น 
 
 

 
รูป แสดงผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

(ท่ีมา: http://www.nakhamwit.ac.th/pingpong_web/React_Rate.htm) 
3. พื้นที่ผิวของสาร 

พื้นท่ีผิวจะมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการศึกษาเกี่ยวกับปฏิกิริยาของโลหะแมกนีเซียมกับ
กรดไฮโดรคลอริกจะเกิดก๊าซH2จากการทดลองพบว่าเมื่อเปล่ียนความยาวของลวดแมกนีเซียมอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้นซึ่งถือว่าพื้นท่ีผิวมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีพื้ นท่ีผิวจะมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาในปฏิกิริยาเนื้อผสม  (heterogeneous) เท่านั้นเช่นปฏิกิริยาท่ีกล่าวมาMg(s) + 2HCl(aq) 
MgCl(aq) +H2(g) ถ้าท าให้ลวดแมกนีเซียมเป็นช้ินเล็กๆจะพบว่าปฏิกิริยาจะเกิดเร็วกว่าลวดแมกนีเซียมท่ีเป็น
แผ่นหรือขดเป็นสปริงแสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีผิวมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 
4. อุณหภูมิ 

ยิ่งอุณหภูมิสูงปฏิกิริยายิ่งด าเนินไปเร็วการเพิ่มอุณหภูมิให้กับปฏิกิริยาเคมีท าให้โมเลกุลของสารต้ังต้น
เคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วเฉล่ียเพิ่มขึ้นซึ่งจะส่งผลให้โมเกลุกลมีพลังงานสูงขึ้นไปด้วยในทางทฤษฏีกล่าวว่าเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น10 องศาเซลเซียสอัตราการชนกันของโมเกกุลจะเพิ่มขึ้นเพียง0.01 เท่าแต่ในทางปฏิบัติเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึน10องศาเซลเซียสอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้นประมาณ2-3เท่าและเมื่อพลังงานจลน์ของโมเก
ลุกลสูงขึ้นจะก่อให้เกิดผลคือ - การเพิ่มอุณหภูมิเป็นการเพิ่มพลังงานจลน์ให้อนุภาคท าให้อนุภาคเคล่ือนท่ีเร็วขึ้น
จึงเพิ่มโอกาสในการชนมากขึ้น(ความถ่ึในการชนมากขึ้น)มากขึ้น 

- การเพิ่มอุณหภูมิเป็นการเพิ่มจ านวนโมเลกุลท่ีมีพลังงานจลน์สูงซึ่งเมื่อชนกันแล้วเกิดผลส าเร็จท าให้
อัตราการเกิดปฏิกิริยามีค่าสูงขึ้น 
 

5. ตัวเร่ง (Catalyze) 
ตัวเร่งปฏิกิริยา ( Catalyst) คือสารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแล้วท าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นได้เร็วขึ้นหรือท าให้

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นโดยท่ีตัวเร่งปฏิกิริยาอาจจะมีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกิริยาด้วยหรือไม่ก็ได้แต่เมื่อ
ส้ินสุดปฏิกิริยาตัวเร่งเหล่านี้จะมีต้องมีปริมาณเท่าเดิมและมีสมบัติเหมือนเดิมการท่ีตัวเร่งปฏิกิริยาสามารถเพิ่ม
อัตราการเกิดปฏิกิริยาได้เนื่องจากว่า 

- ตัวเร่งปฏิกิริยาช่วยลดพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาให้ต่ าลงจึงท าให้มีโมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงกว่า
หรือเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์จ านวนมากขึ้นปฏิกิริยาเคมีจึงเกิดเร็วขึ้นแต่จะไม่ท าให้พลังงานของปฏิกิริยา
เปล่ียนแปลงไป 

- ตัวเร่งปฏิกิริยามีสมบัติคือเข้าร่วมในปฏิกิริยาและเมื่อปฏิกิริยาส้ินสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

 

   รูป ผลของตัวเร่งต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี     
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

แบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 6.3 เร่ือง ปัจจัยที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

1. จากการทดลองใส่ช้ินโลหะสังกะสีลงในกรดHCl เข้มข้น2 mol/dm3พบว่าอัตราการเกิดก๊าซถึงจุดสูงสุดใน
ระยะเวลาอันส้ันแล้วก็ลดลงอัตราการเกิดก๊าซลดลงเพราะ 

1) เมื่อปฏิกิริยาด าเนินไปความเข้มข้นของกรดลดลง2) เมื่อปฏิกิริยาด าเนินไปช้ินโลหะสังกะสีเล็กลง 
3) ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน 

จากข้อสรุปข้อใดถูกต้อง 
ก. ข้อ1) และ2)  ข. ข้อ1) และ3) 
ค. ข้อ2) และ3)  ง. ท้ังข้อ1), 2) และ3)  

2. การเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้นมีผลท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้นเพราะเหตุใด 
ก. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นจึงมีโอกาสชนกันได้มากขึ้น 
ข. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นท าให้พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้นเพิ่มขึ้น 
ค. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นท าให้อนุภาคของสารต้ังต้นชนกันแรงขึ้น 

ง. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นท าให้พลังงานก่อกัมมนัต์ลดลง 
3. การบูดเนาของอาหารเกิดจาก
อะไร…………………………….……………………………………………………………………................... 
4. การเก็บอาหารไว้ในตู้เย็น ท าไมจึงป้องกันการบูดเน่า
ได้…………………………….…………………………………………….............……………….................... 
5. อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาอย่างไร เพราะเหตุ
ใด…………………………….……………………………………………….………………………………………..... 
6. ตัวเร่งปฏิกิริยา(catalyst) 
คือ……………………………………………………………………………………………………………………….... 
7. ตัวเร่งปฏิกิริยามีการท างาน
อย่างไร………………………………………………………………………………………………………………… 
8. ในร่างกายคนเรามีเอนไซม์หลายชนิดได้แก่อะไรบ้างและท าหน้าท่ี
อะไร………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 6.3 เร่ือง ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

1. จากการทดลองใส่ช้ินโลหะสังกะสีลงในกรดHCl เข้มข้น2 mol/dm3พบว่าอัตราการเกิดก๊าซถึงจุดสูงสุดใน 
ระยะเวลาอันส้ันแล้วก็ลดลงอัตราการเกิดก๊าซลดลงเพราะ 

1) เมื่อปฏิกิริยาด าเนินไปความเข้มข้นของกรดลดลง2) เมื่อปฏิกิริยาด าเนินไปช้ินโลหะสังกะสีเล็กลง 
3) ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน 

จากข้อสรุปข้อใดถูกต้อง 
ก. ข้อ1) และ2)  ข. ข้อ1) และ3) 
ค. ข้อ2) และ3) ง. ท้ังข้อ1), 2) และ3)  

2. การเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้นมีผลท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้นเพราะเหตุใด 
ก. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นจึงมีโอกาสชนกันได้มากขึ้น 
ข. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นท าให้พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้นเพิ่มขึ้น 
ค. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นท าให้อนุภาคของสารต้ังต้นชนกันแรงขึ้น 
ง. จ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นเพิ่มมากขึ้นท าให้พลังงานก่อกัมมันต์ลดลง 

3. การบูดเน่าของอาหารเกิดจากอะไรแนวค่าตอบ: อุณภูมิสูงท่าให้จุลินทรีย์เจริญเติบโตได้ดีและเร่งการเกิดปฏิกิริยา ท่า
ให้อาหารเน่าเสียได้ 
4. การเก็บอาหารไว้ในตู้เย็น ท าไมจึงป้องกันการบูดเน่าได้แนวค่าตอบ:อุณภูมิต่่าๆ สามารภยับยั้งการท่างานของ
จุลินทรีย์ อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีต่่า อาหารจึงไม่บูด 
5. อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาอย่างไร เพราะเหตุใดแนวค่าตอบ: เมื่อุณภูมิของปฏิกิริยาสูงขึ้นจะส่งผลให้
อนุภาคของสารมีพลังงานจลน์เพิ่มสูงขึ้น ท่าให้ในการชนกันเกิดพลังงานจลน์สูงและเกิดปฏิกิริยาได้สูงกว่าท่ีอุณหภูมิ
ปรกต ิ
6. ตัวเร่งปฏิกิริยา(catalyst) คือแนวค่าตอบ:สารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแล้วท่าให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้นได้เร็วขึ้นหรือท่าให้
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น 
7. ตัวเร่งปฏิกิริยามีการทางานอย่างไรแนวค่าตอบ: ตัวเร่งปฏิกิริยาช่วยลดพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาให้ต่่าลงจึงท่า
ให้มีโมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงกว่าหรือเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์จ่านวนมากขึ้น 

 
 
 
 

 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองอัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย  การศึกษาผลของพื้นที่ผิวของสาร-    
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ผู้สอนประจ าวิชา ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                  จ านวน 2 คาบ (110 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลองวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิวอุณหภูมิตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาท่ีมีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
2. สาระส าคัญ 

การเพิ่มพื้นท่ีผิวของสารท าให้จ านวนอนุภาคของสารในระบบมีโอกาสเกิดการชนกันเพิ่มขึ้นและจ านวน
อนุภาคท่ีมีพลังงานสูงก็จะมากขึ้น ท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้มากขึ้น เช่นโลหะแมกนีเซียมท่ีมีมวลเท่ากันแต่มีพื้นท่ีผิว
ไม่เท่ากัน จะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีต่างกัน 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1อธิบายผลของพื้นท่ีผิวของสารท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
3.2ท าการทดลองการศึกษาผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฎิรินาเคมีได้ (P) 
3.3ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 

4. สาระการเรียนรู้ 
4.1 การเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
เมื่อน าลวดแมกนีเซียมใส่ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเป็นปฏิกิริยาระหว่างโลหะ (แมกนีเซียม) กับกรด 

(กรดไฮโดรคลอริก) สารท้ังสองจะท าปฏิกิริยากันเกิดการเปล่ียนแปลงได้สารใหม่เกิดข้ึนดังสมการ 
Mg (s) + 2HCl (aq)                  MgCl2+ H2 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 แสดงผลของพื้นท่ีผิวต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
(ท่ีมา: http://thetiew2.blogspot.com/2009_07_01_archive.html) 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับพื้นท่ีผิวสัมผัส ถ้าสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวสัมผัสมาก อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าสูง แต่ถ้าสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวสัมผัสน้อย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าต่ าการเพิ่มพื้นท่ี
ผิวของสารท าให้จ านวนอนุภาคของสารในระบบมีโอกาสเกิดการชนกันเพิ่มข้ึนและจ านวนอนุภาคท่ีมีพลังงานสูงก็
จะมากขึ้น ท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้มากขึ้น 

 
5. กระบวนการเรียนรู้ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(10นาที) 
1)ครูทบทวนความรู้ เดิมของนักเรียนด้วยการใช้ค าถามเกี่ยวกับเรื่องความหมายของอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรมการทดลองเรื่องการศึกษาผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการเกิด
ปฎิกิริยาเคมี 

- ปฏิกิริยาเคมีคืออะไร และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้อย่างไร 
แนวค่าตอบ : การเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นหรือสารผลิตภัณฑ์ต่อเวลาซึ่งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นนั้น

อาจศึกษาในรูปของความเข้มข้นจ่านวนโมลท่ีเปล่ียนไปหรือความดันเป็นต้น ปฏิกิริยาเคมีเกิดจากการชนกันของ
อนุภาคระหว่างโมเลกุล อะตอม หรือไอออนของสารต้ังต้น 

- นักเรียนคิดว่ามีปัจจัยอะไรบ้างมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
แนวค่าตอบ : ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว หรือตามแนวคิดของนักเรียน 
- ครูให้นักเรียนจดค าตอบของตนเองเอาไว้และแจ้งนักเรียนว่าจะท าการทดลองเพื่อหาค าตอบว่าพื้นท่ีผิว

ของสารมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)(60นาที) 
1) ครูให้แจ้งให้นักเรียนทราบว่าวันนี้จะท าการทดลองเรื่องผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2) ครูให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองในใบกิจกรรมท่ี 6.3 ท่ีได้สรุปมาจากในหนังสือเรียนเคมีเล่ม 3  
3) ครูทบทวนวิธีการทดลองร่วมกับนักเรียนพร้อมกับแสดงวิธีการทดลองบนโปรเจกเตอร์ เพื่อแนะน า

เกี่ยวกับการทดลองดังนี้ 



 
 

- ท่าเครื่องหมายในหลอดทดลองให้ขีดเฉพาะขีดต้ังต้นและขีดสุดท้ายห่างกันประมาณ5 cm ไม่ต้องแบ่ง
ขีดละเอียด   ท้ังนี้เพราะต้องการเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการเกิดแก๊สไฮโดรเจนปริมาตรคงท่ีปริมาตรหนึ่งอย่างไร
ก็ตามเม่ือคว่่าหลอดทดลองแล้วขีดสุดท้ายต้องอยู่สูงกว่าหลอดแมกนีเซียมขึ้นไป 

- พับโลหะแมกนีเซียมให้แน่นและเหลือความยาวประมาณ3 cm อีกช้ินหนึ่ง ให้ขดคล้ายสปริง แล้วเสียบ
ลงบนจุกก๊อกให้ลึกเท่ากัน 

- อาจจัดให้นักเรียนกลุ่มหนึ่งทดลองใช้ลวดแมกนีเซียมเป็นแบบสปริง และอีกกลุ่มหนึ่งทดลองใช้ลวด
แมกนีเซียมแบบพับแล้วน่าผลท่ีได้มาเปรียบเทียบกัน 

4) ครูบอกข้อห้ามและข้อควรระวังในระหว่างการท ากิจกรรมการทดลองดังต่อไปนี้ 
- ห้ามนักเรียนหยอกล้อกันขณะท่าการทดลอง 
- ถ้าสารละลายกรดกระเด็นถูกเส้ือหรือผิวหนังให้รีบล้างออกด้วยน้่าสะอาด ทันที 
5) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนถามข้อสงสัยในการท ากิจกรรมการทดลอง 
6) ครูแจกอุปกรณ์และแบบบันทึกผลการทดลองท่ี 6.3ให้นักเรียนและนักเรียนลงมือท ากิจกรรมการ

ทดลอง โดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน า  
ในระหว่างนักเรียนท าการทดลองให้ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถามว่าถึงขั้นไหนและได้ผลอย่างไร 

เพื่อให้เกิดนักเรียนมีสมาธิและให้ความสนใจอยู่กับการท าการทดลอง พร้อมกับท าการสังเกตกรท างานร่วมกันอง
นักเรียน 

5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20นาที) 
1)ครูให้ตัวแทนของแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดลองหน้าช้ันเรียน และให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

ร่วมกันสรุปและอภิปรายผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม 
2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองเรื่อง ผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฎิริยา

เคมโีดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
- จากการทดลองสรุปได้ว่าอย่างไร 
แนวค่าตอบ : โลหะแมกนีเซียมท่ีมีมวลเท่ากัน แต่มีพื้นท่ีผิวไม่เท่ากันมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีแตกต่าง

กัน คือโลหะแมกนีเซียมท่ีมีพื้นท่ีผิวมากจะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูงกว่าโลหะแมกนีเซียมท่ีมีพื้นท่ีผิวน้อย ซึ่ง
อธิบายได้ว่าการท่ีสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวมากส่งผลให้อนุภาคของสารมีโอกาสเข้าชนกันได้มาก ปฏิกิริยาจึงเกิดข้ึนได้
เร็ว 

3) ครูสาธิตสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์เกี่ยวกับเรื่องผลของพื้นท่ีผิวต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
เพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจมากยิ่งขึ้น 

5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาที) 
1) ครูถามค าถามกับนักเรียนว่า ในชีวิตประจ าวันของเรามีเหตุการณ์ใดบ้างท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องพื้นท่ีผิว

ของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ครูอภิปรายร่วมกันกับนักเรียนในเรื่อง การเค้ียวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืนเพื่อขยายความรู้ในเรื่องพื้นท่ี

ผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 



 
 

- การเค้ียวอาหารให้ละเอียดก่อนกลืน จะช่วยท่าให้อาหารมีขนาดเล็กลงและมีพื้นท่ีผิวเพิ่มมากขึ้นจึงท่า
ให้น้่าย่อยในระบบทางเดินอาหารสามารถเข้าย่อยอาหารได้ง่ายข้ึน 

5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) 
 1) ครูถามค าถามเพื่อครวจสอบความเข้าใจของนักเรียน 
 - พื้นท่ีผิวของสารมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: มีผล เนื่องจากการเพิ่มพื้นท่ีผิวของสารจะท่าให้อนุภาคของสารมีโอกาสในการชนกันเพิ่ม
มากขึ้น ท่าให้สารเกิดปฏิกิริยาได้เร็วขึ้น 
 - นักเรียนมีข้อสงสัยอะไรในการเรียนในวันนี้หรือไม่ 
 แนวค่าตอบ: ตามแนวคิดของนักเรียน 
 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
2. หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 
3. ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.3  เรื่องการศึกษาผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
4. สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ 
 
สารเคมี 
1.ลวดแมกนีเซียม 0.5 X 10 cm 
2. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.2 mol/dm3 
 
อุปกรณ์ 
1. หลอดทดลองขนาดกลาง 
2. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 

3. จุกคอร์กส าหรับปิดกระบอกตวง 
4. นาฬิกาจับเวลา 
5. กระดาษทราย 2x3 cm 
4. ใบมีดโกน 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายผลของพื้นท่ีผิวของ
สารท่ีมีต่ออัตรากาเกิดปฏิกิริยา
เคมีว่าเป็นอย่างไร 
 

-การตรวจคะแนน
ค าถามท้ายการ
ทดลองท่ี 6.3  

-ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 
6.3เรื่องการศึกษาผลของ
พื้นท่ีผิวของสารต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70ขึ้นไปของคะแนนท้ังหมด 
: ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
2) ท าการทดลองการศึกษาผล
ของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตรา
การเกิดปฎิกิริยาเคมีได้  
 

-สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลการทดลอง 
- การตรวจแบบ
บันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.3 
 

-แบบบันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.3เรื่องการศึกษาผลของ
พื้นท่ีผิวของสารต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
-แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับปานกลางขึ้น
ไป 

ด้านเจตคติ (A) 
1) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-สังเกตจากการมีส่วน
ร่วมในการท างาน
กลุ่มและการท างาน
เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-แบบบันทึกสังเกต 
พฤติกรรมการท างาน 
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับพอใช้ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 

 

 
 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลอง การศึกษาผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี         พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

 

ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
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                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

   
 
 



 
 

 
ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.3 

เร่ืองการศึกษาผลของพื้นที่ผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี.............หน้าท่ี…………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........…หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ผู้ควบคุม

ปฏิบัติการ………………………………………………………………………………………………………………………... 
วันท่ีท าปฏิบัติการ…………………...เดือน……………พ.ศ……………… 
 

 จุดประสงค์การทดลอง 
1. ทดลองผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2. สรุปผลการทดลองผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 
อุปกรณ์และสารเคมี (ต่อกลุ่ม) 
รายการ จ านวน 
สารเคมี 
1.ลวดแมกนีเซียม 0.5 X 10 cm 
2. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.2 mol/dm3 
อุปกรณ์ 
1. หลอดทดลองขนาดกลาง 
2. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 

3. จุกคอร์กส าหรับปิดกระบอกตวง 
4. นาฬิกาจับเวลา 
5. กระดาษทราย 2x3 cm 
6. ใบมีดโกน 
7. ดินสอเขียนแก้ว 

 
2  ช้ิน 
80 cm3 

 

2    หลอด 
1    ใบ 
1    อัน 
1  เรือน 
1    ช้ิน 
1    อัน 
1    อัน 

 

ขั้นตอนการทดลอง 
ให้นักเรียนท าตามข้ันตอนท่ีได้สรุปมาเป็นของกลุ่มลงในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.3 

ชื่อกลุ่ม…………………. 



 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ลักษณะของลวด
แมกนีเซียม 

ระยะเวลาที่เกิดแก๊ส H2จาก 0-5 cm (s) 

1. ขดสปริง 
2. พับให้แน่น 

 

 
สรุปผลการทดลอง 

แนวทางการสรุปผลการทดลอง: ลวดแมกนีเซียมพับให้แน่นมีอัตราการเกิดฏิกิริยาช้ากว่าลวดแมกนีเซียม
แบบขดเป็นสปริง เนื่องจากพื้นท่ีผิวสัมผัสของลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกลดลง จึงสรุปได้ว่าอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับพื้นท่ีผิวสัมผัส ถ้าสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวสัมผัสมาก อัตราการเกิดฏิกิริยาจะมีค่าสูง แต่ถ้า
สารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวสัมผัสน้อย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าต่่า 
อภิปรายผลการทดลอง 

แนวการอภิปรายผลการทดลอง: 1. ลวดแมกนีเซียมยาวเท่ากัน แต่ช้ินหนึ่งขดเป็นสปริงและอีกช้ินหนึ่ง
พับทบให้แน่น ยาวประมาณ 3 เซนติเมตร เมื่อท่าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเข้มข้นเท่ากัน พบว่าการ
เกิดแก๊สไฮโดรเจนปริมาตรเท่ากัน ใช้เวลาแตกต่างกันคือ 109 วินาที และ 191 วินาที ตามล่าดับ 

 
ค าถามทา้ยการทดลอง 
1. เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างลวดแมกนีเซียมท่ีขดเป็นสปริงกับลวดแมกนีเซียมท่ีพับทบซึ่งท า
ปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเข้มข้นเท่ากัน เป็นอย่างไร  
 แนวค าตอบ: อัตราการเกิดปฏิกิริยาของลวดแม็กนีเซียมท่ีพับทบมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีช้ากว่าลวด
แมกนีเซียมท่ีขดเป็นสปริง 
2. การเพิ่มพื้นท่ีผิวของสารมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร 

แนวค่าตอบ: มีผลคือสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวสัมผัสมาก อัตราการเกิดฏิกิริยาจะมีค่าสูง แต่ถ้าสารต้ังต้นมี
พื้นท่ีผิวสัมผัสน้อย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีค่าต่่า เนื่องจากสารต้ังต้นมีพื้นท่ีผิวสัมผัสมากท่าให้อนุภาคของ
สารมีโอกาสเข้าชนกันมากขึ้น จึงเกิดปฏิกิริยาได้เร็วขึ ้

 
 
 
 
 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.3 
เร่ืองการศึกษาผลของพื้นที่ผิวของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........…หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………… 

ค าช้ีแจง :ให้นักเรียนสรุปข้ันตอนการทดลองท่ี 6.3 เรื่อง การศึกษาผลของพื้นท่ีผิวของสารต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีโดยการวาดภาพอุปกรณ์ และค าอธิบายประกอบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อกลุ่ม…………………. 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                  รายวิชาเคมี (ว3022) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เร่ืองอัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย   การศึกษาผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี         
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                                 จ านวน 1 คาบ (55 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลองวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิวอุณหภูมิตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาท่ีมีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. สาระส าคัญ 

การเพิ่มอุณหภูมิของระบบให้สูงขึ้นจะท าให้โมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วเพิ่มขึ้น จึงมีโอกาสชนกันมาก
ขึ้น และชนกันด้วยพลังงานสูงพอ ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้น 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ  
 3.1อธิบายผลของอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
 3.2ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
 3.3ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 
 
4. สาระการเรียนรู้ 
 -  ผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา(Effect of Temperature on Rate of Reaction) 
 อุณหภูมิสูงปฏิกิริยาเคมีเกิดได้เร็วกว่าท่ีอุณหภูมิต่ าแสดงว่าอุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
กล่าวคือเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีค่าเพิ่มขึ้นและเมื่ออุณหภูมิลดลงอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมี
ค่าน้อยลงตามทฤษฎีจลน์อธิบายได้ว่าเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นโมเลกุลของแก๊สจะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วเพิ่มขึ้นจึงมี
โอกาสท่ีจะชนกันมากขึ้นดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงสูงขึ้นจากการค านวณได้ผลว่าเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น10



 
 

องศาเซลเซียสอัตราการชนกันของโมเลกุลเพิ่มขึ้นเพียง 0.01 เท่าแต่ในทางปฏิบัติปรากฏว่าเมื่อเพิ่มอุณหภูมิขึ้น  
10 องศาเซลเซียสอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้น 2-3 เท่า 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 1  แสดงผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(ท่ีมา:http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/nongkhai/kudbongphittaya 
karn/p04.htm) 
 เราอาจเขียนกราฟแสดงการกระจายพลังงานจลน์ของโมเลกุลของแก๊สท่ีอุณหภูมิต่างๆได้ดังรูปจากรูปจะ
พบว่าพื้นท่ีใต้กราฟทางด้านขวาของพลังงานE ท่ีอุณหภูมิT1 มีค่าน้อยกว่าท่ีอุณหภูมิT2 แสดงว่าท่ีอุณหภูมิT1 
โมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงกว่าE มีจ านวนน้อยกว่าท่ีอุณหภูมิT2 โดยท่ัวไปการชนกันท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการ
ชนกันของโมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงซึ่งเมื่อชนกันแล้วท าให้พลังงานท่ีเกิดขึ้นมีค่าเท่ากับหรือมากกว่าพลังงานก่อกัม
มันต์นอกจากนี้การชนกันของโมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงมากๆกับโมเลกุลท่ีมีพลังงานต่ าก็อาจท าให้เกิดปฏิกิริยาได้
เช่นเดียวกันแสดงว่าอุณหภูมิเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 การเพิ่มหรือลดอุณหภูมิมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าพลังงานจลน์ของอนุภาคของสารต้ังต้น จึงมีผลต่อ
พลังงานของอนุภาคของสารต้ังต้นท่ีเพิ่มจากเดิมเมื่ออนุภาคของสารชนกัน ซึ่งท าการศึกษาปฏิกิริยาระหว่าง
สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกับสารละลายกรดออกซาลิกและกรดซัลฟิวริกปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นดัง
สมการ  
2KMnO4 (aq) + 5H2C2O4 (aq) + 3H2SO4 (aq)   K2SO4 (aq) + 2MnSO4 (aq) + 10CO2 (g) + 8H2O (l) 

    

 ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกับสารละลายกรดซัลฟิวริกและกรดออกซาลิก 
ให้เป็นผลิตภัณฑ์เป็นสารละลายโพแทสเซียมซัลเฟต แมงกานีสซัลเฟต น้ า และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งสังเกต
การเกิดปฏิกิริยาจากสีม่วงแดงของสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตจางหายไป เนื่องจากผลิภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น
เป็นสารไม่มีสี เมื่อท าการทดลองจะพบว่าเมื่อเพิ่มอุณหภูมิ สีม่วงแดงจะจางหายไปเร็วกว่าเดิม แต่เมื่อลดอุณหภูมิ 
สีม่วงแดงจะจางหายไปช้าลงกว่าเดิม แสดงว่าท่ีอุณหภูมิสูงอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเร็วกว่าท่ีอุณหภูมิต่ า 

สีม่วงแดง ไม่มีสี ไม่มีส ี ไม่มีสี ไม่มีสี ไม่มีสี ไม่มีสี 



 
 

5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)(5นาที) 
 1) ครูถามค าถามนักเรียนเพื่อเช่ือมโยงความรู้เดิมกับเนื้อหาท่ีจะเรียน 
 - ความเข้มข้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: เมื่อเพิ่มความเข้มข้นจะท่าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเพิ่มขึ้น 
 - นอกจากความเข้มข้นของสารนักเรียนคิดว่ามีปัจจัยใดอีกบ้างท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 แนวค่าตอบ: ตัวเร่งตัวหน่วง อุณหภูมิ ธรรมชาติของสารต้ังต้น 
 - นักเรียนคิดว่าเมื่อเพิ่มอุณหภูมิในปฏิกิริยาเคมี จัะเป็นอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ตอบตามแนวคิดของนักเรียน 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (20นาที) 
 1)ครูแจ้งนักเรียนว่าวันนี้จะท าการทดลองเรื่องผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยครูให้
นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มละ 5-6 คน 
 2) ครูให้ตัวแทนของแต่ละกลุ่มออกมารับใบกิจกรรมการทดลองท่ี6.4และให้สมาชิกในกลุ่มแบ่งหน้าท่ี
การรับผิดชอบในการท างาน 
 3) ครูให้นักเรียนร่วมกันศึกษาวิธีการทดลองท่ี6.4ในหนังสือเรียนและสรุปออกมาเป็นวิธีการของกลุ่ม
เพื่อให้ง่ายต่อการท าการทดลอง 

4) ครูบอกข้อห้ามและข้อควรระวังในระหว่างการท ากิจกรรมการทดลองดังต่อไปนี้ 
- ห้ามนักเรียนหยอกล้อกันขณะท าการทดลอง 
- ในขั้นตอนการหยดสารให้นักเรียนท าอย่างระมัดระวัง 
- ห้ามใช้หลอดหยดสารปนกันกับสารตัวอื่น 
5) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนถามข้อสงสัยในการท ากิจกรรมการทดลอง 
6) ครูแจกอุปกรณ์และนักเรียนลงมือท ากิจกรรมการทดลอง โดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน าในระหว่าง

นักเรียนท าการทดลองให้ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถามว่าถึงขั้นไหนและได้ผลอย่างไรเพื่อให้เกิดนักเรียนมีสมาธิ
และให้ความสนใจอยู่กับการท าการทดลองและการบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง 
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10นาที ) 
 1)ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดลองของกลุ่ม โดยครูให้แนวทางในการสรุปและ
อภิปรายผลการทดลองดังนี้ 
 - เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นหรือลดลงจากอุณหภูมิห้อง เวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาเป็นอย่างไร 
 - อุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร 
 2) ครูให้นักเรียนทุกคนร่วมอภิปรายผลการทดลองของท้ังห้องว่าผลการทดลองท่ีได้เหมือน หรือแตกต่าง
กันอย่างไร และให้นักเรียนบันทึกผล สรุป และอภิปรายผลลงในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.4 
 
 
 



 
 

5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาท)ี 
 1) ครูถามค าถามเพื่อขยายความรู้ของนักเรียนในประเด็นต่อไปนี้  
 - เมื่อวางช้ินโลหะแมกนีเซียมไว้ในอากาศท่ีอุณหภูมิห้องผิวของโลหะจะเปล่ียนเป็นสีเทาช้าๆแต่ถ้าน า
โลหะแมกนีเซียมไปเผาในอากาศจะได้ผงสีเทาในไม่กี่วินาที นักเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด 
 แนวค่าตอบ: เนื่องจากสีเทาท่ีเกิดเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดข้ึนจากลวดแมกนีเซียมท่าปฏิกิริยากับออกซิเจนใน
อากาศ คือแมกนีเซียมออกไซด์ และเกิดขึ้นได้ช้าท่ีอุณภูมิปรกติ และเมื่อเผาลวดแมกนีเซียมท่าให้เกิดออกไซด์ขึ้น
อย่างรวดเร็ว จึงกล่าวได้ว่าอุณหภูมิมีผลต่ออัตราการเกิดแมกนีเซียมออกไซด์ออกไซด์ 
 2) ครูให้นักเรียนดูสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวผลของอุณหภูมิของสารต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และอภิปรายร่วมกับนักเรียน ว่ามีปัจจัยใดอีกบ้างท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 2สถานการณ์จ าลองคอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวกับผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
(ท่ีมา: https://phet.colorado.edu/en/simulation/reactions-and-rates) 

5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) 
1) ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนโดยการตอบค าถามในช้ันเรียนการร่วมกิจกรรมกลุ่มและค าถาม

ท้ายการทดลอง 
2) ครูถามนักเรียนว่ามีข้อสงสัยหรือส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจในเรื่องท่ีเรียนวันนี้หรืออยากเสนอแนะอะไรใน

การท ากิจกรรมวันนี้ 
 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1) ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
2) หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 
3) ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.4 
4) สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ เข้าถึงได้จาก
https://phet.colorado.edu/en/simulation/reactions-and-rates 

 สารเคมี 
 1) สารละลายกรดออกซาลิก 0.05 mol/dm3 
 2) สารละลายกรดซัลฟิวริก 1.0 mol/dm3 
 3) สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.005 mol/dm3 



 
 

 อุปกรณ์ 
 1) หลอดทดลองขนาดเล็ก 
 2) บีกเกอร์ขนาด 50 cm3 
 3) ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีกั้นลม 
 4) เทอร์มอมิเตอร์ 0-100 oC  
 5) กระบอกตวงขนาด 10 cm3 
 6) นาฬิกาจับเวลา 
7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายผลของอุณหภูมิท่ีมี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีได้ 
  
  

-การตรวจคะแนน
ค าถามท้ายการ
ทดลองท่ี 6.4 

-ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 
6.4ผลของอุณหภูมิต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70 ขึ้นไปของคะแนน
ท้ังหมด : ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
2)ท าการทดลองเพื่อศึกษาผล
ของอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 

-สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลการทดลอง 
- การตรวจแบบ
บันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.4 
 

-แบบบันทึกผลการทดลอง
ท่ี 6.4ผลของอุณหภูมิต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
-แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับปานกลางขึ้น
ไป 

ด้านเจตคติ (A) 
3)ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด  
 

- สังเกตจากการมี
ส่วนร่วมในกาท างาน
กลุ่มและการท างาน
เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-แบบบันทึกสังเกต 
พฤติกรรมการท างาน 
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับพอใช้ขึ้นไป 

 
 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 

 

 

 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลอง ผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี         พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

 

ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
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2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.4 
เร่ืองผลของอุณหภูมิต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........…หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ผู้ควบคุม

ปฏิบัติการ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
วันท่ีท าปฏิบัติการ…………………...เดือน……………พ.ศ……………… 
 

1. จุดประสงค์การทดลอง 
1) ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2) สรุปผลของอุณหภูมิท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 
2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 
สารเคมี  
1. สารละลายกรดออกซาริก 0.05 mol/dm3 2 cm3 
2. สารละลายกรดซัลฟิวริก 1.0 mol/dm3 1 cm3 
3. สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.005 mol/dm3 2 cm3 
4. น้ าแข็ง 3-4 ก้อน 
อุปกรณ์  
1. หลอดทดลองขนาดเหล็ก 4 หลอด 
2. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 1 ใบ 
3. นาฬิกาจับเวลาท่ีมีเข้มวินาที 1 เรือน 
4. ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีกั้นลม 1 ชุด 
5. หลอดหยด 3 หลอด 
6. เทอร์มอมิเตอร์ 0-100 oC 1 แท่ง 

 
ขั้นตอนการทดลอง 

ให้นักเรียนท าตามข้ันตอนท่ีได้สรุปมาในหนังสือเรียนเคมี เล่ม 3 

 

กลุ่มท่ี…………………. 



 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

อุณหภูมิที่ทดลอง (oC) ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยา (s) 
20  

อุณหภูมิห้อง  
40  
60  

 
สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 
1. ข้อใดเป็นเหตุผลท่ีถูกต้องท่ีสุดเพื่อแสดงว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 
 1) โมเลกุลของสารนั้นจะมีการชนกันมากขึ้น 
 2) จะท าให้ความดันเพิ่มขึ้น 
 3) จะท าให้พลังงานก่อกัมมันต์เพิ่มขึ้น 
 4) โมเลกุลบางส่วนมีพลังงานสูงเกิดขึ้น 
2. เมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นด้วยเพราะเหตุผลข้อใด 
 1) จ านวนโมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงกว่าพลังงานก่อกัมมันต์เพิ่มมากขึ้น 
 2) โมเลกุลท่ีมีพลังงานสูงกว่าพลังงานก่อกัมมันต์ชนกันมากขึ้น 
 3) โมเลกุลส่วนใหญ่มีพลังงานจลน์สูงขึ้นและมีการชนกันมากขึ้น 
 4) โมเลกุลท้ังหมดของสารต้ังต้นมีพลังงานสูงกว่าพลังงานก่อกัมมันต์และชนกันมากขึ้นอย่างถูกทิศทาง 
เฉลยค าถามท้ายการทดลอง 
 1. ตอบ 4 
 2. ตอบ 4 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                 รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และผลของสารบางชนิดต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี      
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                            จ านวน 2 คาบ ( 110 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลองวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิวอุณหภูมิตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาท่ีมีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
2. สาระส าคัญ 
 การเพิ่มความเข้มข้นหรือลดความเข้มข้นท าให้จ านวนอนุภาคของสารในระบบเพิ่มขึ้นและอนุภาคท่ีมี
พลังงานสูงมากขึ้นด้วยโอกาสท่ีอนุภาคจะชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยาจึงมากขึ้น และสารบางชนิดเมื่อเติมลงไปใน
ระบบแล้วมีผลท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้นเรียกว่า ตัวเร่งปฏิกิริยา และบางตัวท าให้ปฏิกิริยาลดลงเรียกว่า ตัวหน่วง
ปฏิกิริยา 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1 อธิบายผลของความเข้มของสารท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
3.2 อธิบายผลของสารบางชนิดท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
3.3 ท าการทดลองผลของความเข้มข้นและสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
3.4 เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาระหว่างสารละลายกรดไฮโดรคลอริกกับโซเดียมไธโอซัลเฟตได้ (P) 
3.5 ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 

 
 
 
 



 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
4.1 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้นจ านวนอนุภาคของสารต้ังต้นท่ีเข้าท าปฏิกิริยาก็มีมากขึ้นด้วยจึงท าให้

อนุภาคของสารต้ังต้นมีโอกาสชนกันมากขึ้นและเมื่ออนุภาคท่ีเข้าชนกันมีพลังงานมากพอก็สามารถเกิดปฏิกิริยา
ขึ้นได้แต่ถ้าความเข้มข้นของสารต้ังต้นลดลงอัตราการเกิดปฏิกิริยาก็จะลดลง 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 1 ผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

(ท่ีมา: http://thetiew2.blogspot.com/2009_07_01_archive.html) 

4.2 การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
 ท าการศึกษาปฏิกิริยาระหว่างสารละลายกรดไฮโดรคลอริกกับสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต ดังสมการ  
  2HCl (aq) + Na2S2O3(aq)                       2NaCl (aq) +SO2 (g) + H2O (l) + S (s)  

 จากการทดลองเมื่อก าหนดความเข้มข้นของสารละลาย Na2S2O3คงท่ีแล้วลดความเข้มข้นของสารละลาย 
HClโดยการลดปริมาตรของ HClลงจาก 10 ลูกบาศก์เซนติเมตรแล้วเติมน้ าให้มีปริมาตรเท่าเดิม เพื่อควบคุมให้
ปริมาตรของสารต้ังต้นหลังผสมเท่ากับทุกครั้ง พบว่าเมื่อลดความเข้มข้นของสารละลาย HClลงอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจะช้าลง ซึ่งสังเกตได้จากเวลาท่ีใช้ในการเกิดก ามะถันมากพอท่ีจะไปบังขีดกากบาทมากขึ้น และเมื่อ
ทารทดลองก าหนดให้ความเข้มข้นของของ HCl คงท่ี แล้วลดความเข้มข้นของสารละลาย Na2S2O3จะพบว่าเมื่อ
ความเข้มข้นของสารละลาย Na2S2O3ลดลง อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะช้าลงด้วย จึงสรุปได้ว่า ความเข้มข้นของ
สารต้ังต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กล่าวคือ ความเข้มข้นของสารต้ังต้นมาก อัตราการเกิดปฏฺกิริยาจะ
เร็ว ความเข้มข้นของสารต้ังต้นน้อย อัตราการเกิดปฏฺกิริยาจะช้าลงด้วย 
 4.3 ผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ท าการศึกษาผลของสารบางชนิดเมื่อเติมลงไปในปฏิกิริยาในปริมาณเล็กน้อยจะมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร โดยสารท่ีใช้ในการทดลองคือสารละลายแมงกานีส (II) ซัลเฟตต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
ระหว่างสารละลายกรดออกซาลิกกับสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต ซึ่งพบว่าสารละลายแมงกานีส (II) 
ซัลเฟตสามารถท าให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้นซึ่งเรียกสารท่ีเติมลงไปนี้ว่า ตัวเร่งปฏิกิริยาและเมื่อเติมโซเดียม
ฟลูออไรด์ลงไปในการท าปฏิกิริยาระหว่างเปือกไข่กับสารละลายกรดแอซีติก พบว่าปฏิกิริยาจะเกิดช้ากว่าท่ีไม่เติม 
ซึ่งลักษณะของสารในลักษณะนี้เรียกว่าตัวหน่วงปฏิกิริยาท าให้เราทราบได้ว่าตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยามีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยถ้าเทียบการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับการเดินทางข้ามภูเขา และพลังงานก่อกัมมันต์



 
 

เปรียบได้กับความสูงของภูเขา ถ้าผู้เขาสูงมากคนท่ีมีก าลังมากพอเท่านั้นจึงจะผ่านไปได้ แต่เมื่อมีการใช้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาซึ่งเปรียบเสมือนการเดินทางสายใหม่ท่ีไปถึงจุดหมายปลายทางได้และข้ามภูเขาท่ีไม่สูงมากหรืออาจกล่าว
ได้ว่าพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยานั้นลดต่ าลง ท าให้คนเดินข้ามภูเขาได้ในจ านวนมากขึ้น นั่นคือโมเลกุลท่ีชน
กันแล้วมีพลังงานสูงกว่าพลังงานก่อกัมมันต์จะมีจ านวนมากกว่าเมื่อไม่มีตัวเร่งปฏิกิริยา จึงเป็นผลให้อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสูงขึ้น ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์กับจ านวนโมเลกุลซึ่งมีพลังงานสูงกว่า พลังงานก่อกัม
มันต์ในกรณีท่ีมีและไม่มีตัวเร่งปฏิกิริยาแสดงดังรูปที่ 4.2 
 
 
  

 

 

 

 

รูปที่ 2 ผลของตัวเร่งปฏิกิริยาต่ออัตราการเกิดปฏฺกิริยาเคมี 
(ท่ีมา: http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1438) 

5. กระบวนการเรียนรู้ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(10นาที)  
 1) ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องผลของพื้นท่ีผิวต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีนักเรียนได้
เรียนผ่านมาแล้วโดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
 - พื้นท่ีผิวมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: มีผล การเพิ่มพื้นท่ีผวจะท่าให้อนุภาคมีโอกาสชนกันได้มากขึ้นท่าให้เกิดอนุภาคท่ีมีพลังงาน
สูงและมีโอกาสชนกันแล้วเกิดปฏิกิริยามากขึ้น 
 - นักเรียนคิดว่ามีปัจจัยอื่นอีกหรือไม่ท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 แนวค่าตอบ: มี เช่นความเข้มข้น อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 
 - นักเรียนคิดว่าถ้าเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้นหรือเติมตัวเร่งและตัวหน่วงจะมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: เมื่อเพิ่มความเข้มข้นจะท่าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้น หรือการเติมตัวเร่งจะท่าให้
ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น การเติมตัวหน่วงจะท่าให้ปฏิกิริยาเกิดช้า  
 2) ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จากนั้นให้นักเรียนท านายผลการทดลองเรื่องผลของความ
เข้มข้นและผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้การถามค าถาม 



 
 

 - ในการทดลองท่ี 1 นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นเมื่อเราท าการลดความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไธ
โอซัลเฟต หรือสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
 แนวค่าตอบ:ระยะเวลาท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาจะใช้เวลามากขึ้นเมื่อท่าการลดความเข้มข้นของสารต้ังต้น 
หรือตอบตามแนวความคิดหรือการท่านายของนักเรียน 
 - ในการทดลองท่ี 2 นักเรียนคิดว่าสารตัวใดเป็นตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา และเมื่อเติมสารละลายตัว
ใดตัวหนึ่งลงในการทดลองจะเกิดอะไรขึ้น 
 แนวค่าตอบ: เมื่อเติมสารลลายแมงกานีสซัลเฟต ปฏิกิริยาจะเกิดได้เร็วขึ้น และเมื่อเติมโซเดียมฟลูออไรด์
ปฏิกิริยาจะเกิดช้า หรือตอบตามแนวความคิดหรือการท่านายของนักเรียน 
 3) ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกสมมติฐานหรือการท านายผลการทดลองไว้ในแบบบันทึกกิจกรรมการ
ทดลองท่ี 6.2 ท่ีจะแจกให้ในขั้นต่อไป 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (70 นาที) 

1) ครูแจ้งนักเรียนว่าวันนี้จะท าการทดลอง 2 การทดลอง การทดลองท่ี 1 เรื่องผลของอุณหภูมิต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.2 และการทดลองท่ี 2 เรื่องผลของสารบางชนิดต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.5 โดยจะท าการทดลองท่ี 1 ก่อน 

2) ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 6.2 ให้นักเรียนและให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองว่ามีข้ันตอนอย่างไรบ้าง 
3) ครูใช้ค าถามเพื่อทบทวนความเข้าใจในวิธีการทดลองของนักเรียน 
- ในขั้นตอนท่ี 1 ท าอย่างไร 
แนวค่าตอบ: เตรียมหลอดทดลองขนาดใหญ่มีการท่ากากบาทใส่ด้านหลังสูงจากก้นหลอดประมาณ 2.5 

แท จากนั้นเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 10 ml 
- จากนั้นต้องท าอย่างไร 
แนวค่าตอบ: เติมสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตปริมาตร 10 ml และเขย่าให้เข้ากัน จับเวลาต้ังแต่ผสม

สารละลายเข้าด้วยกันจนมองไม่เห็นเครื่องหมายกากบาท จากนั้นท่าการทดลองเหมือนเดิม 4 ครั้งแต่เปล่ียน
สัดส่วนของโซเดียมไธโอซัลเฟตกับน้่าตามท่ีก่าหนดให้ แต่ให้ปริมาตรของกรดไฮโดรคลอริกเท่าเดิม 
 - การทดลองในตอนท่ี 2 ท าอย่างไรบ้าง 
 แนวค่าตอบ: ท่าการทดลองคล้ายกับการทดลองในตอนท่ี 1 แต่ใช้สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น
ผสมกับน้่ากล่ันตามตารางท่ีก่าหนดให้ใบกิจกรรมท่ี 6.2 
 4) ครูแจกอุปกรณ์ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ให้ค าแนะน าเกี่ยวกับขั้นตอนและความปลอดภัยขณะท าการ
ทดลอง 

5) ครูแจกอุปกรณ์และนักเรียนลงมือท ากิจกรรมการทดลอง โดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน าในระหว่าง
นักเรียนท าการทดลองให้ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถามว่าถึงขั้นไหนและได้ผลอย่างไรเพื่อให้เกิดนักเรียนมีสมาธิ
และให้ความสนใจอยู่กับการท าการทดลองและการบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง 

6) ครูแจ้งนักเรียนว่าจะเริ่มการทดลองท่ี 2 เรื่อง ผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจาก
ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.5 

7) ครูถามทบทวนขั้นตอนการทดลอง 
- ต้องเตรียมหลอดทดลองกี่หลอด 



 
 

แนวค่าตอบ: 2 หลอด  
- เติมสารละลายอะไรลงในแต่ละหลอด 
แนวค่าตอบ: เติมสารละลายกรดออกซาลิก 2 ml และสารละลายกรดซัลฟูริก 1 ml ลงในหลอดทดลอง

ท้ัง  
- จากนั้นมีข้ันตอนอย่างไร 
แนวค่าตอบ: น่าหลอดท่ี 1 เติมโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 2 ml เขย่าและจับเวลาจนกระท่ัง

สารละลายเปล่ียนเป็นไม่มีสี จากนั้นน่าหลอดท่ี 2 มาเติมสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 2 ml และ
สารละลายแมงกานีสซัลเฟต 5 หยด เขย่าและจับเวลาจนกระท่ังสารละลายเปล่ียนเป็นไม่มีสี 

5) ครูแจกอุปกรณ์และนักเรียนลงมือท ากิจกรรมการทดลอง โดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน าในระหว่าง
นักเรียนท าการทดลองให้ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถามว่าถึงขั้นไหนและได้ผลอย่างไร 
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10 นาที ) 
 1) ครูให้นักเรียนกลุ่มท่ี 1, 2 4และ 6 ออกมาน าเสนอผลการทดลองท่ี 1 ท้ัง 2 ตอน ในใบกิจกรรมการ
ทดลองท่ี 6.5 จากนั้นถามความเห็นของเพื่อนกลุ่มอื่นๆท่ีเหลือว่าผลการทดลองท่ีเพื่อนรายงานเหมาะสมหรือไม่ 
หรือนักเรียนมีผลการทดลองอื่นท่ีแตกต่างหรือไม่ 
 2) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายผลการทดลองท่ี 1 ท้ัง 2 ตอน ในประเด็นต่อไปนี้ 
 - เมื่อน าสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตเข้มข้น 0.3 mol/dm3ปริมาตร 8 cm3มาเติมน้ า 2 cm3

สารละลายมีความเข้มข้นเท่าใด 
 แนวค่าตอบ:  ความเข้มข้นเริ่มต้นของโซเดียมโซเดียมไธโอซัลเฟต คือ 0.3 mol/dm3 

        ปริมาตรเริ่มต้นคือ  8 cm3และปริมาตรสุดท้ายคือ 10cm3ดังนั้นจากสูตร 
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𝐶2 =  0.24  𝑚𝑜𝑙/𝑑𝑚3 

 - เวลาท่ีใช้จนมองไม่เห็นขีดกากบาทแต่ละหลอดเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 แนวค่าตอบ: ไม่เท่ากัน เพราะความเข้มข้นของสารต้ังต้นลดลง ท่าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีลดลง จึง
ท่าให้ต้องใช้เวลานานในการเกิดปฏิกิริยา 
 - จากการทดลองสรุปได้อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: เมื่อความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตและสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลดลง 
ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึน แสดงว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลง จึงสรุปได้ว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารละลายท้ังสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตและสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 



 
 

 3) ครูให้นักเรียนกลุ่ม 3, 5 และ 7 ออกมาน าเสนอผลการทดลองท่ี 2 ท้ัง 2 ตอน ในใบกิจกรรมการ
ทดลองท่ี 6.5 จากนั้นถามความเห็นของเพื่อนกลุ่มอื่นๆท่ีเหลือว่าผลการทดลองท่ีเพื่อนรายงานเหมาะสมหรือไม่ 
หรือนักเรียนมีผลการทดลองอื่นท่ีแตกต่างหรือไม่ 
4) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายผลการทดลองท่ี 2 ท้ัง 2 ตอน ในประเด็นต่อไปนี ้
    - ในการทดลองท่ี 2 ตอนท่ี 1ในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.5 สารท่ีท าปฏิกิริยาในหลอดทดลองท่ี 1 
และหลอดทดลองท่ี 2 แตกต่างกันอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: พบว่าปฏิกิริยาระหว่างสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกับกรดออกซาลิกและกรด
ซัลฟิวริกท่ีมีการเติมแมงกานีส (II)ซัลเฟต เกิดขึ้นเร็วกว่าคือท่าให้สีชมพูของโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตหายไป
เร็วกว่า หลอดท่ีไม่ได้เติม 
 - ในตอนท่ี 2สารท่ีท าปฏิกิริยาในหลอดทดลองท่ี1 และหลอดทดลองท่ี 2 แตกต่างกันอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 2 เกิดช้ากว่าในหลอดท่ี 1 ซึ่งเป็นผลมาจากการเติมโซเดียมฟลูออไรด์ 
 - จากการทดลองในตอนท่ี 1 สรุปได้ว่าอย่างไร 
 แนวค่าตอบ:แมงกานีส (II)ซัลเฟตและโซเดียมฟลูออไรด์มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา โดยแมงกานีส 
(II)ซัลเฟตท่าให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้นจึงเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ส่วนโซเดียมฟลูออไรด์ท่าให้ปฏิกิริยาเกิดช้าลงจึงเป็น
ตัวหน่วงปฏิกิริยา 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาที) 
 1) ครูให้นักเรียนดูสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและอภิปรายร่วมกับนักเรียน ว่ามีปัจจัยใดอีกบ้างท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 3  สถานการณ์จ าลองคอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวกับผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(ท่ีมา: https://phet.colorado.edu/en/simulation/reactions-and-rates) 
2) ครูยกตัวอย่างการใช้เอมไซม์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาในการหมักเนื้อและการต้มเนื้อ และอภิปรายร่วมกับนักเรียน 
 

5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10 นาที) 
 1) ครูใช้ค าถามเพื่อทบทวนความเข้าใจของนักเรียนในเรื่องท่ีได้เรียนมา  
 - ถ้าเราลดความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะมีผลต่ออัตรการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 



 
 

 แนวค่าตอบ: อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะลดลง หรือใช้เวลาในการเกิดปฏฺกิริยานานขึ้น 
 - การใช้น้ าสับปะรดหมักเนื้อเป็นการใช้ตัวหน่วงหรือตัวเร่งในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 แนวค่าตอบ: ตัวเร่งปฏิกิริยา เนื่องจากในน้่าสับปะรดมีเอมไซม์ท่ีสามารถเร่งการเกิดปฏกิริยากรือลด
พลังงานกระตุ้นท่าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วขึ้นหรือเนื้อเป่ือเร็วขึ้นนั้นเอง 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1 ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.2 หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 
6.3 ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.2  และใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.5 
6.4 สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ เข้าถึงได้จาก https://phet.colorado.edu/en/ 
simulation/reactions-and-rates 
สารเคมี 

 - สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 
- สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 
- สารละลายกรดออกซาลิก 
- สารละลายกรดซัลฟิวริก 
- สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
- สารละลายแมงกานีส 
- สารละลายกรดแอซิติก 
- ผงโซเดียมฟลูออไรด์ 
- เปลือกไข่ท่ีแห้งและบดละเอียด 
อุปกรณ์ 
- หลอดทดลองขนาดใหญ่ 
- หลอดทดลองขนาดเล็ก 
-บีกเกอร์ขนาด   100 cm3 
- กระบอกตวงขนาด  10 cm3 
- นาฬิกาจับเวลา 
- กระดาษสีขาว 
- กระดาษกราฟ 

 - หลอดหยด 
 - โก่งพร้อมท่ีบด 
 - เครื่องช่ัง 
 
 
 
 



 
 

7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายความเข้มของสารท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
2) อธิบายผลของสารบางชนิด
ท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

 

-สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลการทดลอง 
- การตรวจแบบ 
บันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.2และ 6.5 
 

-ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 
6.2 เรื่องผลของความ
เข้มข้นของสารต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี และ 
6.5 เรื่องผลของสารบาง
ชนิดต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70 ขึ้นไปของคะแนน
ท้ังหมด : ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
3) ท าการทดลองผลของความ
เข้มข้นและสารบางชนิดต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
4) เขียนสมการแสดงปฏิกิริยา
ระหว่างสารละลายกรดไฮโดร
คลอริกกับโซเดียมไธโอซัลเฟต 

-สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลการทดลอง 
- การตรวจแบบ
บันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.2และ 6.5 
 
 

-แบบบันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.2 
-แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง 
- แบบประเมิความรู้ท่ีได้
จากการเรียนรู้ 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับปานกลางขึ้น
ไป 
-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดีขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
5) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 
 

-สังเกตจากการมีส่วน
ร่วมในการท างาน
กลุ่มและการท างาน
เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด 

- แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรมการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับพอใช้ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง ท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่าง ของนักเรยีนท่ีปฏิบัติตามพฤติกรรมนั้นๆ 
 

ข้อ
ท่ี 

รายการที่สังเกต 
กลุ่มที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0 

11 1
2 

1
3 

1
4 

1
5 

1 
มีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรม 

               

2 
แสดงความคิดเห็นอย่างมี
เหตุผล 

               

3 
รับฟังความคิดเห็นของ
เพื่อนในช้ันเรียน 

               

4 ความตรงต่อเวลา                

5 
รับผิดชอบงานท่ีรับ
มอบหมาย 

               

รวมคะแนน                
ระดับคุณภาพ                

หมายเหตุ  แทนคะแนนจ านวน 1 คะแนน 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ  3  หมายถึง  มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน  4-5  คะแนน 
 ระดับ  2  หมายถึง  มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน  2-3  คะแนน 
 ระดับ  1  หมายถึง  มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน     1  คะแนน 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของกลุ่มนักเรียน  ระดับคุณภาพท่ีประเมิน 
 ระดับ  3  เท่ากับ  ดีมาก 
 ระดับ  2  เท่ากับ  ดี 
 ระดับ  1  เท่ากับ  พอใช้ 
ผลการประเมิน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
                                                                             
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 



 
 

 
แบบประเมินความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ 

ค าช้ีแจง ท าเครื่องหมาย   ลงในช่องว่าง ของนักเรียนท่ีปฏิบัติตามเกณฑ์การประเมินระดับนั้นๆ 
 

พฤติกรรม/ระดับคะแนน 
การวางแผน
การท างาน ค่า

น้ า
หนั

ก 

การน าเสนอ
ผลงาน ค่า

น้ า
หนั

ก 

ความถูกต้อง
ตอบค าถาม ค่า

น้ า
หนั

ก 

รวม 

3 2 1 3 3 2 1 2 3 2 1 5 30 

กลุ่มที่ 1(………………………………)              

กลุ่มที่ 2(………………………………)              

กลุ่มที่ 3(………………………………)              

กลุ่มที่ 4(………………………………)              

กลุ่มที่ 5(………………………………)              

กลุ่มที่ 6(………………………………)              

กลุ่มที่ 7(………………………………)              

กลุ่มที่ 8(………………………………)              

กลุ่มที่ 9(………………………………)              

กลุ่มที่ 10(……………………………)              

กลุ่มที่ 11(……………………………)              

กลุ่มที่ 12(……………………………)              

กลุ่มที่ 13(……………………………)              

กลุ่มที่ 14(……………………………)              

กลุ่มที่ 15(……………………………)              
 
 

 



 
 

 
เกณฑ์การประเมินความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ 

 

 

เกณฑก์าร
ประเมิน 

เกณฑ์การประเมินระดับคะแนน ค่า
น้ าหนัก ระดับ  3 ระดับ  2 ระดับ  1 

1. การวางแผน
การท างาน 

มีการวางแผนการท างาน
กลุ่ม ช่วยกันเสนอ
ความคิดเห็น รับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นอย่างมี
เหตุผล 

มีการวางแผนการท างาน
กลุ่ม รับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น  

ไม่มีการวางแผนการ
ท างานกลุ่ม ไม่รับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น 3 

2. การน าเสนอ
ผลงาน 

สามารถน าเสนอผลงาน
ถูกต้องชัดเจนเป็นขั้นตอน 
ให้เหตุผลได้ถูกต้อง 

สามารถน าเสนอผลงาน
ถูกต้อง แต่ยังไม่เป็น
ขั้นตอน ให้เหตุผลได้
ถูกต้องบางส่วน 

ต้องให้ค าช้ีแนะในการ
น าเสนอผลงาน และให้
เหตุผล 

2 

3. ความ
ถูกต้องตอบ
ค าถาม 

ตอบค าถามของกลุ่มได้
คะแนนมากกว่าร้อยละ  
80 คะแนน 

ตอบค าถามของกลุ่มได้
คะแนนอยู่ระหว่างร้อย
ละ  60 – 80 คะแนน 

ตอบค าถามของกลุ่มได้
คะแนนน้อยกว่าร้อยละ  
60คะแนน 

5 

 

การสรุปผลการประเมินให้เป็นระดับคุณภาพ 1, 2, 3 และ 4  ใช้เกณฑ์ดังนี้ 
 ผลรวมของคะแนน  24-30  คะแนนให้ระดับคุณภาพ  4  (ดีมาก) 

ผลรวมของคะแนน  18-23  คะแนนให้ระดับคุณภาพ  3  (ดี)  
ผลรวมของคะแนน  12-17  คะแนนให้ระดับคุณภาพ  2  (พอใช้) 

 ผลรวมของคะแนน  0-11  คะแนนให้ระดับคุณภาพ  1  (ควรปรับปรุง) 
เกณฑ์การผ่านคุณภาพ  ระดับคุณภาพ2 (พอใช้) ขึ้นไป 
ผลการประเมิน…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 

ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 
 
 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลองผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี         พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

 

ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
เกณฑ์การประเมินการท ากิจกรรมการทดลอง 
 

เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 

1. การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่วและถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตามหลักการ
ปฏิบัติแต่ไม่คล่องแคล่ว 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ไม่ถูกต้อง 

2. การดูแลและเก็บ
อุปกรณ์/เครื่องมือ 

ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือทดลองอย่างดี 
มีการท าความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้องตาม
หลักการ 

ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือทดลองอย่างดี 
มีการท าความสะอาดแต่
อาจเก็บไม่ถูกต้องตาม
หลักการ 

ไม่ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือและไม่สนใจท า
ความสะอาดและเก็บเข้า
ท่ี 

3. การน าเสนอผลการ
ทดลอง 

สามารถน าเสนอผลการ
ทดลองได้อย่างถูกต้อง
ชัดเจนเป็นขั้นตอน 

สามารถน าเสนอผลการ
ทดลองได้อย่างถูกต้อง 
แต่ยังไม่เป็นขั้นตอน 

ต้องให้ค าช้ีแนะในการ
บันทึกผลการทดลองจึง
ปฏิบัติได้ 

หมายเหตุ 
การสรุปผลการประเมินให้เป็นระดับคุณภาพ 0,1,2 ใช้เกณฑ์ดังนี้  
 ผลรวมของคะแนน 9-12 คะแนนให้ระดับคุณภาพ 2 (ดี) 
 ผลรวมของคะแนน 4-8   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 1 (พอใช้) 
 ผลรวมของคะแนน 0-3   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 0 (ควรปรับปรุง) 
เกณฑ์การผ่าน  ระดับคุณภาพพอใช้ขึ้นไป 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 
 
 

 



 
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.2 
เร่ืองผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........…หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ผู้ควบคุม

ปฏิบัติการ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
วันท่ีท าปฏิบัติการ…………………...เดือน……………พ.ศ……………… 

การทดลองที่ 1ผลของความเข้มข้นต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. จุดประสงค์การทดลอง 

1.1ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
1.2เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลาในการเกิดปฏิกิริยาและสามารถ
แปลผลจากกราฟได้ 
1.3 สรุปผลของความเข้มข้นของสารท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

2. วิธีการทดลอง 
ตอนที่ 1ใช้สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตท่ีมีความเข้มข้นแตกต่างกันท าปฏิกิริยากับสารละลายกรด
ไฮโดรคลอริกท่ีมีความเข้มข้นคงท่ี 
 1) รินสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 2.0 mol/dm3 ปริมาตร10 cm3ลงในหลอดทดลองขนาด
ใหญ่ 
 2) น ากระดาษสีขาวท่ีท าเครื่องหมายกากบาทไว้ มาวางชิดข้างหลอดทดลองด้านหนึ่ง โดยให้
เครื่องหมายกากบาทอยู่สูงจากก้นหลอดประมาณ 2.5 cm3 
 3) เติมสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.3 mol/dm3ปริมาตร 10 cm3ลงในหลอดทดลองในข้อ
1เขย่าให้เข้ากัน สังเกตเครื่องหมายและจับเวลาต้ังแต่ผสมสารละลายเข้าด้วยกันจนกระท่ังเริ่มมองไม่เห็น
เครื่องหมายกากบาท 
 4) ท าการทดลองอีก 4 ครั้งโดยใช้โซเดียมไธโอซัลเฟตผสมกับน้ ากล่ันตามปริมาตรท่ีก าหนดให้
ในตาราง แต่ใช้ปริมาตรของกรดไฮโดรคลอริกเท่าเดิม 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มท่ี…………………. 



 
 

 ตารางก าหนดปริมาตรของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตและน้ าทีใ่ช้ในการทดลองตอนที่ 1 
หลอดที่ ปริมาตรของสารละลาย Na2S2O3 (cm3) ปริมาตรของน้ า (cm3 ) 
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ตอนที่ 2ใช้สารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเข้มข้นแตกต่างกันท าปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไธ
โอซัลเฟตท่ีมีความเข้มข้นคงท่ี 
1)ท าการทดลองเช่นเดียวกับตอนท่ี 1 แต่ใช้สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.30 mol/dm3ผสมกับ
น้ ากล่ันตามปริมาตรท่ีก าหนดในตาราง และใช้สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตเข้มข้น 0.30 mol/dm3

ปริมาตรคงท่ี 10 cm3 

 ตารางก าหนดปริมาตรของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกและน้ าที่ใช้ในการทดลองตอนที่ 2 
หลอดที่ ปริมาตรของสารละลาย HCl(cm3) ปริมาตรของน้ า (cm3 ) 

1 
2 
3 
4 
5 

10 
8 
6 
4 
2 

0 
2 
4 
6 
8 

 
3. ผลการทดลอง 
ตอนที่ 1ผลของความเข้มข้นของ Na2S2O3 ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
หลอดที่ 

 
ปริมาตรของ
สารละลาย 

Na2S2O3 (cm3) 

 
ปริมาตรของน้ า 

(cm3 ) 

ความเข้มข้นของ 
สารละลาย Na2S2O3 

(mol/dm3) 

เวลา 
(s) 
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เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ Na2S2O3กับเวลา 
 

                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        

 
 
 
ตอนที่ 2ผลของความเข้มข้นของ HClต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
หลอดที่ 

 
ปริมาตรของ
สารละลาย 
HCl(cm3) 

 
ปริมาตรของน้ า 

(cm3 ) 

ความเข้มข้นของ 
สารละลายHCl 
(mol/dm3) 

เวลา 
(s) 
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เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ HClกับเวลา 
 

                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        

 
 
สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ค าถามท้ายการทดลอง 
1. ความเข้มข้นของสารต้ังต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างไร 
แนวค่าตอบ: เมื่อลดความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะพบว่าเวลาท่ีใช้ในการท่าปฏิกิริยาจะมากขึ้นด้วย หรืออาจกล่าว
ได้ว่าเมื่อลดความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะท่าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาลดน้อยลง จึงกล่าวได้ว่าความเข้มข้นของ
สารมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.5 
เร่ืองผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
การทดลองที่ 2ผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1. จุดประสงค์การทดลอง  
 1.1 ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของสารบางชนิดต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 1.2 อธิบายหน้าท่ีของแมงกานีส (II)ซัลเฟตและโซเดียมฟลูออไรด์ในปฏิกิริยาท่ีท าการทดลองได้ 
 1.3 สรุปผลของสารบางชนิดท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาได้ 
2. วิธีการทดลอง 
 ตอนที่ 1ผลของสารละลายแมงกานีส (II)ซัลเฟตต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสารละลายกรดออก
ซาลิกกับสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
 1) น าหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด แต่ละหลอดใส่สารละลายกรดออกซาลิก 0.05 mol/dm3

ปริมาตร2 cm3และสารละลายกรดซัลฟิวริก 1.0 mol/dm3ปริมาตร 1  cm3 
 2) น าหลอดท่ี 1 มาเติมสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.005 mol/dm3ปริมาตร2 cm3เขย่า
พร้อมทั้งเร่ิมจับเวลาจนกระท่ังสารละลายเปลี่ยนเป็นไม่มีสี 
 3) น าหลอดท่ี 2 มาเติมสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.005 mol/dm3ปริมาตร 2 cm3และ
สารละลายแมงกานีส (II)ซัลเฟต 0.1 mol/dm3จ านวน5 หยด เขย่าพร้อมท้ังเริ่มจับเวลาจนกระท่ังสารละลาย
เปล่ียนเป็นไม่มีสี 
 ตอนที่ 2 ผลของโซเดียมฟลูออไรด์ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างเปลือกไข่กับสาละลายกรดแอซีติก 
 1) ใส่เปลือกไข่ท่ีตากแห้งและบดละเอียดลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด หลอดละ 1 g  
 2) ใส่ผงโซเดียมฟลูออไรด์ 0.1 g ลงบนเปลือไข่ในหลอดที่ 1 คลุกเคล้าให้ท่ัว 
 3) น าหลอดทดลองท้ัง 2 หลอดมาเติมสารละลายกรดแอซิติก 0.5 mol/dm3หลอดละ3 cm3สังเกตการ
เปล่ียนแปลงและบันทึกผล 
3. ผลการทดลอง 
ตอนที่ 1 

หลอดที่ สารที่ท าปฏิกิริยา ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยา (s) 
1 
2 

  

 
ตอนที่ 2 

หลอดที่ สารที่ท าปฏิกิริยา การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
1 
2 

  

 
 



 
 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…… 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 
1. ผงโซเดียมฟลูออไรด์มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาอย่างไร และเป็นสารท่ีมีคุณสมบัติเป็นตัวเร่งหรือตัวหน่วง
ปฏิกิริยา 
แนวค่าตอบ: เมื่อเติมโซเดียมฟลูออไรด์ลงไปพบว่าการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยานานกว่า
การทดลองท่ีไม่ได้เติม ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่าโซเดียมฟลูออไรด์เป็นตัวหน่วงปฏิกิริยาท่าให้ปฏิกิริยาเกิดได้ช้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 13 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                 รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง อัตราการเกิดปฎิกิริยาเคมี                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา                    
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                                 จ านวน 1 คาบ (55 นาที)       
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลองวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิวอุณหภูมิตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาท่ีมีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สาระส าคัญ 
 ปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยาอาจท าให้เร็วขึ้นหรือช้าลงได้ เมื่อเติมตัวเร่งหรือตัวหน่วงปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม 
โดยตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเติมลงไปจะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น เพราะตัวเร่งปฏิกิริยาจะไปลดค่าพลังงานก่อกัมมันต์ 
ส่วนตัวหน่วงปฏิกิริยาเติมลงไปเพื่อท าให้เกิดปฏิกิริยาช้าลง เพราะตัวหน่วงปฏิกิริยาจะไปเพิ่มค่าพลังงานก่อกัม
มันต์ แต่เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดท้ังตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาจะกลับไปเป็นสารเดิม 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 อธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวเร่งปฏิกิริยาในขณะท่ีปฏิกิริยาด าเนินไปได้ (K) 
 3.2 บอกหน้าท่ีของโคบอลต์ (II) คลอไรด์ในปฏิกิริยาท่ีท าการทดลองได้ (K) 
 3.3 บอกสมบัติของตัวเร่งเมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดได้ (K) 
 3.4 สรุปสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาได้ (K) 

3.5 ท าการทดลองเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของตัวเร่งปฏิกิริยาในระหว่างเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (P) 
  3.6 ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
 ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดเมื่อเติมสารซึ่งเรียกว่า ตัวเร่งปฏิกิริยาลงไป (catalyst) จะท าให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น 
เพราะตัวเร่งปฏิกิริยาจะไปลดค่าพลังงานก่อกัมมันต์ เมื่อพลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยาลดลงก็จะมีผลท าให้



 
 

จ านวนโมเลกุลท่ีชนกันแล้วมีพลังงานสูงกว่าพลังงานก่อกัมมันต์จะมีจ านวนมากกว่าเมื่อไม่มีตัวเร่งปฏิกิริยา จึง
เป็นผลท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้น 
 

 

  

 

 

    

รูปที่ 1 แสดงผลของตัวเร่งต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ท่ีมา:http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/nongkhai/ 
kudbongphittayakarn/p04.htm 

ขณะท่ีปฏิกิริยาด าเนินไปตัวเร่งปฏิกิริยาจะเข้าไปมีส่วนร่วมในปฏิกิริยาด้วยโดยเปล่ียนแปลงเป็นสารอื่น
ช่ัวขณะหนึ่ง แต่เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดแล้วจะกลับเป็นสารเดิม 
 ส าหรับตัวหน่วงปฏิกิริยาหรือตัวยับยั้งปฏิกิริยา (Inhibitor) จะไปท าให้ปฏิกิริยาเกิดช้าลงเพราะตัวหน่วง
ปฏิกิริยาจะไปเพิ่มค่าพลังงานก่อกัมมันต์ของระบบ เป็นผลให้ปฏิกิริยาเกิดช้าลง และเมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลง ตัว
หน่วงปฏิกิริยาหรือตัวยับยั้งปฏิกิริยาจะกลับมาเป็นสารเดิมและสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ 

5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)(5นาที) 

1) ครูให้นักเรียนดูวิดีโอเกี่ยวกับตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ลักษณะของปฏิกิริยาเคมีท่ีเร่งปฏิกิยา 
ท่ีมา : http://www.middleschoolchemistry.com/multimedia/chapter6/lesson5 



 
 

2) ครูถามนักเรียนว่า นักเรียนคิดว่าเมื่อเราเติมตัวเร่งปฏิกิริยาลงไปในปฏิกิริยาเคมี ตอนสุดท้ายตัวเร่ง
ปฏิกิริยา  
แนวค่าตอบ: ขณะท่ีปฏิกิริยาด่าเนินไปตัวเร่งปฏิกิริยาจะเข้าไปมีส่วนร่วมในปฏิกิริยาด้วยโดย
เปล่ียนแปลงเป็นสารอื่นช่ัวขณะหนึ่ง แต่เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดแล้วจะกลับเป็นสารเดิม 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (20 นาที) 
1) ครูให้แจ้งให้นักเรียนทราบว่าวันนี้จะท าการทดลองเรื่องสมบัติของตัวเร่งในปฏิกิริยาเคมี โดยให้

นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มละ 5-6 คน โดยแต่ละคนต้องมีหน้าท่ีรับผิดชอบเป็นของตัวเอง 
2) ครูให้ตัวแทนของแต่ละกลุ่มออกมารับใบกิจกรรมการทดลองท่ี6.6และให้สมาชิกในกลุ่มแบ่งหน้าท่ี

การรับผิดชอบในการท างาน 
 3) ครูให้นักเรียนร่วมกันศึกษาวิธีการทดลองท่ี6.6ในหนังสือเรียนและสรุปออกมาเป็นวิธีการของกลุ่ม
เพื่อให้ง่ายต่อการท าการทดลอง 

4) ครูบอกข้อห้ามและข้อควรระวังในระหว่างการท ากิจกรรมการทดลองดังต่อไปนี้ 
- ห้ามนักเรียนหยอกล้อกันขณะท าการทดลอง 
- ในขั้นตอนการหยดสารให้นักเรียนท าอย่างระมัดระวัง 
- ห้ามใช้หลอดหยดสารปนกันกับสารตัวอื่น 
5) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนถามข้อสงสัยในการท ากิจกรรมการทดลอง 
6) ครูแจกอุปกรณ์และนักเรียนลงมือท ากิจกรรมการทดลอง โดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน าในระหว่าง

นักเรียนท าการทดลองให้ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยค าถามว่าถึงขั้นไหนและได้ผลอย่างไรเพื่อให้เกิดนักเรียนมีสมาธิ
และให้ความสนใจอยู่กับการท าการทดลองและการบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง 
 5.3 ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (10 นาที) 

1) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอผลงานท่ีหน้าช้ันเรียนตามประเด็นท่ีครูก าหนด 
และเมื่อนักเรียนน าเสนอผลงานแล้ว ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย โดยครูใช้ค าถามน าการอภิปรายดังนี้ 

- จากผลการทดลองโคบอลต์ (II) คลอไรด์มีหน้าท่ีอะไรในปฏิกิริยา และทราบได้อย่างไร 
แนวค่าตอบ: เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เพราะปฏิกิริยาในหลอดท่ี 1 ท่ีมีโคบอลต์ (II) คลอไรด์ จะเกิดเร็วกว่า

ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 2 มาก 
- ในขณะท่ีปฏิกิริยาด าเนินไป โคบอลต์ (II) คลอไรด์ มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
แนวค่าตอบ: มีการเปล่ียนแปลง คือ สารละลายโคบอลต์ (II) คลอไรด์มีสีชมพู ขณะเกิดปฏิกิริยาจะ

เปล่ียนเป็นสีเขียวและเมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลงจะกลับเป็นสีชมพูเหมือนเดิม 
- จากผลการทดลองท่ีได้ ท าให้สรุปได้ว่าสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นอย่างไร 
แนวค่าตอบ: ขณะท่ีปฏิกิริยาด่าเนินไป ตัวเร่งปฏิกิริยาจะเข้าไปมีส่วนร่วมในปฏิกิริยาด้วยโดย

เปล่ียนแปลงเป็นสารอื่นช่ัวขณะหนึ่ง แต่เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดแล้วจะกลับเป็นสารเดิม 
- จากผลการทดลองท่ีได้สามารถน ามาใช้อธิบายเพียงสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาเท่านั้น แต่ส าหรับตัว

หน่วงปฏิกิริยาจะมีสมบัติท่ีเหมือนหรือแตกต่างจากตัวเร่งปฏิกิริยาหรือไม่ อย่างไร 
แนวค่าตอบ: มีสมบัติท่ีเหมือนกันคือ ขณะท่ีปฏิกิริยาด่าเนินไป ตัวหน่วงปฏิกิริยาจะเข้าไปมีส่วนร่วมใน

ปฏิกิริยาด้วยโดยเปล่ียนแปลงเป็นสารอื่นช่ัวขณะหนึ่ง แต่เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดแล้วจะกลับเป็นสารเดิม 



 
 

 5.4 ขั้นขยายความรู้(10 นาที) 
 ครูน าเสนอภาพเคล่ือนไหวทางคอมพิวเตอร์  ท่ีมีลักษณะดังแสดง  เพื่อให้นักเรียนเห็นกลไกการท างาน
ของตัวเร่งปฏิกิริยา   โดยครูเป็นผู้อธิบายไปพร้อมๆกับภาพเคล่ือนไหว 

 

รูปที่ 3 แสดงการท างานของเอมไซม ์
ท่ีมา : http://mw2.concord.org/public/student/chemicalreaction/catalysis2.cml 

5.5 ขั้นประเมินผล(10 นาที) 
1) ครูประเมินผลจากการท ากิจกรรมกลุ่ม  ความร่วมมือภายในกลุ่ม 

 2)ประเมินจากการท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภปิรายและแสดงความคิดเห็น  ท้ังภายในกลุ่มและ
ภายนอกกลุ่ม  
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1) ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
2) หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ของ สสวท. 
3) ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.6เรื่อง ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัราการเกิดปฏิกิริยา เคมี 
4) วิดีโอและภาพเคล่ือนไหวเข้าถึงได้ท่ี 
http://mw2.concord.org/public/student/chemicalreaction/catalysis2.cml 
สารเคมี 
- โซเดียมโพแทสเซียมทาร์เทรต 
- สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เข้มข้นร้อยละ 6 
- สารละลายโคบอลต์ (II)คลอไรด์ 0.1 mol/dm3 
- น้ ากล่ัน 
อุปกรณ์ 
- หลอดทดลองขนาดกลาง 
- บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 
- ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีกั้นลม 
- กระบอกตวงขนาด 10 cm3 
- เทอร์มอมิเตอร์ 0 – 100 ๐c  
- หลอดหยด 



 
 

7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายการเปล่ียนแปลง
ของตัวเร่งปฏิกิริยาในขณะท่ี
ปฏิกิริยาด าเนินไปได้  
2) บอกหน้าท่ีของโคบอลต์ (II) 
คลอไรด์ในปฏิกิริยาท่ีท าการ
ทดลองได้ 
3) บอกสมบัติของตัวเร่งเมื่อ
ปฏิกิริยาส้ินสุดได้ 
4) สรุปสมบัติของตัวเร่ง
ปฏิกิริยาได้  

 

-การตรวจคะแนน
ค าถามท้ายการ
ทดลองท่ี 6.6 

-ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 
6.6เรื่องสมบัติของตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70 ขึ้นไปของคะแนน
ท้ังหมด : ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
5) ท าการทดลองเพื่อศึกษาการ
เปล่ียนแปลงของตัวเร่ง
ปฏิกิริยาในระหว่าง
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

-สังเกตจากการตอบ
ค าถาม/การน าเสนอ
ผลการทดลอง 
- การตรวจแบบ
บันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.6 
 
 

-แบบบันทึกผลการทดลอง
ท่ี6.6 เรื่องสมบัติของ
ตัวเร่งปฏิกิริยา 
-แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับปานกลางขึ้น
ไป 

ด้านเจตคติ (A) 
6)ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-สังเกตจากการมีส่วน
ร่วมในการท างาน
กลุ่มและการท างาน
เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด 

-แบบบันทึกสังเกต 
พฤติกรรมการท างาน 
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

-ผลการประเมินมีเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับพอใช้ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพท่ีประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 

 

 

 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลอง สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี         พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

 

ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 
 



 
 

            ใบกิจกรรมการทดลองที่ 6.6 
เร่ืองสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา 

ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........…หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี……………………….. 
ช่ือ – สกุล.............................................ช้ัน...............................……เลขท่ี.............หน้าท่ี………………………. 
ผู้ควบคุม

ปฏิบัติการ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
วันท่ีท าปฏิบัติการ…………………...เดือน……………พ.ศ……………… 
 

 จุดประสงค์การทดลอง 
1) ท าการทดลองเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของตัวเร่งปฏิกิริยาในระหว่างเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
   2) บอกสมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยาเมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดได้ 
3) บอกหน้าท่ีของโคบอลต์ (II) คลอไรด์ในปฏิกิริยาท่ีท าการทดลองได้ 
  4) สรุปผลการทดลองการเปล่ียนแปลงของตัวเร่งปฏิกิริยาในระหว่างเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
 
สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 
สารเคมี  
1.  โซเดียมโพแทสเซียมทาร์เทรต 0.5 g 
2.  สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เข้มข้นร้อยละ 6 4 cm3 
3.  สารละลายโคบอลด์ (II) คลอไรด์ 0.1 mol/dm3 2หยด 
4.  น้ ากล่ัน 5 cm3 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด 
2.  บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1 ใบ 
3.  ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีกั้นลม 1 ชุด 
4.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
5. ท่ีจับหลอดทดลอง 1 อัน 
6.  เทอร์มอมิเตอร์ 0-100 oC 1 แท่ง 
7. หลอดหยด 1 อัน 

 

กลุ่มท่ี…………………. 



 
 

ขั้นตอนการทดลอง 
ให้นักเรียนท าตามข้ันตอนท่ีได้สรุปมาเป็นของกลุ่มลงในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 6.6 

บันทึกผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ค าถามท้ายการทดลอง 
1. การเติมตัวเร่งปฏิกิริยาจะมีผลต่อข้อใดดังต่อไปนี้ 

ก. พลังงานของปฏิกิริยา 
ข. ปริมาณผลิตภัณฑ ์
ค. พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา 
ง. ค่าคงท่ีสมดุล 

2) ตัวเร่งท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาเคมี มีบทบาทหน้าท่ีอย่างไร จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เฉลยค าถามท้ายการทดลอง 
1) ค. พลังงานก่อกัมมันต์ของปฏิกิริยา 

 2) ตอบ เมื่อเติมตัวเร่งปฏิกิริยาลงไปในปฏิกิริยาเคมี ตัวเร่งปฏิกิริยาจะไปลดพลังงานก่อกัมมันต์ของ
ปฏิกิริยา ท าให้สารเกิดปฏิกิริยาได้เร็วขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 14 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้     
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                            จ านวน 1 คาบ ( 55 นาที)
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลอง และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ พร้อมท้ังวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบสมบัติของระบบ ณ สภาวะสมดุล 
 
2. สาระส าคัญ 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นและด าเนินไปทิศทางเดียวคือจากสารต้ังต้นเปล่ียนแปลงเป็นผลิตภัณฑ์ เป็น
ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ และปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นท้ังไปข้างหน้าและย้อนกลับ ท าให้มีท้ังสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์อยู่ในระบบเรียกว่าปฏิกิริยาผันกลับได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
1)อธิบายความหมายของปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ ปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับและ

ปฏิกิริยาผันกลับได้ (K) 
2) ออกแบบแผนผังกิจกรรมการทดลอง ต้ังสมมติฐาน และท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาผันกลับได้ (P)  
3) ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
ปฏิกิริยาเคมีส่วนใหญ่เป็นปฏิกิริยาท่ีด าเนินไปทิศทางเดียวคือจากสารต้ังต้นเปล่ียนแปลงไปเป็น

ผลิตภัณฑ์และเกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ เช่น การเผาไหม้น้ ามันเช้ือเพลิง ลวดแมกนีเซียม ปฏิกิริยาประเภทนี้จัดเป็น
ปฏิกิริยาที่ผันกลับไม่ได้ (Irreversible reaction)แต่บางปฏิกิริยาเมื่อสารต้ังต้นท าปฏิกิริยากันแล้วผลิตภัณฑ์ท่ี
เกิดขึ้นสามารถท าปฏิกิริยาย้อนกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้อีก ปฏิกิริยาประเภทนี้จัดเป็นปฏิกิริยาผันกลับได้ 
(Reversible reaction) 



 
 

 
 

 

 

 

 

2Mg (s) + O2 (g)              2MgO (s)    I2 (s)    I2 (g)          
รูปที่ 1 ปฏิกิริยาการเผาไหม้ลวดแมกนีเซียม  รูปที่ 2การระเหยของไอโอดีนในภาชนะ

ปิด 
(การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้)    (การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้) 

 
1. การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ (Reversible change) 

การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้หมายถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเปล่ียนแปลงไปแล้วสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิม
ได้อีกหรือหมายถึงการเปล่ียนแปลงท่ีมีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการเปล่ียนแปลงย้อนกลับเช่นน้ า
กลายเป็นไอน้ าเมื่อได้รับความร้อนและไอน้ าก็สามารถกล่ันตัวกลับมาเป็นน้ า ได้อีกเมื่ออุณหภูมิลดลงการ
เปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ประกอบไปด้วยการเปล่ียนแปลง2 ลักษณะดังนี้ 

1.1 การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าคือการเปล่ียนแปลงจากสารต้ังต้นไปเป็นสารผลิตภัณฑ์หรือการ
เปล่ียนแปลงใดเกิดขึ้นก่อนเรียกว่าการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า 

1.2 การเปลี่ยนแปลงย้อนกลับคือการเปล่ียนแปลงจากสารผลิตภัณฑ์กลับมาเป็นสารต้ังต้นหรือการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นทีหลังเรียกว่าการเปล่ียนแปลงย้อนกลับ 
 การเปล่ียนแปลงบางอย่างเกิดขึ้นแล้ว สามารถย้อนกลับสู่สภาวะเดิมได้ ดังตัวอย่างการท่ีของเหลว
เปล่ียนสถานะเป็นไอ และไอก็ควบแน่นกลับมาเป็นของเหลวอย่างเดิม การท่ีน้ ากลายเป็นไอน้ าเมื่อได้รับความ
ร้อน และไอน้ ากล่ันตัวกลับมาเป็นน้ าเมื่ออุณหภูมิลดลงนี้เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ซึ่งเราอาจจะเขียน
แสดงการเปล่ียนแปลงได้ดังนี้ 
  H2O (l)     H2O (g)   (การเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า) 
  H2O (g)     H2O (l)   (การเปล่ียนแปลงย้อนกลับ)   
  

ซึ่งสามารถเขียนลูกศรไปกลับ ( ) แสดงการเปล่ียนแปลงได้ดังนี้ 
   H2O (g)     H2O (l) 
 นอกจากการเปล่ียนแปลงผันกลับของน้ าท่ีกล่าวมาแล้วนี้ยังมีระบบอื่นๆอีกหลายระบบท่ีมีกา ร
เปล่ียนแปลงผันกลับได้ เช่น การท่ีเกลือแกง (NaCl)  ซึ่งเป็นของแข็งละลายในน้ า เกิดการแตกตัวเป็นโซเดียม
ไอออน (Na+)  และคลอไรด์ไอออน (Cl-) และการตกผลึกของโซเดียมไอออนกับคลอไรด์ไอออนกลับมาเป็น
โซเดียมคลอไรด์ ดังนี้ 



 
 

    
NaCl (s)    Na+ (aq)  +  Cl- (aq)          (การแตกตัว) 

   Na+ (aq)  +  Cl- (aq)   NaCl (s)         (การตกผลึก) 
 การเปล่ียนแปลงนี้เป็นการเปล่ียนแปลงผันกลับของของแข็งไปเป็นของเหลว และของเหลวเปล่ียน
กลับมาเป็นของแข็ง เขียนแสดงได้ดังนี้ 

   NaCl (s)  Na+ (aq)  +  Cl- (aq) 
2. ปฏิกิริยาผันกลับได้ (Reversible reaction) 

ในปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆนั้นเมื่อพิจารณาดูว่าปฏิกิริยาจะเกิดไปได้ส้ินสุดหรือไม่นั้นให้ถือว่าถ้าปฏิกิริยา
เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องแล้วปฏิกิริยาจะเกิดสมบูรณ์ได้สารผลิตภัณฑ์แต่ในบางปฏิกิริยาเมื่อเกิดสารผลิตภัณฑ์แล้ว
สารผลิต-ภัณฑ์มีการเปล่ียนแปลงกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้ ปฏิกิริยานี้เรียกว่า ปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ 
 ปฏิกิริยาท่ีสารต้ังต้นเปล่ียนไปเป็นสารผลิตภัณฑ์เราเรียกว่า ปฏิกิริยาไปข้างหน้า (Forward reaction)  
และปฏิกิริยาท่ีสารผลิตภัณฑ์เปล่ียนมาเป็นสารต้ังต้นเรียกว่า ปฏิกิริยาย้อนกลับ (Reverse reaction)   
 ปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับนี้เขียนแทนด้วยลูกศรไปและกลับ ( ) ซึ่งแสดงว่า เป็น
ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้  เช่น 
 1)ปฏิกิริยา    N2 (g)  +  3H2 (g)  2NH3 (g)   
 เป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ ปฏิกิริยาไปข้างหน้าคือ 
   N2 (g)  +  3H2 (g)      2NH3 (g)   
 กล่าวคือ N2 และ H2 รวมตัวกันได้ NH3 และปฏิกิริยาย้อนกลับคือ ปฏิกิริยาท่ี NH3 แยกสลายกลับไปเป็น 
N2 และ H2  ดังนี้คือ 
   2NH3 (g)       N2 (g)  +  3H2 (g)    
 2)ปฏิกิริยาของเหล็กกับน้ า และปฏิกิริยาย้อนกลับของเหล็กออกไซด์กับไฮโดรเจน 
  Fe (s)  +  H2O (g)    Fe3O4 (s)  +  4H2 (g)   (ปฏิกิริยาไปข้างหน้า) 
  Fe3O4 (s)  +  4H2 (g)   Fe (s)  +  H2O (g) (ปฏิกิริยาย้อนกลับ) 
 เขียนสมการรวมได้ดังนี ้
  Fe (s)  +  H2O (g)  Fe3O4 (s)  +  4H2 (g) 
 สารต้ังต้น คือ เหล็ก (Fe) และไอน้ า (H2O) จะไม่หมดไปจากระบบไม่ว่าปฏิกิริยาจะด าเนินไปนานเพียงใด
ก็ตาม เพราะสารผลิตภัณฑ์คือ เหล็กออกไซด์ (Fe3O4)  และ H2 (g) จะเกิดปฏิกิริยาได้กลับมาเป็นสารต้ังต้น คือ 
เหล็กและน้ า ได้เช่นกัน 
 3)ปฏิกิริยาท่ีผันกลับของไดไนโตรเจนเตตระออกไซด์กับไนโตรเจนไดออกไซด์ เมื่ออุณหภูมิของระบบ
เปล่ียนไป 
   N2O4 (l)  2NO2 (g) 
    (00 C)        (800 C) 

N2O4  ซึ่งเป็นของเหลวที่อุณหภูมิ00 Cเมื่อได้รับความร้อนถึง  800 Cจะเปล่ียนไปเป็นก๊าซสีน้ าตาลแดง
ของก๊าซ NO2 และก๊าซ  NO2 เมื่อท าให้เย็นลง ก็เปล่ียนกลับมาเป็นของเหลวคือ N2O4 
 



 
 

5. กระบวนการเรียนรู้ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(5นาที) 

1) ครูสาธิตการเปล่ียนสีของสารละลายและนักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 - เมื่อหยดฟีนอล์ฟทาลีนลงในน้ า (H2O)จะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด 
(บีกเกอร์ใบท่ี 1) 
 แนวค่าตอบ ไม่เกิดการเปล่ียนแปลง สารละลายใสไม่มีสี เพราะ ฟีนอล์ฟทาลีนมีช่วง pH ท่ีเปล่ียนสีคือ 
8.3 – 10.0 สีท่ีเปล่ียน คือ ไม่มีสี – สีชมพูอมม่วง เมื่อหยดฟีนอล์ฟทาลีนลงในน้่า ซึ่งน้่ามี pH ต่่ากว่า 8.3 ได้
สารละลายใสไม่มีสี จึงไม่เกิดการเปล่ียนแปลง  
 - เมื่อน าสารละลายบีกเกอร์ใบท่ี 1เทลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) จะเกิดการ
เปล่ียนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด (บีกเกอร์ใบท่ี 2)  
 แนวค่าตอบ เกิดสารละลายสีชมพูอมม่วง เพราะสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นด่างเมื่อท่า
ปฏิกิริยากับฟีนอล์ฟทาลีน จึงได้สารละลายสีชมพูอมม่วง 
 - เมื่อน าสารละลายบีกเกอร์ใบท่ี 2 เทลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl)จะเกิดการเปล่ียนแปลง
อย่างไร เพราะเหตุใด 
 แนวค่าตอบ  เกิดสารละลายใสไม่มีสี เพราะ สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl)ท่าปฏิกิริยากับ 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ท่ีมีฟีนอล์ฟทาลีน เป็นกลาง ซึ่งมี pH pH ต่่ากว่า 8.3 จึงเกิดสารละลาย
ใสไม่มีสี 
 - ถ้าท าการทดลองซ้ านักเรียนคิดว่าจะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด 
 แนวค่าตอบ  เกิดสารละลายใสไม่มีสีและสารละลายสีชมพูอมม่วงเปล่ียนสลับกันไปมา เพราะ 
ฟีนอล์ฟทาลีนมีช่วง pH ท่ีเปล่ียนสีคือ 8.3 – 10.0 สีท่ีเปล่ียน คือ ไม่มีสี – สีชมพูอมม่วง คือถ้าสารละลายมี pH 
ต่่ากว่า 8.3 จะไม่มีสี pH อยู่ในช่วง 8.3 – 10.0 จะมีสีชมพูอมม่วง และ pH มากกว่า 10.0 จะมีสีชมพูอมม่วงเข้ม 

-จากการทดลองข้างต้นเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด 
 แนวค่าตอบ สีของสารละลายเกิดการเปล่ียนแปลงกลับไปกลับมา (การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้) เพราะ 

สีของสารละลายเมื่อเกิดการเปล่ียนแปลงแล้วเปล่ียนกลับเป็นสีเดิมได้ 
2) ครูช้ีแจงให้นักเรียนทราบว่าในคาบนี้จะท ากิจกรรมการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอป

เปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (25นาที) 

1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6คน โดยแต่ละคนต้องมีหน้าท่ีรับผิดชอบเป็นของตัวเอง เช่น คนจด
บันทึกผล คนท าการทดลอง คนจับเวลา คนรับอุปกรณ์ และคนน าเสนอ เป็นต้น จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันศึกษา
กิจกรรมการทดลองท่ี 7.1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) กับสารละลายกรด
ไฮโดรคลอริก (HCl) 

2) ครูให้นักเรียนออกแบบแผนผังกิจกรรมการทดลองและต้ังสมมติฐาน เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่าง
สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในใบกิจกรรมการทดลองท่ี 
7.1 โดยครูแจ้งว่าจะมีการโหวตการต้ังสมมติฐาน กลุ่มท่ีได้รับการโหวตสูงสุดจะได้คะแนนเพิ่ม 5 คะแนน 



 
 

3) ครูให้นักเรียนทุกกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอแผนผังกิจกรรมการทดลอง และสมมติฐานของกลุ่ม 
แล้วติดผลงานไว้บนกระดาน 
 แนวทางการตั้งสมมติฐาน : ถ้าปฏิกิริยาระหว่าง HCl กับ CuSO4เป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ ดังนั้นเมื่อเติม 
HCl ลงในสารละลาย CuSO4 สีฟ้าของCuSO4จะเปล่ียนไปและเมื่อเราเติมน้่าสารละลายจะกลับมาเป็นสีฟ้า
เหมือนเดิม หรือตามแนวทางการตั้งสมมติฐานของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
 4)ครูใหน้ักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการตั้งสมมติฐานและท าการโหวตเพื่อเลือกสมมติฐานท่ีดีท่ีสุดของช้ัน
เรียน โดยให้นักเรียนแต่ละคนมีสิทธิ์โหวต 2 เสียง และให้โหวตกลุ่มตัวเองได้เพียง 1 ครั้ง 
 5) ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่มออกมารับอุปกรณ์การทดลอง และช้ีแจงข้อควรระวังในการท าการทดลองใน
ประเด็นต่อไปนี ้
 - ห้ามนักเรียนหยอกล้อกันขณะท าการทดลอง 
 - ห้ามนักเรียนใช้หลอดหยดสารปนกับสารอื่น 
 - สารละลาย HCl เป็นกรดแก่ หากถูกผิวหนังให้รีบล้างออกทันที 

6) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนถามข้อสงสัยในการท ากิจกรรมการทดลองและให้นักเรียนลงมือท ากิจกรรม
การทดลอง โดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน าในระหว่างนักเรียนท าการทดลอง และให้นักเรียนท าการบันทึกผลการ
ทดลองลงในแบบบันทึกผลการทดลอง 
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10นาที ) 

1) ครูแจ้งนักเรียนว่าจะสรุปผลการทดลองโดยครูให้ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลการทดลองของแต่ละกลุ่มท่ี
ได้หน้าช้ันเรียน  

2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการทดลองเรื่องปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) 
ซัลเฟต (CuSO4) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ดังนี ้

 
การทดลอง กิจกรรมการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
 
 

คร้ังที่ 1 

เติมน้ ากล่ันลงในสารละลายCuSO4เขย่าและต้ังท้ิงไว้
(หลอดท่ี 1) 

เกิดสารละลายสีฟ้า 

หยดสารละลายHClลงในสารละลาย CuSO4 ทีละ
หยดพร้อมท้ังเขย่า(หลอดท่ี 2) 

เกิดสารละลายสีเขียวแกมเหลือง 

น าหลอดท่ี 2 หยดน้ ากล่ันทีละหยดพร้อมกับเขย่า เกิดสารละลายสีฟ้า 
 

คร้ังที่ 2 
หยดสารละลายHClลงในสารละลาย CuSO4 ทีละ
หยดพร้อมท้ังเขย่า(หลอดท่ี 2) 

เกิดสารละลายสีเขียวแกมเหลือง 

น าหลอดท่ี 2 หยดน้ ากล่ันทีละหยดพร้อมกับเขย่า เกิดสารละลายสีฟ้า 
 
- เมื่อนักเรียนเติมน้ ากล่ันลงในคอปเปอร์ ( II) ซัลเฟต (CuSO4) เขย่าและต้ังท้ิงไว้ เกิดการเปล่ียนแปลง

อย่างไรเพราะเหตุใด(หลอดท่ี 1) 
 แนวค่าตอบ เกิดสารละลายสีฟ้า เพราะ ไอออน (Cu2+) จะถูกโมเลกุลของน้่าจะล้อมรอบ 4 โมเลกุล เกิด
เป็นเตตระอาควาคอปเปอร์ (II) ไอออน ([Cu(H2O)4]2+) ท่าให้สารละลายมีสีฟ้า เขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 



 
 

 CuSO4(s)  +  4 H2O(l)  [Cu(H2O)4]2+(aq)  +  SO4
2-(aq) 

            สีฟ้า 
 - เมื่อนักเรียนหยดสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) ที
ละหยดพร้อมท้ังเขย่า เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด และเป็นปฏิกิริยาแบบใด (หลอดท่ี 2) 
 แนวค่าตอบ เกิดสารละลายสีเขียวแกมเหลือง เพราะ Cl-เข้าไปแทนท่ีน้่า (H2O) ใน [Cu(H2O)4]2+ เกิด
เป็นเตตระคลอโรคิวเปรต (II) ไอออน([CuCl4]2-)ซึ่งมีสีเหลือง แต่จากการทดลองสังเกตเห็นเป็นสารละลายสีเขียว
แกมเหลือง เนื่องจากสีผสมระหว่างสีฟ้าของ [Cu(H2O)4]2+และสีเลืองของ [CuCl4]2- เขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 
 [Cu(H2O)4]2+(aq)  +  4Cl-(aq)  [CuCl4]2-(aq)+  4H2O(l): ปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
    สีฟ้า         ไม่มีสี    สีเหลือง    ไม่มีสี 
 - จากหลอดท่ี 2 เมื่อนักเรียนหยดน้ ากล่ันทีละหยดพร้อมกับเขย่า เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เพราะ
เหตุใด และเป็นปฏิกิริยาแบบใด 
 แนวค่าตอบ เกิดสารละลายสีฟ้า เพราะ โมเลกุลของน้่า (H2O) เข้าไปแทนท่ี Cl-เกิดเป็น [Cu(H2O)4]2+ท่า
ให้สารละลายมีสีฟ้า เขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 
 [CuCl4]2-(aq)+  4H2O(l) [Cu(H2O)4]2+(aq)  +  4Cl-(aq): ปฏิกิริยาไปย้อนกลับ 
     สีเหลือง      ไม่มีสี    สีฟ้า       ไม่มีสี  

- เมื่อนักเรียนหยดสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) ที
ละหยดพร้อมท้ังเขย่าอีกครั้ง เกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร และเป็นปฏิกิริยาแบบใด   (หลอดท่ี 2) 

แนวค่าตอบ เกิดสารละลายสีเขียวแกมเหลือง เพราะ Cl-เข้าไปแทนท่ีน้่า (H2O) ใน [Cu(H2O)4]2+ เกิด
เป็นเตตระคลอโรคิวเปรต (II) ไอออน([CuCl4]2-)ซึ่งมีสีเหลือง แต่จากการทดลองสังเกตเห็นเป็นสารละลายสีเขียว
แกมเหลือง เนื่องจากสีผสมระหว่างสีฟ้าของ [Cu(H2O)4]2+และสีเลืองของ [CuCl4]2- เขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 
 [Cu(H2O)4]2+(aq)  +  4Cl-(aq)  [CuCl4]2-(aq)+  4H2O(l): ปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
    สีฟ้า         ไม่มีสี    สีเหลือง    ไม่มีสี 

- จากหลอดท่ี 2 เมื่อนักเรียนหยดน้ ากล่ันทีละหยดพร้อมกับเขย่าอีกครั้งเกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม่ 
อย่างไร และเป็นปฏิกิริยาแบบใด 

แนวค่าตอบ เกิดสารละลายสีฟ้า เพราะ โมเลกุลของน้่า (H2O) เข้าไปแทนท่ี Cl-เกิดเป็น [Cu(H2O)4]2+ท่า
ให้สารละลายมีสีฟ้า เขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 
 [CuCl4]2-(aq)+  4H2O(l) [Cu(H2O)4]2+(aq)  +  4Cl-(aq): ปฏิกิริยาไปย้อนกลับ 
     สีเหลือง      ไม่มีสี    สีฟ้า       ไม่มีสี 

- นักเรียนจะสรุปผลการทดลองนี้ว่าอย่างไร 
 แนวค่าตอบ การเปล่ียนแปลงของเตตระควาคอปเปอร์ (II) ไอออน ([Cu(H2O)4]2+) เมื่อเติมสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เป็นปฏิกิริยาไปข้างหน้าได้เตตระคลอโรคิวเปรต (II) ไอออน([CuCl4]2-)ซึ่งมีสีเหลือง เมื่อ
เติมน้่า (H2O) ลงไป ปฏิกิริยาจะเกิดย้อนกลับได้เตตระควาคอปเปอร์ (II) ไอออน ([Cu(H2O)4]2+) ซึ่งมีสีฟ้ากลับคืน
มา ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) และน้่า 
(H2O) จึงเป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ และเมื่อปฏิกิริยาผันกลับได้ด่าเนินไประยะเวลาหนึ่ง ท้ังสารต้ังต้นและ



 
 

ผลิตภัณฑ์ยังคงท่าปฏิกิริยาต่อไปได้อีกถ้ามีการเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) และน้่า (H2O) แต่อาจะ
สังเกตการเปล่ียนแปลงได้ไม่ชัดเจน เขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 
  

[Cu(H2O)4]2+(aq)  +  4Cl-(aq) [CuCl4]2-(aq)+  4H2O(l) 
  สีฟ้า    สีเหลือง 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาท)ี 
 1) ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 7.1 เรื่องการเปล่ียนแปลงแบบผันกลับได้ เพื่อเป็นการขยายความรู้
ให้กับนักเรียน 

2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีสามารถใช้ความรู้ในเรื่องการ
เปล่ียนแปลงแบบผันได้ โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
 - การเปล่ียนแปลงของน้ าในกาต้มน้ าท่ีปิดฝาสนิทเป็นการเปล่ียนแปลงแบบใด 
 แนวค่าตอบ: เป็นการเปล่ียนแปลงแบบผันกลับได้เนื่องจากการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอยู่ในระบบปิดคือมี
การถ่ายเทเฉพาะพลังงานแต่ไม่มีการถ่ายเทมวลสารกับส่ิงแวดล้อม 
 - การเปล่ียนแปลงของคาร์บอนไดออกไซด์กับกรดคาร์บอนิกในขวดโซดาปิดฝา 
 แนวค่าตอบ: เป็นการเปล่ียนแปลงแบบผันกลับได้เนื่องจากโซดาท่ีอยู่ในขวดเป็นระบบปิดจึงท่าให้เกิด
การเปล่ียนแปลงแบบผันกลับได้คือมีการเปล่ียนแปลงจากคาร์บอนไดออกไซด์เป็นกรดคาร์บอนิกและจากกรดคาร์
บอนิกไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ในอัตราท่ีเท่ากัน 
 - การเปล่ียนแปลงของน้ าแข็งท่ีวางอยู่ในห้อง 
 แนวค่าตอบ: เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้เนื่องจากเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอยู่ในระบบเปิด 
มีการถ่ายเทมวลสารและพลังงานกับส่ิงแวดล้อมจึงเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้ 
 3) ครูเปิดสถานการณ์คอมพิวเตอร์เรื่องการละลายของเกลือ เพื่อประกอบการอธิบายการเปล่ียนแปลง
แบบผันกลับได้ให้นักเรียนเข้าใจเพิ่มมากขึ้น 
 
 

 

 

 

 

  

รูป: สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์เรื่องการละลายของเกลือ 
เข้าถึงได้ท่ี : https://phet.colorado.edu/th/simulation/soluble-salts 



 
 

5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (5นาที) 
1) นักเรียนท าแบบประเมินความเข้าใจ (Frayer Model) เรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ 

 2) นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายผลของการท าแบบประเมินความเข้าใจ (Frayer Model) เรื่องการ
เปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ 
 
6. สื่อและแหล่งเรียนรู้การสอน/แหล่งเรียนรู้ 

6.1 ใบความรู้ท่ี 7.1 เรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ 
6.2 ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 7.1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) กับ

สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
 6.3 ใบออกแบบแผนผังกิจกรรมและต้ังสมมติฐานของการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอป
เปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
 6.4 ใบบันทึกผลการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ ( II) ซัลเฟต (CuSO4) กับ
สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
 6.5 แบบประเมินความเข้าใจ (Frayer Model) เรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ 
 6.6 สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์เรื่องการละลายของเกลือ 
                เข้าถึงได้ท่ี : https://phet.colorado.edu/th/simulation/soluble-salts 

6.7 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หน้า 32-34 

สารเคมี 
  - สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  
  - สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4)อิ่มตัว 
  - สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 6 mol/dm3 
  - น้ ากล่ัน 
 อุปกรณ์ 
  - บีกเกอร์ 
  - หลอดทดลองขนาดเล็ก 
  - หลอดหยด 
  
 
 
 
 
 
 
 



 
 

7. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัด เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1)อธิบายความหมายของ
ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นอย่าง
สมบูรณ์ ปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ
และปฏิกิริยาผันกลับได้  

 

สังเกต/ ตรวจ 
- การท าแบบประเมิน
ความเข้าใจ (Frayer 
Model) เรื่องการ
เปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ 

- แบบประเมินความ
เข้าใจ (Frayer Model) 
เรื่องการเปล่ียนแปลงท่ี
ผันกลับได้ 
 

- นักเรียนท าแบบประเมิน
ความเข้าใจ (Frayer 
Model) เรื่องการ
เปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้
ได้ถูกต้อง 70% ขึ้นไปผ่าน
เกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
2) ออกแบบแผนผังกิจกรรม
การทดลอง ต้ังสมมติฐาน 
และท าการทดลองเพื่อ
ศึกษาปฏิกิริยาผันกลับได้  

สังเกตจาก 
- การออกแบบแผนผัง
กิจกรรมและ
ต้ังสมมติฐานของการ
ทดลองเรื่อง ปฏิกิริยา
ระหว่างสารละลายคอป
เปอร์ (II) ซัลเฟต 
(CuSO4) กับสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
 

- ใบออกแบบแผนผัง
กิจกรรมและ
ต้ังสมมติฐานของการ
ทดลองเรื่อง ปฏิกิริยา
ระหว่างสารละลายคอป
เปอร์ (II) ซัลเฟต 
(CuSO4) กับสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

 

- นักเรียนการออกแบบ
แผนผังกิจกรรมและ
ต้ังสมมติฐานของการ
ทดลองเรื่อง ปฏิกิริยา
ระหว่างสารละลายคอป
เปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) 
กับสารละลายกรดไฮโดร
คลอริก (HCl)ได้ถูกต้อง 
และได้คะแนนกลุ่มอยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
3) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 
 

สังเกตจาก 
- ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
- การมีส่วนร่วมในการ
ท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่ม 

 

นักเรียนแต่ละกลุ่ม ได้
คะแนนอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
 
 

 
 
 

 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 
 

 

 

 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลอง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4)  กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี         พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

เกณฑ์การประเมิน 
การสรุปผลการประเมินให้เป็นระดับคุณภาพ 0,1,2 ใช้เกณฑ์ดังนี้  
 ผลรวมของคะแนน 9-12 คะแนนให้ระดับคุณภาพ 2 (ดี) 
 ผลรวมของคะแนน 4-8   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 1 (พอใช้) 
 ผลรวมของคะแนน 0-3   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 0 (ควรปรับปรุง) 
เกณฑ์การผ่าน  ระดับคุณภาพพอใช้ขึ้นไป 
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 

 

 
 
 



 
 

เกณฑ์การประเมินการท ากิจกรรมการทดลอง 
เกณฑ์การประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 
1. การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่วและถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตามหลักการ
ปฏิบัติแต่ไม่คล่องแคล่ว 

การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ไม่ถูกต้อง 

2. การดูแลและเก็บ
อุปกรณ์/เครื่องมือ 

ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือทดลองอย่างดี 
มีการท าความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้องตาม
หลักการ 

ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือทดลองอย่างดี 
มีการท าความสะอาดแต่
อาจเก็บไม่ถูกต้องตาม
หลักการ 

ไม่ดูแลและเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือและไม่สนใจท า
ความสะอาดและเก็บเข้า
ท่ี 

3. การน าเสนอผลการ
ทดลอง 

สามารถน าเสนอผลการ
ทดลองได้อย่างถูกต้อง
ชัดเจนเป็นขั้นตอน 

สามารถน าเสนอผลการ
ทดลองได้อย่างถูกต้อง 
แต่ยังไม่เป็นขั้นตอน 

ต้องให้ค าช้ีแนะในการ
บันทึกผลการทดลองจึง
ปฏิบัติได้ 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 

 



 
 

 
 

เร่ือง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4)  
กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

 
 
 1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาการเกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ 
 2. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ 
  
  
 สารเคมี 
  - สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4)อิ่มตัว 
  - สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 6 mol/dm3 
  - น้ ากล่ัน 
 อุปกรณ์ 
  - หลอดทดลองขนาดเล็ก 
  - หลอดหยด 
  
  
 1.ใส่สารละลายCuSO4ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอด ๆ ละ 5 หยด 
 2. เติมน้ ากล่ัน 15 หยด ลงในหลอดท่ี 1 เขย่าและต้ังไว้เพื่อเปรียบเทียบสี 
 3.) หยดสารละลาย HCl 6 mol/dm3 ลงในหลอดท่ี 2 ทีละหยดพร้อมกับเขย่าจนสารละลายเปล่ียนสี 
บันทึกผล 
 4. หยดน้ ากล่ันลงในสารละลายในข้อท่ี 3 ทีละหยดพร้อมกับเขย่าจนสารละลายเปล่ียนสี บันทึกผล 
 5. ท าการทดลองซ้ ากับสารในหลอดเดิมอีกครั้งตามข้อ 3 – 4 สังเกตการเปล่ียนแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่ 7.1 
 

จุดประสงค์การทดลอง 

สารเคมีและอุปกรณ์ 
 

วิธีทดลอง 
 



 
 

 
กลุ่มที่ ……………..………….... ชั้น ……………………… 

ค าช้ีแจงให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษากิจกรรมการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย 
คอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4)กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก(HCl)แล้วเขียนแผนผังกิจกรรมการทดลอง และ
ต้ังสมมติฐานของการทดลอง 
แผนผังการทดลองของกลุ่ม 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
สมมติฐานของกลุ่ม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ใบออกแบบกิจกรรม 



 
 

 

 
เร่ือง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4)กับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก(HCl) 
 
รายชื่อผู้ปฏิบัติการทดลอง 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
การทดลอง กิจกรรมการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
 

 
 

คร้ังที่ 1 

เติมน้ ากล่ันลงในสารละลายCuSO4เขย่า
และต้ังท้ิงไว้(หลอดท่ี 1) 

 

หยดสารละลายHClลงในสารละลาย 
CuSO4 ทีละหยดพร้อมท้ังเขย่า(หลอดท่ี 2) 

 

น าหลอดท่ี 2 หยดน้ ากล่ันทีละหยดพร้อม
กับเขย่า 

 

 
 

คร้ังที่ 2 

หยดสารละลายHClลงในสารละลาย 
CuSO4 ทีละหยดพร้อมท้ังเขย่า(หลอดท่ี 2) 

 

น าหลอดท่ี 2 หยดน้ ากล่ันทีละหยดพร้อม
กับเขย่า 

 

 
สรุปผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

บันทึกผลการทดลอง 
 



 
 

 
 

รายวิชาเคมี เร่ือง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 
 

ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………….…… ช้ัน ………...................เลขท่ี ………… 
ค าช้ีแจง: จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ์ท่ีสุด (10 คะแนน) 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินความเข้าใจ (Frayer Model) 

  ความหมาย            ลักษณะ 

 

 

 

 

 

 

  ตัวอย่าง           ไม่ใช่ตัวอย่าง 

การเปลี่ยนแปลงที่
ผันกลับได้ 

 



 
 

 
ปฏิกิริยาเคมีส่วนใหญ่เป็นปฏิกิริยาท่ีด าเนินไปทิศทางเดียวคือจากสารต้ังต้นเปล่ียนแปลงไปเป็น

ผลิตภัณฑ์และเกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ เช่น การเผาไหม้น้ ามันเช้ือเพลิง ลวดแมกนีเซียม ปฏิกิริยาประเภทนี้จัดเป็น
ปฏิกิริยาที่ผันกลับไม่ได้ (Irreversible reaction)แต่บางปฏิกิริยาเมื่อสารต้ังต้นท าปฏิกิริยากันแล้วผลิตภัณฑ์ท่ี
เกิดขึ้นสามารถท าปฏิกิริยาย้อนกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้อีก ปฏิกิริยาประเภทนี้จัดเป็นปฏิกิริยาผันกลับได้ 
(Reversible reaction) 
 

 
 

 

 

 

 

 

2Mg (s) + O2 (g)              2MgO (s)    I2 (s)    I2 (g)          
รูปที่ 1 ปฏิกิริยาการเผาไหม้ลวดแมกนีเซียม          รูปที่ 2 การระเหยของไอโอดนีในภาชนะปิด

    (การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้)   (การเปล่ียนแปลงท่ีผัน
กลับได้) 
 
1. การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ (Reversible change) 

การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้หมายถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเปล่ียนแปลงไปแล้วสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิม
ได้อีกหรือหมายถึงการเปล่ียนแปลงท่ีมีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการเปล่ียนแปลงย้อนกลับเช่นน้ า
กลายเป็นไอน้ าเมื่อได้รับความร้อนและไอน้ าก็สามารถกล่ันตัวกลับมาเป็นน้ า ได้อีกเมื่ออุณหภูมิลดลงการ
เปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ประกอบไปด้วยการเปล่ียนแปลง2 ลักษณะดังนี้ 

1.1 การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าคือการเปล่ียนแปลงจากสารต้ังต้นไปเป็นสารผลิตภัณฑ์หรือการ
เปล่ียนแปลงใดเกิดขึ้นก่อนเรียกว่าการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า 

1.2 การเปลี่ยนแปลงย้อนกลับคือการเปล่ียนแปลงจากสารผลิตภัณฑ์กลับมาเป็นสารต้ังต้นหรือการ 
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นทีหลังเรียกว่าการเปล่ียนแปลงย้อนกลับ 
 การเปล่ียนแปลงบางอย่างเกิดขึ้นแล้ว สามารถย้อนกลับสู่สภาวะเดิมได้ ดังตัวอย่างการท่ีของเหลว
เปล่ียนสถานะเป็นไอ และไอก็ควบแน่นกลับมาเป็นของเหลวอย่างเดิม การท่ีน้ ากลายเป็นไอน้ าเมื่อได้รับความ
ร้อน และไอน้ ากล่ันตัวกลับมาเป็นน้ าเมื่ออุณหภูมิลดลงนี้เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ซึ่งเราอาจจะเขียน
แสดงการเปล่ียนแปลงได้ดังนี้ 
  H2O (l)     H2O (g)   (การเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า) 

ใบความรู้ที่ 7.1 เร่ือง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได้ 



 
 

  H2O (g)     H2O (l)   (การเปล่ียนแปลงย้อนกลับ)   
ซึ่งสามารถเขียนลูกศรไปกลับ ( ) แสดงการเปล่ียนแปลงได้ดังนี้ 

   H2O (g)     H2O (l) 
 นอกจากการเปล่ียนแปลงผันกลับของน้ าท่ีกล่าวมาแล้วนี้ยังมีระบบอื่นๆอีกหลายระบบท่ีมีกา ร
เปล่ียนแปลงผันกลับได้ เช่น การท่ีเกลือแกง (NaCl)  ซึ่งเป็นของแข็งละลายในน้ า เกิดการแตกตัวเป็นโซเดียม
ไอออน (Na+)  และคลอไรด์ไอออน (Cl-) และการตกผลึกของโซเดียมไอออนกับคลอไรด์ไอออนกลับมาเป็น
โซเดียมคลอไรด์ ดังนี้ 

NaCl (s)    Na+ (aq)  +  Cl- (aq)          (การแตกตัว) 
   Na+ (aq)  +  Cl- (aq)   NaCl (s)         (การตกผลึก) 
 การเปล่ียนแปลงนี้เป็นการเปล่ียนแปลงผันกลับของของแข็งไปเป็นของเหลว และของเหลวเปล่ียน
กลับมาเป็นของแข็ง เขียนแสดงได้ดังนี้ 

   NaCl (s)  Na+ (aq)  +  Cl- (aq) 
 
2. ปฏิกิริยาผันกลับได้ (Reversible reaction) 

ในปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆนั้นเมื่อพิจารณาดูว่าปฏิกิริยาจะเกิดไปได้ส้ินสุดหรือไม่นั้นให้ถือว่าถ้าปฏิกิริยา
เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องแล้วปฏิกิริยาจะเกิดสมบูรณ์ได้สารผลิตภัณฑ์แต่ในบางปฏิกิริยาเมื่อเกิดสารผลิตภัณฑ์แล้ว
สารผลิตภัณฑ์มีการเปล่ียนแปลงกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้ ปฏิกิริยานี้เรียกว่า ปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ 
 ปฏิกิริยาท่ีสารต้ังต้นเปล่ียนไปเป็นสารผลิตภัณฑ์เราเรียกว่า ปฏิกิริยาไปข้างหน้า (Forward reaction)  
และปฏิกิริยาท่ีสารผลิตภัณฑ์เปล่ียนมาเป็นสารต้ังต้นเรียกว่า ปฏิกิริยาย้อนกลับ (Reverse reaction)   
 ปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับนี้เขียนแทนด้วยลูกศรไปและกลับ ( ) ซึ่งแสดงว่าเป็น
ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้  เช่น 
 1)ปฏิกิริยา    N2 (g)  +  3H2 (g)  2NH3 (g)   
 เป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ ปฏิกิริยาไปข้างหน้าคือ 
   N2 (g)  +  3H2 (g)      2NH3 (g)   
 กล่าวคือ N2 และ H2 รวมตัวกันได้ NH3 และปฏิกิริยาย้อนกลับคือ ปฏิกิริยาท่ี NH3 แยกสลายกลับไปเป็น 
N2 และ H2  ดังนี้คือ 
   2NH3 (g)       N2 (g)  +  3H2 (g)    
 2)ปฏิกิริยาของเหล็กกับน้ า และปฏิกิริยาย้อนกลับของเหล็กออกไซด์กับไฮโดรเจน 
  Fe (s)  +  H2O (g)    Fe3O4 (s)  +  4H2 (g)   (ปฏิกิริยาไปข้างหน้า) 
  Fe3O4 (s)  +  4H2 (g)   Fe (s)  +  H2O (g) (ปฏิกิริยาย้อนกลับ) 
 เขียนสมการรวมได้ดังนี ้
  Fe (s)  +  H2O (g)  Fe3O4 (s)  +  4H2 (g) 
 สารต้ังต้น คือ เหล็ก (Fe) และไอน้ า (H2O) จะไม่หมดไปจากระบบไม่ว่าปฏิกิริยาจะด าเนินไปนานเพียงใด
ก็ตาม เพราะสารผลิตภัณฑ์คือ เหล็กออกไซด์ (Fe3O4)  และ H2 (g) จะเกิดปฏิกิริยาได้กลับมาเป็นสารต้ังต้น คือ 
เหล็กและน้ า ได้เช่นกัน 



 
 

 3)ปฏิกิริยาท่ีผันกลับของไดไนโตรเจนเตตระออกไซด์กับไนโตรเจนไดออกไซด์ เมื่ออุณหภูมิของระบบ
เปล่ียนไป 
   N2O4 (l)  2NO2 (g) 
    (00 C)        (800 C) 

N2O4  ซึ่งเป็นของเหลวที่อุณหภูมิ00 Cเมื่อได้รับความร้อนถึง  800 Cจะเปล่ียนไปเป็นก๊าซสีน้ าตาลแดง
ของก๊าซ NO2 และก๊าซ  NO2 เมื่อท าให้เย็นลง ก็เปล่ียนกลับมาเป็นของเหลวคือ N2O4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 15 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์        รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
หน่วยการเรียนรู้ย่อย การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล(1)     
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                                จ านวน 1 คาบ ( 55 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ทดลอง และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ พร้อมท้ังวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบสมบัติของระบบ ณ สภาวะสมดุล 

 
2. สาระส าคัญ 
 ภาวะสมดุลเป็นภาวะท่ีมีการเปล่ียนแปลงผันกลับได้และสมบัติของระบบคงท่ีเกิดขึ้นในระบบปิด จ านวน
โมลของสาร สีของสาร อุณหภูมิ และความดันของระบบคงท่ี แต่ระบบไม่หยุดนิ่ง มีการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า
และย้อนกลับตลอดเวลาด้วยอัตราเร็วคงท่ีและเท่านั้น และจัดเป็นสมดุลไดนามิก 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1 บอกสมบัติของระบบ ณ ภาวะสมดุลได้(K) 
3.2 อธิบายการเกิดภาวะสมดุลระหว่างสถานะและสารละลายอิ่มตัวของสารในระบบได้ (K) 
3.3 บอกวิธีทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+)และไอโอดีน (I2) ได้(K) 
3.4 สืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลได้ (P) 
3.5 ท างานร่วมกับผู้อื่นและท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ีก าหนด (A) 

 
4. สาระการเรียนรู้ 

4.1 ภาวะสมดุล (Equilibrium state) 
เป็นภาวะของระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงผันกลับได้ คือ ในระบบมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  

(forward reaction ) เท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ  (reverse reaction )  จึงท าให้สมบัติของระบบ



 
 

คงท่ี แต่ระบบไม่หยุดนิ่ง และระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับเกิดข้ึนตลอดเวลาเรียกว่าสมดุล
พลวัตหรือสมดุลไดนามิก(dynamic equilibrium) เขียนแทนด้วยลูกศรไป-กลับ ( ) 

 
ณ ภาวะสมดุล สมบัติของระบบคงที่ สังเกตได้ดังนี้ 

 1) ปริมาณสารทุกสารในระบบคงท่ี 
 2) อุณหภูมิคงท่ีเสมอ 
 3) ถ้ามีความเป็นกรด-เบสเกี่ยวข้อง (H+และ OH-) pH ของระบบจะคงท่ี 
 4) กรณีท่ีสารมีสี สังเกตได้จากสีของสารจะคงท่ี 
ภาวะสมดุลนี้อาจแบ่งออกได้ตามลักษณะทางกายภาพและทางเคมีได้ 3 ประเภทดังนี้ 

1) ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 
2) ภาวะสมดุลของการละลาย 
3) ภาวะสมดุลเคมี 
4.1.1 ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 

สารต่างๆสามารถเปล่ียนสถานะได้ โดยมีการเปล่ียนแปลงพลังงานควบคู่ไปด้วย 
ดังแผนภาพนี้ 
 
   
 

 
รูปที่ 1แสดงการเปล่ียนสถานะของสาร 

(ท่ีมา :http://enchemcom2c.wordpress.com/2012/09/12/ -chemical-equilibrium-2/) 
solid  gas ; เช่น I2(s)  I2(g) การระเหิดของเกล็ดไอโอดีน 
solid  liquid;  เช่น H2O(s)  H2O(l)การละลายของน้ า 
liquid   gas;  เช่น H2O(l)  H2O(g) การระเหยของน้ า 

 
4.1.2 ภาวะสมดุลในสารละลายอิ่มตัว 
เมื่อให้ตัวถูกละลายละลายในตัวท าละลายตัวถูกละลายก็จะละลายได้เร็วในตอนแรกแล้วละลายได้ช้าลง

และเมื่อเกิดสารละลายอิ่มตัวเราจะพบว่าตัวถูกละลายไม่ละลายต่อไปอีกไม่ว่าจะคนสารละลายเป็นเวลานาน
เท่าใดถ้าอุณหภูมิคงท่ี 
5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(5นาที) 
 1) ครูน าเสนอวิดีโอการเปล่ียนแปลงแบบผันกลับได้ และผันกลับไม่ได้ แก่นักเรียน 
 
 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 วิดีโอการเปล่ียนแปลงแบบผันกลับได้ และผันกลับไม่ได้ 
เข้าถึงได้ท่ี: http://www.youtube.com/watch?v=tHM0UkhwfsQ 

2) ครูถามนักเรียนเพื่อทบทวนความรู้เดิมในเรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ ท่ีได้เรียนในเรื่องท่ีผ่านมา 
- จากวิดีโอ มีส่ิงใดบ้างท่ีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ และผันกลับไม่ได้ 
แนวค่าตอบ: การระเหยของน้่าในภาชนะปิดฝาเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ และการแข็งตัวของ

ปูนซีเมนต์เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับไม่ได้ 
- จากวิดีโอ การเปล่ียนแปลงใดเป็นการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า และการเปล่ียนแปลงใดเป็นการ

เปล่ียนแปลงย้อนกลับ 
แนวค่าตอบ : การเปล่ียนแปลงของน้่าจากสถานะของเหลวไปเป็นสถานะแก๊สเป็นการเปล่ียนแปลงไป

ข้างหน้า และการเปล่ียนแปลงจากสถานะแก๊สมาเป็นสถานะของเหลว เป็นการเปล่ียนแปลงย้อนกลับ 
- นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นเมื่อในระบบมีท้ังการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการเปล่ียนแปลง

ย้อนกลับใน 
แนบค่าตอบ: ระบบเกิดภาวะสมดุล 

5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (25นาที) 
1) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6คนและแจกแบบประเมินความเข้าใจด้วยวิธี K-W-Lเรื่อง การ

เปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล โดยให้นักเรียนเขียนลงในตารางช่อง What I know (รู้อะไร) 
2) ครูแจกใบความรู้ ท่ี 7.2 เรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล และให้นักเรียนร่วมกันสืบค้นและ

วิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นต่อไปนี้ 
-ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 
- ภาวะสมดุลในสารละลายอิ่มตัว 
3) ครูให้ตัวแทนของแต่ละกลุ่มน าเสนอความหมายของภาวะสมดุลระหว่างสถานะและภาวะสมดุลใน

สารละลายอิ่มตัว พร้อมยกตัวอย่าง 
4) ครูใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดเพื่อน าเข้าสู่เนื้อหาในประเด็นถัดไป 
- นักเรียนทราบแล้วว่าการเปล่ียนสถานะของสารละลายและการละลายของสารจนได้สารละลายอิ่มตัว 

ระบบจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ้น แต่ถ้าเป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมีเราจะมีวิธีการตรวจสอบได้อย่างไรว่าปฏิกิริยาท่ี
เกิดขึ้นเป็นปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้หรือไม่ 



 
 

แนวค่าตอบ : การวัดสี กล่ินความเข้มข้น สารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ในระบบ หรือตามแนวคิดของ
นักเรียน 

5) ครูน าเสนอการทดลองท่ี 7.2 เรื่อง การทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน 
(Fe2+) และไอโอดีน (I2) โดยน าเสนอผ่านโปรเจคเตอร์  

6) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่องการทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน 
(Fe2+) และไอโอดีน (I2) ในประเด็นต่อไปนี้ 

-สารละลายท่ีใช้ในการทดสอบ Fe3+ คือสารใดและเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
แนวค่าตอบ: สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต (NH4SCN)  สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต 

(NH4SCN), Fe3+ ท่าปฏิกิริยากับ SCN- จะได้สารละลายสีแดงสด ซึ่งเป็นปฏิกิริยาเฉพาะของ Fe3+ 
- สารละลายท่ีใช้ทดสอบ Fe2+ คือสารใด และเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
แนวค่าตอบ: สารละลายโพแทสเซียมไซยาโนเฟอร์เรต (III) K3Fe(CN)6 โดยท่ี Fe2+ ท่าปฏิกิริยากับ 

K3Fe(CN)6 จะได้ตะกอนสีน้่าเงินของโพแทสเซียมไอร์ออน (II) เฮกซะไซยาโนเฟอร์เรต (III) KFe[Fe(CN)6] ซึ่ง
เรียกว่า Turnbull’s blue 

- สารท่ีใช้ทดสอบ I2คือสารใด และเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
แนวค่าตอบ:น้่าแป้งโดยท่ี I2จะท่าปฏิกิริยากับน้่าแป้งได้ตะกอนสีน้่าเงินเข้ม  
-เมื่อเราทราบว่าสารตัวใดท่ีใช้ทดสอบกับไอออนไหน เราสามารถท่ีจะตรวจสอบได้ว่าเมื่อน าสารต้ังต้นมา

ท าปฏิกิริยากันแล้ว ปฏิกิริยานี้เกิดภาวะสมดุลหรือไม่จากการตรวจสอบผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นหรือสารต้ังต้นท่ีหายไป 
โดยท่ีจะได้น าความรู้ในครั้งนี้ไปอธิบายในเรื่องท่ีจะเรียนในคาบต่อไป 
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10นาที ) 
 1) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอแผนผังความคิดของกลุ่ม หน้าช้ันเรียนโดยให้เพื่อนกลุ่มอื่นๆ
ซักถามเพื่อเป็นการแลกเปล่ียนแนวคิดของแต่ละกลุ่ม 
 2) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปแผนผังความคิดของทุกกลุ่มเพื่อให้ได้แผนผังความคิดรวมของช้ันเรียน 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (5นาที) 
 1)ครูถามค าถามเพื่อเป็นการน าไปสู่การขยายแนวคิดของนักเรียนในเรื่องการปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล 
 - ลักษณะท่ีสี ความเข้มข้น ความดัน และปริมาณของสารคงท่ี เรียกสมบัติว่าอย่างไร 

แนวค่าตอบ: สมบัติของสาร ณ ภาวะสมดุล 
- ท่ีภาวะสมดุล สมมติต่างๆของสารในระบบเป็นอย่างไร 
แนวค่าตอบ: สารท้ังสองชนิดมีความเข้มข้นมากแต่เมื่อสารท่าปฏิกิริยากันความเข้มข้นจะลดลงเรื่อยๆ 

จนสมบัติต่างๆคงท่ี 
- เมื่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเข้าสู่สมดุล จะมีลักษณะอย่างไร 
แนวค่าตอบ: อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะสูง จากนั้นจะเกิดช้าลงแล้วคงท่ีเมื่อเข้าสู่ภาวะสมดุล 

ส่วนอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเริ่มต้นจากศูนย์แล้วเกิดเร็วขึ้นเพราะเกิดผลิตภัณฑ์เพิ่มขึ้นและจะคงท่ี ณ 
ภาวะสมดุล ท่าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ณ ภาวะสมดุล 
 
 



 
 

5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) 
 1) ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทในใบกิจกรรมท่ี 7.2 พร้อมกับเฉลยแบบฝึกหัดร่วมกับนักเรียน 
 2) ครูให้นักเรียนท าแบบประเมินความเข้าใจด้วยวิธี K-W-Lเรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลโดยให้
นักเรียนเขียนลงในตารางช่องท่ีเหลือ คือWhat I want to know (ต้องการเรียนรู้อะไร) และ What I learned (รู้
อะไรแล้วจากส่ิงท่ีเรียน) 
 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1) ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
2) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หน้า 35 - 37 
3) ใบความรู้ท่ี 7.2เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล 
4) วีดีโอเรื่องการเปล่ียนแปลงแบบผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ เข้าถึงได้ท่ี:  
http://www.youtube.com/watch?v=tHM0UkhwfsQ 
5) แบบประเมินความเข้าใจด้วยวิธี K-W-L เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล 
สารเคมี 

  - สารละลายไอร์ออน (III)ไนเตรต Fe(NO3)30.05 mol/dm3 

  - สารละลายแอมโมเนียมไอร์ออน (II) ซัลเฟต (NH4)2Fe(SO4)20.05 mol/dm3 
  - สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต NH4SCN0.5 mol/dm3 
  - สารละลายโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนฟอเรต (III) K3Fe(CN)6 0.5 mol/dm3  
  - น้ าแป้งเข้มข้นร้อยละ 1 
  - สารละลายไอโอดีนในเอทานอล 
 อุปกรณ์  
  - หลอดทดลองขนาดเล็ก 
  - หลอดหยด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) บอกสมบัติของระบบ ณ 
ภาวะสมดุลได้ 
2) บอกสมบัติภาวะสมดุล
ระหว่างสถานะของระบบได้  
3) อธิบายการเกิดภาวะ
สมดุลระหว่างสถานะของ
สารในระบบได้ 
4) อธิบายการเกิดภาวะ
สมดุลในสารละลายอิ่มตัวได้ 
 

- การตรวจคะแนนจาก
ใบความรู้ ท่ี  7.2 เ รื่ อ ง
การเปล่ียแปลงท่ีภาวะ
สมดุล 
-การท าแบบประเมิน
ความเข้าใจด้วยวิธี K-W-
L เรื่องการเปล่ียนแปลง
ท่ีภาวะสมดุล 
 

- ใบคว ามรู้ ท่ี  7.2 เ รื่ อ ง
การเป ล่ียแปลง ท่ีภาวะ
สมดุล 
-แบบประเมินความเข้าใจ
ด้วยวิธี  K-W-L เรื่องการ
เปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล 
 
 
 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70ขึ้นไปของคะแนนท้ังหมด 
: ผ่านเกณฑ์ 
- นักเรียนท าแบบประเมิน
ความเข้าใจด้วยวิธี K-W-L 
เรื่ องการ เป ล่ียนแปลง ท่ี
ภาวะสมดุลได้ 
 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(P)5)สืบค้นและวิเคราะห์
ข้อมู ล เกี่ ย วกับ เรื่ องการ
เปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล
ได้ 
 

- สังเกตจากพฤติกรรม
การท างานและจากงาน
ท่ี ไ ด้ รั บ ม อ บ ห ม า ย
  

-แบบประเมินพฤติกรรม
ทักษะการแสวงหาข้อมูล
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
6) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด  
 

-สัง เกตจากการมี ส่วน
ร่วมในการท างานกลุ่ม
และการท างานเสร็จตาม
เวลาท่ีก าหนด 

-แบบประเมินพฤติกรรม
ก า ร มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร
จัดการเรียนรู้ของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย  / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน คะแนน   
รวม 

(12) 
ความสนใจ 

 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอม 
รับฟัง 

ความคิดเห็น 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.              
2.              
3.              
4.              
5.              
6.              
7.              
8.              
9.              
10.              

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/ราย
กลุ่ม 

ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นครั้งคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางครั้ง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
ครั้ง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ

มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 



 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผนค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย
เช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ด้วยหลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลเพียงแหล่ง
เดียวและได้ข้อมูลท่ีตรง
ตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบัน ทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
 

มีการ จัดกระท าข้อมู ล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่มข้อมูล
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับข้อมูล
ถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
 

สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
ก ร ะ ชั บ แ ละ ชั ด เ จ น มี
เหตุผลท่ีอ้างอิงจากการ
สืบค้นได้ 

สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัดแต่ไม่ชัดเจน 
 

สรุปผลโดยไม่ใช้ข้อมูล
และไม่ถูกต้อง 
 

6. การเขียนรายงาน 
 

เขียนรายละเอียดตรงตาม
จุดประสงค์ ถูกต้อง  
และชัดเจน 

เขียนรายงานโดยใช้ 
ภาษาถูกต้อง 
 

เขียนรายงานโดย 
ส่ือความหมายได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 



 
 

 
 
 
1. ภาวะสมดุล (Equilibrium state) 

เป็นภาวะของระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงผันกลับได้ คือ ในระบบมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  
(forward reaction ) เท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ  (reverse reaction )  จึงท าให้สมบัติของระบบ
คงท่ี แต่ระบบไม่หยุดนิ่ง และระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับเกิดข้ึนตลอดเวลาเรียกว่าสมดุล
พลวัตหรือสมดุลไดนามิก(dynamic equilibrium) เขียนแทนด้วยลูกศรไป-กลับ  (          ) 
ณ ภาวะสมดุล สมบัติของระบบคงที่ สังเกตได้ดังนี้ 
 1) ปริมาณสารทุกสารในระบบคงท่ี 
 2) อุณหภูมิคงท่ีเสมอ 
 3) ถ้ามีความเป็นกรด-เบสเกี่ยวข้อง (H+และ OH-) pH ของระบบจะคงท่ี 
 4) กรณีท่ีสารมีสี สังเกตได้จากสีของสารจะคงท่ี 
ภาวะสมดุลนี้อาจแบ่งออกได้ตามลักษณะทางกายภาพและทางเคมีได้ 3 ประเภทดังนี้ 

1)ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 
2)ภาวะสมดุลของการละลาย 
3)ภาวะสมดุลเคมี 

1.1 ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 
สารต่างๆสามารถเปล่ียนสถานะได้ โดยมีการเปล่ียนแปลงพลังงานควบคู่ไปด้วย 

ดังแผนภาพนี้ 
 
   
 

 
(ท่ีมารูป :http://enchemcom2c.wordpress.com/2012/09/12/ -chemical-equilibrium-2/) 

solid  gas ; เช่น I2(s)  I2(g) การระเหิดของเกล็ดไอโอดีน 
solid  liquid;  เช่น H2O(s)  H2O(l) 

โรงเรียนสตรีศึกษา 

 

ใบความรู้ที่ 7.2 เร่ือง การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล 
ชื่อวิชา:ว30222 เคมีเพิ่มเติม หน่วยกิต: 1.5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1  



 
 

liquid   gas;  เช่น H2O(l)  H2O(g) 
 
เราสามารถสังเกตจากสีท่ีคงท่ี หรือ สถานะของสารคงท่ีดูเสมือนไม่เกิดการเปล่ียนแปลง แต่ความจริง

แล้วระบบมิได้หยุดนิ่งและมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาเรียกการเกิดสภาวะแบบนี้ว่า “สมดุลไดนามิก” ดังนั้น
ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ ก็เป็นสมดุลไดนามิก 

1.2 ภาวะสมดุลในสารละลายอิ่มตัว 
เมื่อให้ตัวถูกละลายละลายในตัวท าละลายตัวถูกละลายก็จะละลายได้เร็วในตอนแรกแล้วละลายได้ช้าลง

และเมื่อเกิดสารละลายอิ่มตัวเราจะพบว่าตัวถูกละลายไม่ละลายต่อไปอีกไม่ว่าจะคนสารละลายเป็นเวลานาน
เท่าใดถ้าอุณหภูมิคงท่ีเช่นการน าเกลือแกง (NaCl) มาละลายน้ าจนได้สารละลายและละลายต่อจนได้สารละลาย
อิ่มตัวเมื่อตั้งสารละลายอิ่มตัวไว้จะเกิดผลึกของNaClเกิดข้ึนแล้วจะมีปริมาณเพิ่มข้ึนเรื่อยๆจนในท่ีสุดผลึกคงท่ีเรา
ยังดูเหมือนว่าไม่เกิดผลึกอีกแต่ในระบบผลึกยังคงเกิดขึ้นเรื่อยๆแล้วก็ละลายในสารละลายอีกด้วยดังนั้นภาวะ
สมดุลในสารละลายอิ่มตัวก็เป็นสมดุลไดนามิก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 7.2 
เร่ือง การทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+)  ไอร์ออน (II) ไอออน  (Fe2+) และไอโอดีน (I2) 

จุดประสงค์การทดลอง 
1. ท าการทดลองเพื่อทดสอบ Fe3+  Fe2+ และ  I2ได้ 
2. บอกวิธีการทดสอบ Fe3+  Fe2+ และ  I2ได้ 

 

สารเคมีและอุปกรณ์ 
รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี  
1.  สารละลายไอร์ออน (II) ไนเตรด 0.05 mol/dm3 1 cm3 
2.  สารละลายแอมโมเนียมไอร์ออน (II) ซัลเฟต 0.05 mol/dm3 1 cm3 
3.  สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต 0.5 mol/dm3 0.5 cm3 
4.  สารละลายโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอร์เรต (III) 0.5 mol/dm3 0.5 cm3 
5.  น้ าแป้งเข้มข้นร้อยละ 1 0.5 cm3 
6.  สารละลายไอโอดีนในเอทานอล 1 cm3 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 9 หลอด 
2.  หลอดหยด 3 อัน 

วิธีการการทดลอง 7.2 เรื่อง การทดสอบไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+)  ไอร์ออน (II) ไอออน  (Fe2+) และไอโอดีน 
(I2)  และบันทึกผลการทดลอง ตามหนังสือเรียนวิชาเคมีเพิ่มเติมเล่ม 3 หน้า 37 
 
ตัวอย่างผลการทดลอง 
 

สารที่ทดสอบ การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้เม่ือเติมสารละลาย 
NH4SCN K3 [Fe (CN6)] น้ าแป้ง 

Fe(NO3)3 สารละลายเปล่ียนเป็นสีแดงสด สารละลายเปล่ียนเป็นสี
น้ าตาลแกมเขียว 

ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง 

(NO4)2Fe(SO4)2 ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง มีตะกอนสีน้ าเงินเกิดขึ้น
และสารละลายตอนบน
ใสไม่มีสี 

ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง 

I2 ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง มีสารละลายสีน้ าเงินเข้ม
เกิดขึ้น 

 
 

 
 



 
 

แบบฝึกหัดท้ายบทที่ 7.2 เร่ือง การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล(1) 
ค าช้ีแจงตอนที่ 1 
- จงเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้ 
- จงท าเครื่องหมาย√หน้าข้อท่ีถูกและท าเครื่องหมาย×หน้าข้อท่ีผิด 
1.เมื่อระบบอยู่ในภาวะสมดุล 

1.1 สารผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นยังคงมีอยู่ในระบบ 
1.2ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นเท่ากัน 
1.3ท่ีภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารทุกตัวในระบบคงท่ีแต่ไม่จ าเป็นต้องเท่ากัน 
1.4ท่ีภาวะสมดุลอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเท่ากันและคงท่ี 
1.5ระบบท่ีมีสมบัติคงท่ีไม่จ าเป็นต้องอยู่ในภาวะสมดุลเสมอไปแต่ระบบท่ีอยู่ในภาวะ 

สมดุลต้องมีสมบัติของระบบคงท่ี 
1.6สมดุลไดนามิกคือสมดุลท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับตลอดเวลา 

โดยสมดุลไม่ได้หยุดนิ่ง 
2. ในสารละลายFe(NO3)3ประกอบด้วยไอออน……………………………… 
3. ในสารละลายNH4SCNประกอบด้วยไอออน………………………………. 
4. ในสารละลาย (NH4)2Fe(SO4)2ประกอบด้วยไอออน……………………. 
5. ในปฏิกิริยา 2Fe3+ + 2I-   2Fe2+ +I2ถ้าต้องการตรวจสอบภาวะสมดุลข้อใดถูกข้อใดผิด 

5.1 เติมK3Fe(CN)6เพื่อทดสอบ Fe2+ 
5.2 เติม NH4SCN เพื่อทดสอบ Fe3+ 
5.3 เติมน้ าแป้งลงไปเพื่อทดสอบไอโอดีน 
5.4 สังเกตสมบัติของระบบคงท่ี 

6.ถ้าปฏิกิริยาต่อไปนี้อยู่ในภาวะสมดุล Cu(s) + 2Ag+(aq)   Cu2+(aq) + 2Ag(s)  
ข้อสรุปใดถูกข้อใดผิด 

6.1 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 
6.2 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์จะคงท่ี 
6.3 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะเท่ากัน 
6.4 ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 

ตอนที่ 2 จงเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้ 
1. อัตราการระเหยเท่ากับอัตราการควบแน่นเป็นภาวะสมดุล……………………………………………………………………….. 
2. ถ้าท าให้เกิดการระเหิดของไอโอดีนในหลอดทดลองเปิดจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ้นหรือไม่เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………. 
3.อัตราการละลายเท่ากับอัตราการตกผลึกเป็นภาวะสมดุล…………………………………………………………………………… 
4.อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีย้อนกลับเป็นสมดุล……………………………. 
5. N2(g)+3H2(g)  2NH3 (g) เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลงจะพบสารใดบ้างใน
ระบบ………………………………………… 



 
 

เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 7.2 เร่ือง การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล 
 

ค าช้ีแจง ตอนที่ 1 
- จงเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้ 
- จงท าเครื่องหมาย√หน้าข้อท่ีถูกและท าเครื่องหมาย×หน้าข้อท่ีผิด 
1.เมื่อระบบอยู่ในภาวะสมดุล 

√ 1.1 สารผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นยังคงมีอยู่ในระบบ 
×1.2ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นเท่ากัน 
√ 1.3ท่ีภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารทุกตัวในระบบคงท่ีแต่ไม่จ าเป็นต้องเท่ากัน 
√ 1.4ท่ีภาวะสมดุลอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ 

จะเท่ากันและคงท่ี 
√1.5ระบบท่ีมีสมบัติคงท่ีไม่จ าเป็นต้องอยู่ในภาวะสมดุลเสมอไปแต่ระบบท่ีอยู่ในภาวะ 

สมดุลต้องมีสมบัติของระบบคงท่ี 
√1.6สมดุลไดนามิกคือสมดุลท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับตลอดเวลา 

โดยสมดุลไม่ได้หยุดนิ่ง 
2. ในสารละลายFe(NO3)3ประกอบด้วยไอออนแนวค่าตอบ: Fe3+ และ NO3

-  
3. ในสารละลาย NH4SCN ประกอบด้วยไอออนแนวค่าตอบ:NH4

+ และ SCN- 
4. ในสารละลาย (NH4)2Fe(SO4)2ประกอบด้วยไอออนแนวค่าตอบ:NH4

+, Fe3+และ SO4
2- 

5. ในปฏิกิริยา 2Fe3+ + 2I-   2Fe2+ +I2ถ้าต้องการตรวจสอบภาวะสมดุลข้อใดถูกข้อใดผิด 
√5.1 เติมK3Fe(CN)6เพื่อทดสอบ Fe2+ 
√5.2 เติม NH4SCN เพื่อทดสอบ Fe3+ 
√5.3 เติมน้ าแป้งลงไปเพื่อทดสอบไอโอดีน 
√5.4 สังเกตสมบัติของระบบคงท่ี 

6.ถ้าปฏิกิริยาต่อไปนี้อยู่ในภาวะสมดุล Cu(s) + 2Ag+(aq)   Cu2+(aq) + 2Ag(s)  
ข้อสรุปใดถูกข้อใดผิด 

×6.1 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 
√6.2 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์จะคงท่ี 
×6.3 ความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะเท่ากัน 
×6.4 ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 

ตอนที่ 2 จงเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้ 
1. อัตราการระเหยเท่ากับอัตราการควบแน่นเป็นภาวะสมดุลแนวค่าตอบ:การละลาย 
2. ถ้าท าให้เกิดการระเหิดของไอโอดีนในหลอดทดลองเปิดจะมีภาวะสมดุลเกิดขึ้นหรือไม่เพราะเหตุใด 
แนวค่าตอบ:ไม่เกิดภาวะสมดุลเนื่องจากไม่มีการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและการเปล่ียนแปลงย้อนกับ 



 
 

3.อัตราการละลายเท่ากับอัตราการตกผลึกเป็นภาวะสมดุลแนวค่าตอบ:สารละลายอิ่มตัว 
4.อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีย้อนกลับแนวค่าตอบ:เป็นสมดุลเคมี 
5. N2(g)+3H2(g)  2NH3 (g) เมื่อปฏิกิริยาส้ินสุดลงจะพบสารใดบ้างในระบบแนวค่าตอบ:N2(g), H2(g) 
และ NH3 (g) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 16 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยการเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล (2)      
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                               จ านวน 2 คาบ (110 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

อธิบายและเขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ ณ สภาวะสมดุล 

2. สาระส าคัญ 
ภาวะท่ีระบบมีสมบัติคงท่ี ซึ่งระบบยังคงมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา โดยมีอัตราการเปล่ียนแปลงไป

ข้างหน้าเท่ากับอัตราการเปล่ียนแปลงย้อนกลับเรียกว่าสมดุลไดนามิก และสมดุลเคมีเป็นสมดุลไดนามิก 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1 อธิบายการเกิดสมดุลในปฏิกิริยาเคมีได้ (K) 
3.2 อธิบายความหมายของภาวะสมดุลและสมดุลไดนามิกได้ (K) 
3.3 สืบค้นข้อมูลเรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลได้ (P) 
3.4 มีความสนใจในกิจกรรม รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม และท างานเสร็จทันเวลา (A) 

 
4. สาระการเรียนรู้ 

4.1 ภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี 
ภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อเป็นปฏิกิริยาผันกลับได้และเกิดปฏิกิริยาในระบบปิด 

CO(g) + 3H2(g)   CH4(g) + H2O(g) 
ถ้าเริ่มต้นเราใส่CO จ านวน 1.0 โมลและH2จ านวน 3.0 โมลลงในภาชนะขนาด 10.0ลิตรท่ี 1200 K อัตรา

การเกิดปฏิกิริยาระหว่างCO กับH2ขึ้นกับความเข้มข้นของCO และH2คือตอนแรกๆสารท้ังสองชนิดมีความเข้มข้น
มากแต่เมื่อสารท าปฏิกิริยากันความเข้มข้นจะลดลงเรื่อยๆนั่นคืออัตราการเกิดปฏิกิริยาจะสูงในช่วงแรกๆแล้วจะ
ค่อยๆลดลงในขณะท่ีความเข้มข้นของผลผลิต (ท่ีมีค่าเท่ากับศูนย์ในตอนแรก) จะค่อยๆเพิ่มขึ้นและมีค่าคงท่ีเมื่อถึง
ภาวะสมดุล 



 
 

 
 

4.2 อัตราการเกิดปฏิกิริยากับการด าเนินเข้าสู่ภาวะสมดุล 
เมื่อเริ่มต้นเกิดปฏิกิริยาเคมีประเภทผันกลับได้ อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะสูง จากนั้นจะเกิดช้า

ลงแล้วคงท่ีเมื่อเข้าสู่ภาวะสมดุล ส่วนอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเริ่มต้นจากศูนย์แล้วเกิดเร็วขึ้นเพราะเกิด
ผลิตภัณฑ์เพิ่มข้ึนและจะคงท่ี ณ ภาวะสมดุล ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ ณ ภาวะสมดุล 

ท่ีสมดุลปริมาณสารทุกตัวจะคงท่ีแต่ไม่จ าเป็นว่าจะต้องเท่ากันทุกสารสารบางตัวอาจมีมากบางตัวอาจมี
น้อยก็ได้แต่ปริมาณท่ีมีนั้นต้องคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงและสารทุกตัวในระบบจะไม่หมดไปจากระบบแม้ว่าจะท้ิงไว้
นานเท่าใดก็ตาม 
5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(10นาที) 

5.1.1 ครูแสดงภาพผลิตภัณฑ์ลูกเหม็น และนักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา: http://www.bloggang.com/viewdiary.php?id=lifewater&month=04-
2010&date=10&group=8&gblog=50 

 - ถ้าต้ังผลิตภัณฑ์การบูรต้ังท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เมื่อเวลาผ่านไปนักเรียนคิดว่าจะเกิดการเปล่ียนแปลง
หรือไม่ อย่างไร  
 แนวค่าตอบ เกิดการเปล่ียนแปลง คือ ลูกเหม็นจะเกิดการระเหิด และสังเกตเห็นผงของลูกเหม็นเกาะ
บริเวณถุงพลาสติก ซึ่งเป็นการเกิดภาวะสมดุลของลูกเหม็นท่ีมีสถานะแก๊สกับสถานะของแข็งในระบบปิดท่ี 
อุณหภูมิห้อง โดยมีการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้า คือ ลูกเหม็นบางส่วนเปล่ียนเป็นไอ ส่วนการเปล่ียนแปลง
ย้อนกลับ คือ การท่ีไอของลูกเหม็นบางส่วนรวมตัวกันและเปล่ียนสถานะเป็นของแข็ง ซึ่งระบบมีท้ังการระเหิด
และตกผลึกเกิดขึ้นตลอดเวลา  
 - นักเรียนคิดว่าการระเหิดและตกผลึกเกิดขึ้นตลอดเวลาของลูกเหม็น เป็นภาวะสมดุลหรือไม่และเป็น
ภาวะสมดุลแบบใด 
 แนวค่าตอบ เป็นภาวะสมดุล คือ ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 
 - การระเหิดของการบูรท่ีมีถุงพลาสติกปิดไว้นั้น จัดเป็นระบบเปิดหรือระบบปิด เพราะเหตุใด 
 แนวค่าตอบ ระบบปิด เพราะมีถุงพลาสติกปิดไว้ สารไม่สามารถระเหิดสู่ภายนอกได้ 



 
 

- ถ้าเอาถุงพลาสติกออก จะมีภาวะสมดุลเกิดขึ้นหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 แนวค่าตอบ จะไม่เกิดภาวะสมดุล เพราะ ไม่เกิดการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับ หรือระบบไม่
มีการระเหิดและตกผลึกเกิดขึ้น ท่าให้ไม่เกิดภาวะสมดุล 
 5.1.2 ครูสาธิต น าเกล็ดโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4)หรือด่างทับทิมลงใส่ลงในบีกเกอร์ท่ีมีเอ
ทานอล และนักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 - ถ้าใส่เกล็ดโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4)หรือด่างทับทิมลงในบีกเกอร์ท่ีมีเอทานอล และเขย่า
จะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด  
  แนวค่าตอบ เกิดสารละลายสีม่วง เพราะ เกล็ดโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) หรือด่างทับทิม
ละลายในเอทาานอล  
 - ถ้าคนสารและเขย่าต่อไปเรื่อยๆ นักเรียนคิดว่าจะเกิดการเปล่ียนหรือไม่ แปลงอย่างไร  
 แนวค่าตอบ สีของสารละลายจะเข้มขึ้นเรื่อยๆ จนความเข้มของสีคงท่ี และในสารละลายมีเกล็ด
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) เหลืออยู่ เพราะ สารละลายอิ่มตัวและอยู่ในภาวะสมดุล 
 - จากท่ีครูสาธิต นักเรียนคิดว่าเป็นภาวะสมดุลเป็นแบบใด 
 แนวค่าตอบ ภาวะสมดุลในสารละลายอิ่มตัว 
 5.1.3 นอกจากภาวะสมดุลระหว่างสถานะ ภาวะสมดุลในสารละลายอิ่มตัว นักเรียนคิดว่ามีภาวะสมดุล
แบบอื่นอีกหรือไม่ อย่างไร 

แนวค่าตอบมี คือ ภาวะสมดุลในปฏิกิริยา 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (60นาที) 

5.2.1 ครูช้ีแจงให้นักเรียนทราบว่าครูจะสาธิตการทดลองท่ี 7.3 เรื่อง การทดสอบภาวะสมดุลระหว่าง 
ไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) ไอร์ออน (II) ไอออน 
 5.2.2 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6คนและแจกใบความรู้ท่ี 7.2เรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล
(2) และให้นักเรียนร่วมกันสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูล 

5.3.3 ครูสาธิตการทดลองท่ี 7.3 เรื่อง การทดสอบภาวะสมดุลระหว่างไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+)ไอร์
ออน (II) ไอออน (Fe2+) 

5.3.4 ครูให้นักเรียนสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลในใบความรู้ท่ี 7.2เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีสภาวะสมดุล(2) 
อีกครั้ง เพื่อน าข้อมูลมาประกอบการอธิบายผลการทดลองท่ีครูสาธิต แล้วให้แต่ละกลุ่มสรุปออกมาเป็นของกลุ่ม
ในประเด็นต่อไปนี้ 

- จากการทดลองเกี่ยวกับการเกิดภาวะสมดุลของปฏิกิริยาระหว่างไอร์ออน (III) ไอออนกับไอโอไดด์
ไอออน (I-) ปฏิกิริยาท่ีภาวะสมดุลคือ 

แนวค่าตอบ: Fe3+ (aq)  +  2I-(aq)  Fe2+ (aq)  +  I2 (aq) 
-ปฏิกิริยาไปข้างหน้าเขียนอย่างไร 
แนวค่าตอบ: Fe3+ (aq)  +  2I-(aq)    Fe2+ (aq)  +  I2 (aq) 
-ปฏิกิริยาไปย้อนกลับเขียนอย่างไร 
แนวค่าตอบ: Fe2+ (aq)  +  I2 (aq)    Fe3+ (aq)  +  2I-(aq) 
- การทดสอบว่าปฏิกิริยาข้างต้นผันกลับได้จริงท าได้อย่างไร 



 
 

แนวค่าตอบ: อาศัยการทดสอบไอออนต่างๆท่ีมีอยู่ในสารละลายว่าเกิดขึ้นจริงหรือไม่ ดังนั้น จากปฏิกิริยา
ข้างต้นก็ต้องทดสอบ Fe3+ , Fe2+ , I2 ,  และ I- 

- เราสามารถสรุปผลจากการทดลองได้ว่าอย่างไร 
แนวค่าตอบ: 1. ปฏิกิริยาเริ่มต้นจากสารต้ังต้น Fe3+ และ I- เมื่อท่าปฏิกิริยากันได้เป็น I2 และ Fe2+ ซึ่ง

ตรวจพบได้จริง 
 2. ปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดข้ึนด้วย เพราะเราตรวจพบ Fe3+ จ่านวนโมล Fe3+ และ I- (aq) เท่ากัน การตรวจ
พบ Fe3+ จึงยืนยันว่า Fe3+ ได้จากปฏิกิริยาย้อนกลับ ไม่ได้เกิดจากสารต้ังต้นเหลืออยู่ นั้นคือปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
และปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดข้ึนพร้อมกัน 
5.3.5 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปเนื้อหาท่ีได้จากการทดลองและศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู้ท่ี 7.2เรื่องการ
เปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล (2) 

เป็นแผนผังความคิดในประเด็นต่อไปนี้  
- การเข้าสู่สมดุลของปฏิกิริยาเคมี 

5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(15นาที ) 
5.3.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบการสาธิตท่ีครูได้สาธิต 

แนวทางการอภิปราย: ในสารละลายมี Fe2+ เมื่อเติมลงในสารละลายโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอเรต 
(III) (K3Fe(CN)6) จะท่าปฏิกิริยากับ K+ และ [Fe(CN6)]3- ได้ตะกอนสีน้่าเงินของโพแทสเซียมไอร์ออน (II)เฮกซะไซ
ยาโนเฟอเรต (III)(KFe[Fe(CN6)])  

- ในสารละลายมี Fe3+เมื่อเติมลงในสารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต(NH4SCN) จะท่าปฏิกิริยากับ
SCN-ได้สารละลายสีแดงของไทโอไซยาเนตไอร์ออน (III)ไอออน ([FeSCN]2+) 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (15นาท)ี 

5.4.1 ครูให้นักเรียนตอบค าถามแบบฝึกหัดในใบความรู้ท่ี 7.2 เรื่องการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล (2) 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) 
 5.5.1 ครูถามนักเรียนว่าใครมีข้อสงสัยหรือไม่และท าการเฉลยแบบฝึกหัดในใบความรู้ท่ี 7.2 เรื่องการ
เปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล (2) 
 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1.1 ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.1.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี  เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
6.1.3 ใบความรู้ท่ี 7.2 เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล (2) 
6.1.4 ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 7.3 เรื่องการทดสอบภาวะสมดุลระหว่างไอร์ออน (III) ไอออน (Fe3+) 

 ไอร์ออน (II) ไอออน 
 
 
 



 
 

สารเคมี 
  - สารละลายไอร์ออน (III)ไนเตรต Fe(NO3)30.05 mol/dm3 

  - สารละลายแอมโมเนียมไอร์ออน (II) ซัลเฟต (NH4)2Fe(SO4)20.05 mol/dm3 
  - สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต NH4SCN0.5 mol/dm3 
  - สารละลายโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนฟอเรต (III) K3Fe(CN)6 0.5 mol/dm3  
  - น้ าแป้งเข้มข้นร้อยละ 1 
  - สารละลายไอโอดีนในเอทานอล 
 อุปกรณ์  
  - หลอดทดลองขนาดเล็ก 
  - หลอดหยด 
7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) บอกสมบัติของระบบ ณ 
ภาวะสมดุลได้ 
2) บอกสมบัติภาวะสมดุล
ระหว่างสถานะของระบบได้  
3) อธิบายการเกิดภาวะ
สมดุลระหว่างสถานะของ
สารในระบบได้ 
4) อธิบายการเกิดภาวะ
สมดุลในสารละลายอิ่มตัวได้ 
 

- การตรวจคะแนนจาก
ใบความรู้ ท่ี  7 .2 เรื่ อ ง
การเปล่ียแปลงท่ีภาวะ
สมดุล(2) 
 

- ใบความรู้ ท่ี  7 . 2 เรื่ อ ง
การเป ล่ียแปลง ท่ีภาวะ
สมดุล(2) 
 
 
 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70ขึ้นไปของคะแนนท้ังหมด 
: ผ่านเกณฑ์ 
 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(P)5)สืบค้นและวิเคราะห์
ข้อมู ล เกี่ ย วกับ เรื่ องการ
เปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุล
ได้  
 

- สังเกตจากพฤติกรรม
การท างานและจากงาน
ท่ี ไ ด้ รั บ ม อ บ ห ม า ย
  

-แบบประเมินพฤติกรรม
ทักษะการแสวงหาข้อมูล
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
6) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด  
 

-สัง เกตจากการมี ส่วน
ร่วมในการท างานกลุ่ม
และการท างานเสร็จตาม
เวลาท่ีก าหนด 

-แบบประเมินพฤติกรรม
ก า ร มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร
จัดการเรียนรู้ของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย  / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน คะแนน   
รวม 

(12) 
ความสนใจ 

 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอม 
รับฟัง 

ความคิดเห็น 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.              
2.              
3.              
4.              
5.              
6.              
7.              
8.              
9.              
10.              

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/ราย
กลุ่ม 

ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นครั้งคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางครั้ง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
ครั้ง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ

มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 



 
 

 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 

 
 

เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผนค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย
เช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ด้วยหลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลเพียงแหล่ง
เดียวและได้ข้อมูลท่ีตรง
ตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบัน ทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
 

มีการ จัดกระท าข้อมู ล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่มข้อมูล
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับข้อมูล
ถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
 

สรุปผลได้อย่างถูก ต้อง
ก ร ะ ชั บ แ ละ ชั ด เ จ น มี
เหตุผลท่ีอ้างอิงจากการ
สืบค้นได้ 

สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัดแต่ไม่ชัดเจน 
 

สรุปผลโดยไม่ใช้ข้อมูล
และไม่ถูกต้อง 
 

6. การเขียนรายงาน 
 

เขียนรายละเอียดตรงตาม
จุดประสงค์ ถูกต้อง  
และชัดเจน 

เขียนรายงานโดยใช้ 
ภาษาถูกต้อง 
 

เขียนรายงานโดย 
ส่ือความหมายได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 



 
 

 
1. ภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี 

ภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อเป็นปฏิกิริยาผันกลับได้และเกิดปฏิกิริยาในระบบปิด 
 
CO(g) + 3H2(g)   CH4(g) + H2O(g) 
 

ถ้าเริ่มต้นเราใส่CO จ านวน 1.0 โมลและH2จ านวน 3.0 โมลลงในภาชนะขนาด 10.0ลิตรท่ี 1200 K อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาระหว่างCO กับH2ขึ้นกับความเข้มข้นของCO และH2คือตอนแรกๆสารท้ังสองชนิดมีความเข้มข้น
มากแต่เมื่อสารท าปฏิกิริยากันความเข้มข้นจะลดลงเรื่อยๆนั่นคืออัตราการเกิดปฏิกิริยาจะสูงในช่วงแรกๆแล้วจะ
ค่อยๆลดลงในขณะท่ีความเข้มข้นของผลผลิต (ท่ีมีค่าเท่ากับศูนย์ในตอนแรก) จะค่อยๆเพิ่มขึ้นและมีค่าคงท่ีเมื่อถึง
ภาวะสมดุลหรือกล่าวได้อีกอย่างหนึ่งว่าตอนแรกๆอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับมีค่าเป็นศูนย์แล้วค่อยๆเพิ่มข้ึน
จนเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเมื่อถึงสมดุลท่ีภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารต่างๆมีค่าคงท่ีและเรา
จะไม่เห็นการเปล่ียนแปลงใดๆอีกถึงแม้ว่าปฏิกิริยายังคงด าเนินไปดังนั้นในปฏิกิริยาใดจะเกิดสมดุลได้จะต้อง 

-เกิดในระบบปิด 
- มีสมดุลไดนามิก 
- ยังมีสารต้ังต้นเหลืออยู่ 
- ระบบสามารถเข้าสู่สมดุลได้ไม่ว่าจะเริ่มต้นจากไปข้างหน้าหรือย้อนกลับ 
- เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได้ 
- ความเข้มข้น, ความดันและอุณหภูมิมีผลต่อภาวะสมดุล 
การเปล่ียนแปลงในปฏิกิริยาเคมีนั้น สามารถตรวจสอบได้จากการทดลองและดูการเปล่ียนแปลงต่างๆ 

ของระบบ เช่น ดูสีของสารละลายท่ีเปล่ียนไป ดูตะกอนท่ีอาจจะเกิดขึ้น เป็นต้น นอกจากนั้น เราอาจใช้วิธีการ
วิเคราะห์ตรวจสอบ สารผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นหรือสารต้ังต้นท่ีหายไป ตัวอย่างเช่น การทดลองเกี่ยวกับการเกิดภาวะ
สมดุลของปฏิกิริยาระหว่างไอร์ออน (III) ไอออนกับไอโอไดด์ไอออน (I-) ซึ่งปฏิกิริยาเขียนได้ดังนี้ 
  Fe3+ (aq)  +  2I-(aq)  Fe2+ (aq)  +  I2 (aq) 
  สีเหลือง 
 ปฏิกิริยาไปข้างหน้าคือ Fe3+ (aq)  +  2I-(aq)    Fe2+ (aq)  +  I2 (aq) 
 ปฏิกิริยาย้อนกลับคือ Fe2+ (aq)  +  I2 (aq)    Fe3+ (aq)  +  2I-(aq) 
 ดังนั้น  ถ้าระบบเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากขึ้น จะได้ Fe2+ มากขึ้น 
  ถ้าระบบเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับมากขึ้นจะได้ Fe3+ มากขึ้น 

โรงเรียนสตรีศึกษา 

 

ใบความรู้ที่ 7.2เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล(2) 
ชื่อวิชา:ว30222 เคมีเพิ่มเติม หน่วยกิต: 1.5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1  



 
 

 การทดสอบว่าปฏิกิริยาข้างต้นผันกลับได้จริงต้องอาศัยการทดสอบไอออนต่างๆท่ีมีอยู่ในสารละลายว่า
เกิดขึ้นจริงหรือไม่ ดังนั้น จากปฏิกิริยาข้างต้นก็ต้องทดสอบ Fe3+ , Fe2+ , I2 ,  และ I- 
 การทดสอบไอร์ออน(III) ไอออน (Fe3+) 
 สารละลายท่ีใช้ในการทดสอบ Fe3+ คือ สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต (NH4SCN)  Fe3+ ท า
ปฏิกิริยากับ SCN- จะได้สารละลายสีแดงสด ซึ่งเป็นปฏิกิริยาเฉพาะของ Fe3+ 
  Fe3+ (aq)  + SCN- (aq)  FeSCN2+ (aq) 
  สีเหลือง       ไม่มีสี  สารละลายสีแดง 
 การทดสอบไอร์ออน (II) ไอออน (Fe2+) 
 สารละลายท่ีใช้ทดสอบ Fe2+ คือสารละลายโพแทสเซียมไซยาโนเฟอร์เรต (III) K3Fe(CN)6 
Fe2+ ท าปฏิกิริยากับ K3Fe(CN)6 จะได้ตะกอนสีน้ าเงินของโพแทสเซียมไอร์ออน (II) เฮกซะไซยาโนเฟอร์เรต (III) 
KFe[Fe(CN)6] ซึ่งเรียกว่า Turnbull’s blue 
   

K+  +  Fe2+  +  Fe(CN)63-  KFe[Fe(CN)6] 
       ตะกอนสีน้ าเงิน (Turnbull’s blue) 
 การทดสอบไอโอดีน (I2) 
 สารท่ีใช้ทดสอบ I2 คือน้ าแป้ง  I2 จะท าปฏิกิริยากับน้ าแป้งได้ตะกอนสีน้ าเงินเข้ม  
 จากปฏิกิริยาระหว่าง  Fe3+  กับ I- ได้สีเหลืองเข้มข้ึนน่าจะเป็นสีของ I2 
  Fe3+ (aq)  +  2I-(aq)  Fe2+ (aq)  +  I2 (aq) 
 เมื่อทดสอบสารละลายผสมของ Fe3+ และ I- ด้วยน้ าแป้ง ถ้าได้ตะกอนสีน้ าเงิน แสดงว่ามี I2 จริง และ
การทดสอบสารละลายผสมของ Fe3+ และ I- ด้วยสารละลาย NH4SCN ถ้าได้สารละลายสีแดงแสดงว่ามี Fe2+ 
  Fe3+ (aq)  + SCN- (aq)  FeSCN2+ (aq)  สีแดง 
 เราสามารถสรุปได้ว่า 
 1. ปฏิกิริยาเริ่มต้นจากสารต้ังต้น Fe3+ และ I- เมื่อท าปฏิกิริยากันได้เป็นI2 และ Fe2+ ซึ่งตรวจพบได้จริง 
 2. ปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดขึ้นด้วย เพราะเราตรวจพบ Fe3+ จ านวนโมล Fe3+ และ I- (aq) เท่ากัน การ
ตรวจพบ Fe3+ จึงยืนยันว่า Fe3+ ได้จากปฏิกิริยาย้อนกลับ ไม่ได้เกิดจากสารต้ังต้นเหลืออยู่ นั้นคือปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า และปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดข้ึนพร้อมกัน 
 การศึกษาสมดุลเคมี   เมื่อปฏิกิริยาเริ่มต้นเป็น    Fe2+  และ    I2 
 น าสารละลาย Fe2+ และ I2 ท่ีมีจ านวนโมลเท่าๆ กันมาท าปฏิกิริยากัน แล้วทดสอบสารต่างๆ คือ Fe3+ , 
Fe2+ , และ I2 ว่ามีอยู่หรือไม่ โดยท าการทดสอบเช่นเดียวกับการทดสอบไอออนต่างๆ เมื่อปฏิกิริยาเริ่มต้นเป็น 
Fe3+ และ I- ถ้าปฏิกิริยาเข้าสู่ภาวะสมดุล เราก็จะตรวจสอบว่ามี Fe3+ Fe2+ และ I2 อยู่ท้ัง 3 สาร 
 
 

1) อัตราการเกิดปฏิกิริยากับการด าเนินเข้าสู่ภาวะสมดุล 
เมื่อเริ่มต้นเกิดปฏิกิริยาเคมีประเภทผันกลับได้ อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะสูง จากนั้นจะเกิดช้า

ลงแล้วคงท่ีเมื่อเข้าสู่ภาวะสมดุล ส่วนอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเริ่มต้นจากศูนย์แล้วเกิดเร็วขึ้นเพราะเกิด



 
 

ผลิตภัณฑ์เพิ่มข้ึนและจะคงท่ี ณ ภาวะสมดุล ท าให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ ณ ภาวะสมดุล 

ตัวอย่างเช่นปฏิกิริยาระหว่างFe3+กับI-  
2Fe3+(aq) + 2I-(aq)  2Fe2+(aq) + I2(aq) 

 ในตอนแรกปฏิกิริยาไปข้างหน้าเกิดมากเพราะแนวค่าตอบ: ความเข้มข้นของสารต้ังมีมาก 
แต่ปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดน้อยเพราะแนวค่าตอบ:ความเข้มข้นของสารต้ังต้นมีน้อย 

 ต่อมาปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะลดลงเพราะแนวค่าตอบ:ความเข้มข้นของสารต้ังต้นลดลง 
ในขณะท่ีปฏิกิริยาย้อนกลับเพิ่มเพราะแนวค่าตอบ:ความเข้มข้นของสารต้ังต้นเพิ่มขึ้น 
ในท่ีสุด ปฏิกิริยาไปข้างหน้า = ปฏิกิริยาย้อนกลับท าให้ระบบมีสมบัติคงท่ี คือ ปริมาณสารทุกตัวมี

ปริมาณคงตัวตลอดเวลาภาวะเช่นนี้เรียกว่า ภาวะสมดุลและเนื่องจาก เป็นสมดุลท่ีเกิดกับปฏิกิริยาเคมี จึงเรียกอีก
อย่างว่า แนวค่าตอบ:สมดุลเคมี 
หมายเหตุ1) ท่ีสมดุลปริมาณสารทุกตัวจะคงท่ีแต่ไม่จ าเป็นว่าจะต้องเท่ากันทุกสารสารบางตัวอาจมีมากบางตัว
อาจมีน้อยก็ได้แต่ปริมาณท่ีมีนั้นต้องคงท่ีไม่เปล่ียนแปลง 

2)สารทุกตัวในระบบจะไม่หมดไปจากระบบแม้ว่าจะท้ิงไว้นานเท่าใดก็ตาม 
ค าถามชวนคิดที่ 1(ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย ถูกหรือ ผิด ตามความคิด) 

จากปฏิกิริยา Fe2+ (aq) + Ag+ (aq) Fe3+ (aq) + Ag(s) 
√1) ในช่วงแรกปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะเกิดข้ึนเร็วเพราะสารต้ังต้นมีความเข้มข้นสูงแต่ปฏิกริยาย้อนกลับ

จะเกิดช้าเพราะผลิตภัณฑ์มีความเข้มข้นต่ า 
√2) ต่อมาปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะช้าลงแต่ปฏิกริยาย้อนกลับจะเร็วขึ้นจนในท่ีสุดอัตราการเกิดปฏิกิริยา

ไปข้างหน้า = อัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ 
เรียกว่าระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล 

×3) ในภาวะสมดุลระบบจะนิ่งไม่มีการเกิดปฏิกริยาเคมี 
ค าถามชวนคิดที่ 2 

√1) ในภาวะสมดุลปริมาณสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์จะมีค่าคงตัว 
×2) ในภาวะสมดุลปริมาณสารต้ังต้น = ปริมาณผลิตภัณฑ ์
×3) หากท้ิงระบบไว้นานๆสารต้ังต้นจะหมดไปเหลือแต่ผลิตภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

2) การเขียนกราฟแสดงการเกิดภาวะสมดุลเขียนได้2 ลักษณะคือ 
- กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิริยากับเวลา 

 

 

 

 

 
 
 
ท่ีมา:http://enchemcom2c.wordpress.com/2012/09/12/ -chemical-equilibrium-2/ 

- กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา 
ก. ท่ีภาวะสมดุลท่ีเวลา t1 ความเข้มข้นของสาร A มากกว่าความเข้มข้นของสาร B(ความเข้มข้นของสาร

ต้ังต้นมากกว่าความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา:http://enchemcom2c.wordpress.com/2012/09/12/ -chemical-equilibrium-2/ 
ข.ท่ีภาวะสมดุลท่ีเวลา t1ความเข้มข้นของสาร A น้อยกว่าความเข้มข้นของสาร B(ความเข้มข้นของสาร

ต้ังต้นน้อยกว่าความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์) 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา:http://enchemcom2c.wordpress.com/2012/09/12/ -chemical-equilibrium-2/ 
ค.ท่ีภาวะสมดุลท่ีเวลา t1ความเข้มข้นของสาร A เท่ากับความเข้มข้นของสาร B(ความเข้มข้น 

ของสารต้ังต้นเท่ากับความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา:http://enchemcom2c.wordpress.com/2012/09/12/ -chemical-equilibrium- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมการทดลองที่ 7.3 
การทดลอง 7.3  การทดสอบภาวะสมดุลระหว่าง Fe3+และ Fe2+ 
การทดลองนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาภาวะสมดุลของปฏิกิริยาระหว่าง Fe3+ กับ  I- และ Fe2+กับ I2 
จุดประสงค์การทดลอง 

1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาภาวะสมดุลระหว่าง  Fe3+ กับ  I- และ Fe2+กับ I2 
2. ทดสอบปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับ  พร้อมท้ังเขียนสมการแสดงภาวะสมดุลได้ 

 

สารเคมีและอุปกรณ์ 
รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี  
1.  สารละลายไอร์ออน (II) ไนเตรต 0.05 mol/dm3 1 cm3 
2.  สารละลายแอมโมเนียมไอร์ออน (II)  ซัลเฟต 0.05 mol/dm3 1.5 cm3 
3.  สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต 0.5 mol/dm3 1 cm3 
4.  สารละลายโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอร์เรต (III) 0.5 mol/dm3 0.5 cm3 
5.  สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ 0.05 mol/dm3 2 cm3 
6.  น้ าแป้งสุก 0.5 cm3 
7.  สารละลายไอโอดีนในเอทานอล 1.5 cm3 
อุปกรณ์  
1.  หลอดทดลองขนาดเล็กพร้อมจุกปิด 1 หลอด 
2.  หลอดหยด 5 อัน 
3.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 6 หลอด 

 
วิธีการการทดลอง 7.3  การทดสอบภาวะสมดุลระหว่าง Fe3+และ Fe2+ตามหนังสือเรียนเคมีเพิ่มเติม เล่ม 3 หน้า
39 
ตัวอย่างผลการทดลองตอนท่ี 1 

หลอดที่ สารที่ผสมกัน การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
1 Fe(NO3)3  +  KI สารละลายสีเหลืองเข้ม 
2 Fe(NO3)3  +  KI  +  K3 [Fe (CN6)] ตะกอนสีน้่าเงิน 
3 Fe(NO3)3  +  KI  +  น้่าแป้งสุก สารละลายสีน้่าเงิน 
4 Fe(NO3)3  +  KI  +  NH4SCN สารละลายสีแดง 

 

 

 

 



 
 

ตัวอย่างผลการทดลองตอนท่ี 2 

การทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
หลดสารละลาย I2  ในเอทานอลลงในสารละลาย 
(NH4)2Fe(SO4)2 

สารละลายสีน้่าตาลแกมเหลือง (แตกต่างจากสีของ I2
ในเอทานอลเล็กน้อย) 

เติมสารละลาย NH4SCN  ลงในสารละลายผสม
ของ (NH4)2Fe(SO4)2 และ I2  ในเอทานอล 

สารละลายสีแดง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบฝึกหัดท้ายบทที่ 7.2เร่ือง การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล(2) 
 

จากกราฟใช้ตอบค าถามข้อ 1-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.จากกราฟจงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์การเกิดภาวะสมดุล.........................................................................  
2. ท่ีภาวะสมดุลถ้าความเข้มข้นของสารต้ังต้นเท่ากับความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะได้กราฟมีลักษณะตามกราฟ
ท่ี...............................................................................................................................................................................  
3.ท่ีภาวะสมดุลถ้าความเข้มข้นของสารต้ังต้นน้อยกว่าความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะได้กราฟมีลักษณะ 
กราฟท่ี................................................................................................................................................................. 
 
4. ศึกษาข้อมูลท่ีก าหนดให้แล้วตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงวิเคราะห์ข้อมูลจากกราฟท่ีก าหนดให้แล้วตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 1) สารต้ังต้นคือสารใดมีความเข้มข้น
เท่าใด………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……. 



 
 

 2) ใช้ N2O4ไป
เท่าใด……………………………………………………………………...................................………………………………………………… 
 3) ณ ภาวะสมดุล มี N2O4เหลืออยู่ในระบบ
เท่าใด…………………………………………………………………………………………….………………………………………………………. 
 4) ณ ภาวะสมดุล มี NO2เกิดขึ้น
เท่าใด…………………………………................................................................…………………………………………………………. 
 5) จงเขียนสมการเคมี ณ ภาวะสมดุลจากปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้น…………………………...................................................................................................……………………………….. 
 6) จงเขียนสมการแสดงอัตราส่วนระหว่างสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เมื่อปฏิกิริยาเข้าสู่ภาวะสมดุล จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 6) สารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์มีจ านวนโมลเท่าใด จ านวนโมลของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์เป็นอย่างไร 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 7) ทิศทางของปฏิกิริยาเคมีเป็น
อย่างไร……………………..............................................................………………………………………………………………………. 
 8) อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปข้างหน้าและอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับเป็น
อย่างไร………………..................................................................................................................................................… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 7.2  เร่ือง การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล(2) 
 
จากกราฟใช้ตอบค าถามข้อ 1-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.จากกราฟจงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์การเกิดภาวะสมดุลA   B  
2. ท่ีภาวะสมดุลถ้าความเข้มข้นของสารต้ังต้นเท่ากับความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะได้กราฟมีลักษณะตามกราฟท่ี 
กราฟท่ี 3 
3.ท่ีภาวะสมดุลถ้าความเข้มข้นของสารต้ังต้นน้อยกว่าความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะได้กราฟมีลักษณะ 
กราฟท่ี 2 
4. ศึกษาข้อมูลท่ีก าหนดให้แล้วตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงวิเคราะห์ข้อมูลจากกราฟท่ีก าหนดให้แล้วตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 1) สารต้ังต้นคือสารใดมีความเข้มข้นเท่าใดN2O4 มีความเข้มข้น0.04 mol/L 
 2) เมื่อถึงภาวะสมดุลใช้ N2O4ไปเท่าใด 0.1 – 0.04 = 0.06 mol   
 3) ณ ภาวะสมดุล มี N2O4เหลืออยู่ในระบบเท่าใด0.04 mol 
 4) ณ ภาวะสมดุล มี NO2เกิดขึ้นเท่าใด0.12 mol 
 5) จงเขียนสมการเคมี ณ ภาวะสมดุลจากปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นN2O4 (g)  NO2(g) 
 6) จงเขียนสมการแสดงอัตราส่วนระหว่างสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ 

กราฟ 1 กราฟ 2 กราฟ 3 



 
 

เมื่อปฏิกิริยาเข้าสู่ภาวะสมดุล จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 7) สารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์มีจ านวนโมลเท่าใด จ านวนโมลของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์เป็นอย่างไร 
 สารต้ังต้น 0.04 mol สารผลิตภัณฑ์ 0.12 mol 
 8) ทิศทางของปฏิกิริยาเคมีเป็นอย่างไรก่อนภาวะสมดุลทิศทางการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าดีกว่าการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ (เกิดสารผลิตภัณฑ์มากกว่าสารต้ังต้น) 
 9) อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไปข้างหน้าและอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับเป็นอย่างไร มีอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ  ณ ภาวะสมดุล 
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                                 จ านวน 1 คาบ (55 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

อธิบายและเขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ ณ สภาวะสมดุล 
 
2. สาระส าคัญ 
 ค่าคงท่ีสมดุลเป็นความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น ณ ภาวะสมดุลโดย
พิจารณาจากสมการท่ีดุลแล้วสมดุลของปฏิกิริยาท่ีสารท้ังหมดอยู่ในวัฎภาคเดียวกันเรียกว่า สมดุลเอกพันธุ์ ส่วน
สมดุลของปฏิกิริยาท่ีสารในปฏิกิริยาอยู่ในวัฏภาคท่ีต่างกันเรียกว่า สมดุลวิวิธพันธุ์ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
 3.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีท่ีภาวะสมดุล
ได้ (K) 

3.3 สืบค้นข้อมูลเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีท่ี
ภาวะสมดุลได้ (P) 

3.4 มีความสนใจในกิจกรรม รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม และท างานเสร็จทันเวลา (A) 
 
4. สาระการเรียนรู้ 

4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
เมื่อระบบเข้าสู่สภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารต่างๆท่ีอยู่ในภาวสมดุลจะมีค่าคงท่ีเช่น ระบบสมดุลของปฏิกิริยา
ระหว่างแก๊สไฮโดรเจนและไอของไอโอดีน ณ อุณหภูมิ 425.4 องศาเซลเซียส 

 
 



 
 

 
ดังสมการของปฏิกิริยาสมดุล คือ 
 
                                    H2 (g) + I2 (g)   2HI(g) 

จากสมการจะได้ว่า  
 แก๊ส H2 จ านวน 1 โมลท าปฏิกิริยากับไอของไอโอดีนจ านวน 1 โมล ได้แก๊ส HI จ านวน 2 โมล 

 จ านวนโมลของ H2= จ านวนโมลของ I2 = 
1

2
จ านวนโมลของ HI 

เมื่อใช้แก๊ส H2 ไอของไอโอดีน และแก๊ส HI ท่ีมีความเข้มข้นต่างๆ มาท าปฏิกิริยาและปล่อยให้ระบบเข้าสู่
ภาวะสมดุล  

จากนั้นวัดความเข้มข้นของสารทุกตัวในระบบดังตารางต่อไปนี้ 
หมายเหตุ :สัญลักษณ์ [  ] หมายถึง ความเข้มข้นของสารเป็นโมลต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (mol/dm3) 

ตารางแสดงความเข้มข้นความเข้มข้นของ H2, I2  และ HI ณ อุณหภูมิ 425.4 องศาเซลเซียส 
การ
ทดลอง 

ความเข้มข้นเร่ิมต้น (mol/dm3) ความเข้มข้นที่ภาวะสมดุล 
(mol/dm3) 

[H2] [I2] [HI] [H2] [I2] [HI] 
1 2 2 0 0.428 0.428 3.144 
2 2 3 0 0.200 1.200 3.600 
3 0 0 2 0.214 0.214 1.572 
4 1 1 1 0.321 0.321 2.358 

 จากตารางพบว่า การทดลองท่ี 1 และ 2 เริ่มต้นด้วยแก๊ส H2และแก๊ส I2เท่านั้น ส่วนการทดลองท่ี 3 
เริ่มต้นด้วยแก๊ส HI จากสมการของปฏิกิริยาสมดุล ถ้าแก๊ส H2 1 โมล ท าปฏิกิริยาพอดีกับแก๊ส I2 1 โมล เกิดแก๊ส 
HI 2 โมล จากข้อมูลในตาราง จะได้ว่า แก๊ส H2 หรือ I2 ท าปฏิกิริยาเกิดแก๊ส HI จ านวนโมล เป็น 2 เท่าของ
จ านวนโมลของ H2 หรือ I2 ท่ีใช้ไป และแก๊ส HI สลายให้แก๊ส H2 และแก๊ส I2 ท่ีมีจ านวนโมลเท่ากัน 
 สามารถสรุปได้ว่า “ปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ ไม่ว่าจะเริ่มต้นจากสารต้ังต้นท่ีมีความเข้มข้นเท่าใดก็ตาม 
ถ้าระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล ความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ในระบบจะมีค่าคงท่ี ซึ่งน าความเข้มข้นของสารต่าง ๆ มา
หาความสัมพันธ์กัน พบว่า อัตราส่วนระหว่างผลคูณของความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดยกก าลัง ด้วย
ตัวเลขบอกจ านวนโมลของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ กับผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ีเหลือแต่ละชนิดยกก าลัง 
ด้วยตัวเลขบอกจ านวนโมลของสารต้ังต้นนั้น จะได้ค่าคงท่ีเสมอ ณ อุณหภูมิคงท่ี เรียกว่า ค่าคงท่ีสมดุล” 
สมดุลของปฏิกิริยามี 2  แบบดังนี้ 
 1. สมดุลเอกพันธุ์ หรือสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อเดียว (Homogeneous equilibrium) สารต้ังต้น
และผลิตภันฑ์อยู่ในวัฎภาคเดียวกัน ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นท่ีเหลืออยู่ในภาวะสมดุลจะถูก
น ามาใช้หาค่าคงท่ีสมดุลทุกสาร 
 2. สมดุลวิวิธพันธุ์ หรือสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อผสม (Heterogeneous equilibrium) สารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์มีมากกว่า 1 วัฏภาค และในภาวะสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อผสมจะรวมค่าความเข้มข้นของของแข็ง



 
 

และของเหลวบริสุทธิ์เข้าไว้กับค่าคงท่ีแล้ว (เนื่องจากความเข้มข้นของของแข็งและของเหลวบริสุทธิ์ในปฏิกิริยา
สมดุลมีค่าคงท่ี) ดังนั้นจึงไม่แทนค่าความเข้มข้นของของแข็งและของเหลวบริสุทธิ์ในสมการค่าคงท่ีสมดุล 
5. กระบวนการเรียนรู้ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(5นาที) 
 5.1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องของปัจจัยท่ีเป็นองค์ประกอบท่ีท าให้ปฏิกิริยาเคมีอยู่ใน
ภาวะสมดุลโดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
 1) ปัจจัยอะไรบ้าง ท่ีเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญของภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี  
  แนวค่าตอบ: - ต้องเกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ 
     - ปฏิกิริยาต้องเกิดในระบบปิดท่ีอุณหภูมิคงท่ี 
     - อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและย้อนกลับต้องเท่ากัน 
5.1.2 ครูแจ้งนักเรียนว่า เราทราบแล้วว่าการเกิดภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี มีปัจจัยอะไรบ้าง และนักเรียนทราบ
แล้วว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้นมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาอย่างไร วันนี้เราจะศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ณภาวะสมดุลตลอดจนค านวณค่าคงท่ีสมดุลและความเข้มข้นของสาร
ต่างๆณภาวะสมดุล 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (25 นาที) 

5.2.1 ครูให้แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม 5-6 คน และแจกใบกิจกรรมท่ี 7.3 เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มข้นของสารต่างๆ ณภาวะสมดุล 

5.2.2 ครูให้นักเรียนศึกษาความเข้มข้นของสารท่ีภาวะเริ่มต้นและท่ีภาวะสมดุลจากการทดลองท่ี1 2 3และ4
ในตารางท่ี7.1 ในใบกิจกรรมท่ี 7.3 แล้วร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปว่าความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลของแก๊สท้ัง
สามชนิดท้ังปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับเป็นไปตามปริมาณสัมพันธ์ของสมการหรือไม่โดยในแต่ละ
การทดลองให้อภิปรายในประเด็นต่อไปนี้ 
 1) ความเข้มข้นเริ่มต้น ความเข้มข้นท่ีใช้ไป และความเข้มข้นท่ีเกิดขึ้นในภาวะสมดุลของ H2, I2และ HI 
ใน การทดลองท่ี 1, 2 และ 3  
 2) การทดลองแต่ละการทดลองมีความสัมพันธ์ของ H2, I2และ HI เป็นไปตามปริมาณสารสัมพันธ์ของ
สมการหรือไม่ 
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10 นาที ) 

5.3.1ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาเพื่อน าเสนอผลการอภิปรายของกลุ่ม  
5.3.2ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเป็นข้อสรุปรวมเป็นของช้ันเรียนอีกครั้ง โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) ในการทดลอท่ี 1 ใช้ H2ไปเท่าใด 
แนวค่าตอบ: 1.572 mol/dm3 

2)ในการทดลอท่ี 1 ใช้ I2ไปเท่าใด 
แนวค่าตอบ: 1.572 mol/dm3 

3) ความเข้มข้นของ HI ณ ภาวะสมดุลมีค่าเท่าใด 



 
 

แนวค าตอบ: 3.144 mol/dm3และจะเห็นว่า จะเห็นได้ว่าปริมาณของ HI ท่ีเกิดขึ้นมีปริมาณเป็น 2 เท่า
ของ H2และ I2 

 
5.3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลของการทดลองท่ีเหลือ 

5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10นาท)ี 
5.4.1 ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ีอยู่ในใบกิจกรมท่ี 7.3 เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสาร

ต่างๆณภาวะสมดุล 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (5นาที) 

5.5.1 ครูให้ประเมินความเข้าใจของนักเรียนโดยตรวจการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนในใบกิจกรรมท่ี  7.3 
เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆณภาวะสมดุล 

5.5.2 ครูถามนักเรียนว่ามีข้อสงสงสัยในประเด็นท่ีเรียนในวันนี้หรือไม่ 
 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1)ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.2)หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
 6.3) ใบกิจกรรมท่ี7.3 เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆณภาวะสมดุล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
 1) อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของ
สารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ใน
ปฏิกิริยาเคมีท่ีภาวะสมดุล
ได้ 
 
 

- การตรวจคะแนนจาก
ใบกิจกรรมท่ี 7.3 เรื่อง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของสาร
ต่างๆณภาวะสมดุล 
 

-ใบกิจกรรมท่ี 7.3 เรื่อง
คว าม สัมพั น ธ์ ร ะหว่ า ง
ค ว าม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ส า ร
ต่างๆณภาวะสมดุล 
 
 
 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70ขึ้นไปของคะแนนท้ังหมด 
: ผ่านเกณฑ์ 
 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(P) 
2) สืบค้นข้อมูลเรื่อง
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มข้นของสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีท่ี
ภาวะสมดุลได้ 
 
 

- สังเกตจากพฤติกรรม
การท างานและจากงาน
ท่ี ไ ด้ รั บ ม อ บ ห ม า ย
  

-แบบประเมินพฤติกรรม
ทักษะการแสวงหาข้อมูล
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
3) มีความสนใจในกิจกรรม 
รับผิดชอบในการท างาน
ก ลุ่ ม  แ ละ ท า ง า น เ ส ร็ จ
ทันเวลา  
 

-สัง เกตจากการมี ส่วน
ร่วมในการท างานกลุ่ม
และการท างานเสร็จตาม
เวลาท่ีก าหนด 

-แบบประเมินพฤติกรรม
ก า ร มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร
จัดการเรียนรู้ของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย  / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน คะแนน   
รวม 

(12) 
ความสนใจ 

 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอม 
รับฟัง 

ความคิดเห็น 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.              
2.              
3.              
4.              
5.              
6.              
7.              
8.              
9.              
10.              

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 



 
 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/ราย
กลุ่ม 

ตัวบ่งชี้พฤติกรมการมีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความสนใจ 
 

มีความสนใจ 
ในการเรียน
ตลอดเวลา                  

 มีความสนใจใน 
การเรียนเป็นครั้งคราว              

ไม่มีความสนใจ 
ในการเรียน                        

การแสดงความคิดเห็น แสดงความคิดเห็น
สม่ าเสมอ                     

แสดงความคิดเห็น 
เป็นบางครั้ง                  

ไม่ค่อยแสดง 
ความคิดเห็นนานๆ
ครั้ง                   

การตอบค าถาม 
 

ตอบค าถาม
สม่ าเสมอประมาณ 
80-100 %         

ตอบค าถามไม่สม่ าเสมอ
ประมาณ  50-79   %    

ตอบค าถามน้อยกว่า  
50  %  

การยอมรับฟัง 
ความคิดเห็น 
 

ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น
สม่ าเสมอ       

 ยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นบ้าง                         

ไม่ยอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อื่น                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ

มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 



 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียน 
 

 
เกณฑ์การประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

3 2 
 

1 
 

1. การวางแผนค้นคว้า  
แหล่งข้อมูล 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย
เช่ือถือได้ 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้ด้วยหลากหลายวิธี 

มีการวางแผนท่ีจะค้นคว้า
แหล่งข้อมูลเพียงแหล่ง
เดียวและได้ข้อมูลท่ีตรง
ตามจุดประสงค์ 

2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล 

มีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนท่ีก าหนด 
ทุกประการ 

มีการคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 
 

มีการบัน ทึกข้อมูลเป็น
ระยะ 
 

3. การจัดกระท าข้อมูล 
 

มีการ จัดกระท าข้อมู ล
อย่างเป็นระบบแยกแยะ
ข้อมูล และจัดกลุ่มข้อมูล
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

มีการจัดเรียงล าดับข้อมูล
ถูกต้อง 
 

ไม่มีการจัดกระท าข้อมูล 
 

4. การน าเสนอข้อมูล 
 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่างๆได้ถูกต้อง
กะทัดรัดชัดเจน และ 
ส่ือความหมาย 

น าเสนอข้อมูลด้วยแบบ
น าเสนอต่าง ๆ แต่ยัง 
ไม่ถูกต้อง 
 

น าเสนอข้อมูลท่ีไม่ส่ือ
ความหมาย ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
 

5. การสรุปผล 
 

สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
ก ร ะ ชั บ แ ละ ชั ด เ จ น มี
เหตุผลท่ีอ้างอิงจากการ
สืบค้นได้ 

สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัดแต่ไม่ชัดเจน 
 

สรุปผลโดยไม่ใช้ข้อมูล
และไม่ถูกต้อง 
 

6. การเขียนรายงาน 
 

เขียนรายละเอียดตรงตาม
จุดประสงค์ ถูกต้อง  
และชัดเจน 

เขียนรายงานโดยใช้ 
ภาษาถูกต้อง 
 

เขียนรายงานโดย 
ส่ือความหมายได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 



 
 

1. ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆณภาวะสมดุล 
 เมื่อระบบเข้าสู่สภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารต่างๆท่ีอยู่ในภาวสมดุลจะมีค่าคงท่ี เพื่อให้ง่ายต่อการ
เข้าใจ เราลองมาพิจารณาว่าระบบท่ีมีสมบัติคงท่ีในแง่ของความเข้มข้นนั้นเป็นอย่างไร โดยจะอาศัยระบบสมดุล
ของปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนและไอของไอโอดีน ณ อุณหภูมิ 425.4 องศาเซลเซียส 
    H2(g) + I2(g)    2HI(g) 
จากสมการจะได้ว่า 
 แก๊ส H2 จ านวน 1 โมลท าปฏิกิริยากับไอของไอโอดีนจ านวน 1 โมล ได้แก๊ส HI จ านวน 2 โมล 

 จ านวนโมลของ H2= จ านวนโมลของ I2 = 
1

2
จ านวนโมลของ HI 

เมื่อใช้แก๊ส H2 ไอของไอโอดีน และแก๊ส HI ท่ีมีความเข้มข้นต่างๆ มาท าปฏิกิริยาและปล่อยให้ระบบเข้าสู่ภาวะ
สมดุล จากนั้นวัดความเข้มข้นของสารทุกตัวในระบบดังตารางต่อไปนี้ 
หมายเหตุ :สัญลักษณ์ [  ] หมายถึง ความเข้มข้นของสารเป็นโมลต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (mol/dm3) 

ตารางที่ 7.1แสดงความเข้มข้นความเข้มข้นของ H2, I2  และ HI ณ อุณหภูมิ 425.4 องศาเซลเซียส 
การ
ทดลอง 

ความเข้มข้นเร่ิมต้น (mol/dm3) ความเข้มข้นที่ภาวะสมดุล 
(mol/dm3) 

[H2] [I2] [HI] [H2] [I2] [HI] 
1 2 2 0 0.428 0.428 3.144 
2 2 3 0 0.200 1.200 3.600 
3 0 0 2 0.214 0.214 1.572 
4 1 1 1 0.321 0.321 2.358 

 
 จากข้อมูลในตาราง แสดงว่าการทดลองท่ี 1 – 2 ใช้ H2และ I2 เป็นสารต้ังต้นและจะได้ HI  

เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งสามารถค านวณความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ีถูกใช้ไปและผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น ณ ภาวะสมดุล ได้
ดังนี้ 

สมการแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น  
H2(g) + I2(g)  2HI (g) 

 
 
 
 

โรงเรียนสตรีศึกษา 

 

ใบกิจกรรมท่ี 7.3 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
ชื่อวิชา:ว30222 เคมีเพิ่มเติม หน่วยกิต: 1.5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1  



 
 

การทดลองที่ 1  
   
 

 
 
การทดลองที่ 2  

 
 

 
สรุป  ………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 พิจารณาการทดลองที่ 3เป็นปฏิกิริยาย้อนกลับของปฏิกิริยาในการทดลองท่ี 1 และ 2 คือแก๊ส HI สลาย

เป็นแก๊ส H2และแก๊ส I2  
สมการแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น ดังนี้ 
   2HI (g)              H2(g) + I2(g) 

 
 
 
 พิจารณาการทดลองที่ 4 น าท้ัง H2 , I2 และ HI มาผสมกันจนเกิดปฏิกิริยาเข้าสู่ภาวะสมดุล 

 
 

 
[HI] ท่ีเกิดขึ้น ณ ภาวะสมดุล =  
แต่ [HI] เริ่มต้นมีอยู่ 1.00 mol/dm3 
ดังนั้น ณ ภาวะสมดุลจึงมี [HI]= 
 
 ลองน าความเข้มข้นของ H2 , I2 และ HI ณ ภาวะสมดุล มาค านวณหาอัตราส่วนระหว่างความเข้มข้นของ

ผลิตภัณฑ์ [HI]ต่อความเข้มข้นของสารต้ังต้น [H2] กับ [I2] ในรูปแบบต่างๆ ดังนี้ 
การทดลองท่ี 

]][[

][

22 IH

HI  
]][[

][2

22 IH

HI  
]][[

][

22

2

IH

HI  

1 
2 
3 
4 

17.17 
2.50 
34.33 
22.88 

34.35 
5.00 
68.65 
45.77 

53.9 
54 
54 
54 



 
 

จะเห็นว่าตัวเลขสัมประสิทธิ์แสดงจ านวนโมลของสารในสมการเคมีท่ีดุลแล้ว เกี่ยวข้องกับอัตราส่วน

ระหว่างความเข้มข้น ณ ภาวะสมดุลของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้นท้ัง 3 แบบ พบว่าแบบ 
]][[

][

22

2

IH

HI ได้ผลท่ีมีค่า

ใกล้เคียงกันมากและมีค่าคงท่ี จึงเรียกอัตราส่วนระหว่างความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น ณ ภาวะสมดุลนี้
ว่า ค่าคงที่สมดุล แทนด้วยสัญลักษณ์ K ส่วนตัวเลขยกก าลังคือสัมประสิทธิ์แสดงจ านวนโมลของสารในสมการ
เคมีท่ีดุลแล้ว ดังนั้น ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา  

H2(g) + I2(g) 2HI(g) จึงเขียนความสัมพันธ์ได้ 

     K = 
]][[

][

22

2

IH

HI  

ในปฏิกิริยาเคมีท่ัวไป เมื่อสาร A จ านวน a โมลท าปฏิกิริยากับสาร B จ านวน b โมล เกิดสาร C จ านวน 
c โมล และสาร D จ านวน d โมล ขณะท่ีปฏิกิริยานี้อยู่ในภาวะสมดุลดังสมการ 

     aA + bB cC + dD 
จะได้ความสัมพันธ์อย่างง่ายๆ ระหว่างความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์และความเข้มข้นของสารต้ังต้น ณ 

ภาวะสมดุล ดังนี้ 

     K = 
]][[

][][
ba

dc

BA

DC ณ อุณหภูมิหนึ่ง 

 เมื่อ a, b, c, d เป็นจ านวนโมลของสารในปฏิกิริยา 
สมการข้างต้นแสดงถึงอัตราส่วนระหว่างผลคูณของความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดยกก าลังด้วย

ตัวเลขบอกจ านวนโมล ของผลิตภัณฑ์นั้นๆกับผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ีเหลือแต่ละชนิดยกก าลัง
ด้วยตัวเลขบอกจ านวนโมลของสารต้ังต้นนั้นๆ ในสมการท่ีดุลแล้วในบางครั้งเรียกสมการนี้ว่า กฏของสมดุลเคมี 
(law of chemical equilibrium) ซึ่งบอกถึงภาวะสมดุลนั่นเอง 

 ท่ีภาวะสมดุลนี้ความเข้มข้นของสารแต่ละชนิดไม่จ าเป็นต้องเท่ากัน แต่อัตราส่วนในสมการนี้ท่ีภาวะ
สมดุลต้องมีค่าคงท่ีเสมอท่ีอุณภูมิคงท่ี 
ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลท่ีน ามาแทนค่าลงในสมการค่าคงท่ีสมดุลมีข้อก าหนดดังนี้ 

สารละลาย ณ ภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารละลายมีการเปล่ียนแปลงไปจากความเข้มข้นเริ่มต้น จึง
ต้องน ามาคิดในสมการค่าคงท่ีสมดุล 

แก๊ส  ณ ภาวะสมดุลความเข้มข้นของแก๊สมีการเปล่ียนแปลงไปจากความเข้มข้นเริ่มต้นจึงต้องน ามาคิด
ในสมการค่าคงท่ีสมดุล 

ของแข็ง ความเข้มข้นของของแข็งในปฏิกิริยามีค่าคงท่ีเสมอ เนื่องจากมีความหนาแน่นคงท่ี จึงไม่ต้อง
น ามาคิดในสมการค่าคงท่ีสมดุล 

ของเหลว ของเหลวบริสุทธิ์จะมีความหนาแน่นคงท่ี ท าให้ความเข้มข้นคงท่ีจึงไม่ต้องน ามาคิดในสมการ
ค่าคงท่ีสมดุล 
 

 



 
 

สมดุลของปฏิกิริยามี 2  แบบดังนี้ 
แบบท่ี 1  สมดุลเอกพันธุ์ หรือสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อเดียว(Homogeneous equilibrium) สารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์อยู่ในวัฎภาคเดียวกัน ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นท่ีเหลืออยู่ในภาวะสมดุลจะถูกน ามาใช้
หาค่าคงท่ีสมดุลทุกสาร 

ปฏิกิริยา ค่าคงที่สมดุล (K) 
N2(g) +3H2(g) 2NH3(g) 

2CO2                    2CO(g) + O2(g) 
H2O(g) + CH4(g)  CO(g) + 3H2(g) 
HNO3(aq)           H+(aq) + NO3

-(aq) 

 

แบบท่ี 2  สมดุลวิวิธพันธุ์  หรือสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อผสม(Heterogeneousequilibrium) สารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์มีมากกว่า 1 วัฏภาค และในภาวะสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อผสมจะรวมค่าความเข้มข้นของของแข็งและ
ของเหลวบริสุทธิ์เข้าไว้กับค่าคงท่ีแล้ว (เนื่องจากความเข้มข้นของของแข็งและของเหลวบริสุทธิ์ในปฏิกิริยาสมดุลมี
ค่าคงท่ี) ดังนั้นจึงไม่แทนค่าความเข้มข้นของของแข็งและของเหลวบริสุทธิ์ในสมการค่าคงท่ีสมดุล 
 

ปฏิกิริยา ค่าคงที่สมดุล (K) 
C(s) + H2O(g)   CO(g) + H2(g) 
4CuO (s) 2Cu2O(s) + O2(g) 

2Fe(s) + 3H2O(g)  Fe2O3(s) +3H2(g) 
2SO3(g) + S(s)      3SO2(g) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
1. ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆณภาวะสมดุล 
 เมื่อระบบเข้าสู่สภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารต่างๆท่ีอยู่ในภาวสมดุลจะมีค่าคงท่ี เพื่อให้ง่ายต่อการ
เข้าใจ เราลองมาพิจารณาว่าระบบท่ีมีสมบัติคงท่ีในแง่ของความเข้มข้นนั้นเป็นอย่างไร โดยจะอาศัยระบบสมดุล
ของปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไฮโดรเจนและไอของไอโอดีน ณ อุณหภูมิ 425.4 องศาเซลเซียส 
    H2(g) + I2(g)    2HI(g) 
จากสมการจะได้ว่า 
 แก๊ส H2 จ านวน 1 โมลท าปฏิกิริยากับไอของไอโอดีนจ านวน 1 โมล ได้แก๊ส HI จ านวน 2 โมล 

 จ านวนโมลของ H2= จ านวนโมลของ I2 = 
1

2
จ านวนโมลของ HI 

เมื่อใช้แก๊ส H2 ไอของไอโอดีน และแก๊ส HI ท่ีมีความเข้มข้นต่างๆ มาท าปฏิกิริยาและปล่อยให้ระบบเข้าสู่ภาวะ
สมดุล จากนั้นวัดความเข้มข้นของสารทุกตัวในระบบดังตารางต่อไปนี้ 
หมายเหตุ :สัญลักษณ์ [  ] หมายถึง ความเข้มข้นของสารเป็นโมลต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (mol/dm3) 

ตารางที่ 7.1แสดงความเข้มข้นความเข้มข้นของ H2, I2  และ HI ณ อุณหภูมิ 425.4 องศาเซลเซียส 
การ
ทดลอง 

ความเข้มข้นเร่ิมต้น (mol/dm3) ความเข้มข้นที่ภาวะสมดุล 
(mol/dm3) 

[H2] [I2] [HI] [H2] [I2] [HI] 
1 2 2 0 0.428 0.428 3.144 
2 2 3 0 0.200 1.200 3.600 
3 0 0 2 0.214 0.214 1.572 
4 1 1 1 0.321 0.321 2.358 

 
 จากข้อมูลในตาราง แสดงว่าการทดลองท่ี 1 – 2 ใช้ H2และ I2 เป็นสารต้ังต้นและจะได้ HI 

เป็น 
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งสามารถค านวณความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ีถูกใช้ไปและผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น ณ ภาวะสมดุล ได้ดังนี้ 

สมการแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น ดังนี้ 
H2(g) + I2(g)  2HI (g) 
 

 

โรงเรียนสตรีศึกษา 

 

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 7.3 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
ชื่อวิชา:ว 30222 เคมีเพิ่มเติม หน่วยกิต: 1.5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 



 
 

การทดลองที่ 1  
   

[H2] ท่ีใช้ไป = [H2] เริ่มต้น - [H2] ท่ีภาวะสมดุล 
  = 2 – 0.428 
  = 1.572 mol/dm3 

[I2] ท่ีใช้ไป = [I2] เริ่มต้น - [I2] ท่ีภาวะสมดุล 
   = 2 – 0.428 
   = 1.572 mol/dm3 
[H2] ท่ีเกิดขึ้นที่ภาวะสมดุล = 3.144 mol/dm3 
จะเห็นว่า [H2] ท่ีเกิดขึ้นมีปริมาณเป็น 2 เท่าของ H2และ I2 

 
การทดลองที่ 2  
 [H2] ท่ีใช้ไป = [H2] เริ่มต้น - [H2] ท่ีภาวะสมดุล 
   = 2 – 0.2 
   = 1.8 mol/dm3 

[I2] ท่ีใช้ไป = [I2] เริ่มต้น - [I2] ท่ีภาวะสมดุล 
   = 3 – 1.2 
   = 1.8 mol/dm3 
[H2] ท่ีเกิดขึ้นที่ภาวะสมดุล = 3.6 mol/dm3 
จะเห็นว่า [H2] ท่ีเกิดขึ้นมีปริมาณเป็น 2 เท่าของ H2และ I2 

 
สรุปการทดลองท่ี 1 และ 2 แสดงให้เห็นว่าความสัมพันธ์ของแก๊ส H2, I2และ HI เป็นไปตามปริมาณสารสัมพันธ์
ของสมการ 
 
 พิจารณาการทดลองที่ 3เป็นปฏิกิริยาย้อนกลับของปฏิกิริยาในการทดลองท่ี 1 และ 2 คือแก๊ส HI สลาย

เป็นแก๊ส H2และแก๊ส I2  
สมการแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น ดังนี้ 
   2HI (g)              H2(g) + I2(g) 

 
 [HI] ท่ีสลายไป = [HI] เริ่มต้น - [HI] ท่ีภาวะสมดุล 
   = 2-1.572 
   = 0.428 mol/dm3 
นั่นคือ HI สลายให้ H2และ I2 อย่างละ 0.214 mol/dm3 
 
 



 
 

 พิจารณาการทดลองที่ 4 น าท้ัง H2 , I2 และ HI มาผสมกันจนเกิดปฏิกิริยาเข้าสู่ภาวะสมดุล 
[H2] ท่ีใช้ไป = [H2] เริ่มต้น - [H2] ท่ีภาวะสมดุล 
  = 1 – 0.321 
  = 0.679 mol/dm3 
[I2] ท่ีใช้ไป = [I2] เริ่มต้น - [I2] ท่ีภาวะสมดุล 

  = 1 – 0.321 
    = 0.679 mol/dm3 

[HI] ท่ีเกิดขึ้น ณ ภาวะสมดุล = 2(0.679) mol/dm3 

แต่ [HI] เริ่มต้นมีอยู่ 1.00 mol/dm3 
ดังนั้น ณ ภาวะสมดุลจึงมี [HI]= 1 + 1.358 = 2.358 mol/dm3 
 
 ลองน าความเข้มข้นของ H2 , I2 และ HI ณ ภาวะสมดุล มาค านวณหาอัตราส่วนระหว่างความเข้มข้นของ

ผลิตภัณฑ์ [HI]ต่อความเข้มข้นของสารต้ังต้น [H2] กับ [I2] ในรูปแบบต่างๆ ดังนี้ 
การทดลองท่ี 

]][[

][

22 IH

HI  
]][[

][2

22 IH

HI  
]][[

][

22

2

IH

HI  

1 
2 
3 
4 

17.17 
2.50 
34.33 
22.88 

34.35 
5.00 
68.65 
45.77 

53.9 
54 
54 
54 

 
จะเห็นว่าตัวเลขสัมประสิทธิ์แสดงจ านวนโมลของสารในสมการเคมีท่ีดุลแล้ว เกี่ยวข้องกับอัตราส่วน

ระหว่างความเข้มข้น ณ ภาวะสมดุลของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้นท้ัง 3 แบบ พบว่าแบบ 
]][[

][

22

2

IH

HI ได้ผลท่ีมีค่า

ใกล้เคียงกันมากและมีค่าคงท่ี จึงเรียกอัตราส่วนระหว่างความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น ณ ภาวะ
สมดุลนี้ว่า ค่าคงที่สมดุล แทนด้วยสัญลักษณ์ K ส่วนตัวเลขยกก าลังคือสัมประสิทธิ์แสดงจ านวนโมลของสาร
ในสมการเคมีท่ีดุลแล้ว  
ดังนั้น ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา H2(g) + I2(g)    2HI(g) จึงเขียนความสัมพันธ์ได้ 

     K = 
]][[

][

22

2

IH

HI  

ในปฏิกิริยาเคมีท่ัวไป เมื่อสาร A จ านวน a โมลท าปฏิกิริยากับสาร B จ านวน b โมล เกิดสาร C จ านวน c โมล 
และสาร D จ านวน d โมล ขณะท่ีปฏิกิริยานี้อยู่ในภาวะสมดุลดังสมการ 

     aA + bB cC + dD 
 จะได้ความสัมพันธ์อย่างง่ายๆ ระหว่างความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์และความเข้มข้นของสารต้ังต้น ณ 

ภาวะสมดุล ดังนี้ 



 
 

     K = 
]][[

][][
ba

dc

BA

DC ณ อุณหภูมิหนึ่ง 

 เมื่อ a, b, c, d เป็นจ านวนโมลของสารในปฏิกิริยา 
สมการข้างต้นแสดงถึงอัตราส่วนระหว่างผลคูณของความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดยกก าลังด้วยตัวเลข

บอกจ านวนโมล ของผลิตภัณฑ์นั้นๆกับผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ีเหลือแต่ละชนิดยกก าลังด้วย
ตัวเลขบอกจ านวนโมลของสารต้ังต้นนั้นๆ ในสมการท่ีดุลแล้วในบางครั้งเรียกสมการนี้ว่า กฏของสมดุลเคมี (law 
of chemical equilibrium) ซึ่งบอกถึงภาวะสมดุลนั่นเอง 

 ท่ีภาวะสมดุลนี้ความเข้มข้นของสารแต่ละชนิดไม่จ าเป็นต้องเท่ากัน แต่อัตราส่วนในสมการนี้ท่ีภาวะ
สมดุลต้องมีค่าคงท่ีเสมอท่ีอุณภูมิคงท่ี 
ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลท่ีน ามาแทนค่าลงในสมการค่าคงท่ีสมดุลมีข้อก าหนดดังนี้ 

สารละลาย ณ ภาวะสมดุลความเข้มข้นของสารละลายมีการเปล่ียนแปลงไปจากความเข้มข้นเริ่มต้น จึง
ต้องน ามาคิดในสมการค่าคงท่ีสมดุล 

แก๊ส  ณ ภาวะสมดุลความเข้มข้นของแก๊สมีการเปล่ียนแปลงไปจากความเข้มข้นเริ่มต้นจึงต้องน ามาคิด
ในสมการค่าคงท่ีสมดุล 

ของแข็ง ความเข้มข้นของของแข็งในปฏิกิริยามีค่าคงท่ีเสมอ เนื่องจากมีความหนาแน่นคงท่ี จึงไม่ต้อง
น ามาคิดในสมการค่าคงท่ีสมดุล 

ของเหลว ของเหลวบริสุทธิ์จะมีความหนาแน่นคงท่ี ท าให้ความเข้มข้นคงท่ีจึงไม่ต้องน ามาคิดในสมการ
ค่าคงท่ีสมดุล 
 
สมดุลของปฏิกิริยามี 2  แบบดังนี้ 
แบบที่ 1สมดุลเอกพันธุ์ หรือสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อเดียว(Homogeneous equilibrium) สารต้ังต้นและผลิต
ภันฑ์อยู่ในวัฎภาคเดียวกัน ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นท่ีเหลืออยู่ในภาวะสมดุลจะถูกน ามาใช้หา
ค่าคงท่ีสมดุลทุกสาร 

ปฏิกิริยา ค่าคงที่สมดุล (K) 
N2(g) +3H2(g) 2NH3(g) 
 

2CO2 (g) 2CO(g) + O2(g) 
 

H2O(g) + CH4(g)  CO(g) + 3H2(g) 
 
HNO3(aq)           H+(aq) + NO3

-(aq) 
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แบบท่ี 2  สมดุลวิวิธพันธุ์  หรือสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อผสม(Heterogeneousequilibrium) สารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์มีมากกว่า 1 วัฏภาค และในภาวะสมดุลของปฏิกิริยาเนื้อผสมจะรวมค่าความเข้มข้นของของแข็งและ
ของเหลวบริสุทธิ์เข้าไว้กับค่าคงท่ีแล้ว (เนื่องจากความเข้มข้นของของแข็งและของเหลวบริสุทธิ์ในปฏิกิริยาสมดุลมี
ค่าคงท่ี) ดังนั้นจึงไม่แทนค่าความเข้มข้นของของแข็งและของเหลวบริสุทธิ์ในสมการค่าคงท่ีสมดุล 
 

ปฏิกิริยา ค่าคงที่สมดุล (K) 
C(s) + H2O(g)   CO(g) + H2(g) 

 
4CuO (s) 2Cu2O(s) + O2(g) 
 

2Fe(s) + 3H2O(g)  Fe2O3(s) +3H2(g) 
 
2SO3(g) + S(s)      3SO2(g) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์        รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย  ค่าคงที่สมดุล       
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                               จ านวน 2 คาบ (110 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

ค านวณค่าคงท่ีสมดุลและความเข้มข้นของสารต่างๆณภาวะสมดุล 
 
2. สาระส าคัญ 
 เมื่ออุณหภูมิคงท่ี ผลคูณของความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์หารด้วยผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้น ณ 
ภาวะสมดุลจะมีค่าคงท่ีเสมอ เรียกว่า “ค่าคงท่ีสมดุล (K)”  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
 3.1 แปลความหมายของค่าคงท่ีสมดุลได้ (K) 
 3.2 ค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาและความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยาท่ีภาวะสมดุลได้ (K) 
 3.3 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องค่าคงท่ีสมดุลได้ (P) 

3.4 มีความสนใจในกิจกรรม รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม และท างานเสร็จทันเวลา (A) 
 
4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 นิยามของค่าคงที่สมดุล 
 ผลคูณของความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ท่ียกก าลังด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลสารผลิตภัณฑ์หาร
ด้วยผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ียกก าลังด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลสารต้ังต้นจะมีค่าคงท่ี ท่ี
อุณหภูมิหนึ่งซึ่งคือค่าคงท่ีสมดุล  (Equilibrium constant) และมีสัญลักษณ์เป็นK   หรือKc 
 ตัวอย่างเช่น  H2(g) + I2(g) 2HI (g) 

   จะได้ว่า
]][[

][
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4.2 หลักการที่ควรทราบเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 
  1)ถ้าสมการเป็นสมการท่ีกลับข้างสมการเดิมค่าK จะเป็นส่วนกลับค่าK ของสมการเดิม 

(K ใหม่ =  
เดมิK

1
)  เช่น 

 2H2 (g)  +  O2 (g)   2H2O (g)   ;   K1  =  
]O[]H[

]OH[
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]OH[

]O[]H[ =  1 

จะได้ว่า   K2   =  
1K

1  

 
2)ถ้าสมการใหม่ได้จากการคูณสมการเดิมด้วย nค่าK  ของสมการใหม่จะเท่ากับค่าK ของสมการเดิมยก

ก าลังด้วย n ( n อาจจะเป็นเลขจ านวนเต็มหรือ เศษส่วนก็ได้)       K ใหม่  =  n
เดมิK  

 เช่น   2H2 (g)  +  O2 (g)   2H2O (g)   ;   K1  =  
]O[]H[

]OH[

2
2

2

2
2  

 ถ้าคูณสมการนี้ด้วย 1/2  จะได้สมการใหม่เป็นดังนี้ 
  H2 (g)  +  1/2 O2 (g)   H2O (g)   ;   K3  =  

2
1

]O][H[

]OH[
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 เมื่อพิจารณา K1  และ K3  จะได้ว่า 

     K3  = [ 
]O[]H[

]OH[
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2 ] 2
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    =   (K1) 2
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3)ถ้าสมการใหม่ได้จากการรวมสมการ 2 สมการ (สมมติมีค่า K เป็น  K1 และ K2 ตามล าดับ) เข้าด้วยกัน 

ค่า K  ของสมการใหม่ จะเท่ากับผลคูณของค่า K ของสมการเดิม 
   K ใหม่  =   K1 . K2 

เช่น 2BrCl (g)  Cl2 (g)  +  Br2 (g)       ;   K1  =  
2

2

]BrCl[

]Br][Cl[  

 Br2 (g)  +  I2 (g)    2 IBr (g)        ;   K2  =  
]I][Br[

]IBr[
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เมื่อรวมสมการท้ังสองเข้าด้วยกัน จะได้ 

     2BrCl (g) + Br2 (g)  +  I2 (g)   2IBr (g) + Cl2 (g)  +  Br2 (g)   ;K3  = 
]I[]BrCl[

]IBr][Cl[
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  K3  =   K1 . K2 
 
4) ถ้าสมการใหม่ได้จากการลบสมการท่ี 2 ออกจากสมการท่ี 1 ค่า K ของสมการใหม่เท่ากับค่า Kของ

สมการท่ี 1 หารด้วยค่า K ของสมการท่ี 2        K ใหม่  =  
2

1

K

K  

4.3 การท านายทิศทางของปฏิกิริยาโดยใช้ค่าคงที่สมดุล (K) 
 เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล ปริมาณสารผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นจะมีค่าคงท่ี ค่าคงท่ีสมดุล (K) ก็จะคงท่ี 
ค่านี้อาจจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปฏิกิริยา และค่า K จะบอกให้ทราบถึงอัตราส่วนปริมาณสารผลิตภัณฑ์ต่อ
สารต้ังต้น ซึ่งจะท าให้ทราบว่าปฏิกิริยาด าเนินไปในทิศทางใด 

 ถ้า K  >  1 ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์มีค่ามากกว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้น ต าแหน่ง
ของภาวะสมดุลจะอยู่ไปทางด้านขวา (ไปทางด้านสารผลิตภัณฑ์) 

 ถ้า   K  <  1  ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์มีค่าน้อยกว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้น ต าแหน่ง
ของภาวะสมดุลจะอยู่ไปทางด้านซ้าย (ไปทางด้านสารต้ังต้น) 

 ถ้า  K = 1 ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์และความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะใกล้เคียงกัน 
 

4.4 การค านวณค่าคงที่สมดุล 
มีข้ันตอนการค านวณดังนี้ 

1) เขียนสมการของปฏิกิริยาพร้อมดุลสมการนั้น 
2) หาความเข้มข้นของสารเมื่อเริ่มต้นปฏิกิริยา ในหน่วย mol/dm3 
3) หาความเข้มข้นของสารท่ีเปล่ียนแปลงไปในหน่วย mol/dm3 
4) หาความเข้มข้นของสารณจุดสมดุลโดยน าข้อ 2 + ข้อ 3ในหน่วย mol/dm3 
5) แทนค่าความเข้มข้นในสมการค่าK และค านวณหา K 

4.5 การค านวณหาความเข้มข้นของสาร ณ ภาวะสมดุล 
1) เขียนสมการค่าK จากสมการท่ีดุลแล้ว 

  2) ทราบค่าK หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง (ความเข้มข้นของสาร) 
  3) แทนค่าต่างๆลงในสมการ 
  4) ค านวณหาตัวแปรท่ีต้องการ 

4.6 ลักษณะโจทย์ในการค านวณค่าคงที่สมดุล 
มีท้ังหมด 3แนวทาง 

1)ให้หาค่าคงท่ีสมดุลโดยก าหนดความเข้มข้นให้ทุกค่า 
2)ให้หาค่าคงท่ีสมดุลโดยก าหนดความเข้มข้นให้บางค่าส่วนค่าท่ีเหลือหาจากสมการเคมี 
3)ก าหนดค่าคงท่ีสมดุลให้และหาความเข้มข้นของสารแต่ละตัว 

 



 
 

5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(10นาที) 

5.1.1 ครูให้นักเรียนดูวิดีทัศน์เรื่องสมดุลไดนามิก เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนสนใจในเนื้อหาท่ีจะเรียนและ
เช่ือมโยงเข้าสู่เรื่องค่าคงท่ีสมดุล โดยครูถามค าถามหลังจากนักเรียนดูวีดีทัศน์จบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 แสดงวีดิทัศน์เรื่องสมดุลไดนามิก 
ท่ีมา: http://www.youtube.com/watch?v=JsoawKguU6A 

 1) วีดีทัศน์ท่ีนักเรียนได้ดูเกี่ยวกับเรื่องอะไร 
 แนวค่าตอบ: สมดุลไดนามิก 
 2) สมดุลไดนามิกมีลักษณะอย่างไร  
 แนวค่าตอบ: มีการเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นไปเป็นสารผลิตภัณฑ์และสารผลิตภัณฑ์ไปเป็นสารต้ังต้น
อยู่ตลอดเวลาอยู่ตลอกเวลา 

5.1.2 จากนั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนท่ีเรียนในคาบท่ีผ่านมาในเรื่องความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณภาวะสมดุล และประเภทของสมดุลปฏิกิริยาเคมี ด้วยค าถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนทราบแล้วว่าการเกิดสมดุลมีลักษณะอย่างไร นักเรียนคิดว่าเมื่อสารท าปฏิกิริยากันอยู่ในภาวะ
สมดุลแล้ว ความเข้มข้นของสารในระบบจะมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

แนวค่าตอบ: ความเข้มข้นของสารทุกตัวจะมีค่าคงท่ี 
2) ปฏิกิริยาเคมีท่ีภาวะสมดุลต่อไปนี้เป็นปฏิกิริยาเคมีเนื้อเดียวหรือปฏิกิริยาเคมีเนื้อผสม 

2.1) H2O(g) + CH4(g)  CO(g) + 3H2(g) 
2.2 HNO3(aq)           H+(aq) + NO3

-(aq) 
2.3 2Fe(s) + 3H2O(g)  Fe2O3(s) +3H2(g) 
2.4 4CuO (s) 2Cu2O(s) + O2(g) 
แนวค่าตอบ:  ข้อ 2.1 เป็นปฏิกิริยาเคมีเนื้อเดียว 
  ข้อ 2.2 เป็นปฏิกิริยาเคมีเนื้อเดียว 
  ข้อ 2.3 เป็นปฏิกิริยาเคมีเนื้อผสม 
    ข้อ 2.4 เป็นปฏิกิริยาเคมีเนื้อผสม 



 
 

 5.1.3 ครูช้ีแจงให้นักเรียนทราบว่าหลังจากท่ีเราได้ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารใน
ภาวะดุล และได้ทราบถึงประเภทของสมดุลในปฏิกิริยาเคมีแล้ว วันนี้นักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุล 
การแปลความหมายจากค่าคงท่ีสมดุล เพื่อให้ทราบว่าค่าคงท่ีสามารถบอกอะไรเราได้บ้าง รวมไปถึงการค านวณ
เกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุลว่ามีข้ันตอนอย่างไร 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (40นาที) 
 5.2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มกลุ่มละ 4-5 คน โดยให้โต๊ะท่ีอยู่ใกล้กันอยู่กลุ่มเดียวกัน จากนั้นครู
แจกใบกิจกรรมเรื่อง ค่าคงท่ีสมดุลให้นักเรียนทุกคน 
 5.2.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุลท่ีได้จากสมการเคมีต่างๆพร้อมท้ังแสดง
ตัวอย่างการค านวณตลอดจนการแปลความหมายของค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเคมี เพื่อบอกให้ทราบถึงทิศทาง
ของการเปล่ียนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับตามรายละเอียดในบทเรียนและใบกิจกรรม จนได้ข้อสรุปเกี่ยวกับ
ค่าคงท่ีสมดุลดังนี้ 

1) ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย้อนกลับเป็นส่วนกลับกับค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
2) ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเดียวกันอาจแตกต่างกันได้ ถ้าตัวเลขท่ีใช้ในการดุลสมการเคมีแตกต่างกัน 
3) ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยารวม มีค่าเท่ากับผลคูณระหว่างค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย่อยในแต่ละขั้น 
4) ค่าคงท่ีสมดุลบอกให้ทราบถึงทิศทางของการเกิดปฏิกิริยา กล่าวคือถ้าค่าคงท่ีสมดุลมีมากกว่า1แสดง

ว่าปฏิกิริยาไปด าเนินไปข้างหน้ามากกว่าปฏิกิริยาย้อนกลับ ณ ภาวะสมดุล จึงมีผลิตภัณฑ์เกิดขึ้นมาก ถ้าค่าคงท่ี
สมดุลมีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่าเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับมากกว่าปฏิกิริยาไปข้างหน้า ณ ภาวะสมดุลมีผลิตภัณฑ์
เกิดขึ้นน้อย 

5.2.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายวธิีการค านวณค่าคงท่ีสมดุลเมื่อทราบความเข้มข้นของสารต่างๆ 
ณ ภาวะสมดุลหรือค านวณหาค่าความเข้มข้น หรือจ านวนโมลของสาร ณ ภาวะสมดุลเมื่อทราบค่าคงท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยาตามตัวอย่างในบทเรียนและใบกิจกรรม  ซึ่งมีหลักและขั้นตอนในการค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลดังต่อไปนี้ 

1) ต้องทราบชนิดของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยา  และดุลสมการให้ถูกต้อง 
2) ทราบความเข้มข้นของสารต่างๆ ท่ีอยู่ในภาวะสมดุล 
3) ความเข้มข้นที่น ามาแทนค่าจะต้องมีหน่วยเป็น mol/dm3 
4) ค านวณโดยแทนค่าในสูตร 

5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(20นาที ) 
5.3.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปแผนผังความคิดเรื่องค่าคงท่ีสมดุล ท่ีครูได้จัดเตรียมไว้ให้ (ใช้เวลา 5 

นาที) 
5.3.2 ครูสุ่มให้ตัวแทนของกลุ่ม 3 กลุ่มให้ยืนขึ้นเพื่อน าเสนอแผนผังความคิดท่ีนักเรียนได้สรุปร่วมกัน 
5.3.3 ครูน าสรุปในประเด็นต่างๆท่ีนักเรียนได้น าเสนออีกครั้งเพื่อเป็นข้อสรุปของช้ันเรียนโดยใช้ค าถาม

ต่อไปนี้ 
1) ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเคมี (K) ได้มาอย่างไร 

แนวค่าตอบ: ได้มาจากผลคูณของความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ท่ียกก่าลังด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ่านวนโมลสาร
ผลิตภัณฑ์หารด้วยผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ียกก่าลังด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ่านวนโมลสารต้ังต้น 

2) ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาต่างๆท่ีมีความสัมพันธ์กัน อาจเกิดจากส่ิงใดได้บ้าง 



 
 

แนวค่าตอบ: อาจเกิดจากการน่าค่า K ของปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องมาคูณ หรือหาร หรือยกก่าลังก่อนการคูณ
หรือหารก็ได้ 

3) เราจะทราบทิศทางของปฏิกิริยาเคมีท่ีภาวะสมดุลได้อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ดูจากค่า K 

4) ถ้าสมดุลไปทางขวา มีผลิตภัณฑ์มากกว่าสารต้ังต้นค่า K ของปฏิกิริยามีค่าเป็นอย่างไรอย่างไร 
แนวค่าตอบ: ค่า K มากกว่า 1 
5) ถ้าสมดุลเล่ือนไปทางซ้ายมีผลิตภัณฑ์เกิดขึ้นน้อยค่า K ของปฏิกิริยามีค่าเป็นอย่างไรอย่างไร 
แนวค่าตอบ:ค่า K น้อยกว่า 1 
6)ในการค านวณหาค่าคงท่ีสมดุล มีข้ันตอนอย่างไรบ้าง 
แนวค่าตอบ:  1) เขียนสมการของปฏิกิริยาพร้อมดุลสมการนั้น 

2) หาความเข้มข้นของสารเมื่อเริ่มต้นปฏิกิริยาในหน่วยmol/dm3  
 3) หาความเข้มข้นของสารท่ีเปล่ียนแปลงไปในหน่วยmol/dm3   
 4) หาความเข้มข้นของสารณจุดสมดุลโดยน่าข้อ2 + ข้อ3ในหน่วยmol/dm3 
 5) แทนค่าความเข้มข้นในสมการค่าK และค่านวณหาK  

7) การค านวณความเข้มข้นของสาร ณ ภาวสมดุลมีข้ันตอนอย่างไรบ้าง 
 แนวค าตอบ:  1) เขียนสมการค่า K จากสมการท่ีดุลแล้ว 
   2) ทราบค่า K หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง (ความเข้มข้นของสาร) 
   3) แทนค่าต่าง ๆ ลงในสมการ 
   4) ค่านวณหาตัวแปรท่ีต้องการ 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (30นาท)ี 

5.4.1 ครูให้ตัวแทนของแต่ละกลุ่มออกมาจับฉลากเพื่อเลือกโจทย์ในการค านวณเกี่ยวกับค่าคงท่ีและแจ้ง
ว่าหลังจากได้รับฉลากแล้วให้แต่ละกลุ่มระดมความคิดเพื่อแก้โจทย์ปัญหาท่ีได้รับลงในใบกิจกรรมเสริมทักษะเรื่อง 
ค่าคงท่ีสมดุล (โจทย์ปัญหาแต่ละข้อจะมีคะแนนแตกต่างกัน) พร้อมเตรียมให้ตัวแทน 2-3 คน ออกมาน าเสนอ
หน้าช้ันเรียนโดยล าดับในการออกมาน าเสนอให้แต่ละกลุ่มจับฉลากเลือกล าดับการน าเสนอกันเอง 

5.4.2 หลังจากท่ีมีหนึ่งกลุ่มออกมาเฉลยโจทย์ปัญหาเสร็จ ให้เพื่อนกลุ่มท่ีเหลือเป็นคนตรวจสอบว่า
ถูกต้องหรือไม่ ส าหรับกลุ่มท่ีออกมาเฉลยโจทย์ปัญหาได้ถูกต้องครูจะให้คะแนนตามท่ีก ากับไว้ในโจทย์แต่ละข้อ 
และส าหรับค าตอบท่ีคลาดเคล่ือนครูจะเป็นคนให้คะแนนตามความเหมาะสม 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (10นาที) 

5.5.1 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน จากการตอบค าถาม แผนผังความคิดท่ีนักเรียนได้น าเสนอของ
แต่ละกลุ่ม และประเมินจากการท าโจทย์ปัญหาท่ีแต่ละกลุ่มได้รับมอบหมาย 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1) ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.2) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
 6.3) ใบกิจกรรมเรื่องค่าคงท่ีสมดุล 



 
 

 6.4) แผนผังความคิดเรื่อง ค่าคงท่ีสมดุล 
 6.5) ใบกิจกรรมเสริมทักษะ เรื่องค่าคงท่ีสมดุล 
 6.6) วิดีทัศน์เรื่องสมดุลไดนามิกเข้าถึงได้จาก http://www.youtube.com/watch?v=JsoawKguU6A 

 
7.กระบวนการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) แปลความหมายของ
ค่าคงท่ีสมดุลได้ 
2) ค านวณหาค่าคงท่ีสมดุล
ของปฏิกิริยาและความ
เข้มข้นของสารในปฏิกิริยาท่ี
ภาวะสมดุลได้ 
  

- ให้คะแนนจากการสรุป
แผนผังความคิด เรื่อง
สมดุลเคม ี
-ให้คะแนนจากการตอบ
โจทย์ ปั ญ หาห น้ า ช้ั น
เรียน 

-แผน ผั ง คว าม คิด เ รื่ อ ง 
สมดุลเคม ี
-ใบกิจกรรมเสริมทักษะ
เรื่อง สมดุลเคมี 
 
 
 

-นักเรียนได้คะแนนร้อยละ
70ขึ้นไปของคะแนนท้ังหมด 
: ผ่านเกณฑ์ 
 

ด้านทักษะกระบวนการ 
(P) 
3) สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง
ค่าคงท่ีสมดุลได้ 
 
 

- สังเกตจากพฤติกรรม
การท างานและจากงาน
ท่ี ไ ด้ รั บ ม อ บ ห ม า ย
  

-แบบประเมินพฤติกรรม
ทักษะการแสวงหาข้อมูล
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
4) มีความสนใจในกิจกรรม 
รับผิดชอบในการท างาน
ก ลุ่ ม  แ ละ ท า ง า น เ ส ร็ จ
ทันเวลา  
 

-สัง เกตจากการมี ส่วน
ร่วมในการท างานกลุ่ม
และการท างานเสร็จตาม
เวลาท่ีก าหนด 

-แบบประเมินพฤติกรรม
ก า ร มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร
จัดการเรียนรู้ของนักเรียน
รายบุคคล/รายกลุ่ม 

- ผลการประเมินเกณฑ์การ
ผ่าน คือ ระดับดี ขึ้นไป 

 

 

 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 

ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย  / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อมา
รวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน คะแนน   
รวม 

(12) 
ความสนใจ 

 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอม 
รับฟัง 

ความคิดเห็น 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.              
2.              
3.              
4.              
5.              
6.              
7.              
8.              
9.              
10.              

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ

มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

12 
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    9  - 12   หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    5  -  8    หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 4    หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 
 



 
 

1.นิยามของค่าคงที่สมดุล 
 ผลคูณของความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ท่ียกก าลังด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลสารผลิตภัณฑ์หาร
ด้วยผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่ียกก าลังด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลสารต้ังต้นจะมีค่าคงท่ี ท่ี
อุณหภูมิหนึ่งซึ่งคือค่าคงท่ีสมดุล  (Equilibrium constant) และมีสัญลักษณ์เป็นK   หรือKc 
 ตัวอย่างเช่น  H2(g) + I2(g) 2HI (g) 

   จะได้ว่า
]][[

][

22

2

IH

HI
K   

 
2.หลักการที่ควรทราบเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 

1) ค่า K ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิคือเมื่ออุณหภูมิคงท่ีค่า K ก็จะคงท่ีแต่ถ้าอุณหภูมิเปล่ียนค่า K ก็จะเปล่ียนด้วย
ดังนั้นเมื่อกล่าวถึงค่า K ต้องอ้างอุณหภูมิเสมอ 

2)  ค่า K ในปฏิกิริยาต่างชนิดกันส่วนใหญ่จะมีหน่วยต่างกันและบางปฏิกิริยาไม่มีหน่วยขึ้นกับสถานะ
ของสาร 

3) ค่า K ขึ้นอยู่กับลักษณะของสมการท่ีเขียนคือถ้าเขียนสัดส่วนของจ านวนโมลของสารต้ังต้นและสาร
ผลิตภัณฑ์ในสมการต่างกันค่า K ไม่เท่ากันดังนั้นเมื่อกล่าวถึงค่า K จะต้องอ้างอิงถึงสมการด้วยเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

โรงเรียนสตรีศึกษา 

 

                          ใบกิจกรรมเร่ือง ค่าคงที่สมดุล 
ชื่อวิชา:ว30222 เคมีเพิ่มเติม หน่วยกิต: 1.5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1  



 
 

 4)  ถ้าเขียนสมการกลับข้างกันค่าK ก็จะกลับกันด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5)  ในกรณีปฏิกิริยาเกิดขึ้นหลายข้ันตอนถ้าปฏิกิริยาย่อยๆบวกกันแล้วเป็นปฏิกิริยารวมค่าK ของ
ปฏิกิริยารวมจะเท่ากับผลคูณของปฏิกิริยาย่อยๆเช่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6)  ถ้าปฏิกิริยารวมได้จากปฏิกิริยาย่อยลบกันค่าK รวมก็เท่ากับค่าK ย่อยหารกัน เช่น 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 

 7)  ถ้าสมการใหม่ได้จากการคูณสมการเดิมด้วย n ค่าK ของสมการใหม่จะเท่ากับ K ของสมการเดิมยก
ก าลังด้วย n (n อาจจะเป็นเลขจ านวนเต็มหรือ เศษส่วนก็ได้) 

 
 
 
 
 
 
 
 
ดังนั้นสรุปได้ว่า 
 1) ถ้ากลับสมการ   ค่า K ………………………………… 
 2) ถ้าน าสมการมารวมกัน  ค่า K ………………………………… 
 3) ถ้าน าเอาเลขคูณท้ังสมการ ค่า K ………………………………… 
 4) ถ้าน าสมการมาลบกัน  ค่า K ………………………………… 

3. การท านายทิศทางของปฏิกิริยาโดยใช้ค่าคงที่ (K) 
 เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล ปริมาณสารผลิตภัณฑ์และสารต้ังต้นจะมีค่าคงท่ี ค่าคงท่ีสมดุล (K) ก็จะคงท่ี 
ค่านี้อาจจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปฏิกิริยา และค่า K จะบอกให้ทราบถึงอัตราส่วนปริมาณสารผลิตภัณฑ์ต่อ
สารต้ังต้น ซึ่งจะท าให้ทราบว่าปฏิกิริยาด าเนินไปในทิศทางใด 

 ถ้า K  >  1 ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์มีค่ามากกว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้น ต าแหน่ง
ของภาวะสมดุลจะอยู่ไปทางด้านขวา (ไปทางด้านสารผลิตภัณฑ์) 

 ถ้า K  <  1  ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์มีค่าน้อยกว่าความเข้มข้นของสารต้ังต้น ต าแหน่ง
ของภาวะสมดุลจะอยู่ไปทางด้านซ้าย (ไปทางด้านสารต้ังต้น) 

 ถ้า  K = 1 ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์และความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะใกล้เคียงกัน 
 
 
 
 



 
 

4.การค านวณค่าคงที่สมดุล 
มีข้ันตอนการค านวณดังนี้ 
1) เขียนสมการของปฏิกิริยาพร้อมดุลสมการนั้น 
2) หาความเข้มข้นของสารเมื่อเริ่มต้นปฏิกิริยา ในหน่วย mol/dm3 
3) หาความเข้มข้นของสารท่ีเปล่ียนแปลงไปในหน่วย mol/dm3 
4) หาความเข้มข้นของสารณจุดสมดุลโดยน าข้อ 2 + ข้อ 3ในหน่วย mol/dm3 
5) แทนค่าความเข้มข้นในสมการค่าK และค านวณหา K  

5. การค านวณหาความเข้มข้นของสาร ณ ภาวะสมดุล 
มีข้ันตอนการค านวณดังนี้ 
1) เขียนสมการค่าK จากสมการท่ีดุลแล้ว 

 2) ทราบค่าK หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง (ความเข้มข้นของสาร) 
 3) แทนค่าต่างๆลงในสมการ 
 4) ค านวณหาตัวแปรท่ีต้องการ 
6) ลักษณะโจทย์ในการค านวณค่าคงที่สมดุล 

มีท้ังหมด 4 แนวทาง 
1)ให้หาค่าคงท่ีสมดุลโดยก าหนดความเข้มข้นให้ทุกค่า 
2)ให้หาค่าคงท่ีสมดุลโดยก าหนดความเข้มข้นให้บางค่าส่วนค่าท่ีเหลือหาจากสมการเคมี 
3)ก าหนดค่าคงท่ีสมดุลให้และหาความเข้มข้นของสารแต่ละตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

ถ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
สาร ณ ภาวะสมดุล 

(1)คือ
...................................................
...................................................
...................................................
...................................................
...................................................
... 
...................................................
...................................................
............................ผลคูณของ
ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ที่
ยกก่าลังด้วยสัมประสิทธ์ิบอก
จ่านวนโมลสารผลิตภัณฑ์หาร
ด้วยผลคูณของความเข้มข้นของ
สารต้ังต้น ท่ียกก่าลังด้วย
สัมประสิทธ์ิบอกจ่านวนโมลสาร
ต้ังต้น 

ค่าคงที่สมดุล (K) 

ถ้าค่า K มากกว่า 1 แสดงว่า 
สมดุลไปทางขวา มี
.................................................................
.................................................................
ผ..............................................................
.................................................................
...ลิตภัณฑ์มากกว่าสาร
.................................................................
.................................................................
ต้ังต้น 

แผนผังความคิดเร่ือง ค่าคงที่สมดุล 

(3)เป็นค่าท่ีบอกให้ทราบถึง
....................................................
....................................................
.......................... 
ทิศทางของภาวะสมดุล 

ถ้าค่า K น้อยกว่า1 แสดงว่า 
สมดุลไปทางซ
.................................................................
.................................................................
าย มีผลิตภัณฑ์น้อยสารต้ังต้นเหลือ 

ถ้าค่า K เท่ากับ 1 แสดงว่า
.................................................................
................................................................. 
ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์และความ
เข้มข้นของสารต้ังต้นจะใกล้เคียงกัน 
 

(2)ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา
ต่างๆที่มีความสัมพันธ์กันอาจได้
จาก
...................................................
...................................................
...................................................
...................................................
...................................................
....การน่าค่า K ของปฏิกิริยาท่ี
เก่ียวข้องมาคูณหรือหาร หรือยก
ก่าลังก่อนคูณหรือหารก็ได้ 

 

การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล (K) 

การค านวณหาค่าคงที่สมดุล การค านวณหาความเข้มข้น
ของสาร ณ ภาวะสมดุล 

(2)........................
............................
............................
............................
...................... 

 

(3).......................
...........................
...........................
...........................
.......................... 

 

(4)............................
................................
................................
................................
...... 

(1)..............................
..................................
..................................
................................ 

(5).................................
....................................
....................................
......................... 

 

(1)....................................................
........................................................
...................... (2)....................................................
........................................................
...................... 

 

(3)....................................................
.......................................................
....................... 

 

(4)....................................................
.......................................................
....................... 



 
 

 
 

ถ้า 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
สาร ณ ภาวะสมดุล 

(1)คือ ผลคูณของความเข้มข้น
ของสารผลิตภัณฑ์ที่ยกก่าลังด้วย
สัมประสิทธ์ิบอกจ่านวนโมลสาร
ผลิตภัณฑ์หารด้วยผลคูณของ
ความเข้มข้นของสารต้ังต้น ท่ียก
ก่าลังด้วยสัมประสิทธ์ิบอก
จ่านวนโมลสารต้ังต้น 

ค่าคงที่สมดุล (K) 

ถ้าค่า K มากกว่า 1 แสดงว่า 
สมดุลไปทางขวา มีผลิตภัณฑ์มากกว่า
สารต้ังต้น 

เฉลย แผนผังความคิดเร่ือง ค่าคงที่สมดุล 

(3)เป็นค่าท่ีบอกให้ทราบถึง 
ทิศทางของภาวะสมดุล 

ถ้าค่า K น้อยกว่า1 แสดงว่า 
สมดุลไปทางซ้าย มีผลิตภัณฑ์น้อยสารต้ัง
ต้นเหลือ 

ถ้าค่า K เท่ากับ 1 แสดงว่า 
ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์และความ
เข้มข้นของสารต้ังต้นจะใกล้เคียงกัน 
 

(2)ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา
ต่างๆที่มีความสัมพันธ์กันอาจได้
จากการน่าค่า K ของปฏิกิริยาท่ี
เก่ียวข้องมาคูณหรือหาร หรือยก
ก่าลังก่อนคูณหรือหารก็ได้ 

การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล (K) 

การค านวณหาค่าคงที่สมดุล 
การค านวณหาความเข้มข้น

ของสาร ณ ภาวะสมดุล 

(2) หาความเข้มข้นของที่
เร่ิมต้นในหน่วย mol/dm3 

(4)หาความเข้มข้นของที่ภาวะ

สมดุลไป ในหน่วย mol/dm3 

 
(3)หาความเข้มข้นของที่เปลี่ยนยแปลง

ไป ในหน่วย mol/dm3 

 
 

(1) เขียน
สมการเคมี
พร้อมดุล 

(5) เขียนสมการค่า K 

และแทนค่าหาค่า K 

 

(1) เขียนสมการค่าK จากสมการที่
ดุลแล้ว  

(2) ทราบค่าK หรือข้อมูลที่เก่ียวข้อง 
(ความเข้มข้นของสาร) 

 
(3) แทนค่าต่างๆลงในสมการ 
 

 
(4) ค่านวณหาตัวแปรที่ต้องการ 

 



 
 

ใบกิจกรรมเสริมทักษะเรื่องค่าคงที่สมดุล 
 

ช่ือ – สกุล......................................................................ช้ัน..............................…….เลขท่ี............. 
ช่ือ – สกุล......................................................................ช้ัน...............................……เลขท่ี..........… 
ช่ือ – สกุล......................................................................ช้ัน...............................……เลขท่ี............. 
ช่ือ – สกุล......................................................................ช้ัน...............................……เลขท่ี............. 
ช่ือ – สกุล......................................................................ช้ัน...............................……เลขท่ี............. 

 
ค าช้ีแจง: ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณหาค่าคงท่ีสมดุล (K)หรือหาความเข้มข้นของสารท่ีภาวะสมดุลตามข้อท่ี
จับฉลากได้ และเตรียมตัวแทน 2-3 คนออกไปน าเสนอหน้าช้ันเรียน (ระบุข้อ ไม่ต้องเขียนโจทย์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มท่ี…………… 

 

ข้อท่ี…….. 
วิธีท า 

 



 
 

โจทย์ปัญหาส าหรับใบกิจกรรมเสริมทักษะ 
 
ข้อที่ 1  จงค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา A(g) + 2B(g) 2C(g)ถ้าผสมสาร A 1 โมล กับสาร B 
1.5 โมล ลงในภาชนะขนาด 2 ลิตร เมื่อถึงภาวะสมดุลแล้ว ความเข้มข้นของ C เท่ากับ 0.35 โมลต่อลิตร 
(10 คะแนน) 
 
 
ข้อที่ 2  ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สXO2กับแก๊ส YO2อย่างละ 2 โมล ในภาชนะปิดขนาด 2 ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี 700 
แคลวิล เป็นไปตามสมการ XO2(g) + YO2(g) XO3(g) + YO (g) เมื่อถึงภาวะสมดุลพบว่ามีแก๊ส YO 
เกิดขึ้น 1.3 โมล จากข้อมูลข้างต้นนี้ ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้มีค่าเท่าใด (15 คะแนน)  
 
 
ข้อที่ 3  ปฏิกิริยา A(aq) + 2B(aq)   C (aq) + 2D (aq) เริ่มต้นผสม A เข้มข้น 0.4 mol/dm3100 
cm3กับ B เข้มข้น 0.8 mol/dm3 100 cm3ท่ีสมดุลพบ A 0.1 mol/dm3จงค านวณหาค่าคงท่ีสมดุล 
(10 คะแนน) 
 
 
ข้อที่ 4  ส าหรับปฏิกิริยาN2(g) + O2(g) 2NO (g) ท่ีภาวะสมดุลความเข้มข้นของ N2, O2 และ NO2มี
ค่า 2, 8 และ 2 mol ตามล าดับในภาชนะ 2 dm3และเมื่อท าการทดลองใหม่ โดยใส่เฉพาะ NO จ านวน 4 mol 
ลงในภาชนะ 2 dm3จงหาจ านวนโมลของสารทุกตัวในภาชนะท่ีสดุลใหม่ (20 คะแนน) 
 
 
ข้อที่ 5  จากปฏิกิริยา CaCO3 (s) CaO (s) + CO2 (g) มีค่าคงท่ีเท่ากับ 2 ท่ีอุณหภูมิ 252 ๐C ถ้าใช้ 
CaCO3 3 mol ในภาชนะท่ีมีความจุ 1 dm3ท่ีสมดุลพบว่ามี CaCO3เหลืออยู่ 1 mol และจะมี CO2 กี่ mol  
(10 คะแนน) 
 
 
ข้อที่ 6  น าH2มาจ านวน44.8 dm3ท่ีSTP ท าปฏิกิริยากับI2จ านวน44.8 cm3ท่ีSTP ในภาชนะ 2.0 ลิตรท่ีภาวะ
สมดุลมีค่าKcเท่ากับ 4.0 จงหาความเข้มข้นของH2, I2และHI ณภาวะสมดุล (15 คะแนน) 
 
 
ข้อที่ 7 ท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียสเมื่อน าN2 จ านวน 2.00 mol มาท าปฏิกิริยากับH2จ านวน 2.00 mol ใน
ภาชนะปิด 2.00 ลิตรภาวะสมดุลมีก๊าซแอมโมเนียเกิดข้ึนจ านวน 1.00mol จงหาค่าKc(10 คะแนน) 
 
 



 
 

เฉลย โจทย์ปัญหาส าหรับใบกิจกรรมเสริมทักษะ 
 
ข้อที่ 1 จงค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา A(g) + 2B(g) 2C(g) ถ้าผสมสาร A 1 โมล กับสาร B 
1.5 โมล ลงในภาชนะขนาด 2 ลิตร เมื่อถึงภาวะสมดุลแล้ว ความเข้มข้นของ C เท่ากับ 0.35 โมลต่อลิตร (10 
คะแนน) 
วิธีท า 
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  หา A ท่ีเปล่ียนแปลง เกิด C  2  โมลใช้ A 1  โมล 

     เกิด C  3.5  โมล ใช้ A   175.0
2

135.0


x โมล 

หา B ท่ีเปล่ียนแปลง เกิด C  2  โมลใช้ B 2  โมล 

     เกิด C  3.5  โมล ใช้ B   35.0
2

235.0


x โมล 

น าค่าของ A และ Bที่สมดุลมาแทนค่าในสมการ 

    
36.2

]4.0][325.0[

]35.0[
2

2

K
 

  ดังนั้นค่าคงท่ีของปฏิกิริยานี้คือ  2.36  ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เริ่มต้น 0.5 0.75 0 
เปล่ียนแปลง 0.175 0.35 0.35 
สมดุล 0.325 0.40 0.35 



 
 

ข้อที่ 2  ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สXO2กับแก๊ส YO2อย่างละ 2 โมล ในภาชนะปิดขนาด 2 ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี 700 
แคลวิล เป็นไปตามสมการ XO2(g) + YO2(g) XO3(g) + YO (g) เมื่อถึงภาวะสมดุลพบว่ามีแก๊ส YO 
เกิดขึ้น 1.3 โมล จากข้อมูลข้างต้นนี้ ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้มีค่าเท่าใด (15 คะแนน)  
วิธีท า 

XO2(g) + YO2(g) XO3(g) + YO (g) 
เริ่มต้น  1      1          0           0 
เปล่ียนแปลง -x     -x    +x  0.65 
สมดุล  1-x     1-x         +x            0.65   
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ดังนั้น ค่าคงท่ีของปฏิกิริยานี้คือ  3.4   ตอบ 
 
ข้อที่  3 ปฏิกิริยา A(aq) + 2B(aq)   C (aq) + 2D (aq) เริ่มต้นผสม A เข้มข้น 0.4 mol/dm3100 
cm3กับ B เข้มข้น 0.8 mol/dm3 100 cm3ท่ีสมดุลพบ A 0.1 mol/dm3จงค านวณหาค่าคงท่ีสมดุล (15คะแนน) 
วิธีท า เมื่อผสมความเข้มข้นสารละลายมีปริมาตรเป็น 200 cm3[A] หลังผสมสารละลายค านวณจาก 
 C1V1 = C2V2 

 (0.4)(100) = (C2)(200) 
ดังนั้น C2 = [A] = 0.2 mol/dm3 
   A(aq) + 2B(aq)   C (aq) + 2D (aq) 
 เริ่มต้น  0.2 0.4        0          0 
 เปล่ียนแปลง -x -2X        +x       +2x 
 สมดุล        0.2-0.1   0.4-2(0.1)        0.1      2(0.1) 
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ดังนั้น ค่าคงท่ีของปฏิกิริยานี้คือ1   ตอบ 
 
 
 



 
 

ข้อที่ 4  ส าหรับปฏิกิริยาN2(g) + O2(g) 2NO (g) ท่ีภาวะสมดุลความเข้มข้นของ N2, O2 และ NO2มี
ค่า 2, 8 และ 2 mol ตามล าดับในภาชนะ 2 dm3และเมื่อท าการทดลองใหม่ โดยใส่เฉพาะ NO จ านวน 4 mol 
ลงในภาชนะ 2 dm3จงหาจ านวนโมลของสารทุกตัวในภาชนะท่ีสมดุลใหม่ (20 คะแนน) 
วิธีท า 

N2(g) + O2(g) 2NO (g) 
 สมดุล  1 4     1  mol/dm3 
เพราะฉะนั้นค่า  
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เมื่อท าการทดลองท่ีอุณภูมิภาวะเดิม ค่า K คงท่ี เมื่อกลับสมการค่า K เป็นส่วนกลับของค่า K  
เดิม ท าการทดลองใหม่ใส่เฉพาะ NO2  2 mol/dm3  

2NO (g) N2(g) + O2(g) 
 เริ่มต้น  2        0         0 
 เปล่ียนแปลง -2x        +x        +x 
 สมดุล  2-2x         x          x  
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8.0
5

4
x mol/dm3 

ท่ีสมดุลใหม่ [NO] = 2-2(0.8) = 0.4 mol/dm3, [N2] = [O2] = 0.8 mol/dm3 
ดังนั้นท่ีสมดุลใหม่  [NO] = 0.4 mol/dm3 
   [N2] = [O2] = 0.8 mol/dm3  ตอบ 
 
 
 
 
 
 



 
 

ข้อที่ 5  จากปฏิกิริยา CaCO3 (s) CaO (s) + CO2 (g) มีค่าคงท่ีเท่ากับ 2 ท่ีอุณหภูมิ 252 ๐C ถ้าใช้ 
CaCO3 3 mol ในภาชนะท่ีมีความจุ 1 dm3ท่ีสมดุลพบว่ามี CaCO3เหลืออยู่ 1 mol และจะมี CO2 กี่ mol (10 
คะแนน) 
วิธีท า 
   CaCO3 (s) CaO (s) + CO2(g) 
 เริ่มต้น  3   0 0 
 เปล่ียนแปลง 2   +2 +2 
 สมดุล  1    2  2 
โดยค่า K ของปฏิกิริยานี้ = [CO2] = 2 mol/1 dm3 
ดังนั้น ปฏิกิริยานี้เหลือ [CO2] = 2 mol/dm3   ตอบ 
 
ข้อที่ 6  น าH2มาจ านวน44.8 dm3ท่ีSTP ท าปฏิกิริยากับI2จ านวน44.8 cm3ท่ีSTP ในภาชนะ 2.0 ลิตรท่ีภาวะ
สมดุลมีค่าKcเท่ากับ 4.0 จงหาความเข้มข้นของH2, I2และHI ณภาวะสมดุล (15 คะแนน) 
วิธีท่า    H2 (g) + I2 (g)  2HI (g) 

 จ่านวนโมลเริ่มต้น 2
4.22

8.44
  2

4.22

8.44
   0.00  mol 

 เปล่ียนเป็นความเข้มข้น 1
2

2
   1

2

2
    0.00  mol/dm3 

 เปล่ียนแปลง  -x  -x   +2X 
 สมดุล   1-x  1-x   2X  mol/dm3 
น่าความเข้มข้นที่ภาวะสมดุลมาแทนในสมการหาค่าคงท่ี      
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แทนค่า [H2] = [I2] = (1 – x )  = 1 - 0.5 
    = 0.5 mol/dm3 
   [HI] =  2X 
    =   2(0.5) = 1 mol/dm3 ตอบ 
 
 



 
 

ข้อที่ 7  ท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียสเมื่อน าN2 จ านวน 2.00 mol มาท าปฏิกิริยากับH2จ านวน 2.00 mol ใน
ภาชนะปิด 2.00 ลิตรภาวะสมดุลมีก๊าซแอมโมเนียเกิดข้ึนจ านวน 1.00mol จงหาค่าKc 

วิธีท่า  
N2 (g) +3H2 (g)  2NH3 (g) 

  เริ่มต้น  1 1       0  mol/dm3 
  เปล่ียนแปลง -0.25 -0.75     +0.5  mol/dm3 

  สมดุล       (1- 0.25) (1 - 0.75) 0.5   mol/dm3 
          = 0.75 = 0.25             =  0.5 mol/dm3 

33.21
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ดังนั้น ค่า Kc ของปฏิกิริยานี้คือ 33.21   ตอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์        รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล    
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                                 จ านวน 1 คาบ (55 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

สืบค้นข้อมูลทดลองและอธิบายผลของการทดลองพร้อมท้ังระบุปัจจัยและวิเคราะห์เหตุผลท่ีท าให้ภาวะ
สมดุลค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนไป 
 
2. สาระส าคัญ 
 การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร ท าให้ภาวะสมดุลของระบบเกิดการเปล่ียนแปลง แต่ไม่มีผลต่อ
ค่าคงท่ีสมดุล 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 

3.1อธิบายการเปล่ียนแปลงของระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลเมื่อถูกรบกวนได้ (K) 
3.2เปรียบเทียบปริมาณสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ในระบบณ ภาวะสมดุลเดิมกับภาวะสมดุล 

ครั้งใหม่ได้ (K) 
3.3สรุปผลการรบกวนภาวะสมดุลของระบบท่ีมีต่อค่าคงท่ีสมดุลได้ (K) 
3.4 ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของการเปล่ียนความเข้มข้นที่มีต่อภาวะสมดุลของระบบได้ (P) 
3.5 มีความสนใจในกิจกรรม รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม และท างานเสร็จทันเวลา (A) 

4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นกับภาวะสมดุล 
 เมื่อความเข้มข้นเปล่ียนไป อาจจะโดยการเติมสารต้ังต้นหรือสารผลิตภัณฑ์ หรือการดึงเอาสารต้ังต้นหรือ
ผลิตภัณฑ์ออกจากระบบอย่างใดอย่างหนึ่ง ระบบเสียสมดุล และระบบจะปรับเข้าสู่ภาวะสมดุลใหม่ สมดุลของ
ปฏิกิริยาจะเล่ือนไปทางด้านสารท่ีมีความเข้มข้นน้อยลง 



 
 

ตัวอย่างปฏิกิริยาของเหล็ก (III) ไนเตรตกับแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต (NH4SCN) ท าปฏิกิริยากันใน
หลอดทดลองจนถึงภาวะสมดุล ดังสมการ 
  Fe3+ (aq)  +  SCN- (aq)  Fe(SCN)2+ (aq)   
  สีเหลือง  ไม่มีสี                       สีแดง 
 ปฏิกิริยานี้เราสามารถสังเกตการเปล่ียนแปลงได้จากสีของสาร สารต้ังต้น Fe3+(aq)  มีสีเหลืองอ่อน และ
สารผลิตภัณฑ์ Fe(SCN)2+ (aq)  มีสีแดง 
 ถ้า Fe3+ และ SCN- มีปริมาณน้อย ก็จะได้ผลผลิต Fe(SCN)2+ (aq) น้อย สารละลายจะมีสีแดงอ่อน เมื่อ
เพิ่มความเข้มข้นของ Fe3+ หรือ SCN- สีของสารละลายจะแดงเข้มมากขึ้น ซึ่งจะแสดงให้เห็นได้ดังนี้ 
 1. เติม Fe(NO3)3   ลงในสารละลายท่ีมี  Fe3+ และ SCN- อยู่แล้วที่ภาวะสมดุล 
 ผลที่สังเกตได้ สารละลายมีสีแดงเข้มข้ึนและคงท่ี 
 อธิบายได้ว่า เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้น Fe3+ ระบบจะมีการเปล่ียนแปลงซึ่งเห็นได้จากสี
แดงท่ีเข้มขึ้น หมายความว่า ระบบเสียสมดุลและระบบจะปรับตัวใหม่  โดยการพยายามลดความเข้มข้นของสาร
ต้ังต้น โดยท่ี Fe3+ จะท าปฏิกิริยากับ SCN- และได้ FeSCN2+  มากขึ้น ท าให้สมดุลเล่ือนไปทางขวามากขึ้น (ไป
ข้างหน้า) 
 2. เติม NH4SCN- ลงในสารละลายท่ีมี Fe3+ และ SCN- อยู่แล้วที่ภาวะสมดุล 
 ผลที่สังเกตได้ สารละลายมีสีแดงเข้มข้ึน 
 อธิบายได้ว่า เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้น SCN- ระบบจะมีการเปล่ียนแปลง ซึ่งเห็นได้จากสี
แดงท่ีเข้มข้ึน แสดงว่าเกิดสารผลิตภัณฑ์ Fe(SCN)2+  มากขึ้น สมดุลเล่ือนไปทางขวามากขึ้น (ไปข้างหน้า) 
 3. เติม AgNO3ลงในสารละลายท่ีมี  Fe3+ และ SCN- อยู่ท่ีภาวะสมดุล 
 ผลที่สังเกตได้ สารละลายสีแดงอ่อนลง 
 อธิบายได้ว่า Ag+  ท่ีเติมลงไปจะท าปฏิกิริยากับ SCN- ได้เป็นตะกอน AgSCNปริมาณ SCN- ลดลง 
ท าให้มีการเปล่ียนแปลงสมดุลเห็นได้จากสีสารละลายอ่อนลง ระบบปรับตัวใหม่ โดยพยายามเพิ่มความเข้มข้น
ของ SCN- สมดุลจะเล่ือนมาทางซ้ายมากขึ้น (ย้อนกลับ) 
 4. เติม Na2HPO4  ลงในสารละลายท่ีมีFe3+ และ SCN- อยู่แล้วที่ภาวะสมดุล 
 ผลที่สังเกตได้ สารละลายมีสีแดงอ่อนลง 
 อธิบายได้ว่า HPO4

2- ท่ีเติมลงไปนั้น จะท าปฏิกิริยากับ Fe3+ ท าให้ Fe3+ ในสารละลายลดลงท าให้ มี
การเปล่ียนแปลงสมดุล ระบบปรับตัวใหม่ โดยพยายามเพิ่มความเข้มข้นของ Fe3+ ท าให้ปฏิกิริยาย้อนกลับมากขึ้น 
สีแดงจึงอ่อนลง หรือกล่าวว่าสมดุลของระบบเล่ือนมาทางซ้าย (ย้อนกลับ) มากขึ้น 
 จากการเติมสารต้ังต้น หรือการลดปริมาณสารต้ังต้นให้น้อยลง ภาวะสมดุลของปฏิกิริยาจะเปล่ียนไป เรา
อาจเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้น หรือลดความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ ผลจะท าให้สมดุลของระบบเล่ือนมา
ทางขวา (ไปข้างหน้ามากขึ้น) แต่ในทางตรงกันข้าม ถ้าลดความความเข้มข้นของสารต้ังต้น หรือเพิ่มความเข้มข้น
ของสารผลิตภัณฑ์ ผลจะท าให้สมดุลของระบบเล่ือนมาทางซ้าย (ย้อนกลับ)มากขึ้น แต่ในท่ีสุดปฏิกิริยาก็ปรับเข้าสู่
ภาวะสมดุลใหม่ 
 

 



 
 

5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(5นาที) 
 5.1.1 ครูทบทวนสมบัติต่างๆของระบบณ ภาวะสมดุล โดยให้นักเรียนดูภาพของไอโอดีนท่ีอยู่ในภาชนะ
ปิดและถามค าถามต่อไปนี้ 
 
 
 
 
  
 
 
 
    รูป การระเหิดของไอโอดีนในภาชนะปิด 

ท่ีมา: http://suwannaramwittayakom.com/science/ 
anocha/ppt/matter/m2.htm#slide0211.htm 

1) นักเรียนคิดว่า ณ ตอนนี้ ไอโอดีนมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ 
 แนวค่าตอบ: มี 

2) ถ้าไอโอดีนมีการเปล่ียนแปลง ท าไมสีของไอโอดีนคงท่ี 
 แนวค่าตอบ: เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของไอโอดีนอยู่ในสภาวะสมดุล 
 3) ท่ีภาวะสมดุลสมบัติของระบบเป็นอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ความเข้มข้น ความดัน สี และอุณภูมิคงท่ี 
 4) นักเรียนคิดว่าถ้าสมบัติเหล่านี้มีการเปล่ียนแปลงจะส่งผลต่อภาวะสมดุลของระบบหรือไม่ อย่างไร 
 แนวค่าตอบ : มี อาจท่าให้สมดุลเล่ือนไปข้างใดข้างหนึ่งของปฏิกริิยา 
 5.1.2 ครูช้ีแจงให้นักเรียนทราบว่าวันนี้จะท าการทดลองท่ี 7.4 เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อ
ภาวะสมดุล 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (30นาที) 
 5.2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6คน โดยแต่ละคนต้องมีหน้าท่ีรับผิดชอบเป็นของตัวเอง เช่น คน
จดบันทึกผล คนท าการทดลอง คนจับเวลา คนรับอุปกรณ์ และคนน าเสนอ เป็นต้น จากนั้นให้นักเรียนร่วมกัน
ศึกษากิจกรรมการทดลองท่ี 7.4 เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
 5.2.2 ครูให้ตัวแทนของแต่ละกลุ่มออกมารับใบกิจกรรมการทดลองท่ี 7.4 เรื่อง การศึกษาผลของความ
เข้มข้นต่อภาวะสมดุลและให้เวลาในการศึกษาวิธีการทดลอง 5 นาที  
 5.2.3 ครูช้ีแจงข้อควรระวังในการท าการทดลองและวิธีในการใช้อุปกรณ์ให้ถูกต้อง 

5.2.4 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนถามข้อสงสัยในการท ากิจกรรมการทดลองและให้นักเรียนลงมือท า
กิจกรรมการทดลอง เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุลตามขั้นตอนในใบกิจกรรมท่ี 7.4 เรื่อง 



 
 

การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุลโดยให้เวลาในการทดลอง 25 นาทีโดยมีครูดูแลและให้ค าแนะน าใน
ระหว่างนักเรียนท าการทดลอง และให้นักเรียนท าการบันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
หลังจากท าการทดลองเสร็จ 
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10 นาที) 

5.3.1 ครูแจ้งนักเรียนว่าจะสรุปผลการทดลองโดยครูให้ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม
ท่ีได้หน้าช้ันเรียน  

5.3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการทดลองอีกครั้งหนึ่งเพื่อให้เป็นข้อสรุปของช้ันเรียน 
5.3.3 ตัวอย่างผลการทดลองของนักเรียน เป็นดังนี้ 

หลอดที่ สารละลายผสม การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
1 Fe(NO3)3  + NH4SCN สารละลายสีแดง 
2 Fe(NO3)3  +  NH4SCN   +  Fe(NO3)3 สารละลายสีแดงเข้มข้น แล้วความเข้มของ

สีคงท่ี 
3 Fe(NO3)3  +  NH4SCN   +  NH4SCN สารละลายสีแดงเข้มข้น แล้วความเข้มของ

สีคงท่ี 
4 Fe(NO3)3  +  NH4SCN   +  N2HPO4 มีตะกอนสีขาวเกิดข้ึนเล็กน้อย สารละลาย

มีสีจางลงมากแล้วสีคงท่ี 
 

 5.3.4 เมื่อเราติม สารละลาย Fe(NO3)3  ท าปฏิกิริยากับสารละลาย NH4SCN ได้สารละลายสีแดงเกิดขึ้น 
นักเรียนคิดว่าตะกอนท่ีเกิดขึ้นเป็นของสารใด 
 แนวค าตอบ: [Fe SCN]2+  

 5.3.5 เมื่อเราปล่อยสารละลายไว้สักระยะหนึ่งจะสังเกตเห็นว่าสีแดงท่ีเกิดขึ้นเริ่มคงท่ี นักเรียนคิดว่าเกิด
จากอะไร  

แนวค่าตอบ: แสดงว่าระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล 
5.3.6 เมื่อเติมสารละลาย Fe3+ ลงในระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 

 แนวค่าตอบ: ความเข้มข้นของ Fe3+ ในระบบจะเพิ่มขึ้นและสารละลายผสมมีสีแดงเข้มขึ้น แสดงว่าใน
ระบบมี [Fe SCN]2+ เกิดเพิ่มขึ้น ในท่ีสุดความเข้มของสีคงท่ี แสดงว่าระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง 
 5.3.7 เมื่อเติมสารละลายท่ีมี SCN-ลงในระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: ความเข้มข้นของ SCN-ในระบบจะเพิ่มขึ้นและสารละลายผสมมีสีแดงเข้มขึ้น แสดงว่ามี [Fe 
SCN]2+ เพิ่มขึ้น ในท่ีสุดความเข้มของสีคงท่ี แสดงว่าระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง 
 5.3.8 เมื่อเติมสารละลายท่ีมี HPO4

2-เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: HPO4

2-จะท่าปฏิกิริยากับ Fe3+ เกิดตะกอนขาวของ FePO4การเติม HPO4
2- ลงในระบบจึง

เป็นการลดความเข้มข้นของ Fe3+และยังพบว่าสารละลายมีสีจางลง แสดงว่า [Fe SCN]2+ เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ
โดยสลายตัวได้ Fe3+ และ SCN- 

 
 



 
 

5.3.8 จากการทดลอง นักเรียนสรุปได้ว่าอย่างไร 
แนวค่าตอบ:  การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารต้ังต้นท่าให้ภาวะสมดุลเปล่ียนแปลงไป  ระบบเข้าสู่

ภาวะสมดุลอีกครั้ง  ความเข้มข้นของสารต่างๆ  ณ  ภาวะสมดุลจะแตกต่างจากความเข้มข้นที่ภาวะสมดุลเดิม 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (5นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนดูวีดีโอในเรื่องผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
เข้าถึงได้ท่ี: http://www.youtube.com/watch?v=3puB2TROQ0E 

 5.4.2 ครูถามนักเรียนว่าเมื่อเพิ่มควมเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์จะเกิดอะไรขึ้น 
 แนวค่าตอบ: ปฏิกิริยาจะด่าเนินไปในทิศทางท่ีจะลดความเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์คือไนโตรเจน
ไดออกไซด์จะท่าปฏิกิริยากันเกิดเป็นไนโตรเจนเตตรอกไซด์ 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (5นาที) 

5.5.1 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน จากการตอบค าถามและการแสดงความคิดเห็นในระหว่างท า
กิจกรรม 

 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1) ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.2) หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
6.3) ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 7.4 เรื่อง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล  

 6.4) วีดีทัศน์ผลของอุณภูมิต่อการเปล่ียนแปลงของ NO2และ N2O4เข้าถึงได้จาก  
 http://www.youtube.com/watch?v=tlGrBcgANSY 

สารเคมี 
- สารละลายไอร์ออน(III) ไนเตรต 0.05mol/dm3 
- สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต 0.05mol/dm3 
- สารละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต 0.05mol/dm3 
- น้ ากล่ัน 

 



 
 

อุปกรณ์ 
- หลอดทดลองขนาดเล็ก 
- หลอดหยด 
- บีกเกอร์ขนาด50 cm3 
- ท่ีต้ังหลอดทดลอง 
-แท่งแก้วคน 

 
7. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัด เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายการเปล่ียนแปลง
ของระบบท่ีอยู่ในภาวะ
สมดุลเมื่อถูกรบกวนได้ 
2) เปรียบเทียบปริมาณสาร
ต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ใน
ระบบณ ภาวะสมดุลเดิมกับ
ภาวะสมดุล 
ครั้งใหม่ได้ 
3)สรุปผลการรบกวนภาวะ
สมดุลของระบบท่ีมีต่อ
ค่าคงท่ีสมดุลได้ 
 

สังเกต/ ตรวจ 
- การสรุปผลการทดลอง
ท่ี 7.4 เรื่อง การศึกษา
ผลของความเข้มข้นต่อ
ภาวะสมดุล 
- ค าถามท้ายบท 

- ใบกิจกรรมการทดลอง
ท่ี 7.4 เรื่อง การศึกษา
ผลของความเข้มข้นต่อ
ภาวะสมดุล 
- แบบฝึกหัดท้ายบท 

- นักเรียนสรุปและตอบ
ค าถามได้ถูกต้องและได้
คะแนนร้อยละ 70 ขึ้นไป 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
4) ท าการทดลองเพื่อศึกษา
ผลของการเปล่ียนความ
เข้มข้นความดันและ
อุณหภูมิท่ีมีต่อภาวะสมดุล
ของระบบได้ 

สังเกตจาก 
- การลงมือท ากิจกรรม
การทดลอง 
 

-แบบประเมินการท า
ปฏิบัติการทดลองเรื่อง 
การศึกษาผลของความ
เข้มข้นต่อภาวะสมดุล 

 

- นักเรียนได้คะแนนอยู่ใน
ระดับพอใช้ขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
3) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 
 

สังเกตจาก 
- ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
- การมีส่วนร่วมในการ
ท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่ม 

 

นักเรียนแต่ละกลุ่ม ได้
คะแนนอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 

 

 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลอง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี  พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

เกณฑ์การประเมิน 
การสรุปผลการประเมินให้เป็นระดับคุณภาพ 0,1,2 ใช้เกณฑ์ดังนี้  
 ผลรวมของคะแนน 9-12 คะแนนให้ระดับคุณภาพ 2 (ดี) 
 ผลรวมของคะแนน 4-8   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 1 (พอใช้) 
 ผลรวมของคะแนน 0-3   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 0 (ควรปรับปรุง) 
เกณฑ์การผ่าน  ระดับคุณภาพพอใช้ขึ้นไป 
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 

 

 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมที่ 7.4 
เร่ือง การศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 

รายชื่อผู้ปฏิบัติการทดลอง 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
 
 
 1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นต่อภาวะสมดุลของระบบได้ 

2. อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในระบบเมื่อเพิ่มหรือลดความเข้มข้นของสารต้ังต้นนั้นได้ 
  
  

สารเคมี 
- สารละลายไอร์ออน(III) ไนเตรต 0.05mol/dm3 
- สารละลายแอมโมเนียมไทโอไซยาเนต 0.05mol/dm3 
- สารละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต 0.05mol/dm3 
- น้ ากล่ัน 

อุปกรณ์ 
- หลอดทดลองขนาดเล็ก 
- หลอดหยด 
- บีกเกอร์ขนาด50 cm3 
- ท่ีต้ังหลอดทดลอง 
-แท่งแก้วคน 

 
   
 1)ใส่น้ ากล่ันลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก4หลอดหลอดละ5หยดแล้วหยดสารละลายFe(NO3)3 0.05 
mol/dm3และสารละลายNH4SCN 0.5 mol/dm3ชนิดละ1หยดลงไปในแต่ละหลอดเขย่าจนเป็นเนื้อเดียวกัน 

2)น าสารในข้อ1มาทดลองต่อโดย 
หลอดท่ี1เก็บไว้ส าหรับเปรียบเทียบสี 
หลอดท่ี2หยดสารละลายFe(NO3)3 0.05 mol/dm3 
หลอดท่ี3หยดสารละลายNH4SCN 0.5 mol/dm3 
หลอดท่ี4หยดสารละลายNa2HPO4 0.05 mol/dm3 
สังเกตการเปล่ียนแปลงสีโดยเปรียบเทียบกับหลอดท่ี1 บันทึกผล 

จุดประสงค์การทดลอง 

สารเคมีและอุปกรณ์ 
 

วิธีท า 



 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

หลอดที่ สารละลายผสม การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 
1 Fe(NO3)3  + NH4SCN  
2 Fe(NO3)3  +  NH4SCN   +  

Fe(NO3)3 
 

3 Fe(NO3)3  +  NH4SCN   +  NH4SCN  
4 Fe(NO3)3  +  NH4SCN   +  N2HPO4  

 
สรุปผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

แบบฝึกหัด 
 
1. จงเติมข้อความท่ีอยู่ในช่องว่างให้ถูกต้อง 

การรบกวนสมดุลของระบบ 
Fe3+ (aq)+SCN- (aq)           Fe(SCN)2+ 

(aq) 

ทิศทางการเลื่อน
ไปของปฏิกิริยา 

ปริมาณสาร 
(มากกว่าหรือน้อยกว่าสมดุลเดิม) 

 
เพิ่ม Fe(NO3)3 (aq) หรือ…………. 

 [Fe3+]…………………………………… 
[SCN-]…………………………………... 
[FeSCN-]……………………………….. 

 
 

เพิ่ม NH4SCN (aq) หรือ…………. 
 

 [Fe3+]…………………………………… 
[SCN-]…………………………………... 
[FeSCN-]……………………………….. 

 
 

เพิ่ม Na2HPO4 (aq) หรือ………… 
 

 [Fe3+]…………………………………… 
[SCN-]…………………………………... 
[FeSCN-]……………………………….. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

เฉลย แบบฝึกหัด 
1. จงเติมข้อความท่ีอยู่ในช่องว่างให้ถูกต้อง 

การรบกวนสมดุลของระบบ 
Fe3+ (aq)  +  SCN- (aq)         Fe(SCN)2+ 

(aq) 

ทิศทางการเลื่อน
ไปของปฏิกิริยา 

ปริมาณสาร 
(มากกว่าหรือน้อยกว่าสมดุลเดิม) 

 
เพิ่ม Fe(NO3)3 (aq) หรือ Fe3+ 

 [Fe3+] มากกว่าสมดุลเดิม 
[SCN- น้อยกว่าสมดุลเดิม 

[FeSCN- มากกว่าสมดุลเดิม 
 

 
เพิ่ม NH4SCN (aq) หรือ SCN- 

 

 [Fe3+] น้อยกว่าสมดุลเดิม 
[SCN-] มากกว่าสมดุลเดิม 

[FeSCN-] มากกว่าสมดุลเดิม 
 

 
เพิม Na2HPO4 (aq) หรือ HPO4

2- 
 [Fe3+] น้อยกว่าสมดุลเดิม 

[SCN-] มากกว่าสมดุลเดิม 
[FeSCN-] น้อยกว่าสมดุลเดิม 

 
 

 

 

 

 

 

  

 
 
 

 

 

 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์        รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมดุลเคมี           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล   
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                                 จ านวน 1 คาบ (55 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

สืบค้นข้อมูลทดลองและอธิบายผลของการทดลองพร้อมท้ังระบุปัจจัยและวิเคราะห์เหตุผลท่ีท าให้ภาวะ
สมดุลค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนไป และอุ 
 
2. สาระส าคัญ 
 การเปล่ียนแปลงความดันมีผลต่อภาวะสมดุลของระบบท่ีเป็นแก๊สซึ่งมีจ านวนโมลของสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์ในสมการเคมีไม่เท่ากัน แต่ไม่มีผลต่อค่าคงท่ีสมดุล และการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจะท าให้ภาวะสมดุล
ของระบบเปล่ียนแปลง โดยค่าคงท่ีสมดุลจะมีค่าคงท่ี ณ อุณภูมิหนึ่ง และจะเปล่ียนแปลงไปเมื่อเปล่ียนอุณหภูมิ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 อธิบายการเปล่ียนแปลงภาวะสมดุลของระบบเมื่อมีการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิของระบบ
ได้ (K) 

3.2 อธิบายการเปล่ียนแปลงค่าคงท่ีสมดุลท่ีสมดุลของปฏิกิริยาดูดความร้อนหรือปฏิกิริยาคายความร้อน
เมื่อมีการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิของระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลได้ (K) 

3.3 ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุลได้ (P) 
3.4 มีความสนใจในกิจกรรม รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม และท างานเสร็จทันเวลา (A) 
 

4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 การเปลี่ยนความดันกับภาวะสมดุล 
 การเปล่ียนความดันจะมีผลต่ออัตราของปฏิกิริยา เมื่อสารต้ังต้นหรือสารผลิตภัณฑ์สารหนึ่งหรือมากกว่า
เป็นก๊าซถ้าสารเป็นของแข็งหรือของเหลวความดันจะไม่มีผลต่อภาวะสมดุล ในกรณีของก๊าซผลของความดันท่ี
เพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารมีผลกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา ทิศทางของปฏิกิริยา เช่นเดียวกับผลของความเข้มข้น
ของสาร ท่ีมีต่อภาวะสมดุลของปฏิกิริยา 



 
 

 4.2 ความดันจะแปรผกผันกับปริมาตร หมายความว่า การเพิ่มความดันให้กับระบบ จะท าให้ปริมาตร
ของระบบลดลง เป็นการเพิ่มความเข้มข้นของสารหรือการลดความดันให้กับระบบก็มีผลท าให้ปริมาตรเพิ่มขึ้น 
เป็นการลดความเข้มข้นของสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับความดัน 
 4.1.1 ความดันแปรตามจ านวนโมล  การเพิ่มหรือลดความดันจะมีผลกับจ านวนโมลของก๊าซในระบบ 
ด้วย กล่าวคือ ก๊าซท่ีมีจ านวนโมลมากกว่าจะมีความดันมากกว่า ก๊าซท่ีมีจ านวนโมลน้อย (เมื่อปริมาตรเท่ากัน) 

การทดลอง เพื่อศึกษาผลของความดัน ท่ีมีต่อภาวะสมดุลของระบบก๊าซโดยใช้ปฏิกิริยา  
   2NO2 (g)    N2O4 (g) 
   สีน้ าตาลแดง ไม่มีสี 
1) เตรียมก๊าซ  NO2 โดยใช้โลหะทองแดง (Cu) กับกรดไนตริก (HNO3) ปฏิกิริยาเป็นดังนี้ 
      Cu (s)  +  HNO3 (aq)   Cu(NO3)2 (aq)   +  2NO2 (g)  +  2H2O (l) 

บรรจุก๊าซ  NO2  (มีสีน้ าตาลแดง) ลงในกระบอกฉีดยาพลาสติกจนเต็ม 
2) กดลูกสูบกระบอกฉีดยาลงไปเป็นการลดปริมาตรของก๊าซและเพิ่มความดันให้ก๊าซ NO2 สังเกตการ

เปล่ียนแปลงของสี 
3) เล่ือนลูกสูบกระบอกฉีดยาขึ้น เป็นการเพิ่มปริมาตรและลดความดันของก๊าซ ให้สังเกตสีของก๊าซใน

กระบอกฉีดยา 
ผลการทดลอง เมื่อกดลูกสูบกระบอกฉีดยาลงไป สีน้ าตาลของก๊าซจะเข้มขึ้น และช่ัวขณะหนึ่งสีจะจางลง
เล็กน้อยแล้วคงท่ี เมื่อเล่ือนหลอดฉีดยาขึ้น สีของก๊าซจะค่อยๆ จางลงและค่อยๆ เข้มข้ึนจนคงท่ี 
อธิบาย  ปฏิกิริยาของก๊าซ NO2-N2O4  เป็นดังนี้ 

   2NO2 (g)    N2O4 (g) 
   สีน้ าตลแดง ไม่มีสี 

 1) เมื่อเพิ่มความดันโดยการลดปริมาตรของก๊าซ NO2 ท าให้ความเข้มข้นของ NO2 (g) มากขึ้น สีจึงเข้ม
ขึ้นในตอนแรก แต่สีจะจางลง เมื่อท้ิงไว้ชั่วขณะหนึ่ง แสดงว่าปฏิกิริยาปรับเข้าสู่สมดุลใหม่ โดยการเกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้ามากขึ้น (กลายเป็น N2O4  ซึ่งไม่มีสี) จนกระท่ังสีคงท่ี (ภาวะสมดุลใหม่) 
 2) เมื่อลดความดันโดยการเล่ือนหลอดฉีดยาขึ้น สีจะจางลง ท้ังนี้เพราะ ปริมาตรเพิ่มขึ้น ท าให้ความ
เข้มข้นของก๊าซลดลง เมื่อเวลาผ่านไปช่ัวขณะหนึ่ง ปฏิกิริยาพยายามปรับเข้าสู่ภาวะสมดุลใหม่โดยพบว่าระบบมีสี



 
 

เข้มข้น แล้วคงท่ี แสดงว่าปฏิกิริยาปรับตัวเข้าสู่ภาวะสมดุลใหม่ โดยการเกิดปฏิกิริยาไปย้อนกลับ (สีเข้มขึ้น แสดง
ว่าเกิด NO2  มากขึ้น) 
 

4.3 การเปลี่ยนอุณหภูมิกับภาวะสมดุล 
 อุณหภูมิมีผลต่อภาวะสมดุลของระบบ ท าให้อัตราของปฏิกิริยาเปล่ียนไป การเพิ่มอุณหภูมิโดยท่ัวไปจะ
ไปเพิ่มอัตราของปฏิกิริยา เพราะไปท าให้โมเลกุลหรืออะตอมของสารมีพลังงานมากขึ้น มีการชนกันมากขึ้น แต่เรา
ก็ไม่สามารถสรุปได้ว่า อัตราของปฏิกิริยาจะเพิ่มขึ้นไปเรื่อยๆ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นเพราะสารบางตัว อาจเกิดการ
แยกสลายหรือถูกท าลายไป ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ต้องการก็เป็นได้ 
 การเพิ่มหรือลดอุณหภูมิมีผลต่อปฏิกิริยาต่างกัน ขึ้นอยู่กับว่าปฏิกิริยานั้นเป็นประเภทดูดความร้อนหรือ
คายความร้อนการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อภาวะสมดุลของปฏิกิริยาของก๊าซ NO2 (สีน้ าตาลแดง) 
 เปล่ียนเป็น N2O  (ไม่มีสี) 

   2NO2 (g)    N2O4 (g) 
   สีน้ าตาลแดง ไม่มีสี 
1) น าหลอดทดลองท่ีบรรจุก๊าซ NO2 หลอดหนึ่งจุ่มลงในอ่างน้ าร้อน และหลอดทดลองบรรจุก๊าซ NO2 

อีกหลอดหนึ่งจุ่มลงในอ่างน้ าแข็งสังเกตสีท่ีเปล่ียนแปลง 
2) น าหลอดทดลองท่ีจุ่มในอ่างน้ าร้อน มาจุ่มในอ่างน้ าแข็ง และหลอดทดลองท่ีจุ่มอยู่ในอ่างน้ าแข็งมาจุ่ม

ในอ่างน้ าร้อนสลับกัน สังเกตการเปล่ียนแปลง 
3) น าหลอดทดลองท้ังสองจุ่มในอ่างน้ าท่ีอุณหภูมิห้อง 

ผลการทดลองพบว่าหลอดท่ีบรรจุก๊าซ NO2 ท่ีจุ่มอยู่ในอ่างน้ าร้อนสีจะเข้มขึ้น แสดงว่าที NO2 มากขึ้น ส่วน
หลอดท่ีจุ่มในน้ าแข็ง ก๊าซในหลอดจะมีสีจางลงจนไม่มีสี และเมื่อสลับหลอดท่ีจุ่ม พบว่าสีเปล่ียนไปในทางตรงข้าม 
คือ หลอดท่ีมีสีจาง เมื่อน าไปจุ่มในอ่างน้ าร้อน สีจะเข้มข้ึน ส่วนหลอดท่ีมีสีเข้มเม่ือจุ่มในอ่างน้ าแข็งสีจะจางหายไป 
ท่ีอุณหภูมิห้องสีของท้ังสองหลอดจะเท่ากันและคงท่ี 
อธิบาย ปฏิกิริยาการเปล่ียนแปลงก๊าซ   2NO2 (g)    N2O4 (g) นั้นขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ถ้าอุณหภูมิ
ต่ า N2O4 จะเกิดมากขึ้น หมายถึง เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากขึ้น สังเกตได้จากสีท่ีอ่อนลง 
 ถ้าอุณหภูมิสูง ปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดขึ้น ซึ่งจะได้ผลเป็น NO2 (g)  มากขึ้น สังเกตจากสีท่ีเข้มขึ้น แต่ใน
ท่ีสุดสีจะคงท่ี เมื่อระบบปรับสู่สมดุลอีกครั้งหนึ่ง แสดงว่าปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนเขียนสมการได้
ดังนี้ 
    2NO2 (g)    N2O4 (g) + ความร้อน 
5. กระบวนการเรียนรู้ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement)(5นาที) 
 5.1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องท่ีเรียนผ่านมา คือเรื่องผลของความเข้มข้นของสารต่อ
สภาวะสมดุล โดยการถามค าถามดังนี้ 
 1) เมื่อปฏิกิริยาเคมีอยู่ในภาวะสมดุล แล้วเราท าการเพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้น ปฏิกิริยาจะมีการ
ปรับตัวอย่างไร และทิศทางของปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุลใหม่จะเป็นอย่างไร  



 
 

 แนวค่าตอบ: ปฏิกิริยาจะพยายามปรับสมดุลโดยการลดความเข้มข้นของสารต้ังท่ีเพิ่มขึ้น โดยการท่า
ปฏิกิริยา อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะเพิ่มขึ้น และท่าให้ความเข้มข้นของสารต้ังต้นลดลงในณะเดียวกัน
ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์จะเพิ่มขึ้น โดยทิศทางของปฏิกิริยาจะเล่ือนจากซ้ายไปขวา (ด้านสารผลิตภัณฑ์) 
 2) นักเรียนคิดว่านอกจากอุณหภูมิท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลแล้ว จะมีปัจจัยอื่นท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลอีก
หรือไม่ อย่างไร 
 แนวค่าตอบ: มี เช่น อุณหภูมิ และความดัน 
 5.1.2 ครูแจ้งนักเรียนว่าวันนี้เราจะท าการทดลองท่ี 7.5 เรื่องการศึกษาผลของความดันและอุณหูมิต่อ
ภาวะสมดุล โดยครูจะเป็นคนสาธิตการทดลอง เนื่องจากเป็นการทดลองท่ีค่อนข้างอันตราย 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (25 นาที) 

5.2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6คนและครูแจกใบกิจกรรมการทดลองท่ี 7.5 เรื่องการศึกษาผล
ของความดันและอุณหูมิต่อภาวะสมดุลให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม เพื่อบันทักผลการสังเกตจากท่ีครูได้สาธิตการทดลอง 

5.2.2 ครูน าอภิปรายก่อนการทดลอง เพื่อแนะน าเกี่ยวกับการทดลอง ดังนี้ 
1) การทดลองนี้ใช้แก๊ส NO2ซึ่งเป็นแก๊สพิษ จึงให้สาธิตและให้นักเรียนสังเกตเฉพาะผลการทดลองเท่านั้น 
2) วิธีการเตรียมแก๊สไนโตรเจนไอออกไซด์ (NO2) สมการแสดงดังปฏิกิริยาระหว่างโลหะทองแดงและกรด

ไนตริกเข้มข้น 
3) เนื่องจาก NO2ละลายน้ าได้ กระบอกฉีดยาและหลอดทดลองท่ีใช้ต้องแห้ง 
4) การเตรียมแก๊ส NO2ในกระบอกฉีดยาและหลอดทดลองต้องท าอย่างรวดเร็ว เมื่อแก๊สเต็มหลอดแก้ว

ให้รีบปิดทันที เพราะแก๊สNO2 มีกล่ินเหม็นและเป็นอันตรายมาก 
5) ระบบท่ีใช้ทดลองนี้เป็นแก๊ส NO2 ซึ่งมีสีน้ าตาลแดงปนอยู่กับแก๊ส N2O4ซึ่งไม่มีสี ความเข้มข้นของสีจึง

บอกให้ทราบถึงความเข้มข้นของแก๊สNO2 ได้ 
6)ครูแนะน าให้นักเรียนสังเกตสีของแก๊สในแต่ละหลอดขณะท่ีท าการทดลองอย่างละเอียดโดเปรียบเทียบ

กับสีของแก๊สในหลอดท่ี 3 ซึ่งเป็นหลอดควบคุม 
5.2.3 ครูท าการสาธิตการทดลองตามรายละเอียดการทดลอง 7.5  เรื่อง การศึกษาผลของความดันและ

อุณหูมิต่อภาวะสมดุล ให้นักเรียนสังเกตและบันทึกผลการทดลอง  
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(15นาที) 

5.3.1 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปและอภิปรายเกี่ยวกับผลการทดลอง 
5.3.2 ตัวอย่างผลการทดลอง เป็นดังนี้ 

 

 

 

 

 



 
 

ตอนที่ 1 ตัวอย่างผลของความดันต่อสภาวะสมดุล 

คร้ังที่ ลักษณะสีของแก๊ส 
เริ่มต้น เมื่อกดกระบอดฉีดยา 

(เมื่อเวลาผ่านไป 15 วินาที) 
เมื่อดึงกระบอกฉีดยากลับท่ี

ต าแหน่งเริ่มต้น 
(เมื่อเวลาผ่านไป 15 วินาที) 

1 น้่าตาลแดง สีน้่าตาลเข้มขึนช่ัวขณะแล้วจางลง
จนคงท่ี 

สีน้่าตาลจางลงช่ัวขณะแล้วเข้ม
ขึ้นและคงท่ี 

2 น้่าตาลแดง สีน้่าตาลเข้มขึนช่ัวขณะแล้วจางลง
จนคงท่ี 

สีน้่าตาลจางลงช่ัวขณะแล้วเข้ม
ขึ้นและคงท่ี 

3 น้่าตาลแดง สีน้่าตาลเข้มขึนช่ัวขณะแล้วจางลง
จนคงท่ี 

สีน้่าตาลจางลงช่ัวขณะแล้วเข้ม
ขึ้นและคงท่ี 

 
ตอนที่ 2ตัวอย่างผลของอุณหภูมิต่อสภาวะสมดุล 
 

หลอดที่ ลักษณะสีของแก๊ส 
เริ่มต้น แช่น้ าแข็ง แช่น้ าร้อน 

1 สีน้่าตาลแดง สีน้่าตาลอ่อน สีน้่าตาลเข้ม 
2 สีน้่าตาลแดง สีน้่าตาลอ่อน สีน้่าตาลเข้ม 
3 สีน้่าตาลแดง สีน้่าตาลอ่อน สีน้่าตาลเข้ม 

 
 5.3.3 ครูใช้ค าถามเพื่อน าเข้าสู่การสรุปและอภิปรายผลการทดลอง ดังนี้ 
 1) แก๊สท่ีเตรียมได้คือแก๊สอะไร 
 แนวค่าตอบ: แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 
 2) เมื่อกดก้านกระบอกฉีดยาลงไปแล้วเกิดผลอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: เมื่อกดก้านกระบอกฉีดยาลงไปอย่างรวดเร็วให้ปริมาตรลดลงครึ่งหนึ่งหรือน้อยกว่า
สังเกตเห็นสีน้่าตาลแดงเข้มข้ึนช่ัวขณะหนึ่งแล้วสีจางลงเล็กน้อย 

 3) เพราะเหตุใดสีของสารถึงจางลงและคงท่ี 
 แนวค่าตอบ: เพราะเกิดปฏิกิริยาเป็นแก๊ส N2O4 เพิ่มขึ้นหลังจากนั้นสีจะเข้มข้นขึ้นแล้วคงท่ีแสดงว่าระบบ
เข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้งหนึ่ง 

4) จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่าอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: การเปล่ียนแปลงความดันของระบบ  ท่าให้สมดุลของระบบถูกรบกวนและในท่ีสุดระบบก็
จะปรับตัวเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง 
 5) เมื่อลดอุณหภูม ิเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
 แนวค่าตอบ: แก๊สมีสีจางลงและคงท่ี 



 
 

 6)  เมื่อเพิ่มอุณหภูมิแล้วท าให้แก๊สมีสีเข้มข้ึนและคงท่ีหมายความว่าอย่างไร 
แนวค่าตอบ: ภาวะสมดุลเปล่ียนแปลงไปโดยเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับท่าให้มีแก๊สNO2เกิดมากขึ้นสีจึงเข้ม

ขึ้นและคงท่ีแสดงว่าระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้งณอุณหภูมินั้น 
 7)  เมื่อเพิ่มอุณหภูมิแล้วท าให้แก๊สมีสีเข้มขึ้น ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน หรือดูดความร้อน 
เพราะเหตุใดพร้อมอธิบายสมการของปฏิกิริยา 
 แนวค่าตอบ: เมื่อเพิ่มอุณหภูมิแล้วเกิดแก๊ส NO2 มากขึ้น  แสดงว่าการเกิดแก๊ส NO2 เป็นปฏิกิริยาดูด
ความร้อน  แต่เมื่อลดอุณหภูมิแก๊ส NO2 จะลดลง เกิดแก๊ส N2O4  มากขึ้นเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน  เขียน
สมการแสดงภาวะสมดุลได้ดังนี้ 
   2NO2(g)   N2O4(g) 
  

จึงสรุปได้ว่าปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้ดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิสูงเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนในทางกลับกันปฏิกิริยา
คายความร้อนจะเกิดได้ดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิต่่า 

8)จากการทดลองผลของอุณหภูมิสรุปได้ว่าอย่างไร 
แนวค่าตอบ: เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลงท่าให้ภาวะสมดุลของระบบเปล่ียนแปลงและระบบจะเข้าสู่สมดุล

อีกครั้งจึงกล่าวได้ว่าอุณหภูมิมีผลต่อภาวะสมดุลของระบบ 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (5นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์เรื่องการเปล่ียนแปลงของ NO2และ N2O4เมื่ออุณภูมิต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 

รูป วีดีทัศน์ผลของอุณภูมิต่อการเปล่ียนแปลงของ NO2และ N2O4 

ท่ีมา http://www.youtube.com/watch?v=tlGrBcgANSY 
            5.4.2 ครูถามนักเรียนว่าจากวีดีทัศน์นักเรียนคิดว่าท าสีของแก๊สเปล่ียนแปลงได้อย่างไร  
แนวค่าตอบ: เมื่อเพิ่มอุณหภูมิจะท่าให้สมดุลเกิดการเปล่ียนแปลงและท่าให้เกิด แก๊ส NO2ได้สีน้่าตาลเข้ม ในขณะ
ท่ีเมื่อท่าการลดอุณหภูมิจะท่าให้สมดุลเปล่ียนแปลงไปเช่นกันโดยท่าให้เกิดเป็นแก๊ส N2O2 ได้แก๊สท่ีมีสีน้่าตาลอ่อน 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (5นาที) 

5.5.1 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน จากการตอบค าถามและการแสดงความคิดเห็นในระหว่างท า
กิจกรรม 
 5.5.2 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่องการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิกับภาวะ
สมดุลว่ามีส่วนไหนท่ียังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น 
 

คายความรอ้น 

 

ดูดความรอ้น 



 
 

6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
6.3 ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 7.5 เรื่อง การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิ ต่อภาวะสมดุล 

 6.4 วีดีทัศน์ผลของอุณหภูมิต่อการเปล่ียนแปลงท่ีภาวะสมดุลของ NO2และ N2O4เข้าถึงได้จาก  
 http://www.youtube.com/watch?v=tlGrBcgANSY 

สารเคมี 
- ทองแดง 
- กรดไนตริกเข้มข้น 
อุปกรณ์ 
- หลอดทดลองขนาดใหญ่พร้อมจุกยางเจาะ1รูท่ีเสียบหลอดน าแก๊สซึ่งต่อกับสารยางและมีคลิปหนีบ 
- หลอดทดลองขนาดเล็ก 
-จุกยางปิดหลอดทดลองขนาดเล็ก 
- กระบอกฉีดยาปลายปิดขนาด20 cm3 
- ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมตะแกรงลวดและท่ีกั้นลม 
- ท่ีต้ังหลอดทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
 

7. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 

  

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัด เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายการเปล่ียนแปลง
ภาวะสมดุลของระบบเมื่อมี
การเปล่ียนแปลงความดัน
และอุณหภูมิของระบบได้  
2) อธิบายการเปล่ียนแปลง
ค่าคงท่ีสมดุลท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยาดูดความร้อนหรือ
ปฏิกิริยาคายความร้อนเมื่อมี
การเพิ่มหรือลดอุณหภูมิของ
ระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลได้ 

 

สังเกต/ ตรวจ 
- การสรุปผลการทดลอง
เรื่อง การศึกษาผลของ
ความดันและอุณหภูมิต่อ
ภาวะสมดุล 
- การสรุปความคิดรวบ
ยอด 

 

- ใบกิจกรรมการทดลอง
ท่ี 7.5 เรื่อง การศึกษา
ผลของความดันและ
อุณหภูมิ ต่อภาวะสมดุล 
- การสรุปความคิดรวบ
ยอด 

- นักเรียนสรุปและตอบ
ค าถามได้ถูกต้องและได้
คะแนนร้อยละ 70 ขึ้นไป 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
3) ท าการทดลองเพื่อศึกษา
ผลของการเปล่ียนแปลง
ความดันและอุณหภูมิต่อ
ภาวะสมดุลได้  
 

สังเกตจาก 
- การลงมือท ากิจกรรม
การทดลอง 
 

-แบบประเมินการท า
ปฏิบัติการทดลองเรื่อง
การศึกษาผลของความ
ดันและอุณหภูมิ ต่อ
ภาวะสมดุล  

 

- นักเรียนได้คะแนนอยู่ใน
ระดับพอใช้ขึ้นไป 

ด้านเจตคติ (A) 
3) ท างานร่วมกับผู้อื่นและ
ท างานเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก าหนด 
 

สังเกตจาก 
- ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
- การมีส่วนร่วมในการ
ท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่ม 

 

นักเรียนแต่ละกลุ่ม ได้
คะแนนอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 

 

 

 



 
 

แบบประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
การทดลอง การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 
ค าช้ีแจง  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองแล้วท าเครื่องหมาย / ในพฤติกรรมระดับคุณภาพ 

ท่ี         พฤติกรรม/  
ระดับคะแนน 
 
ช่ือ-สกุล 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การดูแลและ
เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

การน าเสนอผล
การทดลอง 

รวม ระดับ
คุณภาพ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 12  
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            
กลุ่มท่ี…….            

เกณฑ์การประเมิน 
การสรุปผลการประเมินให้เป็นระดับคุณภาพ 0,1,2 ใช้เกณฑ์ดังนี้  
 ผลรวมของคะแนน 9-12 คะแนนให้ระดับคุณภาพ 2 (ดี) 
 ผลรวมของคะแนน 4-8   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 1 (พอใช้) 
 ผลรวมของคะแนน 0-3   คะแนนให้ระดับคุณภาพ 0 (ควรปรับปรุง) 
เกณฑ์การผ่าน  ระดับคุณภาพพอใช้ขึ้นไป 
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 
 
 
 
 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 



 
 

ใบกิจกรรมที่ 7.5 
เร่ือง การศึกษาผลของความดันและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 

รายชื่อผู้ปฏิบัติการทดลอง 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
ช่ือ – สกุล ………………………………………………………………………………………เลขท่ี …………..หน้าท่ี…………….. 
 
 
1.อธิบายวิธีเกตรียมแก๊สNO2 และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้ 
2.ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิท่ีมีต่อภาวะสมดุลระบบได้ 
3.อธิบายการเปล่ียนแปลงภาวะสมดุลของระบบเมื่อมีการเปล่ียนแปลงความดันและอุณหภูมิของระบบได้ 
4.ใช้ผลการทดลองเป็นเกณฑ์ในการระบุว่าปฏิกิริยาใดดูดหรือคายความร้อนได้ 
5.อธิบายการเปล่ียนแปลงค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาดูดหรือคายความร้อนเมื่อมีการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิของ
ระบบท่ีอยู่มนภาวะสมดุลได้ 

 
  
 
สารเคมี 
- ทองแดง 
- กรดไนตริกเข้มข้น 
อุปกรณ์ 
- หลอดทดลองขนาดใหญ่พร้อมจุกยางเจาะ1รูท่ีเสียบหลอดน าแก๊สซึ่งต่อกับสารยางและมีคลิปหนีบ 
- หลอดทดลองขนาดเล็ก 
-จุกยางปิดหลอดทดลองขนาดเล็ก 
- กระบอกฉีดยาปลายปิดขนาด20 cm3 
- ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมตะแกรงลวดและท่ีกั้นลม 
- ท่ีต้ังหลอดทดลอง 
 

 
 
ขั้นตอนการทดลองตามหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
 

จุดประสงค์การทดลอง 

สารเคมีและอุปกรณ์ 
 

วิธีการทดลอง 



 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตอนที่ 1ผลของความดันต่อสภาวะสมดุล 

คร้ังที่ ลักษณะสีของแก๊ส 
เริ่มต้น เมื่อกดกระบอดฉีดยา 

(เมื่อเวลาผ่านไป 15 วินาที) 
เมื่อดึงกระบอกฉีดยากลับท่ี

ต าแหน่งเริ่มต้น  
(เมื่อเวลาผ่านไป 15 วินาที) 

1 น้ าตาลแดง สีน้ าตาลเข้มขึนช่ัวขณะแล้วจางลง
จนคงท่ี 

 

2 น้ าตาลแดง สีน้ าตาลเข้มขึนช่ัวขณะแล้วจางลง
จนคงท่ี 

 

3 น้ าตาลแดง สีน้ าตาลเข้มขึนช่ัวขณะแล้วจางลง
จนคงท่ี 

 

 
ตอนที่ 2 ตัวอย่างผลของอุณหภูมิต่อสภาวะสมดุล 

หลอดที่ ลักษณะสีของแก๊ส 
เริ่มต้น แช่น้ าแข็ง แช่น้ าร้อน 

1    
2    
3    

 
สรุปผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 21 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                 รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง สมดุลเคมี                   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย หลักของเลอชาเตอลเิอและการใช้ประโยชน์    
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                               จ านวน 2 คาบ (110 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

อธิบายการปรับตัวของระบบเมื่อเข้าสู่สภาวะสมดุลใหม่และการเลือกภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิต
สารเคมีในวงการอุตสาหกรรมโดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ  โดยอธิบายเป็นภาษาอาเซียน 

 
2. สาระส าคัญ 
 เมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวนระบบจะปรับตัวเพื่อลดผลของการรบกวน ในท่ีสุดระบบจะเข้าสู่
ภาวะสมดุลอีกครั้ง ข้อสรุปนี้เรียกว่า หลักของเลอชาเตอริเอ ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมได้ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
3.1 อธิบายหลักของเลอชาเตอลิเอได้ (K) 
3.2 อธิบายการปรับตัวของระบบเมื่อสมดุลของระบบถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอได้ (K) 
3.3 อธิบายการน าหลักของเลอชาเตอลิเอมาใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรมได้ (K) 
3.4 สืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องหลักของเลอชาเตอลิเอได้ (P) 
3.5 มีความสนใจในกิจกรรม รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม และท างานเสร็จทันเวลา (A) 

 
4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 หลักของเลอชาเตอลิเอ (The Principle of Le Chatelier) 
 พ.ศ. 2427 (ค.ศ.1884) นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ช่ือ อองรี ลุย เลอ ชาเตอลิเอ (Henri Louis Le 
Chatelier) ได้ศึกษาถึงปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล และการเปล่ียนแปลงเข้าสู่ภาวะสมดุลใหม่ไว้ เรียกว่า 
“หลักของเลอ ชาเตอลิเอ” ซึ่งมีใจความส าคัญดังนี้ 
 “เม่ือภาวะสมดุลถูกรบกวน ระบบจะเกิดการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่จะลดผลของการรบกวน
นั้น เพื่อให้ระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกคร้ัง” 



 
 

 เมื่อปฏิกิริยาเคมีเป็นชนิดผันกลับได้ และเกิดสมดุลไดนามิก ปฏิกิริยาก็จะอยู่ในภาวะสมดุล ภาวะ
สมดุลของระบบอาจจะถูกรบกวนด้วยปัจจัยหลายๆ อย่าง ดังท่ีได้กล่าวมาแล้ว คือความเข้มข้น ความดัน และ
อุณหภูมิ เมื่อระบบถูกรบกวนด้วยปัจจัยต่างๆ เหล่านี้ ผลท่ีเกิดขึ้นระบบจะเสียสมดุล เนื่องจากความเข้มข้นของ 
สารด้านใด ด้านหนึ่งของปฏิกิริยามากขึ้น ดังนั้น ระบบก็พยายามปรับเข้าสู่ภาวะสมดุลใหม่ โดยการเปล่ียนแปลง
จากซ้ายไปขวาเพื่อให้เกิดสารผลิตภัณฑ์มากข้ึน หรือ เกิดการเปล่ียนแปลงจากขวาไปซ้าย เพื่อให้ผลผลิตน้อยลง 

หลักของ เลอ ชาเตอลิเอ นี้มีความส าคัญต่อสมดุลในปฏิกิริยาเคมีมาก สามารถใช้อธิบายการ
เปล่ียนแปลงของภาวะสมดุลเนื่องจากการรบกวนจากส่ิงแวดล้อม ใช้ท านายผลของการเปล่ียนแปลงภาวะใน
ปฏิกิริยาเคมี  และยังใช้เป็นแนวทางในการเลือกภาวะท่ีเหมาะสมในกระบวนการอุตสาหกรรมหลายๆ ชนิด 
เพื่อให้ได้ผลิตผลมากท่ีสุด 

4.2 การใช้หลักของเลอชาเตอลิเอในอุตสาหกรรม 
หลักของเลอชาเตอลิเอ สามารถน าไปใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรมหลายชนิด เพื่อเป็นแนวทางในการ

เลือกภาวะท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้ผลผลิตมากท่ีสุด การท่ีจะให้ได้ผลผลิตในทางอุตสาหกรรมมากขึ้น ก็ หมายความ
ว่า ต้องเลือกภาวะต่างๆ ได้แก่ ความเข้มข้น ความดัน และอุณหภูมิ เพื่อให้ปฏิกิริยาเปล่ียนไปในทิศทางท่ีต้องการ
มากขึ้น 

ในวงการอุตสาหกรรม ผู้ผลิตจะเลือกกรรมวิธีผลิตท่ีสามารถเปล่ียนวัตถุดิบหรือสารต้ังต้นให้เกิดเป็น
ผลิตภัณฑ์ได้มากท่ีสุด โดยเสียเวลาและค่าใช้จ่ายน้อยท่ีสุด จึงมีการน าหลักของเลอชาเตอลิเอมาใช้กันอย่าง
แพร่หลาย เช่น  

การผลิตแก๊สแอมโมเนีย เพื่อใช้เป็นในการผลิตปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต พลาสติก หรือสีย้อม การผลิตแก๊ส
แอมโมเนียใช้สารต้ังต้นคือ แก๊สไนโตรเจนท่ีแยกจากอากาศท าปฏิกิริยากับแก๊สไฮโดรเจนท่ีได้จากแก๊สธรรมชาติ 
ดังสมการ 

N2 (g) + 3H2 (g)    2NH3 (g) + 92 kJ 
ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนและผันกลับได้ ณ ภาวะสมดุล จึงมีสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ทุก

ชนิดผสมกัน 
ถ้าต้องการเตรียมแก๊สแอมโมเนียให้ได้ปริมาณมาก ควรเตรียมท่ีอุณหภูมิต่ าและความดันสูงและควรใช้

ตัวเร่งปฏิกิริยาเพื่อช่วยให้เกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้น ดังนั้นการเตรียมแก๊สแอมโมเนียในอุตสาหกรรมจึงใช้แก๊สไนโตรเจน
ท าปฏิกิริยากับแก๊สไฮโดรเจนท่ีอุณหภูมิ 500 °C ความดัน 350 บรรยากาศ โดยมีเหล็กเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
กระบวนการสังเคราะห์ดังกล่าวนี้ถูกค้นพบในปี ค.ศ. 1912 โดยนักเคมีชาวเยอรมันช่ือ ฟริตซ์ ฮาเบอร์ จึงเรียก
กระบวนการนี้ว่า กระบวนการฮาเบอร์ 

ส าหรับการเตรียมแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ เพื่อใช้เป็นสารต้ังต้นในการเตรียมกรดซัลฟิวริก โดยให้
แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท าปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจน ดังสมการ 

2SO2 (g) + O2 (g)   2SO3 (g) + พลังงาน 
ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน ดังนั้นถ้าต้องการได้ผลิตภัณฑ์มาก ควรลดอุณหภูมิและเพิ่มความดัน 
ส าหรับอุตสาหกรรมการผลิตแก๊สฟอสจีน (COCl2) เพื่อใช้เป็นสารต้ังต้นในการเตรียมพลาสติกชนิดพอลี

คาร์บอเนต ซึ่งมีสมบัติแข็งและใส ทนความร้อนได้ดี น ามาใช้ท าผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น ขวดนมเด็ก ฝาครอบโคม
ไฟฟ้า พลาสติกชนิดพอลียูรีเทน ซึ่งมีสมบัติยืดหยุ่น ทนการขีดข่วนได้ดี ใช้ท าน้ ายาเคลือบผิว ล้อรถเข็น ชุดว่ายน้ า 



 
 

การเตรียมแก๊สฟอสจีนเริ่มต้นจากปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส CO กับแก๊ส Cl2ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น ดังสมการ 
CO (g) + Cl2 (g) + พลังงาน   COCl2 (g) 

ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ดังนั้นถ้าต้องการผลิตภัณฑ์มาก ควรเพิ่มอุณหภูมิและเพิ่มความดัน 
อุตสาหกรรมการสังเคราะห์เพชรจากแกรไฟต์ ซึ่งเพชรและแกรไฟต์เป็นธาตุคาร์บอน แต่ปรากฏอยู่ในรูป

ต่างกัน นักวิทยาศาสตร์ได้ทดลองสังเคราะห์เพชรจากแกรไฟต์ สมการแสดงการเปล่ียนแปลงเขียนได้ดังนี้  
C (s) (แกรไฟต์) + 1.9 kJ    C (s) (เพชร)  

เนื่องจากเพชรมีความหนาแน่นสูงกว่าแกรไฟต์ การอัดแกรไฟต์ภายใต้ความดันสูงมากจะมีผลท าให้แกรไฟต์
เปล่ียนเป็นเพชรได้มาก ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน การเพิ่มความร้อนท าให้ได้ปริมาณของผลิตภัณฑ์
เพิ่มมากขึ้น ถึงแม้จะใช้อุณหภูมิและความดันสูงก็ต้องใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม เช่น โครเมียม เหล็ก หรือ
แพลทินัม  
 การผลิตแคลเซียมออกไซด์หรือปูนดิบ ท าได้โดยการเผาหินปูน เปลือกหอย ซึ่งมีองค์ประกอบส่วนใหญ่
เป็น CaCO3ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นดังนี้ 
    CaCO3 (s)   CaO (s) + CO2 (g) 

ปูนดิบเป็นวัสดุส าคัญในการผลิตสารเคมีหลายชนิด เช่น แคลเซียมคาร์ไบด์ ใช้ในอุตสาหกรรม
เหล็กกล้าเพื่อก าจัดสารเจือปนท่ีเป็นกรดในแร่เหล็ก และเนื่องจากค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้ขึ้นอยู่กับความ
เข้มข้นของ CO2ดังนั้นจึงต้องมีการถ่ายเทหรือระบายแก๊ส CO2ออกจากปฏิกิริยา เพื่อให้ปฏิกิริยาด าเนินไปใน
ทิศทางท่ีทดแทนปริมาณ CO2ท่ีหายไป จึงท าให้ได้ CaOมากขึ้น 
 
5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement) (10 นาที) 

5.5.1 ครูทบทวนความรู้เรื่องปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
1) ปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลมีอะไรบ้าง 
(แนวค่าตอบ: - การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นต่อภาวะสมดุล 
   - การเปล่ียนแปลงความดันต่อภาวะสมดุล 

 - การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

500-600 °C 



 
 

 2) ครูให้นักเรียนชมวีดีทัศน์เรื่อง หลักของเลอชาเตอริเอ พร้อมบอกประวัติคร่าวๆของเลอชาเตอริเอ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ วีดีทัศน์หลักของเลอชาเตอริเอ 
(ท่ีมา:http://www.youtube.com/watch?v=7zuUV455zFs) 

 3) นักเรียนคิดว่าหลักของเลอชาเตอริเอมีประโยชน์หรือไม่ อย่างไร 
 (แนวค่าตอบ: มีประโยชน์เนื่องจากสามารถน่ามาประยุกต์ในทางอุตสาหกรรมได้) 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (50 นาที) 

5.2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6คนครูช้ีแจงกับนักเรียนว่าในวันนี้จะเรียนเรื่องหลักของเลอชา
เตอลิเอและการใช้ประโยชน์ 

5.2.2 ครูแจกใบความรู้เรื่องหลักของเลอชาเตอลิเอและการใช้ประโยชน์ จากนั้นครูให้นักเรียนศึกษาใบ
ความรู้และสรุปเป็นแผนผังความคิดในเรื่องหลักของเลอชาเตอลิเอและการใช้ประโยชน์ โดยให้ครูใช้ค าถามน า
เป็นแนวทางในการเขียนแผนผังความคิดของนักเรียน 

- หลักของเลอชาเตอริเอกล่าวไว้ว่าอย่างไร 
(แนวค่าตอบ: เมื่อภาวะสมดุลถูกรบกวนระบบจะเกิดการเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีจะลดผลของการ

รบกวนนั้นเพื่อให้ระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง) 
- เราสามารถน าหลักของเลอชาเตอริเอสามารถน าไปใช้ในอุตสาหกรรมได้อย่างไร 

(แนวค่าตอบ: การผลิตแก๊สแอมโมเนียซัลเฟอร์ไดออกไซด์ฟอสจีนเพชรสังเคราะห์และปูนขาว) 
5.2.3 ครูให้นักเรียนแลกเปล่ียนแผนผังความคิดของตนเองกับเพื่อนท่ีนั่งข้างกัน  
5.2.4 ครูให้นักเรียนตรวจสอบแผนผังความคิดของเพื่อนว่ามีส่วนใดท่ีเหมือนหรือแตกต่างจากแผนผัง

ความคิดของตนเอง 
5.2.5 ครูให้นักเรียนเปล่ียนแผนผังความคิดกลับ และให้นักเรียนแก้ไขเพิ่มเติมแผนผังความคิดของตนเอง

ในส่วนท่ีคิดว่ายังไม่สมบูรณ์ 
5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(30 นาที) 

5.3.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 5 คน ออกมาน าเสนอแผนผังความคิดของตัวเอง 
5.3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในเรื่องหลักของเลอชาเตอลิเอและการใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม 
- ถ้าเราต้องการเพิ่มปริมาณการผลิตแก๊สแอมโมเนียในอุตสาหกรรมจะต้องท าอย่างไร 
 
 



 
 

(แนวค่าตอบ: 1. เพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้น 
   2. เพิ่มความดันให้กับระบบ 
   3. ลดอุณหภูมิของระบบ) 

- ถ้าเราต้องการผลิตแคลเซียมออกไซด์หรือปูนดิบให้ได้ปริมาณมากในทางอุตสาหกรรม จะท าได้ได้
อย่างไร 

(แนวค่าตอบ: ต้องมีการถ่ายเทหรือระบายแก๊สCO2ออกจากปฏิกิริยาเพื่อให้ปฏิกิริยาด่าเนินไปใน
ทิศทางท่ีทดแทนปริมาณCO2ท่ีหายไปจึงท่าให้ได้CaOมากขึ้น) 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (15 นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาโจทย์เกี่ยวกับการใช้หลักเลอชาเตอลิเอในอุตสาหกรรม 
 5.4.2 ครูให้นักเรียนแนวคิดในการน าความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้หลักเลอชาเตอลิเอในอุตสาหกรรมไปใช้
ประโยชน์ 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (5 นาที) 

5.5.1 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน จากการตอบค าถามและการแสดงความคิดเห็นในระหว่างท า
กิจกรรม 

5.5.2 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่องหลักของเลอชาเตอลิเอและการใช้ประโยชน์ว่ามีส่วน
ไหนท่ียังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.2หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
6.3 ใบความรู้เรื่อง หลักของเลอชาเตอลิเอและการใช้ประโยชน์ 

 6.4 วีดีทัศน์เรื่องหลักของเลอชาเตอริเอ ท่ีมา:http://www.youtube.com/watch?v=7zuUV455zFs 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

7. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัด เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายหลักของเลอชา
เตอลิเอได้ 
2) อธิบายการปรับตัวของ
ระบบเมื่อสมดุลของระบบ
ถูกรบกวนโดยใช้หลักของ
เลอชาเตอลิเอได้ 
3) อธิบายการน าหลักของ
เลอช า เต อ ลิ เ อม า ใ ช้ ใ น
กระบวนการอุตสาหกรรมได้ 

สังเกต/ ตรวจ 
- จากแผนผังความคิด
เรื่อง หลักของเลอชา
เตอลิเอและการใช้
ประโยชน์ 
- การตอบค าถาม
ระหว่างท ากิจกรรม 

- แผนผังความคิดเรื่อง 
หลักของเลอชาเตอลิเอ
และการใช้ประโยชน์ 
 

- นักเรียนได้คะแนนร้อย
ละ 70 ขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
4) สืบค้นและวิเคราะห์
ข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องหลักของ
เลอชาเตอลิเอได้ 

สังเกต 
- จากการท ากิจกรรม 

- แบบประเมิน
พฤติกรรมทักษะการ
แสวงหาข้อมูลของ
นักเรียน 

นักเรียนได้ผลการประเมิน
อยู่ในระดับพอใช้ขึ้นไปถือ
ว่าผ่านเกณฑ์ 

ด้านเจตคติ (A) 
5) มีความสนใจในกิจกรรม 
รับผิดชอบในการท างาน
กลุ่ม และท างานเสร็จ
ทันเวลา 

สังเกตจาก 
- ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
- การมีส่วนร่วมในการ
ท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่ม 

 

นักเรียนแต่ละกลุ่ม ได้
คะแนนอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 
 
 

 

 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ

มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มที่) 

รายการประเมิน  

รวม 

18
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    13  - 18หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    7  -  12หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 6หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 

  ผู้สอน 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ.................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 

 
 
 



 
 

1. หลักของเลอชาเตอลิเอ 
พ.ศ. 2427 (ค.ศ.1884) นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ช่ือ อองรี ลุย เลอ ชาเตอลิเอ (Henri Louis Le 

Chatelier) ได้ศึกษาถึงปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล และการเปล่ียนแปลงเข้าสู่ภาวะสมดุลใหม่ไว้ เรียกว่า 
“หลักของเลอ ชาเตอลิเอ” ซึ่งมีใจความส าคัญดังนี้ 
 “เม่ือภาวะสมดุลถูกรบกวน ระบบจะเกิดการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่จะลดผลของการรบกวนนั้น 
เพื่อให้ระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกคร้ัง” 

เมื่อปฏิกิริยาเคมีเป็นชนิดผันกลับได้ และเกิดสมดุลไดนามิก ปฏิกิริยาก็จะอยู่ในภาวะสมดุล ภาวะสมดุล
ของระบบอาจจะถูกรบกวนด้วยปัจจัยหลายๆ อย่าง ดังท่ีได้กล่าวมาแล้วคือความเข้มข้น ความดัน และอุณหภูมิ 
เมื่อระบบถูกรบกวนด้วยปัจจัยต่างๆ เหล่านี้ ผลท่ีเกิดข้ึนคือระบบจะเสียสมดุล เนื่องจากความเข้มข้นของสารด้าน
ใดด้านหนึ่งของปฏิกิริยามากขึ้น ดังนั้น ระบบก็พยายามปรับเข้าสู่ภาวะสมดุลใหม่ โดยการเปล่ียนแปลงจากซ้าย
ไปขวาเพื่อให้เกิดสารผลิตภัณฑ์มากข้ึน หรือ เกิดการเปล่ียนแปลงจากขวาไปซ้าย เพื่อให้ผลผลิตน้อยลง 

หลักของ เลอ ชาเตอลิเอ นี้มีความส าคัญต่อสมดุลในปฏิกิริยาเคมีมาก สามารถใช้อธิบายการ
เปล่ียนแปลงของภาวะสมดุลเนื่องจากการรบกวนจากส่ิงแวดล้อม ใช้ท านายผลของการเปล่ียนแปลงภาวะใน
ปฏิกิริยาเคมี  และยังใช้เป็นแนวทางในการเลือกภาวะท่ีเหมาะสมในกระบวนการอุ ตสาหกรรมหลายๆ ชนิด 
เพื่อให้ได้ผลิตผลมากท่ีสุด 
1.1 การใช้หลักของเลอชาเตอลิเอในอุตสาหกรรม 

ในวงการอุตสาหกรรมผู้ผลิตจะเลือกกรรมวิธีผลิตท่ีสามารถเปล่ียนวัตถุดิบหรือสารต้ังต้นให้เกิด เป็น
ผลิตภัณฑ์ได้มากท่ีสุด โดยเสียเวลาและค่าใช้จ่ายน้อยท่ีสุด จึงมีการน าหลักของเลอชาเตอลิเอมาใช้กันอย่าง
แพร่หลาย เช่น การผลิตแก๊สแอมโมเนีย เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต พลาสติกหรือสีย้อม 
การผลิตแก๊สแอมโมเนียใช้สารต้ังต้นคือแก๊สไนโตรเจนท่ีได้จากแก๊สธรรมชาติ ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สไนโตรเจนกับ
แก๊สไฮโดรเจนเกิดขึ้น ดังสมการ   
                       N2 (g) +  3H2(g)  2NH3  (g)   ;   H  =  -92.4  kcal/mol 
ปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนและผันกลับได้ ณ ภาวะสมดุล จึงมีท้ังสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ทุกชนิดผสม
กัน 
 
 
 

โรงเรียนสตรีศึกษา 

 

ใบความรู้ที่ 9 เร่ืองการใช้หลักของเลอชาเตอลเิอในอุตสาหกรรม 
 
ชื่อวิชา:ว30222 เคมีเพิ่มเติม หน่วยกิต: 1.5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1  



 
 

 ให้นักเรียนหาแนวทางในการผลิตแก๊สแอมโมเนียให้ได้ปริมาณมากๆ โดยอาศัยหลักของเลอชาเตอริเอ 
 
 
 
 
 

 
  

 
 

 
 
 
 
 
 

กราฟแสดงปริมาณของแก๊สแอมโมเนียท่ีผลิตได้ ณ อุณหภูมิและความดันต่าง ๆ เมื่อใช้แก๊สไนโตรเจน
และแก๊สไฮโดรเจนผสมกันในอัตราส่วน 1:3 โดยปริมาตร 

จากกราฟแสดงให้ทราบว่าณความดันหนึ่งถ้าผลิตแก๊สแอมโมเนียท่ีอุณหภูมิต่ าจะได้ปริมาณแก๊ส
แอมโมเนียมากกว่าเมื่อผลิตท่ีอุณหภูมิสูงนักเรียนคิดว่าการได้แก๊สแอมโมเนียน้อยลงเมื่อเพิ่มอุณหภูมิเป็นไปตาม
หลักของเลอชาเตอลิเอหรือไม่อย่างไร 
เนื่องจากปฏิกิริยาการผลิตแก๊สแอมโมเนียเป็นปฏิกิริยาคายความร้อนการลดอุณหภูมิจึงมีผลท าให้ระบบปรับตัว
ไปในทิศทางท่ีเกิดแก๊สแอมโมเนียมากขึ้นซี่งเป็นไปตามหลักของเลอชาเตอลิเอ 

ณอุณหภูมิใดอุณหภูมิหนึ่งเมื่อเพิ่มความดันจะได้แก๊สแอมโมเนียมากขึ้นอธิบายได้ว่าเมื่อใช้แก๊สไนโตรเจน 
1 โมลท าปฏิกิริยากับแก๊สไฮโดรเจน 3 โมล ( รวมท้ังหมด 4 โมล ) จะได้แก๊สแอมโมเนีย 2 โมลแสดงว่าการเกิด
แก๊สแอมโมเนียท าให้จ านวนโมลรวมของแก๊สในระบบลดลงโดยท่ีปริมาตรคงเดิมเป็นผลให้ความดันของแก๊สใน
ระบบลดลงถ้าต้องการให้ได้แก๊สแอมโมเนียปริมาณมากขึ้นจึงท าได้โดยการเพิ่มความดันให้แก่ระบบ 

ตัวอย่างของการน าหลักของ เลอชาเตอลิเอไปใช้ในอุตสาหกรรมได้แก่ อุตสาหกรรมการผลิตแอมโมเนีย 
(NH3) ซึ่งใช้ในอุตสหกรรมปุ๋ย  วัตถุระเบิด ฯลฯ 
 การเตรียมแอมโมเนีย (NH3) ในอุตสาหกรรม จะใช้ก๊าซไนโตรเจน ท าปฏิกิริยากับก๊าซไฮโดรเจน ดัง
สมการ 
  N2 (g)  +  3H2(g)  2NH3  (g)   ;   H  =  -92.4  kcal/mol 
 ก๊าซ NH3 เป็นผลผลิตท่ีต้องการ ซึ่งอยู่ด้านขวาของสมการ การท่ีจะให้ได้ก๊าซ NH3 มากขึ้นก็คือ การท า
ให้ปฏิกิริยาไปข้างหน้าเกิดมากขึ้น ซึ่งอาจจะท าได้ดังนี้ 

 



 
 

 1. เพิ่มความเข้มข้นของสารต้ังต้น คือ N2 และ H2 จะท าให้ปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากขึ้น ได้ก๊าซแอมโมเนีย
มากขึ้น 
 2. เพิ่มความดันให้กับระบบ เมื่อเพิ่มความดันให้กับระบบ ปฏิกิริยาจะด าเนินไปในทิศทางท่ีจะลดความ
ดันลงคือเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามากขึ้น (ด้านท่ีมีจ านวนโมลน้อยกว่า) ท าให้ได้ก๊าซแอมโมเนียมากขึ้น 
 3. ลดอุณหภูมิของระบบ เนื่องจากปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน (ปฏิกิริยาไปข้างหน้า) ดังนั้น 
ถ้าลดอุณหภูมิ คือการการระบายความร้อน ปฏิกิริยาท่ีคายความร้อนก็จะเกิดขึ้นได้ดี ดังนั้นการลดอุณหภูมิจึงท า
ให้ได้ผลิตภัณฑ์คือ แอมโมเนียมากขึ้น 
 ฟริตช์ ฮาเบอร์ เป็นนักเคมีชาวเยอรมัน พบว่าภาวะเหมาะท่ีจะผลิต NH3 (g) ในอุตสาหกรรมคือ ใช้
อุณหภูมิ 500๐C ความดัน 350 atmและมี Fe เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาโดยให้ N2 (g) และ H 2 (g) ท าปฏิกิริยากัน
พบว่า เกิด NH3 (g) เพียง 30% เท่านั้นแล้วแยกก๊าซ NH3ออก ส่วนก๊าซ N2และ H2น ากลับไปใช้ผลิตใหม่
กระบวนการผลิต NH3 (g) นี้เรียกว่า กระบวนการฮาเบอร์ (Haber process) 
 
การเตรียมแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ 

อุตสาหกรรม การผลิตสารเคมีอื่น ๆ ท่ีน าหลักของเลอชาเตอลิเอมาใช้ เช่น การเตรียมแก๊สซัลเฟอร์ไตร
ออกไซด์เพื่อใช้เป็นสารต้ังต้นในการเตรียมกรด ซัลฟิวริก โดยให้แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท าปฏิกิริยากับแก๊ส
ออกซิเจนดังสมการ 
ก๊าซซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3)  เป็นสารต้ังต้นในการเตรียมกรดซัลฟิวริก (H2SO4) ท าได้โดย 
อาศัยปฏิกิริยาระหว่าง  SO2กับ  O2ดังสมการ 
   2SO2(g)  + O2(g)     2SO3(g)       ปฏิกิริยาคายความร้อน 

ตามหลักของเลอชาเตอลิเอระบบจะให้ผลิตภัณฑ์มากๆ  คือจะต้องท าให้ปฏิกิริยาเกิดในทิศทางไป
ข้างหน้านั่นคือ ภาวะท่ีต้องเพิ่มความดัน  และลดอุณหภูมิภาวะท่ีเหมาะสมในอุตสากรรม คือ ใช้อุณหภูมิ 450 ๐C 
ความดัน 330 atm  และใช้วานาเดียมพนตะออกไซด์ ( V2O5)  เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา  
 
การสังเคราะห์เพชรจากแกรไฟต์ 
 อุตสาหกรรมอีกประเภทหนึ่ง ท่ีใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ เพื่อเพิ่มผลผลิต   คือกระบวนการ 
สังเคราะห์เพชรจากแกรไฟต์  ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ท าส าเร็จในปี  พ.ศ.  2497  เขียนสมการได้ดังนี้ 
   C (แกรไฟต์)  +  1.9  kJ C (เพชร) 
 เนื่องจากเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน  การเพิ่มอุณหภูมิจะท าให้เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า มีผลิตภัณฑ์เกิด
มากขึ้น  นอกจากนี้ยังพบว่า  เพชรมีความหนาแน่นมากกว่าแกรไฟต์  ปริมาตรต่อโมลของเพชรจึงน้อยกว่าของ
แกรไฟต์  การอัดแกรไฟต์ภายใต้ความดันท่ีสูงมากๆ  จะท าให้ปริมาตรต่อโมลลดลง  บางส่วนของแกรไฟต์จะ
เปล่ียนเป็นเพชร 

ากการศึกษาพบว่า   ภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะห์เพชร   คือ  อุณหภูมิประมาณ  2000  Cความ
ดันระหว่าง 50,000 – 100,000  atm   และใช้  โครเมียม  เหล็ก หรือ แพลทินัม เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 

 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 22 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                 รายวิชาเคมี (ว30222) 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง สมดุลเคมี                   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยสมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม           
ผู้สอน ครูดุษราภรณ์ สุวรรณ์                                                               จ านวน 1 คาบ (55 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1               โรงเรียนสตรีศึกษา จังหวัดร้อยเอ็ด 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระท่ี  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของสาร  การเกิด 
                               สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 
                               จิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลการเรียนรู้ 

อธิบายการปรับตัวของระบบเมื่อเข้าสู่สภาวะสมดุลใหม่และการเลือกภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิต
สารเคมีในวงการอุตสาหกรรมโดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 
 
2. สาระส าคัญ 
 กระบวนการท่ีเกี่ยวข้องกับการด ารงชีวิต ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในธรรมชาติหือส่ิงแวดล้อมบางอย่าง
สามารถอธิบายได้ด้วยหลักการของสมดุลเคมี 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
 3.1 น าหลักการของสมดุลเคมีมาใช้อธิบายกระบวนการและปฏิกิริยาต่างๆท่ีเกิดในร่างกายของส่ิงมีชีวิต
และอธิบายปรากฏการณ์ในธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมได้ (K) 

3.2 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการน าหลักการของสมดุลเคมีมาใช้อธิบายกระบวนการและปฏิกิริยาต่างๆท่ีเกิด
ในร่างกายของส่ิงมีชีวิตและอธิบายปรากฏการณ์ในธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม (P) 
 3.3มีความสนใจในกิจกรรม รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม และท างานเสร็จทันเวลา (A) 

4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 สมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

4.1.1 กระบวนการหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊สในระบบหมุนเวียนเลือด 
 การด ารงชีวิตของมนุษย์จะเกี่ยวข้องกับกระบวนการและปฏิกิริยาต่างๆภายในร่างกายซึ่งเกิดขึ้นใน
ลักษณะชองสมดุลไดนามิก เช่นกระบวนการหายใจและแลกเปล่ียนแก๊สในระบบหมุนเวียนเลือดในภาวะปกติ
ขณะท่ีร่างกายพักผ่อนกระบวนการหายใจเป็นกระบวนการท่ีฮีโมโกลบินรับแก๊สออกซิเจนท่ีแพร่ผ่านเนื้อเยื่อของ
ถุงลมเข้าสู่เส้นเลือดฝอย  แล้วรวมกับฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงได้ออกซีฮีโมโกลบินขณะหายใจเข้า  ความดัน



 
 

ของ O2ในถุงลมปอดสูงกว่าในเส้นเลือดฝอย  ปฏิกิริยาจึงด าเนินไปข้างหน้า  จึงเกิดออกซีฮีโมโกลบินมาก  ซึ่งจะ
ไหลเวียนไปสู่เซลล์ต่างๆ  ของร่างกายเพื่อน า O2ไปสันดาปกับสารอาหารในเซลล์  ผลจากการสันดาปอาหารจะได้
แก๊ส CO2กับน้ า  และพลังงาน   

4.1.2 ภาวะสมดุลของแคลเซียมในร่างกาย 
 ในร่างกายประกอบด้วยกระดูกซึ่งท าหน้าท่ีเป็นโครงสร้างส าคัญของร่างกาย  ท าให้คนรูปร่างแตกต่างกัน
ไปตามลักษณะโครงกระดูกท่ีมีท้ังกระดูกแกนกลางและกระดูกรยางค์  ซึ่งมีธาตุแคลเซียมเป็นองค์ประกอบส าคัญ
ประมาณร้อยละ 98-99 ท่ีเหลืออีกร้อยละ 1-2 จะอยู่ในเนื้อเยื่อและกระแสเลือดโดยการรักษาภาวะสมดุลของ
ธาตุแคลเซียมท่ีมีอยู่ในกระแสเลือดกับปริมาณธาตุแคลเซียมในกระดูกโดยมีวิตามินดีและฮอร์โมนจากต่อมพารา
ไทรอยด์ช่วยควบคุม  ท าให้การท างานของระบบต่างๆของร่างกายเป็นไปตามปกติ 
 
5. กระบวนการเรียนรู้ 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5Es ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
5.1 ขั้นสร้างความสนใจ(Engagement) (5 นาที) 
 5.1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องหลักของเลอชาเตอริเอและการน าไปใช้ประโยชน์ โดยใช้
ค าถามต่อไปนี้  
 - หลักของเลอชาเตอริเอกล่าวว่าอย่างไร 
 (แนวค่าตอบ: เมื่อภาวะสมดุลถูกรบกวนระบบจะเกิดการเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีจะลดผลของการ
รบกวนนัน้เพื่อให้ระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง) 
 - มีการน าหลักของเลอชาเตอริเอไปประยุกต์ใช้ในด้านใดบ้าง 
 (แนวค่าตอบ: การผลิตแก๊สแอมโมเนีย ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ฟอสจีนเพชรสังเคราะห์และปูนขาว) 

5.1.2 ครูเช่ือมโยงความรู้ในเรื่องหลักของเลอชาเตอริเอและเรื่องสมดุลเคมีท้ังหมด และถามนักเรียนว่า
นักเรียนคิดว่าในส่ิงแวดล้อมหรือในร่างกายของเราจะมีสภาวะสมดุลเกิดขึ้นหรือไม่ อย่างไร 

(แนวค่าตอบ: มี เช่น ระบบการหายใจ ระบบแคลเซียมในร่างกาย  เป็นต้น) 
5.1.3 ครูช้ีแจงนักเรียนว่าวันนี้เราจะเรียนในเรื่องการน าหลักการของสมดุลเคมีมาใช้อธิบายกระบวนการ

และปฏิกิริยาต่างๆท่ีเกิดในร่างกายของส่ิงมีชีวิตและอธิบายปรากฏการณ์ในธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)(25 นาที) 

5.2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6คน 
5.2.2 ครูแจกใบความรู้เรื่องสมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมให้นักเรียน  
5.2.3 ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้และร่วมกันอภิปรายให้ได้เป็นข้อสรุปของกลุ่ม 

5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)(10 นาที) 
5.3.1 ครูให้ตัวแทนกลุ่มแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบค้นเรื่องสมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
5.3.2 ครูถามนักเรียนว่า แต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการศึกษาเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร

เพราะเหตุใด โดยครูใช้ค าถามน าสรุปในปะเด็นต่อไปนี้ 
- ตัวอย่างสมดุลเคมีท่ีอยู่ในร่างกายของเรามีอะไรบ้าง 



 
 

(แนวค าตอบ:กระบวนการหายใจและแลกเปล่ียนแก๊สในระบบหมุนเวียนเลือด และสมดุลของแคลเซียม
ในร่างกาย 

- ในกระบวนการหายใจเกี่ยวข้องกับสมดุลของปฏิกิริยาข้างต้นอย่างไร 
(แนวค่าตอบ: ขณะท่ีหายใจเข้าO2จะผ่านหลอดลมและเข้าสู่ถุงลมปอดความดันของO2ในถุงลมปอดจะสูง

กว่าความดันในเส้นเลือดฝอยและรวมตัวกับฮีโมโกลบินท่ีเม็ดเลือดแดงกลายเป็นออกซีฮีโมโกลบินปฏิกิริยาจะ
ด่าเนินไปข้างหน้าจึงเกิดออกซีฮีโมโกลบินมาก ซึ่งจะไหลเวียนไปสู่เซลล์ต่างๆ ของร่างกายเพื่อน่า O2ไปสันดาปกับ
สารอาหารในเซลล์) 

- ความดันของระบบต่างๆในร่างกายมีการเปล่ียนแปลงได้หรือไม่และมีปัจจัยใดบ้างท่ีเกี่ยวข้องนักเรียน
จะใช้หลักของเลอชาเตอลิเออธิบายอาการไฮพอกเซียได้อย่างไร 

- ตัวอย่างสมดุลเคมีในส่ิงแวดล้อมมีอะไรบ้าง 
- ความเป็นกรดของน้ าในธรรมชาติมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมอย่างไร 
5.3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความคิดรวบยอดเป็นของห้องในเรื่องสมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อม 
5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (10 นาที) 
 5.4.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเสนอแนวคิดในการน าความเข้าใจเกี่ยวเรื่องสมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อมไปใช้ประโยชน์ 
 5.4.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปเช่ือมโยงความคิดเกี่ยวกับเรื่องสมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
5.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) (5 นาที) 

5.5.1 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน จากการตอบค าถามและการแสดงความคิดเห็นในระหว่างท า
กิจกรรม 

5.5.2 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื้อหาเรื่องสมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมว่ามีส่วนไหนท่ี
ยังไม่เข้าใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น 
 
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

6.1 ส่ือการน าเสนองาน Power Point  
6.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
6.3 ใบความรู้เรื่อง สมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

7. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัด เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K) 
1) น าหลักการของสมดุล
เคมีมาใช้อธิบากระบวนการ
และปฏิกิริยาต่างๆท่ีเกิดใน
ร่างกายของส่ิงมีชีวิตและ
อธิบายปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมได้ 

สังเกต/ ตรวจ 
- จากการน าเสนอ
ความคิดรวบยอดและ
ข้อสรุปของกลุ่ม 
- จากการถามค าถาม
ระหว่างท ากิจกรรม 

- รายงานสรุปความคิด
รวบยอดเรื่อง สมดุลเคมี
ในส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

- นักเรียนได้คะแนนร้อย
ละ 70 ขึ้นไป ถือว่าผ่าน
เกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
2) สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการ
น าหลักการของสมดุลเคมีมา
ใช้อธิบายกระบวนการและ
ปฏิกิริยาต่างๆท่ีเกิดใน
ร่างกายของส่ิงมีชีวิตและ
อธิบายปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

สังเกต 
- จากการท ากิจกรรม 

- แบบประเมิน
พฤติกรรมทักษะการ
แสวงหาข้อมูลของ
นักเรียน 

นักเรียนได้ผลการประเมิน
อยู่ในระดับพอใช้ขึ้นไปถือ
ว่าผ่านเกณฑ์ 

ด้านเจตคติ (A) 
3) มีความสนใจในกิจกรรม 
รับผิดชอบในการท างาน
กลุ่ม และท างานเสร็จ
ทันเวลา 

สังเกตจาก 
- ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
- การมีส่วนร่วมในการ
ท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่ม 

 

นักเรียนแต่ละกลุ่ม ได้
คะแนนอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ค าช้ีแจง  ท าเครื่องหมาย /  ลงในช่องว่างของนักเรียนท่ีปฏิบัติพฤติกรรมนั้นๆ 

ข้อท่ี รายการท่ีสังเกต กลุ่มท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม         
2 แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล         
3 รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนใน

ช้ันเรียน 
        

4 ความตรงต่อเวลา         
5 รับผิดชอบงานท่ีรับมอบหมาย         

รวม         
ระดับคุณภาพ         

 
เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 4-5 รายการ 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 2-3 รายการ 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมตามรายการท่ีประเมิน 1 รายการ 
เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนตามกลุ่ม  ระดับคุณภาพที่ประเมิน 
 ระดับ 3 เท่ากับ ดีมาก 
 ระดับ 2 เท่ากับ ดี 
 ระดับ 1 เท่ากับ พอใช้  
ผลการประเมิน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 

 
 

 
 
 

 



 
 

แบบประเมินพฤติกรรมทักษะการแสวงหาข้อมูลของนักเรียนรายบุคคล/รายกลุ่ม 
ค าช้ีแจง:ท าเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมินแล้วน าคะแนนรายการประเมินแต่ละข้อ

มารวมกันได้เท่าไรน าไปลงในช่องคะแนนรวมเพื่อน าคะแนนรวมไปตัดสินคุณภาพตามระดับคุณภาพ 

 

 

ชื่อ – สกุล 

(กลุ่มท่ี) 

รายการประเมิน  

รวม 

18
คะแนน 

การ
วางแผน
ค้นคว้า

แหล่งข้อมูล 

การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การจัด
กระท า
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การ
สรุปผล 

การ
เขียน

รายงาน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1.                    
2.                    
3.                    
4.                    
5.                    
6.                    
7.                    
8.                    
9.                    
10.                    

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน:    3  หมายถึง  ดีมาก 

  2หมายถึง  ดี 
  1  หมายถึง  พอใช้ 

ระดับคุณภาพ: คะแนนรวม    13  - 18หมายถึง ดีมาก 
 คะแนนรวม    7  -  12หมายถึง ดี 
 คะแนนรวม    1  – 6หมายถึง พอใช้ 

ผลการประเมิน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ...................................................... 
 (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
   ผู้สอน 



 
 

บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
     เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
     มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

  มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  มีการบูรณาการ    
  มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามวัตถุประสงค์/กิจกรรม 
  มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
  ข้อแนะน าเพิ่มเติม
................................................................................................................................................ 
.  
        ลงช่ือ............................................................................                       
           (………………….……………………………………………….) 
                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

     วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ.................................................................................................................... 
             

 ลงช่ือ ................................................................................     
         (...............................................................................) 

                         รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
           วันท่ี..............เดือน.....................................พ.ศ................. 
 

       …………………อนุญาต……………………. 
 

ลงช่ือ................................................................ 
         (………………………………….…………………..) 
           ผู้อ านวยการโรงเรียนสตรีศึกษา 

  วันท่ี..............เดือน................................พ.ศ..................... 

 



 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. พฤติกรรมนักเรียน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................. 
2.พฤติกรรมผู้สอน 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
3.ผลการจัดกิจกรรม 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
4.ปัญหา/อุปสรรค /แนวทางการแก้ไข/ข้อเสนอแนะและสิ่งที่ควรพัฒนา 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 

                                                        ลงช่ือ......................................................ผู้สอน 

                                                     (นางดุษราภรณ์  สุวรรณ์) 
                                                      ............. / ........................ / ................ 

 
 
 



 
 

แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าช้ีแจง : ใส่เคร่ืองหมาย ลงในรายการที่ปฏิบัติ 

ล าดับ 
ท่ี 

รายการพฤติกรรม กลุ่มที่ 
1 2 3 4 5 6 

1 มีความรับผิดชอบ          
2 มีส่วนร่วมในการตอบค าถาม         
3 ความกระตือรือร้นในการเรียน       
4 ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม       
5 มีความซื่อสัตย์       
6 รักษาความสะอาดผลงาน       

รวม            
ระดับคุณภาพ             

 

หมายเหตุ 

1. การให้คะแนน  ถือเป็น 1 คะแนน 
2. การสรุปและประเมินผลให้ระดับคุณภาพ 1, 2, 3  มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

ปฏิบัติได้ 0-2 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 1 (ปรับปรุง) 
ปฏิบัติได้ 3-4 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 2 (ดี) 
ปฏิบัติได้ 5-6 คะแนน ให้คุณภาพระดับ 3 (ดีมาก) 
วิธีการให้คะแนน 
ข้อ 1 นักเรียนทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบ 
ข้อ 2 นักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการตอบค าถาม 
ข้อ 3 ทุกคนในกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ 
ข้อ 4 นักเรียนทุกคนในกลุ่มให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
ข้อ 5 นักเรียนทุกคนมีความซื่อสัตย ์
ข้อ 6 นักเรียนทุกคนร่วมกนัรักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรียนและสถานท่ีปฏิบัติกิจกรรม 

 
 

 
 

 



 
 

 
1.สมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
 1.1 สมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิต 

การด ารงชีวิตของมนุษย์จะเกี่ยวข้องกับกระบวนการและปฏิกิริยาต่าง ๆ ภายในร่างกาย ซึ่งเกิดขึ้นใน
ลักษณะของสมดุลไดนามิก เช่น กระบวนการหายใจและแลกเปล่ียนแก๊สในระบบหมุนเวียนเลือด 

โดยท่ีกระบวนการหายใจเป็นกระบวนการท่ีฮีโมโกลบินรับออกซิเจนท่ีแพร่ผ่านเนื้อเยื่อของถุงลมปอดเข้า
สู่เส้นเลือดฝอย แล้วรวมกับฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงได้ออกซีฮีโมโกลบิน ดังสมการ 

   Hb  +  O2   HbO2 

  (ฮีโมโกลบิน)    (ออกซีฮีโมโกลบิน) 

     
]][[

][

2

2

OHb

HbO
K   

ขณะท่ีหายใจเข้าO2จะผ่านหลอดลมและเข้าสู่ถุงลมปอดความดันของO2ในถุงลมปอดจะสูงกว่าความดัน
ในเส้นเลือดฝอยและรวมตัวกับฮีโมโกลบินท่ีเม็ดเลือดแดงกลายเป็นออกซีฮีโมโกลบินปฏิกิริยาจะด าเนินไป
ข้างหน้าจึงเกิดออกซีฮีโมโกลบินมาก ซึ่งจะไหลเวียนไปสู่เซลล์ต่างๆ ของร่างกายเพื่อน า O2ไปสันดาปกับ
สารอาหารในเซลล์ ผลจากการสันดาปสารอาหารจะได้แก๊ส CO2น้ า และพลังงาน ดังตัวอย่างการสันดาปกลูโคส 1 
โมล ดังสมการ 

  C6H12O6(s) +6O2(g)              6CO2 + 6H2O(g) + พลังงาน 
  CO2ท่ีเกิดช้ึนจะแพร่เข้าสู่เส้นเลือดฝอยซึ่ง CO2จะท าปฏิกิริยากับน้ าได้กรดคาร์บอนิก (H2CO3) ซึ่งกรด

นี้จะแตกตัวให้ H+และ HCO3
- อยู่ในภาวะสมดุลดังสมการ 

 CO2(g) + H2O(l)          H2CO3(aq)              H+(aq) + HCO3
-(aq) 

 
เมื่อ CO2ถูกล าเลียงมายังปอด ท่ีถุงลมปอดมีความเข้มข้นของ CO2น้อย คือความดันของ CO2 ต่ า ระบบ

ปรับตัวเพื่อเพิ่มความดัน ท าให้ CO2มีความเข้มข้นมากขึ้นและความดันมากขึ้น จึงแพร่เข้าสู่ถุงลมปอดและออกสู่
ภายนอกในจังหวะหายใจออก 

 เมื่อเดินทางไปในพื้นท่ีท่ีสูงกว่าระดับน้ าทะเลมากๆ เช่น การขึ้นภูเขาสูง นักเรียนคิดว่าจะมีผล
ต่อการแลกเปล่ียนแก๊สในระบบหมุนเวียนเลือดหรือไม่ อย่างไร 

 

 

 

 

 

 

ใบความรู้ที่ 10 เร่ือง สมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ชื่อวิชา:ว 30222 เคมีเพิ่มเติม หน่วยกิต: 1.5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1  
โรงเรียนสตรีศึกษา 



 
 

 
ภาวะสมดุลของแคลเซียมในร่างกาย 
 แคลเซียมจัดเป็นธาตุท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดในร่างกายของมนุษย์โดยคิดเป็นร้อยละ 1.5 – 2 ของน้ าหนัก
ร่างกายผู้ใหญ่ปริมาณแคลเซียมในร่างกายร้อยละ 98-99 เป็นองค์ประกอบของฟันและกระดูกส่วนท่ีเหลือจะอยู่
ในเนื้อเยื่อและกระแสเลือด 
 1. ความส าคัญของธาตุแคลเซียมท่ีมีต่อระบบการท างานของร่างกาย 
 - สร้างและซ่อมแซมกระดูกและฟัน 
 - ท างานร่วมกับเอนไซม์ 
 - การหดตัวของก้ามเนื้อ 
 - การบีบตัวคลายตัวของกล้ามเนื้อหัวใจ 
 - การแข็งตัวของเลือด 
 - มีส่วนร่วมในกระบวนการแมทาบอลิซึมของวิตามินอี 
 จะเห็นได้ว่าธาตุแคลเซียมมีประโยชน์มีประโยชน์ต่อระบบการท างานของร่างกาย ดังนั้นการรักษาภาวะ
สมดุลของธาตุแคลเซียมท่ีอยู่ในกระแสเลือดกับปริมาณธาตุแคลเซียมในกระดูกโดยวิตามินดีและฮอร์โมนจากต่อม
พาราไทรอยด์ช่วยควบคุม ท าให้การท างานของระบบต่างๆ ของร่างกายเป็นไปตามปกติ การลดปริมาณแคลเซียม
ในเลือดเพียงเล็กน้อยจะไปกระตุ้นให้มีการปลดปล่อยแคลเซียมจากกระดูกเพิ่มการดูดซึมแคลเซียมจากล าไส้
พร้อมกับลดการสูญเสียทางปัสสาวะหรือขณะท่ีร่างกายอยู่ภาวะท่ีมีการซ่อมแซมกระดูกท่ีแตกหักก็จะเกิดการดูด
ซึมแคลเซียมเข้าไปในกระแสเลือดเพิ่มมากขึ้นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นตามท่ีกล่าวมาแล้วมีลักษณะของสมดุลได
นามิกท้ังส้ิน 

2 ภาวะสมดุลในสิ่งแวดล้อม 
 ปรากฏการณ์ในธรรมชาติเกิดเป็นวัฏจักรท่ีส่งผลให้เกิดภาวะสมดุลของกระบวนการทางเคมีใน
ส่ิงแวดล้อมท้ังท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิต ดังนี้ 

 ภาวะสมดุลของวัฏจักคาร์บอน 
 วัฎจักรของคาร์บอน อะตอมของคาร์บอนมีบทบาทส าคัญในกระบวนการทางเคมีต่างๆ ท้ังในส่ิงมีชีวิต
และส่ิงไม่มีชีวิต ท าให้เกิดสารประกอบของคาร์บอนจ านวนมาก สารประกอบของคาร์บอนอาจจะสะสมในรูปของ
มวลชีวภาพ สารอินทรีย์ท่ีตกตะกอนทับถมกัน หรือในรูปของคาร์บอเนตในหินปูนในเปลือกหอยและปะการัง
สารประกอบของคาร์บอนจะมีการหมุนเวียนกลับสู่บรรยากาศและแหล่งน้ าได้โดยกระบวนการหายใจ การเผา
ไหม้และการเน่าเป่ือย เมื่อ CO2ถูกปล่อยออกมาในบรรยากาศ บางส่วนจะคงอยู่ในบรรยากาศ บางส่วนจะละลาย
ลงในแหล่งน้ า มหาสมุทร หรือละลายในน้ าฝนแล้วซึมลงดิน ปริมาณของแก๊ส CO2ในบรรยากาศกับในแหล่งน้ า
บนพื้นโลกจะอยู่ในภาวะสมดุลกันการเพิ่มปริมาณ CO2ให้กับบรรยากาศจะมีผลให้เกิดการละลายของ CO2ลงใน
แหล่งน้ ามากขึ้น เพื่อลดผลของการรบกวนสมดุลตามหลักของเลอชาเตอลิเอ ซึ่งในท่ีสุดก็จะปรับเข้าสู่สมดุลใหม่ 
การละลายน้ าของแก๊ส CO2เป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้น้ าในธรรมชาติมีสภาพเป็นกรด ปัจจุบันแก๊ส CO2ใน
บรรยากาศมีปริมาณเพิ่มขึ้น เพราะว่ามีการเผาไหม้เช้ือเพลิงจ านวนมากในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม 
การขับเคล่ือนยามพาหนะท่ีใช้สัญจร และในการด ารงชีวิตประจ าวัน รวมท้ังการท าลายป่า มีผลท าให้ฝนท่ีตกลง



 
 

มาและน้ าในแหล่งต่างๆมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น ปฏิกิริยาจากการละลายของ CO2ท่ีท าให้มีสภาพความเป็นกรด
เป็นดังนี้ 
 
 
 

 

สภาพความเป็นกรดของน้ าในส่ิงแวดล้อมท าให้เกิดปรากฏการณ์ต่างๆ ตัวอย่างท่ีพบเห็นในธรรมชาติ 
เช่น การเกิดหินงอกและหินย้อน ซึ่งเกิดจากน้ าท่ีมีสภาพความเป็นกรดไหลซึมผ่านพื้นดินและท าปฏิกิริยากับ
หินปูน จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต แคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตจะละลายในน้ าท่ีซึม
ผ่านจนอิ่มตัวและอาจมีความเข้มข้นถึง 200 ppm เมื่อน้ าไหลซึมผ่านเข้าไปในถ้ าซึ่งมี CO2ในบรรยากาศเข้มข้น
ประมาณร้อยละ 0.04 สารละลายดังกล่าวจะอยู่ในภาวะสมดุลกับบรรยากาศภายในถ้ า ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นดังนี้ 

 
 
 
 
 
 ในปฏิกิริยารวมข้างต้นนี้ ปฏิกิริยาไปข้างหน้าถึงการละลายน้ าของ CO2 จากอากาศหรือจากการเน่าเปื่อย
ของซากพืชและสัตว์ในดิน ท าให้น้ ามีสภาพเป็นกรด ถ้าสารละลายมีความเป็นกรดสูงจะละลาย CaCO3จากแหล่ง
หินปูนได้ดี หินปูนจึงเกิดการผุกร่อนเป็นโพรงหรือถ้ าได้ เมื่อสารละลายไหลไปตามผนังหรือหยดลงบนพื้นถ้ าและ
น้ าหรือ CO2สามารถแยกตัวออกจากสารละลายได้ ปฏิกิริยาจะเกิดย้อนกลับ เป็นผลให้มี CaCO3ตกผลึกแยก
ออกมาเกิดเป็นหินย้อยตามเพดานหรือหินงอกบนพื้นภายในถ้ า ปฏิกิริยาย้อนกลับเกิดได้ช้ามาก ต้องใช้เวลานาน
หลายร้อยหลายพันปีกว่าจะได้หินย้อยและหินงอกท่ีมีสภาพใหญ่โตและสวยงาม 
 

 
 


