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สาระฟิสิกส์ 
3.  เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า  

การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ 
ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

1.   สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก 
อธิบายและค านวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีก าหนด รวมทั้งสังเกตและ
อธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจาก
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเส้นตรงและ 
โซเลนอยด์ 

1.  เส้นสนามแม่เหล็ก 1.  อธิบายสนามแม่เหล็ก
และเส้นสนามแม่เหล็ก
ได้ 

1.  สังเกตสนามแม่เหล็ก
และเส้นสนาม 
แม่เหล็กได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

1.  ฟลักซ์แม่เหล็ก 1.  อธิบายฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีก าหนดได้ 

1.  สามารถค านวณ 
ฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีก าหนด 
รวมทั้งปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1.  สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1.  อธิบายสนามแม่เหล็ก 
ของลวดตัวน าเส้นตรง 
ลวดตัวน าวงกลม และโซ
เลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่านได้ 

1.  ทดลองและสังเกต
สนามแม่เหล็กของ
ลวดตัวน าเส้นตรง 
ลวดตัวน าวงกลม 
และโซเลนอยด์ท่ีมี 

กระแสไฟฟ้าผ่านได้ 



 

 

 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร สมรรถนะ 

พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

2.  อธิบายและค านวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท า
ต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อ
เส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีเมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรง
ระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

1.  แรงแม่เหล็กกระท าต่อ
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 

1.  อธิบายแรงแม่เหล็กท่ี
กระท าต่ออนุภาคท่ีมี
ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็กได้ 

2.  อธิบายรัศมีความโค้ง
ของการเคล่ือนท่ีของ
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า
เคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็กได้ 

1.  ค านวณหาแรง
แม่เหล็กท่ีกระท าต่อ
อนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก 
รวมทั้งปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

2.  ค านวณหารัศมีความ
โค้งของการเคล่ือนท่ี
ของอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉาก
กับสนามแม่เหล็ก 
รวมทั้งปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้



1.  แรงกระท าต่อลวด
ตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

1.  อธิบายแรงแม่เหล็กท่ี
กระท าต่อเส้นลวดตัวน า 
ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ
วางในสนามแม่เหล็กได้ 

1.  ท ากิจกรรมและ
สังเกตแรงกระท าต่อ
ลวดตัวน าเส้นตรงท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน
และอยู่ใน
สนามแม่เหล็กได้ 

2.  ค านวณหาแรง
แม่เหล็กท่ีกระท าต่อ
เส้นลวดตัวน าท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านและ
วางในสนามแม่เหล็ก  

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

 

 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร สมรรถนะ 

พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

2.  อธิบายและค านวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท า
ต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อ
เส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีเมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรง
ระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

  รวมทั้งปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

1.  แรงระหว่างลวดตัวน า
ท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

 

1.  อธิบายแรงระหว่าง
เส้นลวดตัวน าคู่ขนานท่ี
มีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 

1.  สามารถเขียน
แผนภาพการต่อ
เครื่องช่ังกระแสกับ
วงจรไฟฟ้าได้ 



3.  อธิบายหลักการท างานของแกลแวนอ
มิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ  
ท่ีเกี่ยวข้อง  

 

1.  โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 1.  อธิบายโมเมนต์ของแรงคู่
ควบกระท าต่อขดลวด
ตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่านเมื่ออยู่ใน
สนามแม่เหล็กได้ 

1.  สามารถค านวณ
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระท าต่อขดลวด
ตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่านเมื่ออยู่ใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้ง
ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

 

 

1.  แกลแวนอมิเตอร์ และ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

1.  อธิบายหลักการท างาน
ของแกลแวนอมิเตอร์ 
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 

1.  สามารถค านวณ
ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 

2.  สามารถท ากิจกรรม 
เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย
ได้ 

 

 

 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

4.  สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน า กฎการเหนี่ยวน าของฟารา
เดย์ และค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้เรื่องอีเอ็ม

1.  กฎการเหนี่ยวน า
ของฟาราเดย์ 

1.  อธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน าโดยใช้กฎ
ของฟาราเดย์ได้ 

2.  อธิบายทิศทางของ

1.  ทดลองและสังเกต
การเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน าโดยใช้กฎ
ของฟาราเดย์ได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 



เอฟเหนี่ยวน าไปอธิบายการท างานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า
โดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

2.  หาทิศทางของ
กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน าโดยใช้กฎ
ของเลนซ์ได้ 

(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

 

1.  เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1.  อธิบายการท างานของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า โดย
ใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวน าได้ 

1.  ทดลองและสังเกต
ทิศทางของ
กระแสไฟฟ้า
กระแสตรงและไฟฟ้า
กระแสสลับจาก
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
อย่างง่ายได้ 

1.  การประยุกต์ใช้
หลักการอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน า 

1.  อธิบายการท างานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ โดย
ใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวน าได้ 

1.  สามารถจัดกระท า
และส่ือความหมาย
ของข้อมูลท่ีศึกษา
ค้นคว้าได้ 

 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 



5.  อธิบายและค านวณความความต่างศักย์
อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็ม
เอส 

1.  ค่ายังผลของความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า
ของไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ 
กระแสไฟฟ้ากับเวลาใน
รูปของฟังก์ชันแบบไซน์
ของกระแสไฟฟ้าสลับได้ 

2.  อธิบายความต่างศักย์
อาร์เอ็มเอสและกระแส
ไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสได้ 

1.  สามารถค านวณหา
ค่าความต่างศักย์อาร์
เอ็มเอสและกระแส
ไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

6.  อธิบายหลักการท างานและประโยชน์
ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง 
และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

1.  การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1.  อธิบายหลักการท างาน
ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส และ
การส่งไฟฟ้ากระแสสลับ
ไปตามบ้านเรือนได้ 

1.  ค านวณหาค่า
พลังงานท่ีสูญเสียไป
ในสายไฟฟ้า เมื่อส่ง
ด้วยความต่างศักย์ได้ 

1.  หลักการท างานของ
หม้อแปลง 

1.  อธิบายหลักการท างาน
ของหม้อแปลงได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

สาระฟิสิกส์ 
4.  เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมดีีส 

ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ  ทฤษฎอีะตอมของโบร์  
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 

 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

7. อธิบายและค านวณความร้อนท่ีท าให้
สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีท าให้
สสารเปล่ียนสถานะและความร้อนท่ีเกิด
จากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน 

1.  อุณหภูมิ  

2.  ความจุความร้อนและ
ความร้อนจ าเพาะ 

1.  บอกระดับความร้อนของ
วัตถุด้วยอุณหภูมิใน
หน่วยองศาเซลเซียส
และเคลวินได้ 

2.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างการเปล่ียน
อุณหภูมิกับความจุความ
ร้อน ความร้อนจ าเพาะ
ได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน

1.  ความร้อนแฝง  

2.  การถ่ายโอนความร้อน
และสมดุลความร้อน 

1.  อธิบายการเปล่ียน
สถานะของสสารท่ี
เกี่ยวข้องกับความร้อน
แฝงได้ 

2.  อธิบายการถ่ายโอน
ความร้อน สมดุลความ

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 



ร้อนได้ คอมพิวเตอร์) 

 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

8.  อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและค านวณ
ปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

1.  แบบจ าลองของแก๊ส
อุดมคติ 

1.  อธิบายแบบจ าลองของ
แก๊สอุดมคติได้ 

1.  สามารถสร้างและ
ประดิษฐ์แผ่นพับ 
เรื่อง แบบจ าลอง
ของแก๊สอุดมคติได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน

1.  กฎของแก๊สอุดมคติ 1.  อธิบายกฎของแก๊สอุดม
คติได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

9.  อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์
เอม็เอสของโมเลกุลของแก๊ส รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

1.  ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดันและอัตราเร็ว
อาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊ส 

2.  ความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานจลน์เฉล่ียของ
แก๊สกับอุณหภูมิ 

3.  ความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสข

1.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 
ของโมเลกุลของแก๊สได้ 

2.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานจลน์
เฉล่ียของแก๊สกับ
อุณหภูมไิด้ 

3.  อธิบายความสัมพันธ์

1.  สามารถสร้างและ
ประดิษฐ์ลูกเต๋า เรื่อง 
ความสัมพันธ์
ระหว่างความดัน
และอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสของโมเลกุลของ
แก๊สได้ 

2.  ค านวณหาปริมาณ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 



องโมเลกุลของแก๊สกับ
อุณหภูมิ 

ระหว่างอัตราเร็วอาร์
เอ็มเอสของโมเลกุลของ
แก๊สกับอุณหภูมไิด้ 

คอมพิวเตอร์) 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

10.  อธิบายและค านวณงานท่ีท าโดยแก๊ส
ในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน 
พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
น าความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไป
อธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

1.  พลังงานภายในระบบ 1.  อธิบายความหมาย
พลังงานภายในระบบได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
พลังงานภายใน
ระบบได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แกป้ัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

1.  งานท่ีท าโดยแก๊ส 1.  อธิบายความหมายงานท่ี
ท าโดยแก๊สได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
งานท่ีท าโดยแก๊สได้ 

1.  กฎข้อท่ีหนึ่งของ 
อุณหพลศาสตร์ 

1.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความร้อน 
พลังงานภายในระบบ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 



กับงานท่ีท าโดยแก๊สได้ 4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

1.  การประยุกต์ของ 
อุณหพลศาสตร์ 

1.  อธิบายการน าความรู้
เรื่องพลังงานภายใน
ระบบไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

1.  สามารถจัดกระท า
และส่ือความหมาย
ของข้อมูลท่ีศึกษา
ค้นคว้าได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

11.  อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการ
ยืดและหดตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่งเมื่อถูก
กระท าด้วยแรงค่าต่างๆ รวมทั้งทดลอง 
อธิบาย และค านวณความเค้นตามยาว 
ความเครียดตามยาว และมอดุลัสของยัง 

1.  สภาพยืดหยุ่นของ
ของแข็ง 

1.  อธิบายสภาพยืดหยุ่น
และลักษณะการยืดและ
หดตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่ง
เมื่อถูกกระท าด้วยแรง
ค่าต่าง ๆ ได้ 

1.  สามารถจัดกระท า
และส่ือความหมาย
ของข้อมูลท่ีศึกษา
ค้นคว้าได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด



และน าความรู้เรื่องสภาพยืดหยุ่นไปใช้
ในชีวิตประจ าวัน 

1.  ความเค้นและ
ความเครียดของ
ของแข็ง 

1.  อธิบายความหมายของ
ความเค้นตามยาว และ
ความเครียดตามยาวได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับความเค้นตามยาว 
และความเครียด
ตามยาวได้ 

กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

1.  มอดุลัสของยัง  

2.  การประยุกต์ใช้สภาพ
ยืดหยุ่นใน
ชีวิตประจ าวัน 

1.  อธิบายความหมายของ
มอดุลัสของยังและการ
น าความรู้เรื่องสภาพ
ยืดหยุ่นไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

1.  ทดลองความเค้น
ตามยาว และ
ความเครียดตามยาว
ของวัสดุได้ 

2.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับมอดุลัสของยังได้ 

 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

14.  ทดลอง อธิบายและค านวณความตึงผิว
ของของเหลว รวมท้ังสังเกตและอธิบาย

1.  แรงดึงผิวของของเหลว 1.  อธิบายความหมายแรง
ดึงผิวของของเหลวได้ 

1.  ทดลองแรงดึงผิวของ
ของเหลวได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 



แรงหนืดของของเหลว 1.  ความตึงผิวของ
ของเหลว 

1.  อธิบายความหมายความ
ตึงผิวของของเหลวได้ 

1.  ทดลองความตึงผิว
ของของเหลวได้ 

2.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
ความตึงผิวของ
ของเหลวได้ 

 

 

เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

1.  ความหนืดของ
ของเหลว 

1.  อธิบายแรงหนืดของ
ของเหลวได้ 

1.  ทดลองและสังเกต
แรงหนืดของ
ของเหลวได้ 

 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 



12.  อธิบายและค านวณความดันเกจ  
ความดันสมบูรณ์ และความดัน
บรรยากาศ รวมท้ังอธิบายหลักการ
ท างานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ 
และเครื่องอัดไฮดรอลิก 

1.  ความดันในของไหล 1.  อธิบายความดันในของ
ไหล ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันใน
ของเหลวกับความ
หนาแน่นของของเหลว 
ความลึกของของเหลว 
และความเร่งโน้มถ่วง
ของโลกได้ 

1.  ท ากิจกรรมความดัน
ในของเหลวได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

1.  ความดันเกจ ความดัน
สมบูรณ์ และความดัน
บรรยากาศ 

1.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความดันเกจ 
ความดันสมบูรณ์ และ
ความดันบรรยากาศได้ 

1.  ค านวณหาความดัน
ต่าง ๆ ได้ 

1.  อุปกรณ์ท่ีใช้วัดความ
ดัน 

1.  อธิบายหลักการท างาน
ของแมนอมิเตอร์ และ
บารอมิเตอร์ได้ 

1.  สามารถจัดกระท า
และส่ือความหมาย
ของข้อมูลท่ีศึกษา
ค้นคว้าได้ 

1.  กฎของพาสคัล 1.  อธิบายหลักการท างาน
ของเครื่องอัดไฮดรอลิก
ได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

 
 
 
 



 
 

ผลการเรียนรู้ รู้อะไร (สาระการเรียนรู้) 
ท าอะไร 

สมรรถนะ 
พุทธพิสัย (K) ทักษะพิสัย (P) จิตพิสัย (A) 

13.  ทดลอง อธิบายและค านวณขนาดแรง
พยุงจากของไหล 

1.  แรงพยุงจากของไหล 1.  อธิบายขนาดแรงพยุง
จากของไหลได้ 

1.  ทดลองหาขนาดแรง
พยุงจากของไหลได้ 

1.  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่น
ในการท างาน 

 

 

1.  ความสามารถในการ
ส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด 
เขียน) 

2.  ความสามารถในการคิด 
(สังเกต วิเคราะห์ จัด
กลุ่ม สรุป) 

3.  ความสามารถในการ
แก้ปัญหา (แสวงหา
ความรู้) 

4.  ความสามารถในการใช้
ทักษะชีวิต (ความ
รับผิดชอบ) 

5.  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ใช้การสืบค้นผ่าน
คอมพิวเตอร์) 

15.  อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ 
สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์
นูลลี รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และน าความรู้เกี่ยวกับสมการ
ความต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการท างานของอุปกรณ์
ต่างๆ 

1.  ของไหลอุดมคติ 1.  อธิบายสมบัติของของ
ไหลอุดมคติ สายกระแส 
หลอดการไหล และ
อัตราการไกลได้ 

1.  สามารถจัดกระท า
และส่ือความหมาย
ของข้อมูลท่ีศึกษา
ค้นคว้าได้ 

1.  สมการความต่อเนื่อง 1.  อธิบายสมการความ
ต่อเนื่องได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

1.  สมการแบร์นูลลี 1.  อธิบายสมการแบร์นูลลี
ได้ 

2. อธิบายหลักการท างาน
ของอุปกรณ์ต่างๆ โดย
ใช้สมการความต่อเนื่อง 
และสมการแบร์นูลลีได้ 

1.  ค านวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
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2.0 หน่วยกิต 

 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 
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แผนที่ 1  

เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

1.  สังเกตและอธิบายเส้น
สนามแม่เหล็ก อธิบายและ
ค านวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีก าหนด รวมทั้งสังเกต
และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ี
เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวน าเส้นตรงและโซเลนอยด์ 

 

 

 

 

 

 

 

- เมือ่แขวนแท่งแม่เหล็กใหห้มนุได้อย่างอิสระในแนวราบ  
แท่งแม่เหล็กก็จะวางตัวในแนวเหนือ-ใต้เสมอ โดยปลายท่ีช้ี
ไปทางทิศเหนือเรียกว่าขั้วเหนือ และปลายท่ีช้ีไปทางทิศใต้
เรียกว่าขั้วใต้ แท่งแม่เหล็กจะมีข้ัวเหนือและขั้วใต้เสมอ  
เมื่อน าข้ัวแม่เหล็กเข้าใกล้กันขั้วเหมือนกันจะผลักกัน ขั้ว
ต่างกันจะดึงดูดกัน 

- สารท่ีถูกแม่เหล็กดึงดูดได้ เช่น เหล็ก นิกเกิล เรียกว่าสาร
แม่เหล็ก บริเวณท่ีมีแรงจากแท่งแม่เหล็กกระท ากับสาร
แม่เหล็กหรือเข็มทิศ เรียกว่าเป็นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก 
และเรียกเส้นท่ีแสดงการเรียงตัวของผงเหล็กหรือแนวการ
วางตัวของเข็มทิศในสนามแม่เหล็กว่าเส้นสนามแม่เหล็ก  
ซึ่งจะมีทิศทางออกจาก ข้ัวเหนือเข้าสู่ขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็ก
โดยไม่ตัดกันบริเวณท่ีมีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่น แสดงว่า
เป็นบริเวณท่ีสนามแม่เหล็กมีค่ามาก 

2 1 

แผนที่ 2  

เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 

- ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จ านวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ี
พิจารณา และ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ัง
ฉากกับสนามแม่เหล็ก คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียน

แทนได้ด้วยสมการ  

2 1 

    -    



 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 
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แผนที่ 3 

เรื่อง สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1.  สังเกตและอธิบายเส้น
สนามแม่เหล็ก อธิบายและ
ค านวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีก าหนด รวมทั้งสังเกต
และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ี
เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวน าเส้นตรงและโซเลนอยด์ 

 

 

 

 

- เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรง จะเกิด
สนามแม่เหล็กรอบลวดตัวน า หาทิศทางของ
สนามแม่เหล็กได้โดย ใช้นิ้วหัวแม่มือของมือขวาช้ีไป
ตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า จากนั้นก ามือขวารอบ 
ลวดตัวน าเส้นตรงทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ีจะแสดง
ทิศทางของสนามแม่เหล็ก 

- เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์หรือลวดตัวน าวงกลม  
จะเกิดสนามแม่เหล็กท่ีมีลักษณะคล้ายกับสนามแม่เหล็ก
ของแท่งแม่เหล็ก หาทิศทางของสนามแม่เหล็กภายในโซ
เลนอยด์ได้โดยใช้มือขวาวนนิ้วทั้ง ส่ีไปตามทิศทางของ
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน า นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทาง 
ของสนามแม่เหล็ก 

2 1 

แผนที่ 4 

เรื่อง แรงแม่เหล็กกระท า
ต่ออนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้า 

2.  อธิบายและค านวณแรง
แม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาค 
ท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ี
กระท าต่อเส้นลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้ง

-  เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า  +q เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว  
v ท ามุม θ กับสนามแม่เหล็ก B จะมีขนาดของแรง
แม่เหล็กกระท าต่ออนุภาค ตามสมการ  

ทิศทางของแรงแม่เหล็ก หาได้โดยใช้มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไป
ตามทิศทางของความเร็ว แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทาง
สนามแม่เหล็กนิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของแรงแม่เหล็ก 
ซึ่งต้ังฉากกับความเร็วและสนามแม่เหล็ก หากเป็นประจุ 

2 1 



ของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุ
เคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
แรงระหว่างเส้นลวดตัวนา
คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่า 

ลบแรงท่ีกระท าต่อประจุลบจะมีทิศทางตรงข้ามกับ 
ทิศทางของนิ้วหัวแม่มือ กรณีท่ีอนุภาคเคล่ือนท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กโดยทิศทางความเร็วของอนุภาคต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก  

 

 

 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 
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    อนุภาคจะเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก โดยมี

รัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ี r ตามสมการ  

  

แผนที่ 5 

เรื่อง แรงกระท าต่อลวด
ตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

- ลวดตัวน าเส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  วางท ามุม  
กับสนามแม่เหล็ก  โดยมีความยาวของลวดตัวน า  
ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะเกดิแรงกระท ากับลวดตัวน า
ด้วยขนาด  หาทิศทางของแรง โดย
ใช้มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟา้ แล้ว
วนนิ้วทั้งส่ีปาหาทิศทางสนามแม่เหล็ก นิ้วหัวแม่มือจะช้ี
ทิศทางของแรงซึง่ต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กและ
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน า 

2 1 

แผนที่ 6 

เรื่อง แรงระหว่างลวด

- ลวดตัวน าสองเส้นวางขนานกัน จะมีแรงกระท าระหว่าง
ลวดตัวน าท้ังสองเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน โดย  
ดึงดูดกันถ้ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าท้ังสองมีทิศทาง
เดียวกัน แต่ผลักกัน ถ้ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าท้ังสอง 

2 1 



ตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า มีทิศทางตรงข้ามกัน 

แผนที่ 7 

เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่
ควบ 

3.  อธิบายหลักการท างานของ
แกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทัง้
ค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

- เมื่อน าขดลวดตัวน าจ านวน N รอบซึ่งมีพืน้ท่ีหน้าตัด A 
วางในสนามแม่เหล็ก และมีกระแสไฟฟ้า โดย
ระนาบของขดลวดท ามุม  กับสนามแม่เหล็ก  จะ
เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวด มีขนาด
เป็น  

2 2 

 
 
 
 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
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  แผนที่ 8 

เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ 
และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

3.  อธิบายหลักการท างานของ
แกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทัง้
ค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

- แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วย
ขดลวดส่ีเหล่ียมท่ีติดเข็มช้ีและหมุนได้คล่องอยู่ใน
สนามแม่เหล็ก เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดจะหมุน
พร้อมกับเข็มช้ีเบนไป และมอเตอร์ไฟฟ้า กระแสตรง
เป็นเครื่องมือเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล 
ประกอบด้วยขดลวดพันอยู่กับแกนซึ่ง หมุนได้คล่องและ
อยู่ในสนามแม่เหล็กเมือ่มกีระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดจะ
หมนุต่อเนื่องรอบแกน การท างานแกลแวนอมิเตอร์
และมอเตอร์ไฟฟ้าใช้หลักโมเมนต์แรงคู่ควบของขดลวด
ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

2 2 



แผนที่ 9 

เรื่อง กฎการเหนี่ยวน า
ของฟาราเดย์ 

4.  สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า กฎการ
เหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และ
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้
เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไป
อธิบายการท างานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า 

-  เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลง  ตัดขดลวด

ตัวน าจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า ในขดลวดตัวน านั้น 

เท่ากบัอตัราการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่าน
ขดลวดตัวน านั้น เมือ่เทียบกบัเวลา อธิบายได้โดยกฎ
การเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ เขียนแทนด้วยสมการ 

 เครื่องหมายลบ หมายถึง อีเอ็มเอฟ

เหนี่ยวน าในขดลวดจะท าให้เกิดกระแสเหนี่ยวน าใน
ทิศทางท่ีจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กใหม่ ขึ้นมาต้านการ
เปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีมาเหนี่ยวน าและตัด
ผ่านขดลวดนั้นตามกฎของเลนส์ 

2 2 

 
 
 
 
 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 
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  แผนที่ 10 

เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

4.  สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า กฎการ
เหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และ
ค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้
เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไป
อธิบายการท างานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า 

- เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็น
พลังงานไฟฟ้าประกอบด้วย ขดลวดพันอยู่บนแกนท่ี
หมุนได้คล่องอยู่ในสนามแม่เหล็ก ปลายขดลวดท้ังสอง
ต่ออยู่กับวงแหวนซึ่งสัมผัสกับแปรงสัมผัส เมือ่หมุน
ขดลวดจะท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดมีการ
เปล่ียนแปลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวด และเกิด
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าเมื่อต่อแปรงกับอุปกรณ์ภายนอก 
จะเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใช้วงแหวนผ่า
ซีกและเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อใช้วง
แหวนแยก 

2 2 

แผนที่ 11 

เรื่อง การประยุกต์ใช้
หลักการอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน า 

-  เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็น
พลังงานไฟฟ้าประกอบด้วย ขดลวดพันอยู่บนแกนท่ี
หมุนได้คล่องอยู่ในสนามแม่เหล็ก ปลายขดลวดท้ังสอง
ต่ออยู่กับวงแหวนซึ่งสัมผัสกับแปรงสัมผัส เมือ่หมุน
ขดลวดจะท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดมีการ
เปล่ียนแปลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวด และเกิด
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าเมื่อต่อแปรงกับอุปกรณ์ภายนอก 
จะเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใช้วงแหวนผ่า
ซีกและเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อใช้วง
แหวนแยก 
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ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 
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    - อีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนค่าตามเวลาในรูปของ
ฟงัก์ชันแบบไซน์ ตามสมการ  

เมื่อต่ออีเอ็มเอฟกับตัวต้านทาน กระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ ท่ีผ่านตัวต้านทานและความต่างศักย์  

ระหว่างปลายตัวต้านทานท่ีเวลา  ใด ๆ เป็นไปตาม

สมการ  และ  

  

แผนที่ 12 

เรื่อง ค่ายังผลของความ
ต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า
ของไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 

5.  อธิบายและค านวณความ
ความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส 
และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส 

- การระบุค่ากระแสไฟฟ้าหรือความต่างศักย์ของไฟฟ้า
กระแสสลับเป็นค่าคงตัว ใช้การเทียบค่ากับไฟฟ้า
กระแสตรงท่ีให้ก าลังไฟฟ้าท่ีเท่ากันแก่ตัวต้านทาน  
ซึ่งเรียกว่า ค่ายังผล หรือ ค่ามิเตอร์ ค่าดังกล่าวเป็น
ค่าเฉล่ียแบบรากท่ีสองของก าลังสองเฉล่ีย หรือค่าอาร์

เอ็มเอส โดย    และ  

2 1 

แผนที่ 13 

เรื่อง การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 

6.  อธิบายหลักการท างานและ
ประโยชน์ของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
การแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อ
แปลง และค านวณปริมาณ

-  เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยขดลวด 3 ชุด 
แต่ละชุดวางท ามุม 120 องศา ซึ่งกันและกัน เมือ่หมนุ
แท่งแม่เหล็กจะเกิดอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับจาก
ขดลวดแต่ละชุด มีเฟสต่างกัน 120 องศา ท าให้ผลิต
พลังงานไฟฟ้าได้มากกว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส  
เมื่อใช้พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่งก าลังไฟฟ้า

2 2 



ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง จะถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ท าให้ใช้จ านวนสายไฟฟ้า
ลดลงเมื่อเทียบกับการส่งไฟฟ้า 1 เฟส 3 ชุด ท าให้การ
ผลิตและการส่งไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส มีประสิทธิภาพ
มากกว่าไฟฟ้า 1 เฟส 

 
 
 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 
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   6.  อธิบายหลักการท างานและ
ประโยชน์ของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
การแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อ
แปลง และค านวณปริมาณ

- การส่งไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าไปยงัผู้ใช้นั้น จะเกดิการสูญเสีย
ก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้า เพื่อลดการสูญเสีย ดังกล่าวจึง
ต้องลดกระแสไฟฟ้าท่ีส่ง โดยการเพิ่มความต่างศักย์หรือ
อีเอ็มเอฟให้สูงขึ้นก่อนท าการส่งไฟฟ้าแล้วจึงลดความ 
ต่างศักย์ให้ต่ าลงจนเหมาะกับการใช้งานโดยใช้หม้อแปลง 

  



แผนที่ 14 

เรื่อง หลักการท างาน
ของหม้อแปลง 

ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง หมอ้แปลงประกอบด้วยขดลวด 2 ชุด พนัอยู่บนแกน
เหล็กเดียวกัน โดยขดลวดท่ีใช้ต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า
เรียกว่า ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดท่ีใช้ต่อกับ
เครื่องใช้ไฟฟ้า เรียกว่าขดลวดทุติยภูมิ เมื่อต่อขดลวด 
ปฐมภูมิกับไฟฟ้ากระแสสลับเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า  
ในขดลวดปฐมภูมิ จะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า  ใน
ขดลวดทุติยภูมิ ซึ่งสัมพันธ์กับจ านวนรอบของขดลวด
ปฐมภูมิ  และทุติยภูมิ ตามสมการ  

 

- หาก >   จะได้   >    เรียกหม้อแปลง
ขึ้น และถ้า < จะได้   <    เรียก
หม้อแปลงลง 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 
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  แผนที่ 15 7.  อธิบายและค านวณความร้อน
ท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ 

- อุณหพลศาสตร์ (thermodynamics) เป็นการศึกษา
กระบวนการเปล่ียนแปลงระหว่างความร้อน และพลังงาน

2 1 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เรื่อง อุณหภูม ิและความ
จุความร้อนและความ
ร้อนจ าเพาะ 

ความร้อนท่ีท าให้สสาร
เปล่ียนสถานะและความร้อน
ท่ีเกดิจากการถ่ายโอนตาม
กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

กล ระดับความร้อนของวัตถุสามารถระบุได้ด้วยอุณหภูมิ 
(temperature) อุปกรณ์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิ เรียกว่าเทอร์มอ
มิเตอร์ (thermometer) หน่วยวัดอุณหภูมิท่ีใช้ท่ัวไปคือ 
องศาเซลเซียส (degree Celsius, °C) แต่การศึกษาใน
วิชาอุณหพลศาสตร์ใช้อุณหภูมิในหน่วย เคลวิน (Kelvin, 
K) ซึ่ งบางครั้ ง เรียกว่ า  อุณ หภู มิสัมบู รณ์ (absolute 
temperature)  

- เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน สสารอาจมีอุณหภูมิ
เปล่ียนไปหรืออาจเปล่ียนจากสถานะหนึ่งไปอีกสถานะหนึ่ง
โดยอุณหภูมิ ไม่ เป ล่ียนแปลง กรณี ท่ีสสารมีอุณหภูมิ
เปล่ียนไป อัตราส่วนระหว่างความร้อนท่ีให้แก่สารต่อ
อุณหภูมิ เพิ่ มขึ้น  เรียกว่า ความจุความ ร้อน  (heat 
capacity, C) ส่วนความจุความร้อนต่อหนึ่งหน่วยมวลจะ
ขึ้น กับสารแต่ละชนิ ด  เรียกว่ า  ความ ร้อนจ า เพ าะ 
(specific heat, c) ความร้ อน ท่ี ท า ให้ สสารเป ล่ี ยน
อุณหภูมิค านวณได้จากสมการ  กรณี ท่ี
สสารเปล่ียนสถานะหนึ่งไปอีกสถานะหนึ่ง โดยอุณหภูมิไม่
เปล่ียนแปลงความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะของสาร
หนึ่งหน่วยมวล เรียกว่า ความร้อนแฝง (latent heat, L)
ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะค านวณได้จากสมการ 
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แผนที่ 16 

เรื่อง ความร้อนแฝง และ
การถ่ายโอนความร้อน
และสมดุลความร้อน 

7.  อธิบายและค านวณความร้อน
ท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ 
ความร้อนท่ีท าให้สสาร
เปล่ียนสถานะและความร้อน
ท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตาม
กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

 

 

 

 

- ความร้อนสามารถถ่ายโอนหรือส่งผ่านจากวัตถุท่ีมีอุณหภูมิ
สูงกว่าไปสู่อีกวัตถุหนึ่งท่ีมีอุณหภูมิ ต่ ากว่าได้การถ่ายโอน
ความร้อนมี 3 แบบ คือ น าความร้อน การพาความร้อน 
และการแผ่รังสีความร้อน การถ่ายโอนความร้อนดังกล่าว
จะเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน เมื่อไม่มีการถ่ายโอน
ความร้อนให้กับ ส่ิงแวดล้อมภายนอก ปริมาณความร้อนท่ี
วัตถุหนึ่งสูญเสียจะเท่ากับปริมาณความร้อนท่ีอีกวัตถุหนึ่ง
ได้รับ เขียนแทนได้ด้วยสมการ  การท่ี
วัตถุมีการถ่ายโอนความร้อนจนไม่มีการถ่ายโอนความร้อน 
เมื่อมีอุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า วัตถุท้ังสองอยู่ในสมดุล
ความร้อน (thermal equilibrium)   

2 1 

แผนที่ 17 

เรื่อง แบบจ าลองของ
แก๊สอุดมคติ 

8.  อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติ
และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

 

 

 

- สารในสถานะแก๊ส ประกอบด้วยโมเลกุลฟุ้งกระจายเต็ม
ภาชนะบรรจุ เพื่อให้การอธิบายพฤติกรรมของแก๊สได้ง่าย
ขึ้น จึงมีการสร้างแบบจ าลองแก๊สอุดมคติ (ideal gas) 
ขึ้นมา โดยก าหนดให้แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สโมเลกุลมีขนาด
เล็กมาก ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกัน มีการเคล่ือนท่ีแบบ
สุ่ม และมีการชนแบบยดืหยุน่ 

2 2 



แผนที่ 18 

เรื่อง กฎของแก๊สอุดมคติ 

8.  อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติ
และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

 

 

- ความ ดัน  ปริมาตร และอุณหภูมิ ของแก๊สอุดมคติมี
ความสัมพันธ์เป็นไปตามกฎของแก๊สอุดมคติ (ideal gas 
law) เ ขี ย น แ ท น ไ ด้ ด้ ว ย ส ม ก า ร 

 
-  

2 1 

 
 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

2 หน่วยที่ 16 ความร้อนและแก๊ส (ต่อ)                          24 20 

  

 

 

 

 
 

 

 

แผนที่ 19 

เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊ส 

9.  อธิบายแบบจ าลองของแก๊ส
อุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊ส รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกีย่วข้อง 

 

 

 

- ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (kinetic theory of gases) เป็น
การอธิบายพฤติกรรมแก๊สในระดับโมเลกุล เพื่อน าไปสู่การ
อธิบายธรรมชาติของแก๊สท่ีเกิดขึ้นจากโมเลกุลของแก๊ส
ท้ังหมดท่ีอยู่ในระบบ เช่น อุณหภูมิของแก๊ส ปริมาตรของ
แกส๊ และความดันของแก๊ส โดยท่ีความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดันกับอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส

เป็นไปตามสมการ ความสัมพันธ์

ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิ

เป็นไปตามสมการ  ความสัมพันธ์ระหว่าง

พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สความดันกับปริมาตร

ของแก๊ ส เป็ น ไปตามสมการ   และ

ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสกับอุณหภูมิของ

2 2 

แผนที่ 20 

เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊ส (ต่อ) 

2 2 



 แผนที่ 21 

เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานจลน์
เฉล่ียของแก๊สกับ
อุณหภูมิ 

โมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ  
2 2 

แผนที่ 22 

เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสของโมเลกุลของแก๊ส
กับอุณหภูมิ 

2 1 

 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

2 หน่วยที่ 16 ความร้อนและแก๊ส (ต่อ)                          24 20 

  

 

 

แผนที่ 23 

เรื่อง พลังงานภายใน
ระบบ 

10.  อธิบายและค านวณงานท่ีท า
โดยแก๊สในภาชนะปิดโดย
ความดันคงตัว และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ร้อน พลังงานภายในระบบ 

- พลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในระบบ 
เรียกว่า พลังงานภายในระบบ (internal energy of a 
system) ซึ่ งจะหมายถึง พลังงานภายใน ( internal 
energy) ของแก๊ส แทนด้วยสัญลักษณ์  ส าหรับแก๊ส
อุดมคติสามารถหาพลังงานภายในระบบได้จากสมการ 

2 2 



 

 
 

 

 

 

แผนที่ 24 

เรื่อง งานท่ีท าโดยแก๊ส 

และงาน รวมทั้งค านวณ
ปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และน าความรู้เรื่องพลังงาน
ภายในระบบไปอธิบาย
หลักการท างานของเครื่องใช้
ในชีวิตประจ าวัน 

 

 

 

 พลังงานภายในระบบ

มีความสัมพันธ์กับความร้อนและงานซึ่งเป็นไปตามกฎการ
อนุรกัษ์พลังงาน เรียกว่า กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 
( first law of thermodynamics) เขี ย น แ ท น ด้ ว ย
สมการ  ตามกฎข้อท่ีหนึ่งของ
อุณหพลศาสตร์ท าให้ทราบว่าความร้อน (heat, ) เป็น
เพียงพลังงานท่ีถ่ายโอน ในรูปงานและพลังงานภายใน
ระบบเท่านั้น ความรู้พลังงานภายในระบบสามารถน าไป
ประยุกต์ด้านต่าง ๆ เช่น การท างานของเครื่องยนต์ความ
ร้อน ตู้เย็น และเครื่องปรับอากาศ 

-  

2 2 

แผนที่ 25 

เรื่อง กฎข้อท่ีหนึ่งของ
อุณหพลศาสตร์ 

2 1 

แผนที่ 26 

เรื่อง การประยุกต์ของ
อุณหพลศาสตร์ 

2 3 

 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

3 หน่วยที่ 17 ของแข็งและของไหล         28 20 



  

 

 

 

 
 

 

 

 

แผนที่ 27 

เรื่อง สภาพยืดหยุ่นของ
ของแข็ง 

11.  อธิบายสภาพยืดหยุ่นและ
ลักษณะการยืดและหดตัว
ของวัสดุท่ีเป็นแท่งเมื่อถูก
กระท าด้วยแรงค่าต่างๆ 
รวมทั้งทดลอง อธิบาย และ
ค านวณความเค้นตามยาว 
ความเครียดตามยาว และ 
มอดุลัสของยัง และน าความรู้
เรื่องสภาพยืดหยุ่นไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

 

 

 

 

 

 

 

- สสารและส่ิงของต่างๆ ในสภาพปกติโดยท่ัวไปมี 3 สถานะ
ได้แก่ ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส สสารท่ีมีสถานะเป็น
ของเหลวหรือแก๊สสามารถเรียกว่า ของไหล เนื่องจาก
ของเหลวและแก๊สสามารถไหลได้ 

- สสารในสถานะของแข็งมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
มากพอท่ีจะท าให้โมเลกุลของของแข็งอยู่  ใกล้กันและ
รูปทรงของของแข็งไม่เปล่ียนแปลงมาก ของแข็งจะมี
รูปร่างและปริมาตรคงตัว ส าหรับของแข็ง ท่ีถูกแรงกระท า
แล้วเกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่างไปจากเดิม และเมื่อหยุด
แรงกระท าวัตถุสามารถกลับคืนสู่ รูปร่างเดิมได้ เรียกว่ามี
สภาพยืดหยุ่น (elasticity) ถ้าหยุดแรงกระท าแล้ววัตถุคง
รูปร่างท่ีเปล่ียนไป เรียกว่ามีสภาพพลาสติก(plasticity)แรง
กระท าต้ังฉากต่อหน่วยพื้น ท่ีหน้าตัดของวัตถุ เรียกว่า 
ความเค้นตามยาว (longitudinal stress) หาได้จากสมการ 

ความยาวของวัตถุท่ีเปล่ียนไปต่อ ความยาวเดิม

เรียกว่าความเครียดตามยาว (longitudinal strain) หาได้

จากสมการ  อั ต รา ส่ วน ระห ว่ า งความ เค้ น

ตามยาวต่อความเครียดตามยาว เรียกว่า มอ ดุ ลัสของยั ง 
(Young’s modulus) หาได้จากสมการ  เ มื่ อ

ออกแรงกระท าตามยาวกับวัตถุไม่เกินขีดจ ากัดการแปรผัน
ตรง (proportional limit) ความเค้นจะแปรผันตรงกับ
ความเครียด หากออกแรงกระท ามากกว่าขีดจ ากัดการแปร 

2 1 

แผนที่ 28 

เรื่อง ความเค้นและ
ความเครียดของของแข็ง 

2 1 

แผนที่ 29 

เรื่อง มอดุลัสของยัง 
และการประยุกตใ์ช้
สภาพยืดหยุ่นใน
ชีวิตประจ าวัน 

2 2 

 
 
 
 

ล าดับ ชื่อ แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ เวลา น้ าหนัก



ท่ี หน่วยการเรียนรู้ (ชั่วโมง) คะแนน 

3 หน่วยที่ 17 ของแข็งและของไหล (ต่อ)     28 20 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

  ผันตรง แต่ไม่เกินขีดสภาพยืดหยุ่น (Elastic limit) วั ต ถุ
สามารถคืนรูปร่างเดิมได้ และถ้าแรงมากกว่าขีดจ ากัด
สภาพยืดหยุ่นไม่สามารถคืนรูปร่างเดิมได้ การเลือกวัสดุไป
ใช้งานต้องค านึงถึงสภาพยืดหยุ่นให้ เหมาะสมกับงาน 

  

แผนที่ 30 

เรื่อง แรงดึงผิวของ
ของเหลว 

14. ทดลอง อธิบายและค านวณ
ความตึงผิวของของเหลว 
รวมท้ังสังเกตและอธิบายแรง
หนืดของของเหลว 

- ส าหรับของเหลวจะมีแรงระหว่างโมเลกุลมีแรงเช่ือมแน่น
(cohesive force) ซึ่ ง เป็ น แรงระหว่ าง  โม เลกุ ลชนิ ด
เดียวกันยึดโมเลกุลของเหลวเข้าด้วยกันและแรงยึดติด
(adhesive force) ซึ่งเป็นแรงระหว่าง โมเลกุลต่างชนิดกัน
ส่วนบริเวณผิวของเหลวจะมีแรงกระท าต่อวัตถุโดยแรงนี้
ขนานกับผิวของเหลวและ ต้ังฉากกับวัตถุท่ีผิวของเหลว
สัมผัส เรียกว่าแรงดึงผิว ค่าแรงดึงผิวต่อหน่วยความยาว
วัตถุท่ีผิวของเหลวสัมผัส เรียกว่า ความตึงผิว (Surface 

tension) หาได้ จากสมการ   ในขณ ะ ท่ี วั ตถุ

เคล่ือนท่ีของเหลว จะเกิดแรงต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
เรียก แรงหนืด และเรียกสมบัตินี้ว่า ความหนืด(Viscosity)
  

 

 

2 2 

แผนที่ 31 

เรื่อง ความตึงผิวของ
ของเหลว 

2 2 

แผนที่ 32 

เรื่อง ความหนืดของ
ของเหลว 

2 2 

 
 
 



 
 
 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

3 หน่วยที่ 17 ของแข็งและของไหล (ต่อ)     28 20 

  แผนที่ 33 

เรื่อง ความดันในของ
ไหล 

12. อธิบายและค านวณความดัน
เกจ ความดันสมบูรณ์ และ
ความดันบรรยากาศ รวมท้ัง
อธิบายหลักการท างานของ
แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ 
และเครื่องอัดไฮดรอลิก 

-  ของไหลมีแรงกระท าทุกทิศทุกทางและต้ังฉากกับพื้นท่ีท่ี
ของไหลสัมผัส แรงกระท าต้ังฉากต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ีท่ีของ
ไหลสัมผัส เรียกว่า ความดัน (pressure) ความดันใน
ของเหลวขึ้นอยู่กับความลึกและ ความหนาแน่นของเหลว
ตามสมการ  เรียกว่า ความดันเกจ (gauge 

pressure) และผลรวมของ ความดันเกจกับความดัน
บรรยากาศ (Atmosphere pressure) เรียกว่าความดัน
สัมบูรณ์ (Absolute pressure) ต า ม ส ม ก า ร 

  ในของเหลวชนิดเดียวกัน ท่ี

ระดับความลึกเดียวกันมีความดันเท่ากัน   

- บ ารอ มิ เต อ ร์ (Barometer) เป็ น เค รื่ อ ง วั ด ค ว าม ดั น
บรรยากาศ แมนอมิเตอร  ์ (Manometer) เป็ น เค รื่ อ ง วั ด
ความดันเกจ 

-  เมื่อเพิ่มความดันให้ของเหลวที่อยู่นิ่งในภาชนะปิด ค ว า ม
ดันท่ีเพิ่มขึ้นจะส่งผ่านไปทุกๆจุดในของเหลวนั้น หลักการนี้
เรียกว่า กฎพาสคัล (Pascal’s law) และน าไปประยุกต์ใช้

2 2 

แผนที่ 34 

เรื่อง ความดันเกจ ความ
ดันสมบูรณ์ และความ
ดันบรรยากาศ 

2 1 

แผนที่ 35 

เรื่อง อุปกรณ์ท่ีใช้วัด
ความดัน 

2 1 

แผนที่ 36 

เรื่อง กฎของพาสคัส 

2 1 



ในเครื่องอัดไฮดรอลิก 

แผนที่ 37 

เรื่อง แรงพยงุจากของ
ไหล 

13. ทดลอง อธิบายและค านวณ
ขนาดแรงพยุงจากของไหล 

-  เมื่อวัตถุอยู่ในของไหลจะเกิดแรงพยุง (buoyant force) 
กระท าต่อวัตถุมีค่าเท่ากับน้ าหนักของของ ไหลท่ีมีปริมาตร
เท่ากับวัตถุท่ีอยู่ในของไหลนั้น ขนาดของแรงพยุงหาได้จาก
สมการ   

2 2 

 
 
 
 
 
 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ 
หน่วยการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

3 หน่วยที่ 17 ของแข็งและของไหล (ต่อ)     28 20 

  แผนที่ 38 

เรื่อง ของไหลอุดมคติ 

15. อธิบายสมบัติของของไหล
อุดมคติ สมการความต่อเนื่อง 
และสมการแบร์นูลลี รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และน าความรู้
เกี่ยวกับสมการความต่อเนื่อง

-  พฤติกรรมการไหลของของไหลสามารถท าให้ง่ายต่อความ
เข้าใจด้วยของไหลอุดมคติ ซึ่ งมี ลักษณะ  ดังนี้  อย่าง
สม่ าเสมอหรือท่ีต าแหน่ งใดต าแหน่ งหนึ่ งในของไหล
ความเร็วและความดันคงตัว ไม่มีแรงหนืด บีบอัดไม่ได้หรือ
มีความหนาแน่นคงตัว และไหลโดยไม่หมุนวน อนุภาคของ
ของไหลเคล่ือนท่ีไปตามสาย กระแสท่ีไม่ตัดกัน ปริมาตร

2 1 

แผนที่ 39 

เรื่อง สมการความ
ต่อเนื่อง 

2 1 



แผนที่ 40 

เรื่อง สมการแบร์นูลลี 

และสมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการท างานของ
อุปกรณ์ต่างๆ 

ของของไหลท่ีผ่านพื้นท่ีหน้าตัดในหนึ่งหน่วยเวลาเป็นอัตรา
ก าร ไห ล  (Flow rate) ต าม สม ก ารค ว าม ต่ อ เนื่ อ ง 
(Continuity equation)   ค่าคงตัว 

-  เมื่อของไหลมีการไหลในท่อ ผลรวมของความดัน พลังงาน
จลน์ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรและพลังงานศักย์โน้มถ่วงต่อ
หนึ่งหน่วยปริมาตร มีค่าคงตัวเสมอ ซึ่งเป็นไปตาม สมการ

แบร์นูลลี ดังนี้ = ค่าคงตัวสามารถ

น าไปอธิบายการไหลของของเหลวท่ีไหลออกจากรูรั่วของ
ภาชนะ เครื่องฉีดน้ า และอากาศท่ี เคล่ือน ท่ี ผ่านปีก
เครื่องบนิ 

2 1 

รวม 80 50 

สอบกลางภาค 20 

สอบปลายภาค 30 

คะแนนรวม 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

ค าอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม                           รหัสวิชา   ว30204                                   2.0 หน่วยกิตช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6                                                        
เวลาเรียน 80 ช่ัวโมง/ภาคเรียน 
 
 ศึกษาสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็ก โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท ากับขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านเมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า อีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน า ไฟฟ้ากระแสสลับ ความร้อน แก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ของแข็ง สภาพยืดหยุ่นของของแข็ง ความตึงผิว ความหนืดของของเหลว ความดันในของไหล 
แรงพยุง ของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลี โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม  

 

ผลการเรียนรู้ที่ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและค านวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก าหนด รวมทั้งสังเกตและอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวด

ตัวน าเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
2. อธิบายและค านวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก  

แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรง
ระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

3. อธิบายหลักการท างานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ  
ท่ีเกี่ยวข้อง  

4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไป
อธิบายการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

5. อธิบายและค านวณความความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส  
6. อธิบายหลักการท างานและประโยชน์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
7. อธิบายและค านวณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะและความร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
8. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
9. อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 



10. อธิบายและค านวณงานท่ีท าโดยแกส๊ในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งค านวณ
ปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน าความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 

11. อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่งเมื่อถูกกระท าด้วยแรงค่าต่างๆ รวมทั้งทดลอง อธิบาย และค านวณความเค้นตามยาว 
ความเครียดตามยาว และมอดุลัสของยัง และน าความรู้เรื่องสภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

12. อธิบายและค านวณความดันเกจ ความดันสมบูรณ์ และความดันบรรยากาศ รวมท้ังอธิบายหลักการท างานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเครื่องอัดไฮดรอ
ลิก 

13. ทดลอง อธิบายและค านวณขนาดแรงพยุงจากของไหล 
14. ทดลอง อธิบายและค านวณความตึงผิวของของเหลว รวมท้ังสังเกตและอธิบายแรงหนืดของของเหลว 
15. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลลี รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน าความรู้เกี่ยวกับสมการความ

ต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไปอธิบายหลักการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ  
 
รวมทั้งหมด   15  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
เร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและค านวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก าหนด รวมท้ัง

สังเกตและอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กและเส้นสนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสังเกตสนามแม่เหล็กและเส้นสนามแม่เหล็กได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
 เมือ่แขวนแท่งแม่เหล็กใหห้มุนได้อย่างอิสระในแนวราบ แท่งแม่เหล็กก็จะวางตัวในแนวเหนือ-ใต้เสมอ
  
โดยปลายท่ีช้ีไปทางทิศเหนือเรียกว่าขั้วเหนือ และปลายท่ีช้ีไปทางทิศใต้เรียกว่าขั้วใต้ แท่งแม่เหล็กจะมีข้ัว
เหนือและขั้วใต้เสมอ เมื่อน าข้ัวแม่เหล็กเข้าใกล้กัน ขั้วเหมือนกันจะผลักกัน ขั้วต่างกันจะดึงดูดกัน  

สารท่ีถูกแม่เหล็กดึงดูดได้ เช่น เหล็ก นิกเกิล เรียกว่า สารแม่เหล็ก บริเวณท่ีมีแรงจากแท่งแม่เหล็ก 
กระท ากับสารแม่เหล็กหรือเข็มทิศ เรียกว่าเป็นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก และเรียกเส้นท่ีแสดงการเรียงตัว ของ
ผงเหล็กหรือแนวการวางตัวของเข็มทิศในสนามแม่เหล็กว่า เส้นสนามแม่เหล็ก ซึง่จะมีทิศทางออกจาก ข้ัว
เหนือเข้าสู่ขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็กโดยไม่ตัดกัน บริเวณท่ีมีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่น แสดงว่าเป็น
บริเวณท่ีสนามแม่เหล็กมีค่ามาก 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

สนามแม่เหล็ก 



ชาวกรีก โบราณ ค้นพบแร่ชนิ ดหนึ่ ง ท่ีสามารถดึงดูดได้  เรียกแร่นั้ นว่ า แมกนี ไท ต์ 
(magnetite) ปัจจุบันเรียกวัสดุท่ีดึงดูดเหล็กได้ว่า แม่เหล็ก (magnet) ด้วยสมบัติการวางตัวของ
แม่เหล็ก จึงมีการประยุกต์น าไปสร้างเป็นเข็มทิศเพื่อใช้ในการบอกทิศทาง 

เมื่อแขวนแท่งแม่เหล็กให้หมุนได้อย่างอิสระในแนวราบ ดังรูป 15.1 แท่งแม่เหล็กจะวางตัวใน
แนวทิศเหนือ-ทิศใต้เสมอ โดยปลายแท่งแม่เหล็กท่ีช้ีไปทางทิศเหนือ เรียกว่า ขั้วเหนือ (north 
pole) ใช้อักษรตัวย่อ N ส่วนปลายอีกด้านท่ีช้ีไปทางทิศใต้ เรียกว่า ขั้วใต้ (south pole) ใช้อักษร
ตัวย่อ S  

 
 
 
 
 

รูป 15.1 แท่งแม่เหล็กจะวางตัวในแนวทิศเหนือ-ทิศใต้เสมอ 
 

แท่งแม่เหล็กจะมีขั้วเหนือและขั้วใต้เสมอ โดยจะไม่มีแม่เหล็กท่ีมีเฉพาะขั้วเหนือหรือขั้วใต้
เพียงอย่างเดียว เมื่อน าขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กสองแท่งมาไว้ใกล้กัน ขั้วชนิดเดียวกันจะผลักกัน 
ขั้วต่างชนิดกันจะดึงดูดกัน ดังรูป 15.2 

 
 

 
 

รูป 15.2 แรงระหว่างขั้วแม่เหล็ก 
 

เส้นสนามแม่เหล็ก 
เมื่อน าแม่เหล็กเข้าใกล้โลหะบางชนิด เช่น เหล็ก นิกเกิล แม่เหล็กจะดึงดูดโลหะข้างต้น เรียก 

สารท่ีถูกดึงดูดดังกล่าวว่า สารแม่เหล็ก (magnetic substance) และหากใช้สารแม่เหล็กท่ีมี
ลักษณะเป็นผงสารแม่เหล็ก เช่น ผงเหล็ก จะพบว่าผงเหล็กวางตัวหนาแน่นบริเวณท่ีเป็น ขั้วแม่เหล็ก 
(magnetic pole) 

วางกระดาษขาวบนแท่งแม่เหล็ก แล้วยึดกระดาษขาวให้แน่น จากนั้นโรยผงเหล็กกระจาย
รอบแท่งแม่เหล็กพร้อมท้ังเคาะกระดาษเบา ๆ จนผงเหล็กขยับเรียงตัวเป็นแนว ดังรูป 15.3 ก. แสดง
ว่าบริเวณรอบแท่งแม่เหล็กมีแรงจากแม่เหล็กกระท ากับผงเหล็ก เรียกบริเวณนี้ว่าบริเวณท่ีมี
สนามแม่เหล็ก (magnetic field)  

 

 
 
 

 
รูป 15.3 การเรียงตัวของผงแม่เหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก 



 
เมื่อพิจารณาแนวการเรียงตัวของผงเหล็กสามารถเขียนเส้นแสดงการเรียงตัวของผงเหล็กได้ 

ดังรูป 15.3 ข. เส้นเหล่านี้เป็นผลมาจากสนามแม่เหล็ก เรียกว่า เส้นสนามแม่เหล็ก (magnetic 
field lines)  

หากน าเข็มทิศวางใกล้แท่งแม่เหล็กตามแนวเส้นสนามแม่เหล็ก จะมีแรงกระท าต่อเข็มทิศให้
เบนไปวางตัวอยู่ในแนวเส้นสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.4 ก. แสดงให้เห็นว่าเส้นสนามแม่เหล็กมีทิศออก
จากขัว้เหนือเข้าสู่ขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็ก ดังนั้นเส้นสนามแม่เหล็กแสดงทิศทางได้ ดังรูป 15.4 ข. 

 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.4 การหาทิศทางของเส้นสนามแม่เหล็ก 

 

หากน าแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบแท่ง
แม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว ดังรูป 15.5 ก. และเขียนเส้นสนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.5 ข. 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.5 วางแท่งแม่เหล็กสองอันใกล้กัน โดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน 
 

 จากรูป 15.5 ข. บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้วต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้น
สนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น  

กรณีน าแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน เช่น ขั้วเหนือกับขั้วเหนือ 
แล้วโรยผงแม่เหล็กรอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว ดังรูป 15.6 ก. และเขียนเส้น
สนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.6 ข.  

 
 
 
 

 
รูป 15.6 วางแท่งแม่เหล็กสองอันใกล้กัน โดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน 

 



จากรูป 15.6 ข. เมื่อน าแท่งแม่เหล็กท่ีมีขั้วเหมือนกันมาวางใกล้กัน จะสังเกตเห็นว่าบริเวณท่ี
อยู่ระหว่างขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย แสดงว่าบริเวณนั้นสนามแม่เหล็กค่า
น้อยและต าแหน่งท่ีสนามแม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ เรียกต าแหน่งนี้ว่า จุดสะเทิน (neutral point)  

 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

 
6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม 
และปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท ากิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่บทเรียน ดังนี ้
1) ครูจัดอุปกรณ์ส าหรับการสาธิต (อุปกรณ์ 1. เส้นด้าย 2. แท่งแม่เหล็ก) โดยให้

แท่งเหล็กวางตัวในแนวราบโดยสามารถเคล่ือนตัวได้อย่างอิสระ (ดังรูป) จากนั้นให้นักเรียนผลักให้แท่ง
แม่เหล็กเบนไปจากแนวเดิมท่ีต าแหน่งต่าง ๆ แล้วปล่อย  

2) ให้นักเรียนสังเกตการวางตัวของแท่งแม่เหล็กเมื่อหยุดนิ่งเทียบกับแนวการวางตัว
ของเข็มทิศ พร้อมตอบค าถาม ดังนี้ 

     
 
 
 

 
ค าถาม เมื่อนักเรียนผลักให้แท่งแม่เหล็กเบนไปจากแนวเดิมท่ีต าแหน่งต่าง ๆ แล้ว

ปล่อย เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งแนวการวางตัวของเข็มทิศเป็นอย่างไร 
    แนวการตอบ แท่งแม่เหล็กวางตัวในแนวราบและหมุนได้อย่างอิสระ 

ค าถาม เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้เสมอหรือไม่ 
    แนวการตอบ เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้เสมอ 

ค าถาม เมื่อแท่งแม่เหล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้ ปลายแท่งแม่เหล็กท่ีช้ี
ไปทางทิศเหนือ เรียกว่าอะไร และใช้อักษรตัวย่ออะไร 

    แนวการตอบ เรียกว่า ขั้วเหนือ (north pole) ใช้อักษรตัวย่อ N  



ค าถาม เมื่อแท่งแมเ่หล็กหยุดนิ่งจะวางตัวในแนวทิศเหนือใต้ ปลายแท่งแม่เหล็กท่ีช้ี
ไปทางทิศใต้ เรียกว่าอะไร และใช้อักษรตัวย่ออะไร 

แนวการตอบ เรียกว่า ขั้วใต้ (south pole) ใช้อักษรตัวย่อ S 
 

1.2 ครูน ารูปภาพให้นักเรียนศึกษา แล้วตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 
 
 
 

 
 
 

ครูน าอธิบายว่า แท่งแม่เหล็กจะมีข้ัวเหนือและขั้วใต้เสมอ โดยจะไม่มีแม่เหล็กท่ีมี
เฉพาะขั้วเหนือหรือขั้วใต้เพียงอย่างเดียว 

จากภาพนักเรียนสังเกตเห็นหรือไม่ว่า เมื่อน าขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กสองแท่ง
มาไว้ใกล้กัน ขั้วชนิดเดียวกันจะเกิดอะไรขึ้น 

   ค าถาม แนวการตอบ ขั้วชนิดเดียวกันจะผลักกัน 
ค าถาม จากภาพนักเรียนสังเกตเห็นหรือไม่ว่า เมื่อน าขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็ก

สองแท่งมาไว้ใกล้กัน ขั้วต่างชนิดกันจะเกิดอะไรขึน้ 
    แนวการตอบ ขั้วต่างชนิดกันจะดึงดูดกัน 

1.3 ให้นักเรียนลองท าชวนคิด ในหนังสือเรียน หนา้ 6 หากน าแท่งแม่เหล็กแท่งหนึ่ง ดังรูป
  ก. มาตัดแบ่งเป็นสองแท่ง  ดังรูป ข. ตรงปลายท่ีตัดแบ่งจะมีข้ัว แม่เหล็กหรือไม ่อย่างไร 

 
 
 
 
แนวค าตอบ ปลายท่ีตัดแบ่งจะมีข้ัวแม่เหล็ก โดยแท่งแม่เหล็กส่วนท่ีเป็นขั้วใต้ปลายท่ีถูกตัด

แบ่งจะ เป็นขั้วเหนือและแท่งแม่เหล็กส่วนท่ีเป็นขั้วเหนือ ปลายท่ีถูกตัดแบ่งจะเป็นขั้วใต้ดังรูป 
 
 
 
 
1.4 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
 1) หากพิจารณาบริเวณอื่นๆ รอบแท่งแม่เหล็ก ผงเหล็กจะวางตัวอย่างไร 

2) เส้นสนามแม่เหล็กมีทิศทางอย่างไร 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการท ากิจกรรมอย่างละเอียด 



2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 
2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการทดลอง ลงในใบกิจกรรมท่ีครู
แจกให้ 
 
 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบค้นและผลการทดลองสนามแม่เหล็ก 
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุปโดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกัน
อย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วชนิดเดียวกันเข้าหากัน  ลักษณะผงเหล็กเป็น
อย่างไร 

(แนวการตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณท่ีอยู่ระหว่างขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้น
สนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย และเคล่ือนท่ีออกจากกัน) 

3) เมื่อวางแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ขั้วต่างชนิดกันเข้าหากัน ลักษณะผงเหล็กเป็น
อย่างไร 

(แนวการตอบ ผงเหล็กเรียงตัวเป็นแนว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้ว
ต่างกันเข้าหากัน จะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น และเคล่ือนท่ีเข้าหากัน) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการท ากิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก ดังนี้ 
- เมื่อโรยผงเหล็กกระจายรอบแท่งแม่เหล็กพร้อมท้ังเคาะกระดาษเบา ๆ จนผงเหล็ก

ขยับเรียงตัวเป็นแนวบริเวณรอบแท่งแม่เหล็ก 
- เมื่อน าแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วต่างกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็กรอบ

แท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัว บริเวณระหว่างแท่งแม่เหล็กท้ังสองท่ีหันขั้วต่างกันเข้าหากัน 
จะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยู่หนาแน่นมากขึ้น แสดงว่าสนามแม่เหล็กบริเวณนี้มีค่ามากขึ้น  

- เมื่อน าแท่งแม่เหล็กสองอันมาวางโดยหันขั้วเหมือนกันเข้าหากัน แล้วโรยผงเหล็ก
รอบแท่งแม่เหล็กท้ังสอง ผงเหล็กจะเรียงตัวเช่นกัน และบริเวณท่ีอยู่ระหว่างขั้วแม่เหล็กนั้น มีเส้น
สนามแม่เหล็กหนาแน่นน้อย แสดงว่าบริเวณนั้นสนามแม่เหล็กมีค่าน้อย 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ ขั้วแม่เหล็กโลก 
โลกในสนามแม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็กโลก (geomagnetic pole) จะอยู่ใกล้กับ ขั้วเหนือทาง

ภู มิศาสตร์ (geographical north pole) และขั้วใต้ทางภู มิศาสตร์ (geographical south 
pole) ซึ่งเปรียบเทียบแท่งแม่เหล็กวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ดังรูป  

 
 
 

 

 
รูปขั้วแม่เหล็กโลก 

 



เมื่อวางเข็มทิศในบริเวณท่ีไม่มีแม่เหล็กอื่นรบกวน เข็มช้ีทิศเหนือของเข็มทิศ จะช้ีไปยังขั้วใต้
ของแม่เหล็กโลกซึ่งเป็นด้านขั้วโลกเหนือทางภูมิศาสตร์ และเข็มช้ีทิศใต้ของเข็มทิศจะช้ีไปยังขั้วเหนือ
ของขั้วแม่เหล็กโลก ซึ่งเป็นด้านขั้วโลกใต้ทางภูมิศาสตร์ จะเห็นว่าเข็มช้ีของเข็มทิศจะช้ีไปยัง
ขั้วแม่เหล็กโลกซึ่งจะตรงข้ามกับข้ัวทางภูมิศาสตร์ 

 
ขั้วแม่เหล็กโลกนั้นไม่ได้อยู่นิ่งท่ีต าแหน่งเดิมตลอด  
แต่มีการเปล่ียนแปลงต าแหน่งไปในแต่ละปี ดังรูป 

 
 

 
 

 
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก (magnetic field lines) 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กและเส้น
สนามแม่เหล็กได้ 
 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสังเกตสนามแม่เหล็กและเส้น
สนามแม่เหล็กได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         



1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
เส้นสนามแม่เหล็ก 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการท ากิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการท ากิจกรรมได้ แต่ไม่ถูกต้องครบถ้วน 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรมได้ แต่ไม่ถูกต้องครบถ้วน 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       



31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
เร่ือง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและค านวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก าหนด รวมท้ัง

สังเกตและอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก าหนดได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถค านวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก าหนด รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จ านวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์

แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ  
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

ฟลักซ์แม่เหล็ก 
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแม่เหล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้ดึงดูดผง

เหล็ก  
การเรียงตัวของผงเหล็กมีลักษณะ ดังรูป 15.7 ก. สามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็กท่ีเป็น
เส้นโค้งช้ีออกจากขัว้เหนือไปข้ัวใต้แบบ 2 มิติ ได้ดังรูป 15.7  

 

 



 
รูป 15.7 สนามแม่เหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก 

 

หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจ านวนเส้นสนามแม่เหล็กต่อหนึ่ง
หน่วยพื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก เช่น ในบริเวณพื้นท่ีสีเหลือง จะพบว่าบริเวณใกล้
ขั้วแม่เหล็ก ดังรูป 15.8 ก. มีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป ดังรูป 
15.8 ข. 

 
 
 
 
 

 
รูป 15.8 ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก 

 

ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือขนาด
สนามแม่เหล็กบริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาด
สนามแม่เหล็กมากด้วย เช่น สนามแม่เหล็กบริเวณใกล้ขัว้แม่เหล็กในรูป 15.8 ก. มีค่ามากกว่าใน
บริเวณ 
ท่ีหา่งออกไปใน รูป 15.8 ข.  

 
 
 
 

 
 

รูป 15.9 ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีเกิดจากเส้นสนามแม่เหล็กต้ังฉากกับพื้นท่ี 
 

พิจารณารูป 15.9 จ านวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณานี้ แสดงถึง ฟลักซ์
แม่เหล็ก (magnetic flux) ในพื้นท่ีนั้น ซึ่งกล่าวได้ว่า ฟลักซ์แมเ่หล็ก คือ จ านวนเส้นสนามแม่เหล็ก
ท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 
เรียกว่า ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density) คือ ความเข้มหรือขนาดของ
สนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
 

โดย B คือ ขนาดสนามแม่เหล็ก (หรือความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก)  
             มีหน่วยเป็น เวเบอร์ต่อตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T) 
     คือ ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)  

A  คือ  พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)  
 



ทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีต าแหน่งใดมีทิศทางเดียวกับทิศทางเส้นสนามแม่เหล็กท่ีต าแหน่ง
นั้น 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการหาค าตอบ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในหัวข้อ 15.1.1 เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก พร้อมน าภาพประกอบ
อธิบาย 

 
 
 
 
 
1.2 ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยน ารูปให้นักเรียนสังเกตและศึกษา พร้อมตั้งค าถามให้นักเรียน

ตอบ 
 
 
 

 

 

ค าถาม ถ้าพิจารณาสนามแม่เหล็กจากรูป จะมีลักษณะอย่างไร  
แนวการตอบ สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแม่เหล็กมีทุกทิศทุกทางรอบแท่งแม่เหล็ก

ในสามมิติ 
 

1.3 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก ดังนี้ 
 1) เมื่อพิจารณาพื้นท่ีขนาดเท่ากัน ณ ต าแหน่งซึ่งอยู่ห่างจากขั้วแม่เหล็กต่างกัน ดัง

รูป 15.8 จ านวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท้ังสองมีค่าเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
2) เส้นสนามแม่เหล็กมีความหนาแน่นแตกต่างกันหรือไม่ 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 



2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าเนื้อหา เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก ในหนังสือเรียน หน้า 9-
10  

2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
2.3 นักเรียนท าใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
2.4 ครูน านักเรียนศึกษาเกี่ยวกับข้อสังเกต ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 12 จนได้

สมการ 
 

2.5 ครูน านักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.1 และ 15.2 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 13-
14 

2.6 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 15.1 ข้อ 1-3 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียนจ านวน 3 คน ในการเฉลยแบบฝึกหัด 15.1 ข้อ 1-3 หน้าช้ันเรียน  
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้
ดึงดูดผงเหล็ก การเรียงตัวของผงเหล็ก นักเรียนสามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็ก แบบ 2 
มิติ ได้อย่างไร 

แนวการตอบ 
 
 
 

 
2) หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจ านวนเส้น

สนามแม่เหล็กต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความ
หนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กอย่างไรเมื่อเทียบกับบริเวณท่ีห่างออกไป (แนวการตอบ บริเวณใกล้
ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป) 

3) ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้ม
หรือขนาดสนามแม่เหล็กบริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมี
ขนาดสนามแม่เหล็กอย่างไร (แนวการตอบ บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมี
ขนาดสนามแม่เหล็กมากด้วย) 

4) จงบอกความหมายของฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux) (แนวการตอบ จ านวน
เส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา) 

5) อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า (แนว
การตอบ ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density)) 

6) จงบอกความหมายของความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux density) 
(แนวการตอบ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก) 

7) จงเขียนสมการหาขนาดแม่เหล็ก  (แนวการตอบ ) 

8) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์ B มีหน่วยเป็น (แนวการตอบ เวเบอร์ต่อ
ตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T)) 



9) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์  คืออะไร และมีหน่วยเป็น (แนวการ
ตอบ   คือ ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)) 

10) จากสมการหาขนาดแม่เหล็ก สัญลักษณ์  คืออะไร และมีหน่วยเป็น (แนวการ
ตอบ   A คือ พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหาจากศึกษาค้นคว้า เรื่อง ฟรักซ์แม่เหล็ก ดังนี้ 
- สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแมเ่หล็กจะมีอยู่รอบแท่งแมเ่หล็กเป็น 3 มิติ เมื่อให้

ดึงดูดผงเหล็ก การเรียงตัวของผงเหล็ก สามารถเขียนแสดงได้ด้วยเส้นสนามแม่เหล็กท่ีเป็นเส้นโค้งช้ี
ออกจากขั้วเหนือไปข้ัวใต้แบบ 2 มิติ  

 
 
 
 

 

- หากพิจารณาความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็ก หรือจ านวนเส้นสนามแม่เหล็ก
ต่อหนึ่งหน่วยพืน้ท่ีท่ีต้ังฉากกับเส้นสนามแม่เหล็ก บริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีความหนาแน่นของเส้น
สนามแม่เหล็กมากกว่าบริเวณท่ีห่างออกไป 

- ความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กในบริเวณท่ีพิจารณา แสดงถึงความเข้มหรือ
ขนาดสนามแม่เหล็กบริเวณนั้น โดยบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของเส้นสนามแม่เหล็กมาก จะมีขนาด
สนามแม่เหล็กมากด้วย  

- ฟลักซ์แมเ่หล็ก คือ จ านวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และอัตราส่วน
ระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก เรียกว่า ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก 
(magnetic flux density) คือ ความเข้มหรือขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
 
โดย B คือ  ขนาดสนามแมเ่หล็ก (หรือความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก)  
              มีหน่วยเป็น เวเบอร์ต่อตารางเมตร (Wb/m2) หรือเทสลา (T) 
     คือ  ฟลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (Wb)  

A  คือ  พื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)  
ทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีต าแหน่งใดมีทิศทางเดียวกับทิศทางเส้นสนามแม่เหล็กท่ีต าแหน่ง
นั้น 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ ตัวอย่างขนาดของสนามแม่เหล็กจากแหล่งต่างๆ แสดงดัง

ตาราง ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 11 
 
 

 



ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 15.1 ข้อ 1-3  
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic flux) 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ี
ก าหนดได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
ฟลักซ์แม่เหล็ก 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
ฟลักซ์แม่เหล็ก 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถค านวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีก าหนด รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง
ได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.1 ข้อ 1-3 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.1 
ข้อ 1-3 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

ฟลักซ์แม่เหล็ก 
2) 1)  ตรวจสมุด
นักเรียนในการท า
แบบฝึกหัด 15.1  
ข้อ 1-3 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
ฟลักซ์แม่เหล็ก 
3) แบบฝึกหัด 15.1 
ข้อ 1-3 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 สามารถท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 3 ข้อ 
2 สามารถท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
1 สามารถท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ หรือ 

ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 3 ข้อ 
ด้าน

คุณลักษณะ 
(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                 จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….……….....  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...…………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
เร่ือง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวน า 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและค านวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก าหนด รวมท้ัง

สังเกตและอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กของลวดตัวน าเส้นตรง ลวดตัวน าวงกลม และโซเลนอยด์ท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนทดลองและสังเกตสนามแม่เหล็กของลวดตัวน าเส้นตรง ลวดตัวน าวงกลม และ 
โซเลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
 เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรง จะเกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวน า หาทิศทางของ
สนามแม่เหล็กได้โดย ใช้นิ้วหัวแม่มือของมือขวาช้ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า จากนั้นก ามือขวารอบ ลวด
ตั ว น า เ ส้ น ต ร ง 
ทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ีจะแสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก 

เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์หรือลวดตัวน าวงกลม จะเกิดสนามแม่เหล็กท่ีมีลักษณะคล้ายกับ 
สนามแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็ก หาทิศทางของสนามแม่เหล็กภายในโซเลนอยด์ได้โดยใช้มือขวาวนนิ้วท้ัง ส่ีไป
ตามทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน า นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของสนามแม่เหล็ก 
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  



สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวน า 
ในปี พศ. 2363 ฮันส์ คริสเตียน เออร์สเตด (Hans C. Oersted) ชาวเดนมาร์กสังเกตเห็น

เข็มทิศเบนไป เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท่ีวางบนเข็มทิศ แสดงว่า กระแสไฟฟ้าท าให้เกิด
สนามแม่เหล็กได้ สนามแม่เหล็กท่ีได้จากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท่ีเออร์สเตดพบ รวมท้ังกรณีอื่น 
ๆ เช่น กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท่ีมีฉนวนหุ้มมาขดเป็นวงกลมหลาย ๆ วง เรียงช้อนกันเป็นรูป
ท ร ง ก ร ะ บ อ ก  เ รี ย ก ว่ า  
โซเลนอยด์ (solenoid)  

จากกิจกรรม 15.1 ในกรณีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรง แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จะ
สังเกตเห็นผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงกลมรอบลวดตัวน า ดังรูป 15.10  

 
 
 
 

 
 

รูป 15.10 แนวการเรียงตัวของผงเหล็กรอบลวดตัวน าเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

เมื่อน าเข็มทิศมาวางรอบลวดตัวน าเส้นตรงตามการเรียงตัวของผงเหล็ก จะทราบทิศทางของ 
สนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.11 ก. โดยทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวน า เส้นตรงมีทิศทาง ดังรูป 15.11 ข.  

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.11 สนามแม่เหล็กรอบลวดตัวน าสันตรงเมื่อมีกระแลไฟฟ้าผ่าน 

 

การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจาก กระแสไฟท าผ่านลวดตัวน านตรท าได้โดยใช้
นิ้วหัวแม่มือของมือขวาช้ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า จากนั้นก ามือขวารอบลวดตัวน าเส้นตรง  
ทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ีจะแสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.12  

 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.12 การหาทิศทางสนามแม่หล็กรอบเส้นสวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านโดยใช้มือขวา 



กรณีลวดตัวน าวงกลม เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าวงกลม จะสังเกตเห็นผงเหล็กเรียง
ตัวเป็นวงรอบลวดตัวน าดังรูป 15.13 เมื่อน าเข็มทิศวางรอบเส้นลวดตัวน าท้ังสองข้าง จะได้ทิศทาง
ของ สนามแม่เหล็ก บริเวณโดยรอบมีทิศทาง ดังรูป 15.13 ข. ก.  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.13 สนามแม่หล็กรอบลวดตัวน าวงกลมเม่ือมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

จากรูป 15.13 ข. จะเห็นว่าสนามแม่หล็กบริเวณภายในของลวดตัวน าวงกลมมีทิศทาง
เดียวกัน หากพิจารณากรณีตัวน าวงกลมอยู่ในแนวขนานกับระนาบระดับ ใช้นิ้วหัวแม่มือของมือขวาช้ี
ไปตามทิศทาง ของกระแสไฟฟ้าของลวดตัวน าวงกลมในแต่ละส่วน จะได้ทิศทางของสนามแม่เหล็ก
ตามทิศทางการวนของ นิ้วทั้งส่ี ดังรูป 15.14 ก. จึงสรุปได้ว่าบริเวณพื้นท่ีภายในขดลวดตัวน าวงกลม 
สนามแม่เหล็กมีทิศทางต้ังฉาก กับระนาบของลวดตัวน า สามารถขียนเส้นสนามแม่หล็กภายในลวด
ตัวน าวงกลมได้ดังรูป 15.14 ข. 

 
 
 
 
 

 
รูป 15.14 สนามแม่เหล็กรอบลวดตัวน าวงกลมเม่ือระนาบขดลวด  

อยู่ในแนวขนานกับระนาบระดับและมีกระแสไฟฟา้ผ่าน 
 

นอกจากวิธีการข้างตันอาจหาทิศทางของสนามแม่เหล็กได้อีกวิธีหนึ่ง ดังนี้ก ามือขวาบน
ระนาบขดลวดตัวน า โดยให้นิ้วทั้งส่ีวนตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า นิ้วหัวแม่มือจะช้ีไปตามทิศทาง
ของ สนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีขดลวด ดังรูป 15.15  

 
 

 

 
 

รูป 15.15 การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กของลวดตัวน าวงกลมท่ีมีกระแสไฟฟ้ผ่านอีกวิธีหนึง่ 
 

กรณีเมื่อมีกระแสไฟฟ้ผ่านโซเลนอยด์ จะสังเกตเห็นการเรียงตัวของผงเหล็ก มีลักษณะดังรูป 
15.16  

 
 



 
 
 

 
 

รูป 15.16 การเรียงตัวของผงเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์ 
 
เริ่มพิจารณาขดลวดวงกลมสองวงของโซเลนอยด์ สนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นสามารถใช้มือขวา

ในการหาทิศทางได้ โดยใช้นิ้วหัวแม่มือช้ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า ทิศทางการวนของนิ้วทั้งส่ี จะ
แสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก แสดงได้ดังรูป 15.17  

 
 

 
 

 
รูป 15.17 การหาทิศทางสนามแม่เหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์ 

 

จะเห็นว่าบริเวณภายในของขดลวดวงกลมวงท่ีอยู่ถัดกัน ทิศทางของสนามแม่เหล็กจะทิศทาง
เดียวกัน เมื่อพิจารณขดลวดวงกลมซ้อนกันหลายวง สนามแม่เหล็กจึงรวมกันท าให้เกิดสนามเหล็ก
บริเวณแกนของโซเลนอยด์มีขนาดมากกว่าบริเวณอืน่ ทิศทางสนามแมเ่หล็กด้านอกโซเลนอยด์จะมีทิศ
ทางออกจากปลายด้านหนึ่ง และเข้าสู่ปลายอีกด้านหนึ่งตามแกนโซเลนอยด์ มีลักษณะคล้ายกับ
สนามแม่เหล็กจากแห่งแม่เหล็ก จึงสรุปได้ว่าโซเลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน สามารถเขียนเส้น
สนามแม่เหล็กได้ ดังรูป 15.18  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.18 เส้นสนามแม่เหล็กของโซเลนอยด์เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  

 

การหาทิศทางของสนามแม่เหล็กในแนวแกนของโซเลนอยด์ อีกวิธีหนึ่งคล้ายกับการหา
ทิศทาง ของสนามแม่เหล็กของลวดตัวน าวงกลม โดยใช้มือขวาวนนิ้วท้ังส่ีไปตามทิศทางของ
กระแสไฟฟท่ีผ่านลวดตัวน า นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.19  

 
 
 
 
 

 



รูป 15.19 การหาทิศทางสนามแม่หล็กของโซเลนอยต์โดยใช้มือขวา 
 

การเขียนทิศทางของสนามแม่เหล็กนอกจากการเขียนเส้นลูกศรแสดงทิศทางแล้ว ยังใช้
สัญลักษณ์ X แสดงสนามแม่หล็กท่ีช้ีเข้าต้ังฉากกับกระตษ ดังรูป 15.20 ก. และใช้สัญลักษณ์ ㆍ 
แสดง สนามแม่เหล็กท่ีช้ีออกตั้งฉากกับกระดาษ ดังรูป 15.20 ข.  

 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.20 การใช้สัญลักษณ์ X และ ㆍ แสดงทิศทางของสนามแม่เหล็ก 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม 
และปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท ากิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในหัวข้อ 15.1.2 เรื่อง ฟลักซ์แม่เหล็ก  
1.2 ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยน ารูปนักวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งให้นักเรียนศึกษา พร้อมตั้งค าถาม

ให้นักเรียนตอบ 
     
 

 
 

 
ค าถาม นักวิทยาศาสตร์คนนี้ช่ือว่าอะไร 

    แนวการตอบ ฮันส์ คริสเตียน เออร์สเตด 
ค าถาม นักวิทยาศาสตร์คนนี้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับอะไร 



    แนวการตอบ ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าสนามแม่เหล็ก 
1.3 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม  
 1) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท่ีมีฉนวนหุ้มมาขดเป็นวงกลมหลาย ๆ วง เรียงช้อน

กันเป็นรูปทรงกระบอก เรียกว่า โซเลนอยด์ (solenoid) มีลักษณะอย่างไร  
2) วางเข็มทิศบนพื้นราบ เข็มทิศจะวางตัวอย่างไร (แนวการตอบ เข็มทิศจะวางตัว

ในแนวเหนือใต้) 
3) สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน ามีลักษณะอย่างไร 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวด

ตัวน า 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการท ากิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการท ากิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ี
ครูแจกให้ 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกัน
อย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) แนวการเรียงตัวของผงเหล็กของสามกรณีเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน า
เหมือนหรือต่างกันอย่างไร 

(แนวการตอบ แตกต่างกันโดย                                                                                                              
   - กรณีลวดตัวน าเส้นตรงผงเหล็กจะเรียงตัวเป็นวงกลมรอบเส้นลวด                                                       

 - กรณีลวดตัวน าวงกลมบริเวณใกล้ ๆ ลวดตัวน า ผงเหล็กจะเรียงตัวเป็น
วงกลมรอบเส้นลวด คล้ายกรณีลวดตัวน าเส้นตรง แต่บริเวณกึ่งกลางของลวดตัวน าวงกลม ผงเหล็กมี
การเรียงตัว ต้ังฉากกับระนาบลวดตัวน าวงกลม    

      - กรณีโซเลนอยด์ บริเวณภายในโซเลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู่ใน
แนวแกนโซเลนอยด์ ภายนอกรอบ ๆ  โซเลนอยด์ ผงเหล็กจะเรียงตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผง
เหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก) 

3) ขณะไม่มีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน ากับเมื่อมีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน า การวางตัว
ของเข็มทิศต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

(แนวการตอบ ขณะท่ียังไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน า เข็มทิศ ณ  ต าแหน่งต่าง ๆ  
วางตัวอยู่ในแนวเดียวกัน (ในแนวสนามแม่เหล็กโลก) ส่วนกรณีท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าจะเห็น
เข็มทิศ แต่ละต าแหน่งเบนไปจากแนวเดิม) 
 



3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการท ากิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กท่ี
เกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน า ดังนี้ 

ในกรณีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรง แล้วโรยผงเหล็กรอบ ๆ จะสังเกตเห็น
ผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงกลมรอบลวดตัวน า เมื่อน าเข็มทิศมาวางรอบลวดตัวน าเส้นตรงตามการเรียงตัว
ของผงเหล็ก จะทราบทิศทางของสนามแม่เหล็ก โดยทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นเมื่อมี
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน า เส้นตรงมีทิศทางกรณีลวดตัวน าวงกลม เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน า
วงกลม จะสังเกตเห็นผงเหล็กเรียงตัวเป็นวงรอบลวดตัวน า เมื่อน าเข็มทิศวางรอบเส้นลวดตัวน าท้ัง
สองข้าง จะได้ทิศทางของสนามแม่เหล็ก บริเวณโดยรอบมีทิศทาง กรณีโซเลนอยด์บริเวณภายในโซ
เลนอยด์ผงเหล็กมีการเรียงตัวอยู่ในแนวแกนโซเลนอยด์ ภายนอกรอบ ๆ โซเลนอยด์ ผงเหล็กจะเรียง
ตัวคล้ายกับการเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก                            

                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก และการหาทิศทางของ

สนามแม่เหล็ก ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 18-23 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด หน้า 19 

- จากรูป 15.11 เมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้า สนามแม่เหล็กจะมีทิศทาง
อย่างไร  

แนวค าตอบ สนามแม่เหล็กจะมีทิศทางตรงข้ามกับสนามแม่เหล็กก่อนกลับทิศทาง
ของกระแสไฟฟ้า เช่น จากรูป 15.11 สนามแม่เหล็กมีทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เมื่อกลับทิศทาง
ของกระแสไฟฟ้าสนามแม่เหล็กจะมีทิศทางตามเข็มนาฬิกา หากกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวน า 

4.3 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวการเรียงตัวของผงเหล็ก ตามรายละเอียดในหนังสือ
เรียน หน้า 18-20  

4.4 ครูน านักเรียนศึกษาเกี่ยวกับค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.1 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวน า 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวน า 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวน า 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายสนามแม่เหล็กของลวด
ตัวน าเส้นตรง ลวดตัวน าวงกลม และโซ
เลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง สนามแม่เหล็ก
จากกระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตสนามแม่เหล็ก
ของลวดตัวน าเส้นตรง ลวดตัวน าวงกลม และ 
โซเลนอยด์ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง สนามแม่เหล็ก
จากกระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
สนามแม่เหล็กจาก
กระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่าน
เส้นลวดตัวน า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการท ากิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการท ากิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 



 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       



31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
       

 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................. 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 

 
 
 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                 จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
เร่ือง แรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
2. อธิบายและค านวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก  

แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ี
เมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่าน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก
ได้ 

2) นักเรียนอธิบายรัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉาก
กับสนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 

2) นักเรียนค านวณหารัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ัง
ฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

 

4. สาระส าคัญ 
 เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า  +q เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว v ท ามุม θ กับสนามแม่เหล็ก B จะมีขนาดของ
แรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาค ตามสมการ  ทิศทางของแรงแม่เหล็ก หาได้โดยใช้มือขวา ช้ี
นิ้วทั้งส่ีไปตามทิศทางของความเร็ว แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็กนิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของแรง
แม่เหล็กซึ่งต้ังฉากกับความเร็วและสนามแม่เหล็ก หากเป็นประจุลบแรงท่ีกระท าต่อประจุลบจะมีทิศทางตรง



ข้ามกับทิศทางของนิ้วหัวแม่มือ กรณีท่ีอนุภาคเคล่ือนท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กโดยทิศทางความเร็วของอนุภาคต้ัง
ฉากกับสนามแม่เหล็ก  
อนุภาคจะเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก โดยมีรัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ี r ตามสมการ  
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

แรงแม่หล็กกระท าต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟอยู่ในสนามไฟฟ้า จะเกดิแรงไฟกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้านั้น 

หากอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคนั้น  
หลอดรังสีแคโทดเป็นหลอดสุญญากาศชนิดหนึ่ง ประกอบด้วยขั้วแคโทดและขั้วแอโนด 

ส าหรับ 
ต่อเข้ากับข้ัวลบและขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง ตามล าดับดังรูป 
 
 
 
 
 
 

 
รูป ตัวอย่างหลอดรังสีแคโทด 

 

เมื่อต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูงเข้ากับขั้วแคโทดและแอโนด ท าให้อิเล็กตรอนหลุด
จากแผ่นแคโทด C เคล่ือนท่ีผ่านฉากท่ีฉาบด้วยสารเรืองแสง (phosphor) ไปยังแผ่นแอโนด A ซึ่งมี
ศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าแผ่นแคโทด C ท าให้ปรากฎเป็นแนวสว่างขึ้น เรียกว่า แนวการเคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอน 

ต่อขั้วแคโทดของหลอดรังสีแคโทดเข้ากับข้ัวลบ และต่อขั้วแอโนดเข้ากับข้ัวบวกของ
แหล่งจ่าย 
ไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง (12 000 – 15 000 โวลต์) ดังรูป 15.21 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.21 การจัดอุปกรณ์ 

 
เปิดสวิตซ์ให้เครื่องจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูงท างาน สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นในกรณีน าขั้วเหนือ 

ของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด ในทิศทางต้ังฉากกับแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนและ
ในกรณีสลับข้ัวแท่งแม่เหล็กเป็นขั้วใต้  



  จากสถานการณ์ข้างต้น เมื่อเปิดสวิตซ์แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์สูง หลอดรังแคโทด
ท างาน จะเห็นแนวสว่างหรือแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นเส้นตรงเกิดขึ้นระหว่างขั้วแคโทด
และขั้วแอโนดดังรูป 15.22 
 
 
 

 
 

รูป 15.22 แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนระหวา่งขั้วแคโทดและขั้วแอโนด 
 

เมื่อน าข้ัวเหนือของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้ในทิศทางต้ังฉากกับแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน  
จะเห็นว่าแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเบนไปจากแนวเดิม ดังรูป 15.23 ก. อิเล็กตรอนเป็น
อนุภาค ประจุไฟฟ้าลบเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กท่ีมีทิศทางออกจากฉาก แนวการ
เคล่ือนท่ี อิเล็กตรอนจะเบนโค้งขึ้น ดังรูป 15.23 ข. 

 
 
 

 
 

 
 

รูป 15.23 การเบนของแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเมื่อน าแม่เหล็กขั้วเหนือเข้าใกล้ 
 

เมื่อสลับขั้วแท่งแม่เหล็ก โดยน าขั้วใต้ของแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้หลอดรังสีแคโทด แนวการ
เคล่ือนท่ี 
ของอิเล็กตรอนจะเบนจากแนวเดิมในทิศทางเบนโค้งลง ดังรูป 15.24 ก. การสลับข้ัวแท่งแม่เหล็กเป็น 
การเปล่ียนทิศทางของสนามแม่หล็ก ท าให้สนามแม่เหล็กมีทิศทางเข้าสู่ฉาก ท าให้แนวการเคล่ือนท่ี
ของ 
อิเล็กตรอนเบนโค้งลง ดังรูป 15.24 ข. 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.24 การเบนของแนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเมื่อน าแม่เหล็กขั้วใต้เข้าใกล้ 

 

การท่ีอิเล็กตรอนภายในหลอดรังสีแคโทดเคล่ือนท่ีเบนโค้งในสนามแม่เหล็ก แสดงว่ามีแรง 
เนื่องจากสนามแม่เหล็กกระท าต่ออิเล็กตรอน 

ทิศทางของแรงแม่เหล็ก 



เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก จะมีแรงเนื่องจาก 
สนามแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคนั้น หรือเรียกว่า แรงแม่เหล็ก (magnetic force) พิจารณาทิศทาง 
และขนาดของแรงได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 

รูป 15.25 การหาทิศทางของแรงกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก 
 

ทิศทางของแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว ( ) ใน

ทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก ( ) ดังรูป 15.25 ก. หาทิศทางของแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาค 
โดยใช้มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไปตามทิศทางของความเร็ว แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็ก 

นิ้วหัวแม่มือ 
จะช้ีทิศทางของแรง ( ) ดังรูป 15.25 ข. 

ส าหรับการหาทิศทางของแรงท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ ยังคงใช้มือขวา ในการ
หาทิศทางของแรง  ได้ แต่ทิศทางของแรงท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบจะมีทิศทางตรงข้าม
กับทิศของนิ้วหัวแม่มือ ดังรูป 15.25 ค. 

ขนาดของแรงแม่เหล็ก 
ส าหรับอนุภาคท่ีมีประไฟฟ้าแต่อยู่นิ่ง ในสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.26 ก. หรือเคล่ือนท่ีใน

แนวขนานกันทิศทางสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.26 ข. และ 15.26 ค. ตามล าดับ จะไม่มีแรงแม่เหล็ก
กระท ากับอนุภาคนั้น 

 
 
 
 

 
รูป 15.26 แรงแม่เหล็กท่ีกระท าอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่นิ่งหรือ 

เคล่ือนท่ีขนานกับสนามแม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.27 แรงแมเ่หล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าและเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก 

ก.อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าบวกเคลื่อนที่ 
ทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 

ข.ทิศทางของแรงแม่เหล็กที่กระต่อ 
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าบวก โดยใช้มือขวา 

ค.ทิศทางของแรงแม่เหล็กที่กระต่อ 
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าลบ โดยใช้มือขวา 



แต่ในกรณีอนุภาคเคล่ือนท่ีในแนวต้ังฉากกับทิศทางของสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.27 ก. จะมี
แรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาค ดังรูป 15.27 ข. โดยขนาดแรงแม่เหล็กหาได้จากสมการ 

 
 

เมื่อ    คือ  ขนาดของแรง   มีหน่วย  นิวตัน (N) 
  คือ  ขนาดของประจุไฟฟ้า มีหน่วย คูลอมบ ์(C) 
  คือ  ขนาดของความเร็ว  มีหน่วย เมตรต่อวินาที (m/s) 
  คือ  ขนาดของสนามแม่เหล็ก  มีหน่วย เทสลา (T) 

 

ในกรณีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว   ท ามุม  กับสนามแม่เหล็ก  ดัง
รูป15.28 ก. พิจารณาได้ว่าอนุภาคนี้มีองค์ประกอบความเร็วของการเคล่ือนท่ีท้ังในแนวขนานกับ
สนามแม่เหล็ก และในแนวตั้งฉากกับสนามแม่เหล็กพร้อมกัน ดังรูป 15.28 ข. 

 
 
 
 

 
 

รูป 15.28 อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว  ท ามุม  กับสนามแม่เหล็ก  
 

การเคล่ือนท่ีในแนวขนานกับสนามแม่เหล็กจะไม่มีแรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาค ส่วนการ 
เคล่ือนท่ีในแนวตั้งฉากกับสนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็กกระท าตามสมการ  
โดยความเร็วในสมการนี้มีค่าเท่ากับองค์ประกอบความเร็วในแนวตั้งฉาก ( ) นั่นคือในกรณีนี้ 

ขนาดของแรง  ท่ีกระท าต่ออนุภาค หาได้จากสมการ 

 
 

เมื่อ  เป็นมุมระหว่างความเร็ว  ของอนุภาคกับสนามแม่เหล็ก  
 

การเคลื่อนที่ของนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก 
เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กจะมีแรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาค 

ดังกล่าว หากความเร็วของอนุภาคนี้มีทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กตลอดเวลา อนุภาคจะมีการ
เคล่ือนท่ีเป็นแบบใด พิจารณาได้ดังนี้ 

เมื่ออนุภาคมีประจุไฟฟ้าบวก q มวล m เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว  ในทิศทางต้ังฉากกับ

สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็ก  ท่ีเกิดขึ้นมีทิศทางต้ังฉากกับความเร็วตลอดเวลา ท าให้อนุภาคมี 
ประจุไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.29 
 
 



 
 
 
 
 

 
รูป 15.29 อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในสนามแม่เหล็ก 

 
พิจารณารัศมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม (r) ของอนุภาคมีประจุไฟฟ้าได้ดังนี้  
แรงแม่เหล็กตั้งฉากกับความเร็วตลอดเวลาและท าหน้าท่ีเป็นแรงสู่ศูนย์กลาง จะได้ 
 

 

 
เมื่อ r คือ รัศมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมของอนุภาคมวล m ท่ีมีประจุไฟฟ้า q 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในหัวข้อ 15.1.3 เรื่อง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่าน
ลวดตัวน า  

1.2 ครูทบทวนเกี่ยวกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าอยู่ในสนามไฟฟ้าจะมีแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้า
กระท าต่ออนุภาค    

1.3 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม  
   1) หากอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กและไม่มี
สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคนั้นหรือไม่ อย่างไร  

2) ลักณะการเคล่ือนท่ีของอนุภาคเป็นอย่างไร 
(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 
 

 



ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูสาธิตการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนในสนามแม่เหล็กด้วยหลอดรังสีแคโทด ตาม

รายละเอียดในหนังสือเรียน (หรือเปิดคลิปวีดีโอ) จากนั้นให้นักเรียนสังเกตแนวการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอน  

2.2 นักเรียนตอบค าถาม จ านวน 2 ข้อ ดังนี้ลงในสมุดของตนเอง 
 1) จากการสาธิต เมื่อไม่มีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็น

อย่างไร 
2) จากการสาธิต เมื่อมีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 

2.3 ครูน านักเรียนศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหา ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 27-36 จนได้
สมการต่าง ๆ 

2.4 ครูน านักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.3 15.4 และ 15.5 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน  
           2.5 นักเรียนท าค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.2 ลงในสมุดของตนเอง 

2.6 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 15.2 ข้อ 1-2 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) จากการสาธิต เมื่อไม่มีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็น
อย่างไร 

(แนวการตอบ เมื่อไม่มีสนามแม่เหล็กการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็น แนวเส้นตรง 
แสดงว่าไม่มีแรงกระท าต่ออิเล็กตรอน) 

2) จากการสาธิต เมื่อมีสนามแม่เหล็ก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 
(แนวการตอบ เมือ่มสีนามแม่เหล็ก โดยน าขัว้เหนือหรือขัว้ใต้ของแท่งแม่เหล็กใกล้กับ

แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนในทิศทางต้ังฉาก แนวการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนจะเบนตรงข้ามกัน) 
3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง แรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 

                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด หน้า 29 และ 35 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับข้อสังเกต หน้า 30 กับ 33 
4.3 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีเป็นเกลียวของอนุภาคท่ีมีประจุบวก ตาม

รายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 38 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.2 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 15.2 ข้อ 1-2 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  
 



8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบความรู้ เรื่อง แรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 
8.3 อินเทอร์เน็ต 
8.4 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อ
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็กได้ 
2) นักเรียนอธิบายรัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือน
ท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
15.2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 15.2 
 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระท า
ต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
2) นักเรียนค านวณหารัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือน
ท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.2 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
15.2 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.2 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 15.2 
3) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง แรงแม่เหล็กกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 3 ข้อ 
2 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
1 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
เร่ือง แรงกระท าต่อลวดตัวน าที่อยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
 2. อธิบายและค านวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก  
แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ี
เมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่าน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อเส้นลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนท ากิจกรรมและสังเกตแรงกระท าต่อลวดตัวน าเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ
อยู่ในสนามแม่เหล็กได้ 

2) นักเรียนค านวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อเส้นลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
 ลวดตัวน าเส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  วางท ามุม  กับสนามแม่เหล็ก  โดยมีความยาวของลวด
ตัวน า  ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะเกดิแรงกระท ากับลวดตัวน าด้วยขนาด  หาทิศทางของ
แรง โดยใช้มือขวา ช้ีนิ้วทั้งส่ีไปตามทิศทางของกระแสไฟฟ้า แล้ววนนิ้วทั้งส่ีปาหาทิศทางสนามแม่เหล็ก 
นิ้วหัวแม่มือจะช้ีทิศทางของแรงซึ่งต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน า 
  

 



5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

แรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
จากกิจกรรม 15.2 พบว่า เมื่อลวดตัวน าเส้นตรงมีกระแสไฟฟ้าผ่านขณะอยู่ในสนามแม่เหล็ก 

จะมีแรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวนั้น และเมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้าหรือทิศทางของ
สนามแม่เหล็กพบว่าแรงกระท าจะกลับทิศทางด้วย แสดงว่าแรงท่ีกระท าต่อลวดตัวน ามีความสัมพันธ์
กับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก หาทิศทางของแรงได้โดยใช้มือขวาช้ีนิ้วท้ังส่ีไปตาม
ทิศทางของกระแสไฟฟ้า แล้ววนนิ้วทั้งส่ีไปหาทิศทางสนามแม่เหล็ก  นิ้วหัวแมม่ือจะช้ีทิศทางของ

แรง  ดังรูป 15.30 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.30 ทิศทางของกระแสไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก และแรงกระท าต่อลวดตัวน า 
 

จากแรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวน าเส้นตรงดังกล่าว พิจารณาขนาดของแรงได้ ดังนี้ 
- กระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเส้นตรงเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระด้วย

ความเร็วลอยเล่ือน  ดังนั้นเมื่อลวดตัวน าวางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กจะเกิดแรง
แม่เหล็กกระท าต่ออิเล็กตรอนอิสระประจุ  เหล่านี้ตามสมการ 

 
 

เมื่อ  คือ แรงแม่เหล็กกระท าต่ออิเล็กตรอนอิสระประจุ  
พิจารณาตลอดความยาวลวดมีอิเล็กตรอนอิสระจ านวน  อนุภาคอยู่ภายในลวดตัวน า 

ดังนั้นขนาดแรงลัพธ์  ท่ีกระท าต่อลวดตัวน าเท่ากับผลรวมแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออิเล็กตรอนอิสระ 
 อนุภาค ตามสมการ 

 
แทนค่า  ในสมการนี้จะได้ 

 
 

ถ้าประจุไฟฟ้า  เคล่ือนท่ีผ่านภาคตัดขวางของลวดตัวน าในเวลา  เป็นระยะทางเท่ากับ 
ความยาลวดตัวน า  ท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จากนิยามของกระแสไฟฟ้า เขียนได้ว่า 

 
 

และ  



 จะได้                  

                                 
เมื่อ   คือ ขนาดของแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อลวดตัวน า มีหน่วยเป็น นิว

ตัน (N) 
  คือ กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
  คือ ความยาวลวดตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เมตร 

(m) 
  คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เทสลา (T) 

พิจารณาท านองเดียวกันกับกรณีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว  ไม่

ต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก  ท าให้เกิดแรงกระท าต่อประจุไฟฟ้า q ตามสมการ 
 จะน ามาใช้หาแรงกระท าต่อลวดตัวน ามีกระแสไฟฟ้าผ่าน ขณะลวด

ตัวน าวางตัวในแนวท ามุม  กับสนามแม่เหล็ก  เป็นไปตามสมการ 

 
โดย  คือ มุมระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน ากับสนามแม่เหล็ก 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม 
และปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท ากิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในเรื่อง ทิศทางของแรงแม่เหล็ก โดยใช้มือขวา ขนาดของแรง
แม่เหล็ก และการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก  

1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม  
 1) กระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ  ถ้าน าลวด

ตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไปไว้ในสนามแม่เหล็กจะเกิดแรงกระท าต่อลวดตัวน านั้น หรือไม ่อย่างไร 
(เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 



2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระท าต่อลวดตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก

ขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการท ากิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการท ากิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ีครู
แจกให้ 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมของกลุ่มตนเองหน้าช้ัน

เรียน 
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกัน
อย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรงมีทิศทางจาก B ไป A สนามแม่เหล็กมี
ทิศทางช้ีลงลวดตัวน าเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด (แนวการตอบ ลวดตัวน าเส้นตรงเคล่ือนท่ีออกจาก
แม่เหล็กรูปตัวยู) 

3) กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรงมีทิศทางจากA ไป B สนามแม่เหล็กมีทิศทาง
ช้ีลงลวดตัวน าเส้นตรงเคล่ือนท่ีไปทางใด (แนวการตอบ ลวดตัวน าเส้นตรงเคล่ือนท่ีเข้าหาแม่เหล็กรูป
ตัวยู) 

4) ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวน าเส้นตรงหรือไม่ 
อย่างไร (แนวการตอบ มีผล เพราะ เมื่อกลับทิศทางของกระแสไฟฟ้า การเคล่ือนท่ีของลวดตัวน า
เส้นตรงจะมีทิศทางตรงข้าม) 

5) เมือ่กลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็กมีทิศทางไปทางใด และลวด
ตัวน า 

เคล่ือนท่ีอย่างไร เมื่อเทียบกับตอนแรก (แนวการตอบ เมือ่กลับข้ัวของแม่เหล็กรูปตัวยู สนามแม่เหล็ก
มีทิศทางตรงข้ามกับทิศทางเดิม มีผล ท าให้ลวดตัวน าเส้นตรงเคล่ือนท่ีในทิศทางตรงข้ามกับตอนแรก) 

6) ทิศทางของสนามแม่เหล็กมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของลวดตัวน าเส้นตรงท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ มีผล เพราะเมื่อกลับทิศทางของสนามแม่เหล็ก การ
เคล่ือนท่ีของลวดตัวน าเส้นตรงจะมีทิศทางตรงข้าม) 

7) เพราะเหตุใดเมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรงจึงเคล่ือนท่ีได้ (แนวการตอบ 
เพราะมีแรงแม่เหล็กกระท ากับลวดตัวน า เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก) 

8) ในแต่ละกรณี ลวดตัวน าเส้นตรงเคล่ือนท่ีในทิศทางท่ีต้ังฉากกับทิศทางของ
กระแสไฟฟ้าและ ทิศทางของสนามแม่เหล็กหรือไม่ (แนวการตอบ ลวดตัวน าเคล่ือนท่ีในทิศทางต้ัง
ฉากกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและทิศทางของสนามแม่เหล็ก) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการท ากิจกรรม เรื่อง แรงกระท าต่อลวด
ตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ดังนี ้



เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าเส้นตรงท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระท าต่อ
ลวดตัวน า โดยทิศทางของแรงท่ีกระท ากับลวดตัวน าขึ้นอยู่กับทิศทางของกระแสไฟฟ้าและ ทิศทาง
ของสนามแม่เหล็ก ซึ่งหาทิศทางของแรงได้โดยใช้มือขวา        

                     

ขั้นที่ 4 ขัน้ขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการหาขนาดของแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อลวดตัวน าเส้นตรง 

จนได้สมการท่ีเกี่ยวข้อง ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 41-42 
4.2 ครูอธิบายโจทย์ตัวอย่าง 15.6 และ 15.7 อย่างละเอียด 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระท าต่อลวดตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมี

กระแสไฟฟ้าผ่าน 
5.2 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 15.2 ข้อท่ี 3 ลงในสมุด 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระท าต่อลวดตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวน า 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 
 
 
 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อ
เส้นลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็กได้ 
 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง แรงกระท าต่อ
ลวดตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงกระท าต่อลวด
ตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 



จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
1) นักเรียนท ากิจกรรมและสังเกตแรงกระท า
ต่อลวดตัวน าเส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
และอยู่ในสนามแม่เหล็กได้ 
2) นักเรียนค านวณหาแรงแม่เหล็กท่ีกระท า
ต่อเส้นลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ
วางในสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง แรงกระท าต่อ
ลวดตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
2) ตรวจสมุดในการท า
แบบฝึกหัด 15.2 ข้อท่ี 
3 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงกระท าต่อลวด
ตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
2) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อท่ี 3 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนแสดง
วิธีการหาค าตอบได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง แรงกระท าต่อลวด
ตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
2) ตรวจสมุดในการท า
แบบฝึกหัด 15.2  
ข้อท่ี 3 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงกระท าต่อลวด
ตัวน าท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กขณะมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน 
3) แบบฝึกหัด 15.2 
ข้อท่ี 3 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง แรงกระท าต่อลวดตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็ก
ขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการท ากิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการท ากิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 
3 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
1 แสดงวิธีการหาค าตอบไม่ถูกต้อง 



ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
หมายเหตุ  หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านกระบวนการ (P) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
     
                



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
เร่ือง แรงระหว่างลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟ้า 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
 2. อธิบายและค านวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก  
แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ี
เมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนาคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่าน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวน าคู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพการต่อเครื่องช่ังกระแสกับวงจรไฟฟ้าได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
 ลวดตัวน าสองเส้นวางขนานกัน จะมีแรงกระท าระหว่างลวดตัวน าท้ังสองเมือ่มกีระแสไฟฟ้าผ่าน โดย 
ดึงดูดกันถ้ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าท้ังสองมีทิศทางเดียวกัน แต่ผลักกัน ถ้ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าท้ังสอง 
มีทิศทางตรงข้ามกัน 
  
 
 
 
 
 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

แรงระหว่างลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟ้า 



กรณีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน าส่วน ab และลวดตัวน าส่วน cd ในทิศเดียวกัน เมื่อ
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท้ังสองจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวน า โดยลวดตัวน าส่วน cd 
อยู่ในสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวด ab ( ) และขดลวดตัวน าส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็กท่ี

เกิดจากลวดตัวน าส่วน cd  ( ) ดังรูป 15.33 ก. และ 15.33 ข. ตามล าดับ 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.33 สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า  ผ่านขดลวดตัวน าส่วน ab 

และสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า  ผ่านลวดตัวน าส่วน cd 
 

ลวดตัวน าส่วน cd อยู่ในสนามแม่เหล็ก  ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า  ผ่านขดลวด
ตัวน าส่วน ab ดังรูป 15.34 ก. เมื่อกระแสไฟฟ้า  ผ่านลวดตัวน าส่วน cd จะเกดิแรงแม่เหล็ก 

กระท าต่อลวดตัวน า ทิศทางของแรงหาได้โดยใช้มือขวา ดังรูป 15.34 ข. 

 
 
 
 

 
ก. สนามแม่เหล็ก  รอบขดลวดตัวน าส่วน ab   ข. แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อลวดตัวน าส่วน cd 

รูป 15.34 แรงแม่เหล็กเนื่องจากสนามแม่เหล็กของขดลวดตัวน าส่วน abท่ีกระท าต่อลวดตัวน าส่วนcd 
ในท านองเดียวกัน ขดลวดตัวน าส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็ก ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า  
ผ่านลวดตัวน าส่วน cd ดังรูป 15.35 ก. เมื่อกระแสไฟฟ้า  ผ่านขดลวดตัวน าส่วน ab จะเกิดแรง

แม่เหล็ก กระท าต่อลวดตัวน าส่วน cd ดังรูป 15.35 ข. 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.35 แรงแม่เหล็กจากสนามแม่เหล็กของลวดตัวน าส่วน cd ท่ีกระท าต่อขดลวดตัวน า

ส่วน ab 



จะเห็นว่าแรง  และ  มีทิศทางเข้าหากัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวน าส่วน ab ถูก

ตรึงไว้กับกล่องจึงท าให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวน าส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศลงเข้าหาขดลวดตัวน าส่วน 
ab 

กรณีกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน าส่วน cd ให้มีทิศทางตรงข้ามกับกระแสไฟฟ้าท่ี
ผ่านขดลวดตัวน าส่วน ab หลังเปิดสวิตซ์ พิจารณาแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อขดลวดตัวน าส่วน ab และ
ลวดตัวน าส่วน cd ในท านองเดียวกับกรณีข้างต้นจะได้ว่า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน าส่วน ab 
และลวดตัวน าส่วน cd ในทิศทางตรงข้ามกัน จะเกิดแรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวน าส่วน cd และ
แรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวน าส่วน ab ด้งรูป 15.36 ก. และ 15.36 ข. ตามล าดับ 

 
 
 

 
 
 
ก. แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อลวดตัวน าส่วน cd  ข. แรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อลวดตัวน าส่วน ab 

รูป15.36 แรงแม่เหล็กท่ีกระท าลวดตัวน าท้ังสอง เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าในทิศทางตรงข้ามกัน 
 

จะเห็นว่าแรง  และ  มีทิศทางตรงข้ามกัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวน าส่วน ab ถูกตรึงไว้

กับกล่องจึงท าให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวน าส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศขึ้นออกจากขดลวดตัวน าส่วน ab 
จึงสรุปได้ว่า ถ้าวางลวดตัวน าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท้ังสองใน
ทิศทางเดียวกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหว่างลวดตัวน าท้ังสองดังรูป 13.37 ก. แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าผ่านลวด
ตัวน าในทิศทางของตรงข้ามกัน จะเกิดแรงผลักระหว่างลวดตัวน าท้ังสองดังรูป 13.37 

 
 
 
 
 

 
 
ก. แรงดึงดูด เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน า ข. แรงผลัก เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน า 
           สองเส้นในทิศทางเดียวกัน                       สองเส้นในทิศทางตรงข้ามกัน          

 รูป 15.37 แรงระหว่างลวดตัวน าสองเส้นท่ีวางขนานกันและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 



5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมในเรื่อง ทิศทางของแรงรอบลวดตัวน า เส้นตรงท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่าน และแรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า  

1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม  
 1) หากมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าสองเส้นท่ีอยู่ใกล้กันและขนานกันจะเกิดอะไร

ขึ้นระหว่างลวดตัวน าท้ังสอง 
(เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูใช้สถานการณ์หรืออาจสาธิตเครื่องช่ังกระแสท่ีประกอบด้วยขดลวดตัวน าและลวด

ตัวน าเส้นตรงวางขนานกันหรือการสาธิตเครื่องช่ังกระแส ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
ประกอบการจัดการเรียนรู้  

2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
2.3 นักเรียนทุกคนท ากิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวน าท่ีมกีระแสไฟฟ้า      
2.4 นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ จ านวน 2 ข้อ ลงในสมุด   

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 2 คน ออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมของตนเองหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) จากการสาธิตเครื่องช่ังกระแส กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน า ab และลวดตัวน า
 cd มีทิศทางเดียวกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท้ังสองเกิดแรงระหว่างลวดตัวน าท่ีมี
กระแสไฟฟ้าอย่างไร (แนวการตอบ ลวดตัวน า เส้นตรงสองเส้นวางขนานกนั เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
ในทิศทางเดียวกันจะมีแรงดึงดูดกัน) 

2)จากการสาธิตเครื่องช่ังกระแสกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน าabและลวดตัวน า cd  
มีทิศทางข้ามกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท้ังสองเกิดแรงระหว่างลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า
อย่างไร (แนวการตอบ ลวดตัวน าเส้นตรงสองเส้นวางขนานกัน เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านในทิศทางตรง
ข้ามกันจะมีแรงผลักกัน) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการท ากิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวด
ตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า ดังนี ้

กรณีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน าส่วน ab และลวดตัวน าส่วน cd ในทิศเดียวกัน 
เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าท้ังสองจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวน า โดยลวดตัวน าส่วน 
cd อยู่ในสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวด ab ( ) และขดลวดตัวน าส่วน ab อยู่ในสนามแม่เหล็ก

ท่ีเกิดจากลวดตัวน าส่วน cd  ( ) ดังรูป 15.33 ก. และ 15.33 ข. ตามล าดับ 



จะเห็นว่าแรง  และ  มีทิศทางเข้าหากัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวน า

ส่วน ab ถูกตรึงไว้กับกล่องจึงท าให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวน าส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศลงเข้าหา
ขดลวดตัวน าส่วน ab 

กรณีกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวน าส่วน cd ให้มีทิศทางตรงข้ามกับ
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดตัวน าส่วน ab หลังเปิดสวิตซ์ พิจารณาแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อขดลวด
ตัวน าส่วน ab และลวดตัวน าส่วน cd ในท านองเดียวกับกรณีข้างต้นจะได้ว่า เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่าน
ขดลวดตัวน าส่วน ab และลวดตัวน าส่วน cd ในทิศทางตรงข้ามกัน จะเกิดแรงแม่เหล็กกระท าต่อลวด
ตัวน าส่วน cd และแรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตัวน าส่วน ab ด้งรูป 15.36 ก. และ 15.36 ข. 
ตามล าดับ 

จะเห็นว่าแรง  และ  มีทิศทางตรงข้ามกัน แต่เนื่องจากขดลวดตัวน า

ส่วน ab ถูกตรึงไว้กับกล่องจึงท าให้สังเกตเห็นเฉพาะลวดตัวน าส่วน cd เคล่ือนท่ีในทิศขึ้นออกจาก
ขดลวดตัวน าส่วน ab จึงสรุปได้ว่า ถ้าวางลวดตัวน าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่าน
ลวดตัวน าท้ังสองในทิศทางเดียวกัน จะเกิดแรงดึงดูดระหว่างลวดตัวน าท้ังสองดังรูป 13.37 ก. แต่ถ้า
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าในทิศทางของตรงข้ามกัน จะเกิดแรงผลักระหว่างลวดตัวน าท้ังสองดังรูป 
13.37 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูถามค าถามตรวจสอบความเข้าใจ ข้อ 5. ในหนังสือเรียน หน้า 50 พร้อมเฉลยให้

นักเรียนทราบ 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบฝึกหัด 15.2 ข้อ 4 ในหนังสือเรียน หน้า 52 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
5.2 นักเรียนส่งสมุดในการตอบค าถาม 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง แรงกระท าต่อลวดตัวน าท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

 

 
 
 
 
 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวน า
คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 
 

1) ตรวจสมุดในการ
ตอบค าถาม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามจ านวน 2 
ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพการต่อ
เครื่องช่ังกระแสกับวงจรไฟฟ้าได้ 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง แรงระหว่างลวด
ตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงระหว่างลวด
ตัวน าท่ีมี
กระแสไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ 
เขียนแผนภาพได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง แรงระหว่างลวด
ตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
2) ตรวจสมุดในการ
ตอบค าถาม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
แรงระหว่างลวด
ตัวน าท่ีมี
กระแสไฟฟ้า 
3) ค าถามจ านวน 3 
ข้อ 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง แรงระหว่างลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้อง จ านวน 2 ข้อ 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ 
1 ตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 เขียนแผนภาพได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 เขียนแผนภาพได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 เขียนแผนภาพ แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 



ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

      ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

                                                      หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
เร่ือง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
3. อธิบายหลักการท างานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งค านวณปริมาณ

ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านเมื่ออยู่ใน
สนามแม่เหล็กได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถค านวณโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
เมื่อน าขดลวดตัวน าจ านวน N รอบ ซึ่งมีพื้นท่ีหน้าตัด A วางในสนามแม่เหล็ก และมีกระแสไฟฟ้า

 โดยระนาบของขดลวดท ามุม  กบัสนามแม่เหล็ก  จะเกดิโมเมนตข์องแรงคู่ควบกระท าต่อ
ขดลวด มีขนาดเป็น    

 
 
 

  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

โมเมนต์ของแรงคู่ควบ  



พิจารณาขดลวดตัวน าส่ีเหล่ียม มุมฉาก (PQRS) วางให้ระนาบขดลวดขนานกับ 
สนามแม่เหล็ก( ) สม่ าเสมอ มีความยาวด้าน PS = QR =  และความยาวด้าน PQ = RS =  
เมื่อให้กระแสไฟฟ้า ( ) ผ่านขดลวดในทิศทาง P -> Q -> R -> S ดังรูป 15.38  

 
 
 
 
 

 
รูป 15.38 ทิศทางท่ีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน า 

 

พิจารณาแรงแม่เหล็กกระท าต่อเส้นลวดแต่ละส่วนดังนี้  ด้าน PS และ QR กระแสไฟฟ้าใน
ขดลวดตัวน าอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก ท าให้ไม่มีแรงกระท าต่อด้านท้ังสองนี้ ส่วนด้าน PQ 
และ RS เป็นด้านท่ีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดในทิศทางต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก จึงเกิดแรงกระท าต่อ
ด้ า น ท้ั ง ส อ ง  
มีขนาดเท่ากัน โดยขนาดของแรงหาได้จากสมการ   

 
 
 
 
 
 
 
รูป 15.39 ทิศทางของแรงกระท าต่อขดลวดตัวน า  ขณะระนาบขดลวดขนานกับ

สนามแม่เหล็ก 
 

ในการหาทิศทางของแรง โดยใช้มือขวา พบว่าแรงท่ีกระท าต่อด้าน PQ มีทิศทางตรงข้ามกับ
แรงท่ีกระท าต่อด้าน RS ดังรูป 15.39 จะเห็นว่าแรงท่ีกระท าต่อด้านท้ังสองมีขนาดเท่ากัน ทิศทางตรง
ข้ามกัน และขนานกันจึงเป็นแรงคู่ควบ ท าให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบหาขนาดได้จากสมการ  

 
เมื่อ   คือ โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

    คือ ขนาดของแรงคู่ควบ 
    คือ  ระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสอง 

แทนค่า จากสมการ   และแทน ด้วย ในสมการ  จะได้
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

 
ก าหนดให้  เป็นพื้นท่ีของขดลวด มีค่าเท่ากับ  เขียนสมการขนาดโมมนต์ของแรงคู่

ควบได้เป็น 



 
ถ้าวางขดลวดตัวน าส่ีเหลียมมุมฉาก (PQRS) ให้ระนาบขดลวดท ามุม  กับสนามแม่เหล็ก ( )  
มีด้าน PS และ QR ท ามุม  กับสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.40 

 
 

 
 
 

 
รูป 15.40 ระนาบขดลวดท ามุม  กับสนามแม่เหลีก 

 

พิจารณาด้าน PS กับ QR พบว่ามีแรงกระท าขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน คือ  และ 
 และอยู่ในแนวเดียวกัน ท าให้โมมนต์ของแรงคู่นี้เป็นศูนย์ดังรูป 15.41 ก. ส่วนด้าน PQ กับ RS 

จะมีแรงคู่ควบกระท า ได้แก่  และ  มีทิศทางดังรูป 15.41 ข. 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.41 ขดลวดตัวน าเหล่ียมฉากเอียงท ามุมกับสนามแม่เหล็กและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 

โดยขนาดของแรงเท่ากับ  และระยะทางต้ังฉากระหว่างแนวแรงท้ังสองเท่ากับ 
 จากสมการ จะได้ขนาดของโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวด ตาม

สมการ  

 
 

 

ในกรณีขดลวดตัวน าจ านวน N รอบ จะท าให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวดเป็น 
จ านวน N เท่าของขดลวด 1 รอบ จะได้ขนาดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวด ตามสมการ  

 
 

เมื่อ  คือ มุมระหว่างระนาบขดลวดตัวน ากับสนามแม่เหล็ก  
ในกรณีท่ีพื้นท่ีของขดลวดเป็นขดลวดระนาบรูปทรงอื่น เช่น ขดลวดระนาบรูปวงกลมโมเมนต์

ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวดยังคงหาได้จากสมการ  
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 



    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการหาค าตอบ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขัน้สร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับ การเกิดแรงแม่เหล็กเมื่อลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ
อยู่ในสนามแม่เหล็ก 

1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ ดังนี้ 
 1) หากเปล่ียนลวดตัวน าเส้นตรงเป็นขดลวดตัวน ารูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เมื่อ

กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน าจะมีผลอย่างไร 
(ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าเนื้อหา เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ ในหนังสือเรียน 

หน้า 53-55 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและท าใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
2.3 ครูน านักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.8 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 56 

2.4 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 1-2 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียนจ านวน 2 คน ออกมาเฉลยแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 1-2 หน้าช้ันเรียน  
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระท าต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR 
กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวน าอยู่ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก (แนวการตอบ กระแสไฟฟ้าใน
ขดลวดตัวน าอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก)                                        

2) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระท าต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PS และ QR 
กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวน าอยู่ในทิศทางขนานกับสนามแม่เหล็ก ท าให้เกิดแรงกระท าต่อด้าน PS 
และ QR หรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ ท าให้ไม่มีแรงกระท าต่อด้านท้ังสองนี้)                                                                          
 

3) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระท าต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS 
กระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวน าอยู่ในทิศทางอย่างไรกับสนามแม่เหล็ก (แนวการตอบ กระแสไฟฟ้าผ่าน
ขดลวดอยู่ในทิศต้ังฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก) 

4) ถ้าพิจารณาแรงแม่เหล็กกระท าต่อเส้นลวดแต่ละส่วน ด้าน PQ และ RS 
กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดอยู่ในทิศต้ังฉากขนานกับสนามแม่เหล็ก ท าให้เกิดแรงกระท าต่อด้าน PQ 



และ RS หรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ เกิดแรงกระท าต่อด้านท้ังสอง มีขนาดเท่ากัน)                                                                 
อ  5) จากข้อ 3) ขนาดของแรงหาได้จากสมการ (แนวการตอบ )                                                                                       

6) แรงท่ีกระท าต่อด้าน PQ มีทิศทางตรงข้ามกับแรงท่ีกระท าต่อด้าน RS จะเห็นว่า
แรงท่ีกระท าต่อด้านท้ังสองมีขนาดเท่ากัน ทิศทางตรงข้ามกัน และขนานกันจึงเป็นแรงท่ีเรียกว่า (แนว
การตอบ แรงคู่ควบ) 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบหาขนาดได้จากสมการ (แนวการตอบ  ) 
8) สัญลักษณ์  ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร (แนวการตอบ ขนาดของแรงคู่

ควบ) 
9) สัญลักษณ์  ในสมการข้อ 7) หมายถึงอะไร (แนวการตอบ ระยะทางต้ังฉาก

ระหว่างแนวแรงท้ังสอง)  
 

10) “ในกรณีขดลวดตัวน าจ านวน N รอบ จะท าให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระท าต่อขดลวดเป็น จ านวน N เท่าของขดลวด 1 รอบ” จากข้อความดังกล่าวสามารถหาขนาด
โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวดได้สมการใด (แนวการตอบ )                                                                               

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหาจากศึกษาค้นคว้า เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ จนได้
สมการต่างๆ 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ กราฟความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระท า

ต่อขดลวดกับมุมท่ีระนาบของขดลวดท ากับสนามแม่เหล็ก ดังนี้ 
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระท าต่อขดลวดกับมุมท่ีระนาบ

ของขดลวดท ากับสนามแม่เหล็ก ตามสมการ โดยให้แกน y เป็นโมเมนต์
ของแรงคู่ควบและแกน x คือ มุมท่ีระนาบขดลวดท ากับสนามแม่เหล็กจะได้กราฟความสัมพันธ์ 

  
เมื่อ  เป็นค่าคงตัว y เป็น M และ x เป็น  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 1-2  
 



ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระท าต่อขดลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็กได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
โมเมนต์ของแรงคู่
ควบ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถค านวณโมเมนต์ของแรงคู่
ควบกระท าต่อขดลวดตัวน าท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่านเมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก รวมท้ังปริมาณ
ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.3 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
2) ตรวจสมุดนักเรียนใน
การท าแบบฝึกหัด 15.3  
ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
โมเมนต์ของแรงคู่
ควบ 
3) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 5-7 ข้อ 



1 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 
ด้าน

กระบวนการ 
(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                       จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
เร่ือง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC  
                 
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
3. อธิบายหลักการท างานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งค านวณปริมาณ

ต่างๆ  
ท่ีเกี่ยวข้อง  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายหลักการท างานของแกลแวนอมิเตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถค านวณปริมาณท่ีเกี่ยวข้องได้ 
2) นักเรียนสามารถท ากิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 

 

4. สาระส าคัญ 
แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วยขดลวดส่ีเหล่ียมท่ีติดเข็มช้ีและหมุนได้คล่องอยู่

ในสนามแม่เหล็ก เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดจะหมุนพร้อมกับเข็มช้ีเบนไป และมอเตอร์ไฟฟ้า กระแสตรง
เป็นเครื่องมือเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล ประกอบด้วยขดลวดพันอยู่กับแกนซึ่ง หมุนได้คล่องและอยู่
ในสนามแม่เหล็กเมือ่มกีระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดจะหมนุต่อเนื่องรอบแกน การท างานแกลแวนอมิเตอร์
และมอเตอร์ไฟฟ้าใช้หลักโมเมนต์แรงคู่ควบของขดลวดท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กและมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

 
  
 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  



แกลแวนอมิเตอร์ (galvanometer) 
แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้า ดังรูป 15.42 ก. ประกอบด้วยขดลวดทองแดง

เคลือบฉนวน พันหลายรอบบนกรอบรูปส่ีเหล่ียมท่ีติดเข็มช้ีและแกนหมุนได้คล่องท าให้ขดลวด
หมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปลายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย ดังรูป 
15.42 ข. 

 
 
 
 

 
รูป 15.42 แกลแวนอมิเตอร์และส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ 

 

ทรงกระบอกเหล็กอ่อนท าให้แรงแม่เหล็ก (ท่ีท าให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อ
ขดลวด) ต้ังฉากกับระนาบขดลวดตลอดเวลา จึงท าให้โมเมนต์ของแรงคู่ควบจากระแสไฟฟา้ท่ีกระท า
ต่อขดลวดขึน้อยู่กับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดเท่านั้น เมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่าน ขดลวดจะหมุนพร้อม
กับเข็มช้ีเบนไป และแกนหมุนท าให้สปริงก้นหอยบิดตัว จนกระท่ังโมเมนต์ของแรงบิดกลับของสปริง
ก้นหอยเท่ากับโมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระท าต่อขดลวด ขดลวดและเข็มช้ีจะหยุดนิ่ง มุมท่ีเข็มช้ีเบน
ไปจึงขึ้นกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวด โดยท่ัวไปแกลแวนอมิเตอร์มีวัตถุประสงค์ให้มีความไวต่อ
กระแสไฟฟ้าจึงใช้เส้นลวดท่ีมีขนาดเล็กมาก เพื่อใหข้ดลวดมีน้ าหนักน้อย และสปริงก้นหอยท่ีมีค่าคง
ตัวสปริงน้อย ๆ เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านเพียงเล็กน้อย ก็สามารถท าให้เข็มช้ีเบนได้ 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระท าต่อ

ขดลวดในสนามเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ท าให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้ 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พันเป็นรูปส่ีเหล่ียมติด
กับแก่นหมุนได้คล่องในสนามแม่เหล็ก และส่วนท่ีท าหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟ้าในขดลวด 
คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring commutator) และแปรงสัมผัส (contact 
brush) ดังรูป 15.43 

 
 
 
 
 

 

 
รูป 15.43 ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวน าในทิศทาง  d -> c -> b -> a จะเกดิโมเมนต์ของแรงคู่
ควบหมุนขดลวดรอบแกนหมุนตามเข็มนาฬิกา ดังรูป 15.44 ก. เมื่อขดลวดหมุนไปจนระนาบ
ของขดลวดต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.44 ข. โมเมนต์ของแรงคู่ควบมีค่าเป็นศูนย์ แต่
เนื่องจากความเฉื่อยจึงท าให้ขดลวดหมุนต่อไป โดยแปรงสัมผัส P และ Q จะเปล่ียนจาก



สัมผัสคอมมิวเทเตอร์ x และ y ไปสัมผัสกับคอมมิวเทเตอร์ y และ x ท าให้กระแสไฟฟ้าใน
ขดลวดมีทิศทาง a -> b -> c -> d โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีเกิดขึ้นในขณะนี้ จะท าให้ขดลวด
หมุนในทางเดิมต่อไป ดังรูป 15.44 ค. 

 
 
 
 

 

 
รูป 15.44 แรงกระท าต่อขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

จะเห็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแตรงนี้มีขดลวดเพียงระนาบเดียว จึงใช้คอมมิวเทเตอร์ 1 คู่ ถ้า
พิจารณาในขณะท่ีระนาบของขดลวดต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก โมเมนต์ของแรงคู่ควบจะมีค่าเป็นศูนย์ 
(ตามสมการ  

 เพราะ  = 0) แต่ขดลวดจะหมุนต่อไปได้อีกเนื่องจากความเฉื่อย 
ดังนั้นต าแหน่งท่ีระนาบของขดลวดต้ังฉากกับสนามแม่เหล็กจึงเป็นต าแหน่งท่ีมอเตอร์ไม่มีโมเมนต์ของ
แรงคู่ควบกระท า เพื่อให้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระท าต่อขดลวดตลอดเวลา จึงต้องเพิ่มขดลวดใน
ระนาบอื่นอีกโดยอาจใช้ต้ังแต่ 3 ระนาบข้ึนไป ดังรูป 15.45 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูป 15.45 ตัวอย่างมอเตอร์กระแสตรงแบบ 3 ระนาบ 
 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงถูกน าไปใช้ท าให้เกิดการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของอุปกรณ์ใน 
เครื่องยนต์ เครื่องมือและเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เช่น ช้ินส่วนในของเล่นเด็ก มอเตอร์ท่ีใช้ในอุปกรณ์ 
รถยนต์ 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

 



6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับ สมการเกี่ยวกับโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก 

1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง ดังนี ้

 1) โมเมนต์ของแรงคู่ควบของขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้อย่างไรได้บ้าง 

 2) หากจะน าความรู้นี้มาประยุกต์ใช้ในการสร้างเป็นเครื่องวัดทางไฟฟ้าจะสามารถ
ท าได้อย่างไร 

3) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีส่วนประกอบอะไรบา้ง 
4) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหมุนได้อย่างไร เกี่ยวข้องกับโมเมนต์แรงคู่ควบของ

ขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็กอย่างไร 
(ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าเนื้อหา เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรง ในหนังสือเรียน หน้า 57-60 และแหล่งความรู้อื่น เช่น ห้องสมุด อินเทอร์เน็ต 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและท าใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
2.3 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5-6 คน คละความสามารถ และคละเพศ 
2.4 ครูให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 
2.5 นักเรียนท ากิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) “แกลแวนอมิเตอร์ (galvanometer) เป็นเคร่ืองวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วย
ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน ซ่ึงพันหลายรอบบนกรอบรูปสีเ่หลี่ยมท่ีติดเข็มชี้และแกนหมุนได้
คล่อง” อยากทราบว่าข้อความดังกล่าวท าให้ขดลวดเคล่ือนท่ีอย่างไร (แนวการตอบ ท าให้ขดลวด
หมุนรอบทรงกระบอกเหล็กอ่อนท่ีตรึงอยู่กับท่ี โดยปลายของแกนหมุนติดกับสปริงก้นหอย)      

 
 
 
 

 
 
                
ภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ 



2) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 2 คืออะไร (แนวการ
ตอบ แม่เหล็กถาวร)                                                                          

3) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 3 คืออะไร (แนวการ
ตอบ ทรงกระบอกเหล็กอ่อน) 

4) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 4 คืออะไร (แนวการ
ตอบ สปริงก้นหอย)                                                                 อ   

5) จากภาพส่วนประกอบภายในแกลแวนอมิเตอร์ หมายเลข 5 คืออะไร (แนวการ
ตอบ ขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน)                                                                                       

6) ทรงกระบอกเหล็กอ่อนท าให้แรงแม่เหล็กท่ีท าให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระท าต่อขดลวดต้ังฉากกับอะไร (แนวการตอบ ท าให้แรงแม่เหล็กท่ีท าให้เกิดโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระท าต่อขดลวดต้ังฉากกับระนาบขดลวดตลอดเวลา) 

7) โมเมนต์ของแรงคู่ควบจากระแสไฟฟ้าท่ีกระท าต่อขดลวดขึ้นอยู่กับอะไร (แนวการ
ตอบ 

กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านขดลวดเท่านั้น) 
8) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ี

กระท าต่อขดลวดในสนามเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ท าให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็น
พลังงานอะไร  
(แนวการตอบ ท าให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้) 

9) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยอะไรบ้าง และส่วนท่ีท าหน้าท่ี
เปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟ้า คืออะไร (แนวการตอบ ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน 
พันเป็นรูปส่ีเหล่ียมติดกับแก่นหมุนได้คล่องในสนามแม่เหล็ก และส่วนท่ีท าหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของ
กระแสไฟฟ้าในขดลวด คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring commutator) และแปรงสัมผัส 
(contact brush))  
 

10) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงถูกน าไปใช้ท าให้เกิดการเคล่ือนท่ีหรือการหมุนของ
อุปกรณ์ในเครื่องยนต์ เครื่องมือและเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เช่นอะไรบ้าง  

 (แนวการตอบ ช้ินส่วนในของเล่นเด็ก มอเตอร์ท่ีใช้ในอุปกรณ์รถยนต์)                                                                               
3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหาจากศึกษาค้นคว้า จนได้ข้อสรุป ดังนี้ 
 เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดแกลแวนอมิเตอร์ จะท าให้ขดลวดหมุนพร้อมกับเข็มช้ี

เบนไป โดยการเบนของเข็มจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับกระแสไฟฟ้า 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้โมเมนต์ของแรงคู่ควบท่ีกระท า

ต่อขดลวดในสนามเหล็กเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ท าให้สามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้ 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย ประกอบด้วยขดลวดทองแดงเคลือบฉนวน พันเป็นรูปส่ีเหล่ียมติด
กับแก่นหมุนได้คล่องในสนามแม่เหล็ก และส่วนท่ีท าหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางของกระแสไฟฟ้าในขดลวด 
คือ คอมมิวเทเตอร์วงแหวนผ่าซีก (split-ring commutator) และแปรงสัมผสั (contact 
brush) 

 
 
 
 
 
 



ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแกลแวนอมิเตอร์ ดังนี้ 
 แกลแวนอมิเตอร์ โดยท่ัวไปจะมีเหล็กอ่อนรูปทรงกระบอกอยู่ตรงกลางระหว่างขั้ว N 

และขั้ว S ของแม่เหล็กโค้ง ท าให้สนามแม่เหล็กมีทิศทางอยู่ในแนวรัศมีของรูปทรงกระบอก (ดังรูป) 
ระนาบของ ขดลวดส่ีเหล่ียมจะอยู่ในแนวขนานกับสนามแม่เหล็กทุกต าแหน่งท่ีขดลวดหมุนไป 

 
 
 
 
 
 

 
ด้วยเหตุนี้มุมท่ีระนาบของขดลวดท ากับสนามแม่เหล็กจึงเท่ากับ 0 องศา นั่นคือ 

ระนาบของ ขดลวดขนานกับสนามแม่เหล็กตลอดเวลา 
  จากกสมการ   
  ดังนั้น     

เนื่องจากจ านวนรอบของขดลวด N  พื้นท่ีระนาบของขดลวด A และสนามแม่เหล็ก B 
เป็น ค่าคงตัว    

ดังนั้น    
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าค่าหนึ่งผ่านขดลวดแกลแวนอมิเตอร์ ขดลวดจะหมุนด้วยโมเมนต์ของแรงคู่

ควบค่าหนึ่ง การหมุนของขดลวดเป็นเหตุให้เกิดแรงบิดกลับในสปริงก้นหอย ซึ่งต้านการหมุนของ
ขดลวด  
โดยพยายามบิดให้ขดลวดเบนกลับสู่ต าแหน่งเดิม จนกระท่ังขดลวดหยุดนิ่งท่ีต าแหน่งหนึ่ง นั่นคือ 
โมเมนต์ของแรงบดิกลับในสปริงมีทิศทางตรงข้ามกับโมเมนตข์องแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวด และมี
ขนาดเท่ากันพอดีท่ีต าแหน่งนั้น ซึ่งจะได้ 

โมเมนต์ของแรงบิดกลับของสปริง  = โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระท าต่อขดลวด  
ถ้าพิจารณาขณะขดลวดหมุนไปหยุด ณ ต าแหน่งท่ีท ามุม  กับแนวเดิม จะได้

 โมเมนต์ของแรงบิดกลับของสปริง =     
เมื่อ  คือ ค่าคงตัวโมเมนต์แรงบิดกลับของสปริงก้นหอย (torsion constant)

  
( คล้ายกับกรณีของสปริงในสมการ  ซึ่งอยู่ในแนวแกนตามยาวของ

สปริง) 
นั่นคือ     
เนื่องจาก  มีค่าคงตัว     
ดังนั้น                    
การท่ีมุมท่ีขดลวดเบนไปจากเดิมหรือมุมท่ีเข็มช้ีของแกลแวนอมิเตอร์เบนไปจากเดิม  

แปรผันตาม  ท าให้สามารถก าหนดสเกลท่ีเข็มช้ีเบน เพื่อระบุค่ากระแสไฟฟ้าได้ 
4.2 ครูอธิบายโจทย์ตัวอย่าง 15.9 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 60 อย่างละเอียด 

 



4.3 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแอมมิเตอร์ (ammeter) ดังนี ้
 แอมมิเตอร์ ดังรูป ก. เป็นการดัดแปลงแกลแวนอมิเตอร์เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าได้

สูงสุด  ตามท่ีต้องการ ซึ่งมีค่ามากกว่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดของแกลแวนอมิเตอร์   (เข็มเต็มสเกล) 
ท าได้โดยน าตัวต้านทานท่ีเรียกว่า ชันต์ (shunt) ซึ่งมีความต้านทาน  มาต่อขนานกับแกล
แวนอมิเตอร์ เพื่อแบ่งกระแสไฟฟ้าสูงสุด  ออกเป็นสองส่วน คือส่วนหนึ่งท่ีผ่านแกลแวนอมิเตอร์
เท่ากับ  ส่วนท่ีเหลือท่ีผ่านซันต์ เท่ากับ  ดังรูป ข. นั่นคือ    =   −  
 
 
 
 
 
 

 
 
   
เนื่องจากแกลเวนอมิเตอร์และซันต์ต่อขนานกัน ดังนั้นความต่างศักย์ระหว่างปลายของซันต์จะเท่ากับ
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วของแกลแวนอมิเตอร์    

หรือ      =    
จะได้    =      

4.4 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับโวลต์มิเตอร์ (voltmeter) ดังนี้ 
 โวลต์มิเตอร์ ดังรูป ค. เป็นการดัดแปลงแกลแวนอมิเตอร์ เพื่อวัดความต่างศักย์สูงสุด 

ตามท่ีต้องการ ซึ่งมีค่ามากกว่าความต่างศักย์สูงสุดของแกลแวนอมิเตอร์  ท าได้โดยน าตัว
ต้านทานเรียกว่า มัลติพลายเออร์ (multiplier) ท่ีมีความต้านทาน  มา ต่ออนุกรมกับแกล
แวนอมิเตอร์เพื่อแบ่งความต่างศักย์สูงสุดท่ีต้องการวัด  ออกเป็นสองส่วน 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
ส่วนหนึ่งเป็นความต่างศักย์ระหว่างปลายของมัลติพลายเออร์  อกีส่วนหนึ่งเป็น

ความต่างศักย์สูงสุดของแกลแวนอมิเตอร์  ดังรูป ง. นั่นคือ 
 
 

 



หรือ      =    
จะได้    =    

                                                =    
 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

5.2 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ลงในสมุด 
5.3 นักเรียนแต่ละส่งช้ินงานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
8.4 ใบกิจกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอยา่งง่าย 
8.5 อินเทอร์เน็ต 
8.6 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายหลักการท างานของ 
แกลแวนอมิเตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
แกลแวนอมิเตอร์ และ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
แกลแวนอมิเตอร์ 
และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถค านวณปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องได้ 
2) นักเรียนสามารถท ากิจกรรม เรื่อง 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.3 ข้อ 3 
2) ตรวจช้ินงาน 
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 3 
 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนสร้าง
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

แกลแวนอมิเตอร์ และ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
2) ตรวจสมุดนักเรียนใน
การท าแบบฝึกหัด 15.3  
ข้อ 3 
3) ตรวจช้ินงาน 
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างง่าย 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
แกลแวนอมิเตอร์ 
และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
3) แบบฝึกหัด 15.3 
ข้อ 3 
 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ก. และ ข. ได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ก. หรือ ข. ได้ถูกต้องครบถ้วน 
1 ท าแบบฝึกหัด 15.3 ข้อ 3 ไม่ถูกต้อง 
3 สร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ถูกต้องตามข้ันตอนและทดลองใช้งานได้จริง 
2 สร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายได้ถูกต้องตามข้ันตอน แต่ทดลองใช้งานไม่ได้  
1 สร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่ายไม่ถูกต้อง และทดลองใช้งานไม่ได้ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
หมายเหตุ  หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านกระบวนการ (P) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3 
 
 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       



31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวดัผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
เร่ือง กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และค านวณปริมาณ

ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไปอธิบายการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนอธิบายทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนหาทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 

 

4. สาระส าคัญ 
เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลง  ตัดขดลวดตัวน าจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า ในขดลวดตัวน านั้น 
เท่ากับอตัราการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดตัวน านั้น เมือ่เทียบกบัเวลา อธิบายได้โดยกฎ

การเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ เขียนแทนด้วยสมการ  เครื่องหมายลบ หมายถึง อีเอ็มเอฟ

เหนี่ยวน าในขดลวดจะท าให้เกิดกระแสเหนี่ยวน าในทิศทางท่ีจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กใหม่ ขึ้นมาต้านการ
เปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีมาเหนี่ยวน าและตัดผ่านขดลวดนั้นตามกฎของเลนส์ 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าและอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า 



เครื่องก าเนิดไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยใช้หลักการเกี่ยวกับ 
การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งถูกค้นพบโดย ไมเคิล ฟาราเดย์ (Michael Faraday) การเหนี่ยวน า
แมเ่หล็กไฟฟ้าและการน าความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าประยุกต์ใช้  

กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ 
การเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าในขดลวดตัวน า ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งในขดลวด เข็มแกล

แวนอมิเตอร์อยู่นิ่งและช้ีต าแหน่งศูนย์ดลอดเวลา แต่เมื่อเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่หล็กออกจากขดลวด 
เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนไปทางหนึ่ง และเมื่อเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่หล็กเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอ
มิเตอร์เบนไปในทิศทางตรงข้าม แล้วเมื่อเคล่ือนปลายขั้วแม่เหล็กให้เร็วขึ้นเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะ
เบนเช่นเดิมแต่เบนห่างจากต าแหน่งศูนย์มากขึ้น  

ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่ง เข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู่ท่ีต าแหน่งศูนย์แสดงว่าไม่มีกระแไฟฟ้าจาก
ขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ แต่เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้า เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนไป
จากต าแหน่งศูนย์แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ และการท่ีเข็มแกลแวนอ
มิเตอร์เบนในทิศตรงข้ามกันเมื่อเคล่ือนแท่งแม่เหล็กออกและเข้า แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีกิดขึ้นมีทิศ
ตรงข้ามด้วย และเมื่อเคล่ือนปลายขั้วแม่เหล็กเร็วขึ้นเข็มแกลแวนอเตอร์เบนมากขึ้นแสดงว่ามี
กระแสไฟฟ้าจากขดลวดมากขึ้น 

จากการเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่เหล็กข้างต้นเป็นการท าให้ฟลักซ์แม่หล็กท่ีผ่านพื้นท่ีหน้าตัด
ขดลวดเปล่ียนแปลงจึงท าให้ เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวด เรียกกระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากวิธีนี้ ว่ า 
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า (induced electric current) และเรียกการท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในตัวน า
ด้วยสนามแม่เหล็กว่า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic induction) 

การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า ท าได้โดยการเคล่ือนแท่ง
แม่เหล็กหรือขดลวดอย่างใดอย่างหนึ่ ง หรือท้ังสองอย่างก็ได้ เพื่อท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่าน
พื้นท่ีหน้าตัดขดลวดเปล่ียนแปลง โดยฟาราเดย์ได้ท าการทดลอง และเสนอกฎการเหนี่ยวน าของฟา
ราเดย์ (Faraday's law of induction) สรุปได้ว่าเมื่อมี ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวน ามีการ
เปล่ียนแปลงท าให้เกิด อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า (induced electromotive force) ในขดลวดตัวน า
นั้นมีค่าขึ้นกับอัตราการเปล่ียนแปลงของ ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวน าส่วนทิศทางของกระแส
เหนี่ยวน าเป็นไปตามกฎของเลนซ์ (Lenz's law) 

เมื่อน าฎการเนี่ยวน าของฟาราเดย์และกฎของลนซ์ มาเขียนสมการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าได้ดังนี้ 

 
โดย    เป็นอีเอ็มเอฟหนี่ยวน า 

  เป็นอัตราการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวน าเทียบกับเวลา 

เครื่องหมายลบในสมการเป็นไปตามกฎของลนซ์ มีความหมายว่า อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท่ี
เกิดขึ้นมีทิศทางต้านการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท่ีมาเหนี่ยวน า และจากกิจกรรม 15.3 
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า สามารถใช้กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์และกฎของเลนซ์มาอธิบายการเกิด
กระแสเหนี่ยวน าในขดลวดตัวน าได้ดังนี้ 

เมื่อเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่เหล็กออกจากขดลวดตัวน า เช่น เคล่ือนท่ีปลายขั้วเหนือ (N) ออก
จากขดลวดตัวน า โดยข้ัวเหนือเริ่มเคล่ือนท่ีจากใกล้ขดลวด ดังรูป 15.46 ก. จนขัว้เหนือก าลังเคล่ือนท่ี



ไกลจากขดลวด ดังรูป 15.46 ข. ท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดตัวน ามีปริมาณลดลง เกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน าตามกฎของฟาราเดย์ และเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า ( ) ในขดลวดในทิศทางท่ีท าให้
เกิดฟลักซ์แม่หล็กใหม่ต้านการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กเดิมตามกฎของเลนซ์ (โดยสนามแม่เหล็ก
ของฟลักซ์แม่หล็กใหม่ช้ีไปในทิศทางเดียวกับทิศทางสนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่เหล็กเดิม ตามท่ี
แสดงในรูป 15.46 ข.) 
 
 

 
 
 

 
รูป 15.46 การเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าและกระแสเหนี่ยวน าในขดลวดเมื่อฟลักซ์แม่เหล็กลดลง 

 

ในทางตรงกันข้าม ถ้าเคล่ือนท่ีปลายขั้วเหนือของแท่งแม่เหล็กเข้าหาขดลวดตัวน า โดยขั้ว
เหนือเริ่มเคล่ือนท่ีจากไกลขดลวด ดังรูป 15.47 ก. จนขั้วเหนือก าลังเคล่ือนท่ีอยู่ใกล้ขดลวด ดังรูป 
1 5 . 4 7  ข .  ท า ใ ห้ 
ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดตัวน ามีปริมาณเพิ่มข้ึน เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าตามกฎของฟาราเดย์ และ
เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าในขดลวดในทิศท าให้กิดฟลักซ์แม่เหล็กใหม่ต้านการเปล่ียนแปลงฟลักซ์
แม่เหล็กเดิมตามกฎของเลนซ์ (โดยสนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่เหล็กใหม่ช้ีไปในทิศทางตรงข้ามกับ
ทิศทางสนามแม่เหล็กของฟลักซ์แม่หล็กเดิม ตามท่ีแสดงในรูป 15.47 ข.) 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.47 การเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าและกระแสเหนี่ยวน าในขดลวดเมื่อฟลักซ์แม่หล็กเพิ่มขึ้น 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  



 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม 
และปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท ากิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับฟลักซ์แม่เหล็ก โดยบริเวณใกล้ขั้วแม่เหล็กมีฟลักซ์แม่เหล็ก
หนาแน่นกว่าบริเวณท่ีไกลออกไป และการใช้งานของแกลแวนอมิเตอร์  

1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า ดังนี้ 
 1) กระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าท าให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบลวดตัวน า ในทางกลับกัน 

สนามแม่เหล็กท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าได้หรือไม่ อย่างไร 
 (เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบ) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการท ากิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการท ากิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจก
ให้ 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกัน
อย่างไร  
เพราะเหตุใด 

2) ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งในขดลวดเคลือบฉนวน เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนจากเดิม
หรือไม่ (แนวการตอบ ไม่เบนจากเดิม)                                                                                                                 

3) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบน
อย่างไร 
(แนวการตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกจากขดลวดเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจาก
ต าแหน่งศูนย์ไปในทิศทางหนึ่ง และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจากต าแหน่งศูนย์ไปในทิศทางตรง
ข้าม)                                        

4) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดเร็วมากขึ้น เข็มแกลแวนอ
มิเตอร์เบนต่างจากตอนแรกอย่างไร (แนวการตอบ เข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนจากต าแหน่งศูนย์ไป
ในทิศทางเช่นเดียวกับตอนแรก แต่เบนมากกว่าตอนแรก  และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดจะเบนจาก
ต าแหน่งศูนย์ไปใน ทิศทางตรงข้าม)                                     

5) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้า ขดลวดมีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นหรือไม่ 
สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ มีกระแสไฟฟ้าเกดิขึ้นสังเกตได้จากการเบนจากต าแหน่งศูนย์ของเข็ม
แกลแวนอมิเตอร์)                          



6) ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออกและขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้าท่ี
เกิดขึ้นมีทิศทางเดียวกันหรือไม่  สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ ขณะเคล่ือนท่ีปลายข้ัวแม่เหล็กออก
และขณะเคล่ือนท่ีเข้าขดลวด กระแสไฟฟ้ามีทิศทางตรงข้ามกัน  สังเกตได้จากทิศทางการเบนของเข็ม
แกลแวนอมิเตอร์ขากต าแหน่งศูนย์มีทิศทางตรงข้ามกัน)                         

7) การเคล่ือนท่ีปลายขั้วแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวดด้วยความเร็วต่างกัน  
เกิดกระแสไฟฟ้าภายใน ขดลวดมีขนาดเท่ากันหรือไม่ สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ ไม่เท่ากัน 
สังเกตได้จากการเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์จากต าแหน่งศูนย์เบนไม่เท่ากัน)                           

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการท ากิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน า ดังนี ้

ขณะแท่งแม่เหล็กอยู่นิ่งเข็มแกลแวนอมิเตอร์อยู่ท่ีต าแหน่งศูนย์ แสดงว่าไม่มี
กระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กออกแล้วเข้าขดลวด เข็มแกล
แวนอมิเตอร์เบนไปจากต าแหน่งศูนย์แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าจากขดลวดผ่านแกลแวนอมิเตอร์ และการท่ี
เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนในทิศทางตรงข้ามกันแสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นในขดลวดมีทิศทางตรงข้าม
กัน เมื่อเคล่ือนปลายข้ัวแม่เหล็กเข้า-ออกจากขดลวดเร็วขึ้น เข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนมากขึ้น แสดงว่ามี
กระแสไฟฟ้าจากขดลวดมากขึ้น 

                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมข้อสังเกต ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 66 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับโจทย์ตัวอย่าง 15.10 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน  

หน้า 67-68 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 

5.2 นักเรียนท าค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ข้อ 1-3 ลงในสมุด 
5.3 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 ลงในสมุด 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 
 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน าโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนอธิบายทิศทางของกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน าโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ค าถามตรวจสอบความ
เข้าใจ 15.4 ข้อ 1-3 
ลงในสมุด 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 
3) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 15.4 ข้อ 
1-3 ลงในสมุด 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนตอบ
ค าถามได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตการเกิดอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวน าโดยใช้กฎของฟาราเดย์ได้ 
2) นักเรียนหาทิศทางของกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน าโดยใช้กฎของเลนซ์ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.4 ข้อ 1 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 
3) แบบฝึกหัด 15.4 
ข้อ 1 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนท า
แบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 
1 ได้ระดับดี ผ่าน
เกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.4 ข้อ 1 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
กระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 
3) แบบฝึกหัด 15.4 
ข้อ 1 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการท ากิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการท ากิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 
3 ตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 3 ข้อ 
2 ตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
1 ตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 15.4 ได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 

หรือตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 3 ข้อ 
ด้าน

กระบวนการ 
(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 บันทึกผลกิจกรรม แต่ไม่ถูกต้อง 
3 ท าแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 ได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 ได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
1 ท าแบบฝึกหัด 15.4 ข้อ 1 แต่ไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
หมายเหตุ   - หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านความรู้ (K) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3 
   - หาค่าเฉล่ียของคะแนนด้านกระบวนการ (P) ซึ่งคะแนนเต็ม เท่ากับ 3 

 
 
 
 

 

 

 

 



  ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวดัผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
     
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 
เร่ือง เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                  เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                     รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ  
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต     STEM              PLC 
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และค านวณปริมาณ

ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไปอธิบายการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน าได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนทดลองและสังเกตทิศทางของกระแสไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับจาก
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้าประกอบด้วย ขดลวดพันอยู่บน
แกนท่ีหมุนได้คล่องอยู่ในสนามแม่เหล็ก ปลายขดลวดท้ังสองต่ออยู่กับวงแหวนซึ่งสัมผัสกับแปรงสัมผัส เมื่อ
หมนุขดลวดจะท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวด และเกิด
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าเมื่อต่อแปรงกับอุปกรณ์ภายนอก จะเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใช้วงแหวน
ผ่าซีกและเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อใช้วงแหวนแยก 
 อี เอ็ ม เอฟ ไฟฟ้ ากระแสสลับเป ล่ียน ค่าตาม เวลาในรูปของฟั งก์ ชันแบบไซน์  ตามสมการ 

 เมื่อต่ออีเอ็มเอฟกับตัวต้านทาน กระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ ท่ีผ่านตัว
ต้านทานและ ความต่างศักย์  ระหว่างปลายตัวต้านทานท่ีเวลา  ใด ๆ เป็นไปตามสมการ  

 และ  
  

5. สาระการเรียนรู้ 



 5.1 ความรู้  
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
การหมุนขดลวดตัวน าในสนามแม่เหล็กท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดตัวน ามีการ

เปล่ียนแปลง จึงท าให้มีอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าเกิดขึ้นในขดลวด  
กิจกรรมเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จะสังเกตเห็นว่า กระแสไฟฟ้าจากกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวง

แหวนผ่าซีกมีทิศทางเดียว เรียกกระแสไฟฟ้านี้ว่า กระแสตรง (Direct Current : DC) แต่ส าหรับ
กระแสไฟฟ้ากรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก จะมีทิศทางสลับไปมา เรียกกระแสไฟฟ้านี้ว่า 
กระแสสลับ(Alternating Current : AC) 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
พิจารณาเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ดังรูป 15.48 ประกอบด้วยขดลวดหมุนได้คล่องอยู่

ระหว่างขั้วแม่เหล็ก ปลายขดลวดแต่ละด้านต่อกับวงแหวนแยกท่ีหมุนไปพร้อมกับขดลวด และแตะอยู่
กับแปรงสัมผัสอันเดิมตลอดเวลา ซึ่งต่อกับอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอก เช่น โวลต์มิเตอร์ เมื่อขดลวดหมุน
ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม  คงตัว ครบหนึ่งรอบโดยใช้เวลา  อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลา
ดังกล่าวสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 
 
 
 

 

 
 

รูป 15.48 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูป 15.49 การหมุนของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 0 ถึง T และกราฟอีเอ็มเอฟท่ีเกิดขึ้น 

พิจารณาช่วงเวลา โดยเริ่มต้นท่ีเวลา  = 0 ระนาบขดลวดวางตัวตั้งฉากกับ

สนามแม่เหล็ก ดังรูป 15.49 ก. ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดมีค่าสูงสุด แต่อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์



แม่เหล็กเป็นศูนย์ ท าให้อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าเป็นศูนย์ หลังจากนั้นอัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์จะมีค่า

เพิ่มขึ้น ท าให้อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าเพิ่มขึ้นตามเวลาท่ีเปล่ียนไป จนท่ีเวลา  =  ขดลวดหมุนไปเป็น

มุม 90 องศา ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดมีค่าเป็นศูนย์ แต่อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมี
ค่าสูงสุด ท าให้อีเอ็มเอฟหนี่ยวน ามีค่าสูงสุด และเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า

กับเวลาในช่วงเวลา  ได้ดังรูป 15.49 ข. 

ในช่วงเวลา    ขดลวดหมุนต่อไป อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กจะมี

ค่าลดลง ท าให้อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ามีค่าลดลง จนท่ีเวลา  =   ขดลวดหมุนไปเป็นมุม 180 องศา กับ

ต าแหน่งเริ่มต้น (  = 0) ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดขดลวดมีค่าสูงสุด แต่อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์
แม่เหล็กมีค่าเป็นศูนย์ และเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากับเวลา ในช่วงเวลา
ครึ่งรอบแรกได้ 
ดังรูป 15.49 ค. 

ท านองเดียวกันในช่วงเวลา  อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมีลักษณะ

คล้ายกับข่วงเวลา   แต่เนื่องจากขดลวดจะเปล่ียนต าแหน่งตรงข้าม (ลวดสีเหลืองสลับ

ท่ีกับลวดสีฟ้า) ดังนั้นทิศทางของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวดจึงตรงข้ามกับช่วงเวลา  

สามารถเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากับเวลาได้ดังรูป 15.49 ง. 

ท านองเดียวกันในช่วงเวลา  อัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กมี

ลักษณะคล้ายกับข่วงเวลา  แต่เนื่องจากขดลวดจะเปล่ียนต าแหน่งตรงข้าม (ลวดสี

เหลืองสลับท่ีกับลวดสีฟ้า) ดังนั้นทิศทางของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวดจึงตรงข้ามกับช่วงเวลา  

 สามารถเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากับเวลาได้ดังรูป 15.49 

จ. 
หากหมุนขดลวดในรอบต่อ ๆ ไปจะได้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากับเวลา

เช่นเดียวกับรอบท่ีพิจารณาข้างต้น ซึ่งมีความสัมพันธ์ในรูปของฟงัก็ชันแบบไซน์ 
จากการเปล่ียนแปลงของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อขดลวด

หมุนด้วยอัตราเร็วชิงมุม  คงตัว จากรูป 15.49 ก. (ท่ี  = 0 ระนาบขดลวดต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก)  
จนครบรอบ ดังรูป 15.49 จ. กราฟการเปล่ียนแปลงของอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าจะอยู่ในรูปของฟงัก์ชัน
แบบไชน์ สามารถเขียนสมการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท่ีได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากรแสสลับขณะเวลา  
ใด ๆ ได้ดังนี้ 

 
เมื่อ   เป็นอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าขณะเวลา  ใด ๆ 

  เป็นอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าสูงสุด 



 เป็นความถ่ีเชิงมุม (เท่ากับอัตราเร็วเชิงมุมของการหมุนขดลวด) 
ค่า  จะบอกให้ทราบคาบ ( ) และความถ่ี ( ) ในการเปล่ียนค่าซ้ าเดิมของอีเอ็มเอฟ

เหนี่ยวน า ซึ่งความถ่ีเชิงมุม คาบ และความถี่ของการหมุนขดลวดสัมพันธ์กันตามสมการ 

 
โดย    มีหน่วยเป็นเรเดียนต่อวินาที  

 มีหน่วยเป็นวินาที  
 มีหน่วยเป็นรอบต่อวินาที หรือเฮิรตซ์ (Hz) 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ในวงจรไฟฟ้าแทนด้วยสัญลักษณ์ดังนี้   
 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
พิจารณาเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ดังรูป 15.50 ประกอบด้วยขดลวดหมุนได้คล่องอยู่ 

ระหว่างขั้วแม่เหล็ก เช่นเดียวกับเครื่องก าเนิดไฟฟา้กระแสสลับ ต่างกันท่ีปลายขดลวดแต่ละด้านของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงต่อกับวงแหวนผ่าซีกท่ีหมุนไปพร้อมกับขดลวด และสลับการแตะกับ
แปรงสัมผัสทุกครึ่งรอบ ซึ่งจะท าให้กระแสไฟฟ้าจากแปรงสัมผัสไปผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอกมีทิศ
เดิมเสมอท่ีเรียกว่าไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งอธิบายได้ดังนี ้
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.50 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
 

พิจารณาการหมุนขดลวดในลักษณะเดียวกับขดลวดเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับก่อนหน้า 

ในช่วงเวลา   ครึ่งรอบนี้แหวนซีกสีเหลืองแตะอยู่กับแปรงสัมผัสสีแดง และแหวนสีฟ้า

จะแตะกับแปรงสัมผัสด า อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท าให้มีกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าผ่านออกทางปลายเส้น
ลวดสีเหลืองซึ่งต่อยู่กับแหวนซีกสีหลือง ผ่านแปรงสัมผัสสีแดงไปยังโวลต์มิเตอร์และกลับเข้าทางแปรง
สัมผัสสีด า ผ่านแหวนสีฟ้า เข้าสู่ลวดสีฟ้า และสามารถเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มอฟ
เหนี่ยวน า(ความต่างศักย์) กับเวลาท่ีผ่านโวลต์มิเตอร์ ได้ดังรูป 15.51 ก. ถึง 15.51 ค. 

และเมื่อขดลดหมุนครึ่งรอบต่อไปในช่วงเวลา  ครึ่งรอบนี้แหวนซกีสีฟ้าจะเปล่ียนมา

แตะกับแปรงสัมผัสสีแดง และแหวนสีเหลืองจะเปล่ียนมาแตะกับแปรงสีด า อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท าให้มี
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าผ่านออกทางปลายเส้นลวดสีฟ้ซึ่งต่ออยู่กับแหวนซีกสีฟ้า ผ่านแปรงสัมผัสสีแดง 
ไปยังโวลต์มิเตอร์และกลับเข้าทางแปรงสัมผัสสีด า ผ่านสีหลืองเข้าสู่ลวดสีเหลือง และสามารถเขียน
กราฟความสัมพันระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากับเวลาท่ีผ่านโวลต์มิเตอร์ ในช่วงเวลาถัดมาจนครบรอบ 
ได้ดังรูป 15.51 ง. ถึง 15.51 จ. 



หากหมุนขดลวดในรอบต่อ ๆ ไปจะได้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ากับเวลา
เช่นเดียวกับรอบท่ีพิจารณาข้างต้น 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 15.51 การหมุนของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง จาก 0 ถึง T และอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท่ีเกิดขึ้น 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม 

และปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท ากิจกรรม  
6.2 บูรณาการโดยใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

- นักเรียนใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองท่ีมีเหมาะสม ประหยัดและปลอดภัย 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับกฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และการหมุนแกนของ
มอเตอร์ท าให้หลอดไฟสว่าง ดังนี้ 

ฟลักซ์แม่เหล็กในขดลวดของมอเตอร์มีการเปล่ียนแปลงขณะหมุนท าให้เกิดอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวน า แสดงว่าพลังงานกลสามารถเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าได้ 

1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า ดังนี้ 
 1) เครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าท่ีใช้ในบ้านของเรามีหลักการท างานอย่างไร 
 (เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบ) 



 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และขั้นตอนการท ากิจกรรมอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์ พร้อมติดต้ังอุปกรณ์ 

           2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม สังเกตและบันทึกผลการท ากิจกรรม ลงในใบกิจกรรมท่ีครู
แจกให้ 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการสืบค้นและผลการทดลองเหมือนกันหรือต่างกัน
อย่างไร เพราะเหตุใด 

2) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องก าาเนิดไฟฟ้าการเบน
ของเข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวการตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบน
กลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ)                                                                                                                 

3) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะ
อย่างไร สังเกตได้อย่างไร (แนวการตอบ ทิศทางของกระแสไฟฟ้ามีลักษณะสลับทิศไปมา สังเกตได้
จากเข็มแกลแวนอมิเตอร์เบนกลับไปกลับมาระหว่างบวกกับลบ)                                        

4) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องก าาเนิดไฟฟ้าการเบน
ของเข็มแกลแวนอมิเตอร์มีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวการตอบ การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์
ลักษณะเบนไปเบนมา ระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบ ทางใดทางหนึ่ง)                                     

5) ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องก าาเนิดไฟฟ้าในทิศ
ทางตรงข้าม  การเบนของเข็มแกลแวนอมิเตอร์ มีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวการตอบ เข็มแกลแวนอ
มิเตอร์จะเบนออกจากต าาแหน่งศูนย์เช่นเดียวกัน แต่เบนในทิศตรงข้ามกับครั้งก่อน)                          

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการผลการท ากิจกรรม เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
ดังนี ้

ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะกับวงแหวนแยก เมื่อหมุนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้
ว่าแปรงสัมผัสจะแตะกับวงแหวนหนึ่งเสมอ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนกลับไปกลับมาระหว่าง
บวกกับลบ แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางกลับไปกลับมา ในกรณีท่ีแปรงสัมผัสแตะ
กับวงแหวนผ่าซีก เมื่อหมุนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะสังเกตได้ว่าแปรงสัมผัสจะสลับการแตะกับวงแหวน
ทุกครึ่งรอบ และเข็มแกลแวนอมิเตอร์จะเบนไปเบนมาระหว่างศูนย์กับบวกหรือศูนย์กับลบทางใดทาง
หนึ่ง แสดงว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแปรงสัมผัสมีทิศทางเดียวตลอดเวลา 

 
                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ และเครื่องก าเนิด

ไฟฟ้ากระแสตรง ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 73-77 
4.2 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด ในหนังสือเรียน หน้า 75 



4.3 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับต่อเข้ากับตัว
ต้านทาน ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 75 

4.4 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับข้อสังเกต ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 78 
4.5 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด ในหนังสือเรียน หน้า 78 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบกิจกรรม เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการท างานของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน าได้ 
 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง  
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนทดลองและสังเกตทิศทางของ
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้า
กระแสสลับจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอย่างง่าย
ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง  
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกผลการท า
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง  
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 



31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวดัผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
เร่ือง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC  
                 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และค านวณปริมาณ

ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไปอธิบายการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน าได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระท าและส่ือความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้าประกอบด้วย ขดลวดพันอยู่บน
แกนท่ีหมุนได้คล่องอยู่ในสนามแม่เหล็ก ปลายขดลวดท้ังสองต่ออยู่กับวงแหวนซึ่งสัมผัสกับแปรงสัมผัส เมื่อ
หมนุขดลวดจะท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวด และเกิด
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าเมื่อต่อแปรงกับอุปกรณ์ภายนอก จะเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อใช้วงแหวน
ผ่าซีกและเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเมื่อใช้วงแหวนแยก 
 อี เอ็ ม เอฟ ไฟฟ้ ากระแสสลับเป ล่ียน ค่าตาม เวลาในรูปของฟั งก์ ชันแบบไซน์  ตามสมการ 

 เมื่อต่ออีเอ็มเอฟกับตัวต้านทาน กระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ ท่ีผ่านตัว
ต้านทานและความต่างศักย์  ระหว่างปลายตัวต้านทานท่ีเวลา  ใด ๆ เป็นไปตามสมการ  

 และ  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า 



ในปัจจุบัน หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน านอกจากน าไปใช้กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้ายังสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น แบลลัสต์แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า กีตาร์ไฟฟ้า เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวน า ซึ่งจะได้อธิบายหลักการท างาน ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้ 

แบลลัสต์แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
แบลลัสต์แบบขดลวดเป็นอุปกรณ์ส าคัญในวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ประกอบด้วยขดลวด

พันอยู่รอบแกนเหล็ก ต่อในวงจรหลอดฟลูออเรสเชนต์ ดังรูป 15.52 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูป 15.52 แผนภาพแสดงส่วนประกอบของวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
 

เมื่อต่อไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ ทันทีท่ีเปิดสวิตซ์ กระแสไฟฟ้าจะ
ผ่านแบลลัสต์ ไส้หลอด สตาร์ทเตอร์ และไส้หลอดอีกด้านหนึ่งจนครบวงจร เมื่อไส้หลอดร้อนและ
สตาร์ทเตอร์ตัดวงจรและหยุดท างาน ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟ้าลดลงอย่างรวดเร็ว 
ส่งผลให้ฟลักซ์แม่เหล็กในขดลวดของแบลลัสต์ มีอัตราการเปล่ียนแปลงมาก เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท่ี
สูงมากในขดลวดและระหว่างขั้วหลอดท้ังสอง ท าให้แก็สในหลอดฟลูออเรสเซนต์แตกตัวและสามารถ
น าไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าจึงเคล่ือนท่ีจากปลายหลอดด้านหนึ่งผ่านแก็สภายในหลอดไปยังขัว้หลอดอีกด้าน
หนึ่ง ส่งผลให้แก๊สในหลอดปล่อยรังสีอัตราไวโอเลต ไปกระตุ้นสารเรืองแสงท่ีฉาบอยู่ภายหลอด 
เปล่งแสงสว่างออกมา หลังจากนั้นแบลลัสต์ยังคงท าให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า และคุมกระแสไฟฟ้าท่ี
ผ่านหลอด ท าให้หลอดสว่างสม่ าเสมอได้อย่างต่อเนื่อง 

การเกิดอเีอ็มเอฟกลับในมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
 
 
 

 
รูป 15.53 แสดงกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าระหว่างมอเตอร์เริ่มหมุนและหมุนด้วยอัตราเร็วคงท่ี 

 

เมื่อพิจารณามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจะพบว่าประกอบด้วยขดลวดส่วนท่ีหมุนอยู่ใน
สนามแม่เหล็ก เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวดท าให้เกิดโมเมนต์แรงคู่ควบหมุนขดลวด 
ขณะเดียวกันการหมุนของขดลวดตัดผ่านสนามแมเ่หล็กก็ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กตัด
ขดลวด เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า ตามกฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน ามีทิศ



ตรงข้ามกับกระแสไฟฟ้าท่ีท าให้มอเตอร์หมุน ท าให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านมอเตอร์มีค่าน้อยลง โดยมีค่า
เท่ากับผลต่างของกระแสไฟฟ้าท้ังสอง กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านมอเตอร์ขณะหมุนด้วยอัตราเร็วคงตัวจึงมีค่า
น้อยกว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านมอเตอร์ขณะเริ่มหมุน ดังรูป 15.53 อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท่ีเกิดขึ้นขณะ
มอเตอร์หมุนเรียกว่า อีเอ็มเอฟกลับ (back emf) ถ้ามอเตอร์ถูกขัดขวางให้หมุนช้าลงจะเกิดอีเอ็มเอ
ฟกลับน้อยลงท าให้มีกระแสไฟฟ้าผ่านมอเตอร์มากกว่าขณะก่อนถูกขัดขวาง ซึ่งส่งผลให้ขดลวดใน
มอเตอร์ร้อนจนเสียหายได้ 

มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า (induction motors) มีหลายแบบตามวัตถุประสงค์ตามการใช้

ประโยชน์ใช้หลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน าแบบท่ีพบท่ัวไป ประกอบด้วย
ส่วนท่ีหมุนได้ เรียกว่า โรเตอร์ ติดกับแกนเหล็กท่ีหมุนได้คล่อง และส่วนท่ีอยู่กับท่ี ได้แก่ โครง
มอเตอร์และชุดขดลวด เรียกว่า สเตเตอร์ ดังรูป 15.54 

 
 
 
 

 

 
 

รูป 15.54 แสดงส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
 

การหมุนของมอเตอร์เกิดขึ้นจากการเหนี่ยวน าเหล็กไฟฟ้าท่ีขดลวดในสเตเตอร์ และ 
เนื่องจากระแสไฟฟ้าสลับท่ีจ่ายให้มอเตอร์ ท าให้ขดลวดในสเตเตอร์สร้างฟลักซ์แม่เหล็กท่ีเปล่ียนแปลง 
และเหนียวน าให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าในโรเตอร์ เกิดแรงแม่เหล็กแมเ่หล็กผลักกันระหว่างขดลวด
ของสเตเตอร์กับโรเตอร์ ส่งผลให้โรเตอร์หมุน ปกติขดลวดท่ีสเตเตอร์ของมอเตอร์เหนี่ยวน าจะมี 3 ชุด 
เกดิการเหนี่ยวน าท าให้มีแรงผลักกันตามลักษณะดังกล่าวท าให้โรเตอร์ของมอเตอร์หมุนได้อย่าง
ต่อเนื่อง โดยมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน าลักษณะนี้จะมีราคาถูก บ ารุงรักษาง่าย และมีความเร็วคงท่ี ท าให้
นิยมน ามอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน าชนิดนี้มาใช้ประโยชน์ เช่น มอเตอร์พัดลม มอเตอร์ปั๊มน้ า 

กีตาร์ไฟฟ้า 
กีตาร์ไฟฟ้ามีส่วนประกอบท่ีส าคัญท่ีท าหน้าท่ีเปล่ียนการส่ันของสายกีตาร์เป็นสัญญาณไฟฟ้า 

ของเสียง คือ ปิก๊อัพ (pickup) หรืออีกช่ือหนึ่งคือคอนแทคท์ ภายในปิก๊อัพจะมีโซเลนอยด์ท่ีพันอยู่บน
แท่งแม่เหล็ก ตรงกับต าแหน่งของสายกีตาร์ โดยแท่งแม่เหล็กในขดลวดจะเหนี่ยวน าสายกีตาร์ท่ีอยู่
ใกล้ให้เป็นแม่เหล็ก ดังรูป 15.55 
 
 
 
 
 

 
 



รูป 15.55 แสดงปิ๊กอัพท่ีใช้กับกีตาร์เพื่อรับสัญญาณไฟฟ้าจากการส่ันของสายกีตาร์ 
 

เมื่อดีดสายกีตาร์ท าให้ส่ันไปมา การเหนี่ยวน าระหว่างแท่งแม่เหล็กกับสายกีตาร์จะท าให้ 
ฟลักซ์แม่เหล็กในโซเลนอยด์เกิดการเปล่ียนแปลง และเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าตามกฎการเหนี่ยวน า
ของฟาราเดย์ ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าในโซเลนอยด์ส่งไปยังเครื่องขยายสัญญาณและ
เปล่ียนเป็นเสียงต่อไป 

เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวน าท างานโดยให้กระแสไฟฟ้าสลับผ่านขดลวดท่ีอยู่ภายในเตา ท าให้ 

เกิดสนามแม่เหล็กท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา ส่งผลให้เกิดการเหนี่ยวน าแมเ่หล็กไฟฟ้าขึ้นในภาชนะโลหะ
เกิดกระแสไฟฟ้าวน (eddy current) กลับไป-มาท่ีก้นภาชนะ ตามความถี่ของกระแสไฟฟ้าท่ีให้กับ
ขดลวดภายในเตา ดังรูป 15.56 ซึ่งกระแสไฟฟ้าวนนี้จะท าให้ภาชนะโลหะเกิดความร้อน อย่างไรก็ดี
ภาชนะโลหะท่ีใช้กับเตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวน าต้องถูกออกแบบให้เหมาะสมจึงจะน ามาใช้กับเตาชนิด
นี้ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 15.56 แสดงเตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวน า และแผนภาพส่วนประกอบ 

ท่ีท าให้เกิดความร้อนจากการเหนี่ยวน าท่ีก้นภาชนะ 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนในกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม และ

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท ากิจกรรม 
 

 



7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง 

1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน า ดังนี ้

 1) ให้นักเรียนยกตัวอย่างอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีประยุกตใ์ช้การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า
และมีการประยุกต์ใช้การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าอย่างไร 

 (เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบ) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 จัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยให้สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความรู้ความสามารถท่ีคละกัน

กลุ่มนี้จะเป็นกลุ่มประจ า  
2.2 ครูจัดแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียนเป็นเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจ านวนสมาชิกในกลุ่มของนักเรียน

อาจจัดท าเป็นบทเรียนหน้าเดียวก็ได้ 
2.3 ให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มจับฉลากหมายเลขของเนื้อหา คนละ 1 ฉลาก เพื่อรับผิดชอบใน

การศึกษาหัวข้อย่อยของเนื้อหา คนละ 1 หัวข้อ  
2.4 ให้นักเรียนแต่ละคนศึกษาและท าความเข้าใจเนื้อหาตามหมายเลขท่ีตัวเองได้ ซึ่งครูติด

เนื้อหาบนโต๊ะ (ใช้เวลา 15 นาที) 
2.5 เมื่อนักเรียนศึกษาและท าความเข้าใจเนื้อหาแล้ว ให้นักเรียนกลับไปยังกลุ่มตัวเองแล้ว

อธิบายความรู้ท่ีได้จากการศึกษาและท าความเข้าใจในเนื้อหาท่ีได้รับผิดชอบให้เพื่อนฟัง 
2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้ในการศึกษาลงในกระดาษปรู๊ฟ (น้ าตาล)  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูให้นักเรียนทุกกลุ่มออกมาน าเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียน โดยสุ่ม

กลุ่มออกมาน าเสนอจากเว็บไซต์ (https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super 
Soomm And Goomm 

3.2 ครูน านักเรียนอธิบายและสรุปเนื้อหา เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า 
ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าใน

ชีวิตประจ าวัน 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นักเรียนส่งกระดาษปรู๊ฟ (น้ าตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

5.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  



 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 Jigsaw เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า จ านวน 5 หัวข้อย่อย 
  - แบลลัสต์แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

- การเกิดอีเอ็มเอฟกลับในมอเตอร์ไฟฟ้า 
- มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
- กีตาร์ไฟฟ้า 
- เตาแม่เหล็กไฟฟ้าเหนี่ยวน า 

8.3 อินเทอร์เน็ต เว็บไซต์ https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And 
Goomm 
 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการท างานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าได้ 
 

1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 
(น้ าตาล)ของแต่ละกลุ่ม
ท่ีได้จากการศึกษา
ค้นคว้า 
2) สังเกตการน าเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถจัดกระท าและส่ือ
ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

1) สังเกตการน าเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
 

1) นักเรียนน าเสนอ
ผลงานได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 

(น้ าตาล)ของแต่ละกลุ่ม
ท่ีได้จากการศึกษา
ค้นคว้า 
2) สังเกตการน าเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม
ค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ใช้หลักการอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า 

เกณฑ์ คุณภาพ 
ดีมาก ดี พอใช ้ ควรปรับปรุง 

1. เนื้อหา (20) 
1.1 อธิบายเนื้อหาได้
ถูกต้อง (10) 

เนื้อหาถูกต้อง
สมบูรณ์ (10) 

เนื้อหาผิด 1 จุด (6) เนื้อหาผิด 2 จุด (4) เนื้อหาผิดต้ังแต่ 3 
จุดขึ้นไป (2) 

1.2 ความสมบูรณ์ของ
เนื้อหา (10) 

เนื้อหาสมบูรณ์
ครบถ้วนในทุกด้าน 
(10) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป 1 ด้าน 
(6) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป 2 ด้าน 
(4) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป ต้ังแต่ 3 
ด้านขึ้นไป (2) 

2. องค์ประกอบของชิ้นงาน (20) 
2.1 ตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ (5) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ถูกต้อง
ทุกจุด (5) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
1 จุด (4) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
2 จุด (3) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
ต้ังแต่ 3 จุด ขึ้นไป
(2) 

2.2 การน าเสนอมีความ
ต่อเนื่อง (5) 

การน าเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับมากท่ีสุด 
(5) 

การน าเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับมาก (4) 

การน าเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับปานกลาง 
(3) 

การน าเสนอมีความ
ต่อเนื่องเหมาะสม
ในระดับน้อย (2) 

2.3 การน าเสนอน่าสนใจ 
(5) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
มากท่ีสุด (5) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
มาก (4) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
ปานกลาง (3) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
น้อย (2) 

2.4 มีการจัดวางรูปแบบ
ท่ีเหมาะสม (5) 

มีการจัดวางรูปแบบ
ท่ีเหมาะสม ใน
ระดับมากท่ีสุด (5) 

มีการจัดวางรูปแบบ
ท่ีเหมาะสม ใน
ระดับมาก (4) 

มีการจัดวางรูปแบบ
ท่ีเหมาะสม ใน
ระดับปานกลาง (3) 

มีการจัดวางรูปแบบ
ท่ีเหมาะสม ใน
ระดับน้อย (2) 

3. คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม (10) 
3.1 ความร่วมมือในกลุ่ม 
(5) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
เป็นอย่างมาก (5) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม 
(4) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
ในบางครั้ง (3) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
น้อย (2) 

3.2 ความตรงต่อเวลาใน
การส่งงาน (5) 

ส่งงานภายในเวลา
ท่ีก าหนด (5) 

ส่งงานล่าช้า 1 วัน 
(4) 

ส่งงานล่าช้า 2 วัน 
(3) 

ส่งงานล่าช้า ต้ังแต่ 
3 วันขึ้นไป (2) 

 
 
 

 

 



แบบประเมินงานน าเสนอ  

วิชา..............................................กลุ่มท่ี.............................วันท่ี................................................ 

ผู้ประเมิน  ครูผู้สอน  นักเรียน อื่นๆ .................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนประเมิน 
1. เนื้อหา 
1.1 อธิบายเนื้อหาได้ถูกต้อง  10  
1.2 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา  10  

รวม 20  
2. องค์ประกอบของชิ้นงาน 
2.1 ตัวสะกดและไวยากรณ์  5  
2.2 การน าเสนอมีความต่อเนื่อง  5  
2.3 การน าเสนอน่าสนใจ  5  
2.4 มีการจัดวางรูปแบบท่ีเหมาะสม  5  

รวม 20  
3. คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม 
3.1 ความร่วมมือในกลุ่ม  5  
3.2 ความตรงต่อเวลาในการส่งงาน  5  

รวม 10  
คะแนนรวมทั้งหมด 50  



   ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวดัผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 

 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 
เร่ือง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC              
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
5. อธิบายและค านวณความความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส  

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้ากับเวลาในรูปของฟังก์ชัน
แบบไซน์ของกระแสไฟฟ้าสลับได้ 

2) นักเรียนอธิบายความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถค านวณหาค่าความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
การระบุค่ากระแสไฟฟ้าหรือความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับเป็นค่าคงตัว ใช้การเทียบค่ากับไฟฟ้า

กระแสตรงท่ีให้ก าลังไฟฟ้าท่ีเท่ากันแก่ตัวต้านทาน ซึ่งเรียกว่า ค่ายังผล หรือ ค่ามิเตอร์ ค่าดังกล่าวเป็นค่าเฉล่ีย

แบบรากท่ีสองของก าลังสองเฉล่ีย หรือค่าอาร์เอ็มเอส โดย    และ  

 
5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  ค่าอาร์เอ็มเอสของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

จากการพิจารณาการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับท าให้ทราบว่าอีเอ็มเอฟ
เห นี่ ย ว น า จ าก แ ห ล่ ง ก า เนิ ด ไฟ ฟ้ าก ร ะ แ ส ส ลั บ เป ล่ี ย น แ ป ล งกั บ เว ล า ต าม ส ม ก า ร 

 



หากน าตัวต้านทาน  มาต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเป็นวงจร ดังรูป 15.57 ความ
ต่างศักย์ระหว่างปลายตัวต้านทาน จะมีค่าเปล่ียนแปลงกับเวลาเช่นเดียวกับอีเอ็มเอฟ  สามารถ
เขียนความต่างศักย์  และความต่างศักย์สูงสุด  ระหว่างปลายตัวต้านทาน ได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 
รูป 15.57 วงจรตัวต้านทานต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 
จะได้                   
                                                
โดย                  
จากกฎของโอห์มสามารถเขียนให้อยู่ในรูปกระแสไฟฟ้า  ดังนี้ 

 
 

เมื่อกระแสไฟฟ้าสูงสุด  หาได้จาก  

จะได้    
 

จากท่ีพิจารณาข้างต้นจะเห็นว่าความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ
เปล่ียนแปลงตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีตัวต้านทานมีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน ดังรูป 
15.58 

 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.58 กราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลา 
จากท่ีศึกษามาข้างต้น กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับมีการ

เปล่ียนแปลงตลอดเวลา แต่ในชีวิตประจ าวันค่าต่าง ๆ เหล่านี้ ถูกวัดหรือระบุเป็นค่าคงตัว เช่น ความ
ต่างศักย์ท่ีใช้ตามบ้านเรือนมีค่า 230 โวลต์ การวัดหรือระบุ ค่าเช่นนี้เป็นการเทียบค่ากับไฟฟ้า



กระแสตรง ซึ่งเรียกว่า ค่ายังผล (effective value) หรือเป็นค่าท่ีได้จากการวัดเรียกว่า ค่ามิเตอร์ 
(meter value) ค่านี้จะเป็นค่าเฉลี่ยแบบรากที่สองของก าลังสองเฉลี่ย (root mean square) 
หรือ ค่าอาร์เอ็มเอส (rms value)จะได้ศึกษาดังนี้ 

ค่าอาร์เอ็มเอสของกระแสไฟฟ้า  ค านวณได้จาก 

 
 

พิจารณากระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านตัวต้านทาน ตามสมการ 

 
ยกก าลังสองจะได้                  
เมื่อเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับเวลา และกระแสไฟฟ้ายกก าลังสองกับ

เวลา จะได้กราฟดังรูป 15.59 ก. 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูป 15.59 การหาค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้ายกก าลังสองจากพื้นท่ีไต้กราฟ 
 

จากรูป 15.59 ข. หาค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้ายกก าลังสองจากพื้นท่ีใต้กราฟกระแสไฟฟ้ายก
ก าลังสองกับเวลาในช่วงเวลาหนึ่งคาบ จะได้ 

 
 หรือ  

 
 

ในท านองเดียวกัน ความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับ สามารถหาความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส 
( ) มีความสัมพันธ์ในลักษณะเช่นเดียวกับกระแสไฟฟ้า เขียนได้เป็น 

 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 



    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยต้ังค าถามให้นักเรียนตอบ 
1) เมื่อต่อไฟฟ้ากระแสสลับกับอุปกรณ์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมี

ค่าคงตัวหรือไม่อย่างไร 
(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ี

ถูกตอ้ง) 
1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และ

กระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ ดังนี้ 
 1) ความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีใช้ตามบ้านเรือนในประเทศไทยมีค่าเป็นเท่าไร 

2) การระบุความต่างศักย์ท่ีใช้ตามบ้านเรือนในประเทศไทยเป็นค่าคงตัวท าได้
อย่างไร 

(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ี
ถูกตอ้ง) 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูน านักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหา เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของ

ไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 86-88  
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและท าใบงาน เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า

ของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
2.3 ครูน านักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.11 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 89 
2.4 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 15.5 ข้อ 1-2 ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียนจ านวน 4 คน ในการเฉลยแบบฝึกหัด 15.5 ข้อ 1-2 หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 
  1) คนท่ี 1 เฉลย ข้อ 1 ก.  2) คนท่ี 2 เฉลย ข้อ 1 ข. 

3) คนท่ี 3 เฉลย ข้อ 1 ค.  4) คนท่ี 4 เฉลย ข้อ 2 
 

3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
1) จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยาก

ทราบว่าความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร (แนวการตอบ 
เปล่ียนแปลงตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีตัวต้านทานมีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน) 



2) กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของไฟฟ้ากระแสสลับมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา แต่ในชีวิตประจ าวันค่าต่าง ๆ เหล่านี้ ถูกวัดหรือระบุเป็นค่าคงตัว เช่น ความต่างศักย์ท่ีใช้
ตามบ้านเรือนมีค่า 230 โวลต์ การวัดหรือระบุค่าเช่นนี้เป็นการเทียบค่ากับไฟฟ้ากระแสตรง เราเรียก
ค่านี้ว่าอะไร  
(แนวการตอบ ค่ายังผล (effective value) หรือเป็นค่าท่ีได้จากการวัดเรียกว่า ค่ามิเตอร์ (meter 
value)) 

3) ค่าเฉลี่ยแบบรากที่สองของก าลังสองเฉลี่ย (root mean square) หรือเรียก
อีกชื่อว่าค่าอะไร (แนวการตอบ ค่าอาร์เอ็มเอส (rms value)) 

4) สมการในการหากระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส (แนวการตอบ ) 

5) สมการในการหาความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส (แนวการตอบ ) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ ค่ายังผลของปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้ากระแสสลับ 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ตามบ้านเรือนของประเทศไทย 

ดังนี ้
 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ได้ระบุไว้ในหนังสือ 

“มาตรฐาน การติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556ซึ่งสรุปได้ว่า อีเอ็มเอฟของระบบไฟฟ้า 
อีเอ็มเอฟต่ าชนิด 3 เฟส 4 สาย จากเดิมระบุไว้เป็น 220/380 โวลต์ และ240/415 โวลต์ ให้ปรับเป็น
ค่าเดียวคือ230/400 โวลต์ 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้า

กระแสสลับ 
5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 15.5 ข้อ 1-2  

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ี
ก าหนดได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง  
ค่ายังผลของความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า
ของไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง ค่ายัง
ผลของความต่างศักย์
และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถค านวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีก าหนด รวมทั้งปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง
ได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
15.5 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 15.5 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนท า
แบบฝึกหัดได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง  

ค่ายังผลของความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า
ของไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 
2) 1)  ตรวจสมุด
นักเรียนในการท า
แบบฝึกหัด 15.5  
ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง ค่ายัง
ผลของความต่างศักย์
และกระแสไฟฟ้าของ
ไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับ 
3) แบบฝึกหัด 15.5 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง ค่ายังผลของความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า
ของไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสสลับ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 5 ข้อ 
2 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 3-4 ข้อ 
1 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-2 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวดัผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
                      
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 
เร่ือง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM              
                

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
6. อธิบายหลักการท างานและประโยชน์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟ

ของหม้อแปลง และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายหลักการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส และการส่งไฟฟ้า
กระแสสลับไปตามบ้านเรือนได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาค่าพลังงานท่ีสูญเสียไปในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยขดลวด 3 ชุด แต่ละชุดวางท ามุม 120 องศา ซึ่งกันและกัน  

เมือ่หมนุแท่งแม่เหล็กจะเกิดอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับจากขดลวดแต่ละชุด มีเฟสต่างกัน 120 องศา ท าให้
ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากกว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่ง
ก าลังไฟฟ้าจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ท าให้ใช้จ านวนสายไฟฟ้าลดลงเมื่อเทียบกับการส่งไฟฟ้า 1 เฟส 3 ชุด 
ท าให้การผลิตและการส่งไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส มีประสิทธิภาพมากกว่าไฟฟ้า 1 เฟส  

การส่งไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าไปยงัผู้ใช้นั้น จะเกิดการสูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้า เพื่อลดการสูญเสีย 
ดังกล่าว จึงต้องลดกระแสไฟฟ้าท่ีส่ง โดยการเพิ่มความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟให้สูงขึ้นก่อนท าการส่งไฟฟ้า แล้ว
จึงลดความต่างศักย์ให้ต่ าลงจนเหมาะกับการใช้งานโดยใช้หม้อแปลง  
5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  การผลิตและการส่งไฟฟ้ากระแสสลับ 



การท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ โดยการหมุนขดลวดเพื่อท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวด
มีการเปล่ียนแปลง  

การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องก าเนิดไฟฟ้านั้นเป็นการเปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงาน

ไฟฟ้า ด้วยการท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เพื่อท าให้เกิดไฟฟ้า
กระแสสลับสามารถท าได้ท้ังการหมุนขดลวดตัดผ่านฟลักซ์แม่เหล็ก และการหมุนแท่งแม่เหล็กเพื่อท า
ให้ฟลักซ์แม่เหล็กตัดผ่านขดลวด เช่น เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับของรถจักรยานบางรุ่น ดังรูป 
15.60 ก. โดยมีส่วนประกอบ ดังรูป 15.60 ข. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

รูป 15.60 ตัวอย่างเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 1 ชุด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตได้
จะถูกส่งจากเครื่องก าเนิดด้วยสายส่ง 2 เส้น เรียกระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แต่โรงไฟฟ้าจะใช้
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 3 ชุด ในการหมุนแม่เหล็กแต่ละรอบท าให้สามารถผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับออกมาท้ัง 3 ชุด เรียกว่าระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับท่ีใช้งานตามโรงไฟฟ้าจะเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส มี
ขดลวดตัวน าอยู่ 3 ชุด โดยแนวแกนของขดลวดแต่ละชุดท ามุม 120 องศา ซึ่งกันและกันในลักษณะ 
ดังรูป 15.61 ก. 

 
 

 
 
 
 

รูป 15.61 แบบจ าลองเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส 
 

จากรูป 15.61 ข. สายไฟฟ้าเส้นท่ี 1.1 2.1 และ 3.1 ของแต่ละขด จะต่อรวมกัน เรียกว่า 
สายนิวทรัล (neutral line) และต่อลงดินท่ีโรงไฟฟ้า เรียกว่า สายดิน ส่วนสายไฟฟ้าเส้นท่ี 1.2 2.2 
และ 3.2 ของแต่ละขด จะมีอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับเปล่ียนแปลงตามการหมุนของแม่เหล็กเมื่อ
เทียบกับสายนิวทรัล จึงมีสายไฟฟ้าท่ีต่อออกจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส จ านวน 4 เส้น 

เมื่อพิจารณาการหมุนแท่งแม่เหล็กครบ 1 รอบ สนามแม่เหล็กจะเหนี่ยวน าให้เกิดไฟฟ้า
กระแสสลับออกมาจากขดลวดท้ังสามชุด แต่เนื่องจากขดลวดท้ังสามมีแนวแกนของขดลวดท ามุมกัน 
120 องศา ดังนั้นอีเอ็มเอฟไฟฟ้ากระแสสลับท่ีเกิดขึ้นในขดลวดแต่ละชุด จะมีค่าสูงสุดไม่พร้อมกัน 
สามารถเขียนกราฟระหว่างอีเอ็มเอฟกับเวลาของขดลวดแต่ละชุดได้ ดังรูป 15.62 



 
 
 

 
 

 
รูป 15.62 กราฟอีเอ็มเอฟจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟสกับเวลา 

 

จากกราฟ อธิบายได้ว่าไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส จะมีเฟสของอีเอ็มเอฟไฟฟ้า
กระแสสลับจากขดลวดแต่ละชุดต่างกัน 120 องศา 

ในการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วยสายไฟฟ้า 4 เส้น 
แต่ในการส่งไฟฟ้าจากโรงผลิตไปยังสถานีไฟฟ้าย่อย สายนิวทรัลจะถูกต่อลงดินท่ีโรงผลิต ท าให้เหลือ
สายไฟฟ้าท่ีใช้ในการส่งไฟฟ้า 3 เฟส จ านวน 3 เส้น ดังรูป 15.63 

 
 

 

 
 
 

รูป 15.63 โรงไฟฟ้าถึงสถานีไฟฟ้าต้นทาง 

 

ข้อดีของการผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส คือ การผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส 
ให้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้พลังงานในการผลิตเท่ากัน และการส่ง
ก าลังไฟฟ้าจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ท าให้ใช้จ านวนสายไฟฟ้าลดลงเมื่อเทียบกับการส่งไฟฟ้า 1 เฟส 
3 ชุด และการส่งไฟฟ้า 3 เฟส ท าให้กระแสรวมน้อยกว่าการส่งไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อส่งด้วยพลังงานท่ี
เท่ากัน จึงลดขนาดสายไฟฟ้าและเสาท่ีใช้ส่งได้ ซึ่งช่วยให้มีประสิทธิภาพในการผลิตและการส่ง
พลังงานไฟฟ้า นอกจากนี้หากเฟสใดเฟสหนึ่งเกิดปัญหาก็ยังสามารถใช้ไฟฟ้าเฟสอื่นได้ตามปกติ ซึ่งถ้า
เป็นการส่งก าลังไฟฟ้าเพียงเฟสเดียวเมื่อไฟฟ้าขัดข้องจะไม่สามารถใช้ไฟฟ้าได้เลย 

การสูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้า 
เนื่องจากสายไฟฟ้ามีความต้านทาน  ดังนั้น กระแสไฟฟ้า  ท่ีผ่านสายไฟฟ้าจะท าให้เกดิ 

การสูญเสียก าลังไฟฟ้า  ท่ีความต้านทานในสายไฟฟ้าในรูปความร้อน ตามสมการ 

 
จะเห็นได้ว่าการสูญเสียก าลังไฟฟ้ากับความต้านทานในสายไฟฟ้าขึ้นกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน 

สายไฟฟ้า ดังนั้นถ้าต้องการให้สูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน  
สายไฟฟ้ามีค่าน้อย ๆขณะเดียวกันการส่งก าลังไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้า ขึ้นอยู่กับกระแสไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีใช้ส่ง ตามสมการ 

 
การส่งก าลังไฟฟ้าปริมาณมากจากโรงไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลให้มีการสูญเสีย

ก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องส่งก าลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่างศักย์สูง  



การส่งไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีก าลังไฟฟ้ามาก ไประยะทางไกล ๆ ต้องส่งไฟฟ้าด้วยความต่าง
ศักย์สูงเพื่อให้กระแสไฟฟ้าต่ า ท าให้มีการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าไปกับความต้านทานของสายไฟฟ้า
น้อย และสามารถใช้สายส่งไฟฟ้าท่ีมีขนาดเล็กลง 

ถ้าความต่างศักย์สูงมากเกินไป สนามไฟฟ้าระหว่างสายจะท าให้อากาศบริเวณระหว่าง
สายไฟฟ้าแตกตัวเป็นประจุไฟฟ้ามีสภาพเป็นตัวน าไฟฟ้า ส่งผลให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจรระหว่างสายส่ง
ไฟฟ้าได้ ซึ่งเป็นสาเหตุของการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าอีกแบบหนึ่ง นอกจากนี้เมื่อฝนตกก็อาจมี
อันตรายเนื่องจากไฟฟ้ารั่วลงมาตามเสาไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะได้ ดังนั้นความต่างศักย์ท่ีจะใช้ส่ง
กระแสไฟฟ้าจากโรงผลิตไฟฟ้าจึงต้องมีค่าเหมาะสม  

การส่งก าลังไฟฟ้า 
การส่งก าลังไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าจนถึงผู้ใช้ไฟฟ้าจะมีการปรับค่าความต่างศักย์ ท้ังการปรับค่า

ความต่างศักย์ไกล ๆ และปรับค่าความต่างศักย์ให้สูงขึ้นเพื่อลดการสูญเสียในการส่งก าลังไฟฟ้าไปไกล 
ๆ และปรับค่าความต่างศักย์ให้น้อยลงให้เหมาะสมกับการใช้งาน มีล าดับข้ันตอนการปรับค่าความต่าง
ศักย์ ดังรูป 15.64 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 15.64 แผนภาพแสดงการส่งไฟฟ้าจากโรงผลิตไฟฟ้าสู่บ้านเรือน 
 

การส่งพลังงานไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีผลิตจากโรงไฟฟ้า เพื่อให้ส่งก าลังไฟฟ้าได้ไกล 
และลดการสูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายส่ง จะต้องเพิ่มความต่างศักย์ในสายส่งให้สูงขึ้น ในปัจจุบันระบบ
ส่งพลังงานไฟฟ้าแรงสูงของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) จะแปลงความต่างศักย์จาก 13 800 โวลต์เป็น 
500 000 โวลต์ หรือ 230 000 โวลต์ หรือ 115 000 โวลต์ หรือ 69 000 โวลต์ ก่อนส่งไปยังสถานี
ไฟฟ้าย่อยผ่านระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสูง โดยความต่างศักย์ความต่างศักย์ท่ีแปลงขึ้นอยู่กับระยะทาง 
และก าลังไฟฟ้าท่ีต้องการส่งสถานีไฟฟ้าย่อยจะท าหน้าท่ีแปลงความต่างศักย์สูงให้มีความต่างศักย์
ลดลงเหลือ 24 000 โวลต์หรือ 12 000 โวลต์ และส่งผ่านระบบจ าหน่ายไปตามพื้นท่ีต่าง ๆ โดยจะ
แปลงค่าความต่างศักย์ ให้เหลือ400 โวลต์ 3 เฟส กอ่นถูกน าไปใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม แต่ส าหรับ
บ้านเรือนความต่างศักย์จะถูกลดลงเหลือ 230 โวลต์ 1 เฟส  
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 



5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนบทเรียนท่ีผ่านมาเกี่ยวกับการท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวด โดยต้ังค าถาม
ให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 

1) มีวิธีการใดบ้างท่ีท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวดได้ 
แนวการตอบ ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวดได้เมื่อท าใหฟ้ลักซ์แม่เหล็กขดลวด

เปล่ียนแปลง 
1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ ดังนี้ 
 1) การท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับโดยการหมุนแม่เหล็กเพื่อท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ี

ตัดผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลงได้หรือไม่  
 (ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ี

ถูกตอ้ง) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหา เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ ตามรายละเอียดใน

หนังสือเรียน หน้า 90-96 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและท าใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ  
2.3 ครูน านักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.12 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 94 
2.4 นักเรียนท าแบบฝึกหัดเสริม จ านวน 1 ข้อ ลงในสมุด 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องก าเนิดไฟฟ้านั้นเป็นการเปล่ียนพลังงานกล
เป็นพลังงานอะไร (แนวการตอบ เปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า) 

2) การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับโดยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ท าได้อย่างไร (แนวการตอบ ค่า
การท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีตัดผ่านขดลวดมีการเปล่ียนแปลง เพื่อท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับสามารถ
ท าได้ท้ังการหมุนขดลวดตัดผ่านฟลักซ์แม่เหล็ก และการหมุนแท่งแม่เหล็กเพื่อท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กตัด
ผ่านขดลวด) 

3) การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 1 ชุด ไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีผลิตได้จะถูกส่งจากเครื่องก าเนิดด้วยสายส่ง 2 เส้น เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า (แนวการตอบ 
ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส) 

4) จากข้อ 3) แต่โรงไฟฟ้าจะใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีขดลวด 3 ชุด ในการหมุน
แม่เหล็กแต่ละรอบท าให้สามารถผลิตไฟฟ้ากระแสสลับออกมาท้ัง 3 ชุด เรียกระบบไฟฟ้านี้ว่า (แนว
การตอบ ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส) 



5) เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับท่ีใช้งานตามโรงไฟฟ้าจะเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากี่
เฟส และมีขดลวดตัวน าอยู่กี่ชุด (แนวการตอบ 3 เฟส มีขดลวดตัวน าอยู่ 3 ชุด) 

6) จากกราฟความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของตัวต้านทานกับเวลาข้างต้น อยาก
ทราบว่าความต่างศักย์ และกระแสไฟฟ้าของไฟฟา้กระแสสลับเปล่ียนแปลงอย่างไร (แนวการตอบ 
เปล่ียนแปลงตามเวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน์โดยความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีตัวต้านทานมีค่ามากท่ีสุดพร้อมกัน และเป็นศูนย์พร้อมกัน กล่าวคือมีเฟสตรงกัน) 

7) ในการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ประกอบด้วย
สายไฟฟ้ากี่เส้น (แนวการตอบ ประกอบด้วยสายไฟฟ้า 4 เส้น) 

8) จงบอกข้อดีของการผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส (แนวการตอบ การผลิตไฟฟ้า
ด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ให้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1 เฟส เมื่อใช้พลังงานใน
การผลิตเท่ากัน และการส่งก าลังไฟฟ้า) 

9) ถ้าต้องการให้สูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้านอ้ย จะต้องให้กระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน
สายไฟฟ้ามีค่าอย่างไร (แนวการตอบ ถ้าต้องการให้สูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องให้
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านสายไฟฟ้ามีค่าน้อย ๆ) 

10) การส่งก าลังไฟฟ้าปริมาณมากจากโรงไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลให้มี
การสูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าอย่างไร จะต้องส่งก าลังไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความ
ต่างศักย์สูง (แนวการตอบ มีการสูญเสียก าลังไฟฟ้าในสายไฟฟ้าน้อย จะต้องส่งก าลังไฟฟ้าด้วย
กระแสไฟฟ้าน้อย จึงต้องใช้ความต่างศักย์สูง) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยว ดังนี้ 
 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ได้ก าหนดสีของสายไฟฟ้าท่ีมี

ตัวน าเป็นทองแดงและหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์ (polyvinylchloride : PVC) ในระบบไฟฟ้า
แรงต่ า  
(ไม่เกิน 1000 โวลต์) ของระบบไฟฟ้า 3 เฟส ดังนี้ 

 
 
 
 
 

 
 

ขั้นที่ 5 ขัน้ประเมินผล 
5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัดเสริม จ านวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

สายนิวทรัล สายดิน 
สายไฟฟ้าของ
ขดลวดชุดที่ 1 

สายไฟฟ้าของ
ขดลวดชุดที่ 2 

สายไฟฟ้าของ
ขดลวดชุดที่ 3 



ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว
น าเสนอในช้ันเรียน  

 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.4 แบบฝึกหัดเสริม เรื่อง ค่าพลังงานท่ีสูญเสียไปในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายหลักการท างานของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส และการส่ง
ไฟฟ้ากระแสสลับไปตามบ้านเรือนได้ 
 

1) ตรวจใบงาน  
เรื่อง การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาค่าพลังงานท่ีสูญเสียไป
ในสายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วยความต่างศักย์ได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด
เสริม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง ค่าพลังงานท่ี
สูญเสียไปใน
สายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วย
ความต่างศักย์ 
จ านวน 1 ข้อ 

1) นักเรียนท า
แบบฝึกหัดได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง  

การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 
2) ตรวจสมุดนักเรียนใน
การท าแบบฝึกหัดเสริม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน  
เรื่อง การผลิตไฟฟ้า
กระแสสลับ 
3) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง ค่าพลังงานท่ี
สูญเสียไปใน
สายไฟฟ้า เมื่อส่งด้วย
ความต่างศักย์ 
จ านวน 1 ข้อ 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน ท้ังข้อ ก. และ ข. 
2 ท าแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน เพียงข้อ ก. หรือ ข. เท่านั้น 
1 ท าแบบฝึกหัดเสริมไม่ถูกต้องท้ัง ก. และ ข.  

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       



31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวดัผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 
เร่ือง หลักการท างานของหม้อแปลง 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
หน่วยการเรียนรู้ แม่เหล็กและไฟฟ้า                                    รวม 28 ชั่วโมง    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   การต้านทุจริต             STEM         PLC 
                 
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎ
ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
6. อธิบายหลักการท างานและประโยชน์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟ

ของหม้อแปลง และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายหลักการท างานของหม้อแปลงได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
หมอ้แปลงประกอบด้วยขดลวด 2 ชุด พนัอยู่บนแกนเหล็กเดียวกัน โดยขดลวดท่ีใช้ต่อกับแหล่งก าเนิด

ไฟฟ้าเรียกว่า ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดท่ีใช้ต่อกับเครื่องใช้ไฟฟ้า เรียกว่าขดลวดทุติยภูมิ เมื่อต่อขดลวด 
ปฐมภูมิกับไฟฟ้ากระแสสลับเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า  ในขดลวดปฐมภูมิ จะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า  ใน
ขดลวดทุติยภูมิ  

ซึ่งสัมพันธ์กับจ านวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ  และทุติยภูมิ  ตามสมการ   

หาก >   จะได้   >    เรียกหม้อแปลงขึ้น และถ้า < จะได้   <    
เรียกหม้อแปลงลง  
 
5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
 



  หม้อแปลง 
อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เปล่ียนความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟของไฟฟ้ากระแสสลับ คือ หม้อแปลง

(transformer) โดยมีท้ังแบบท่ีเปล่ียนให้ความต่างศักย์สูงขึ้น และแบบท่ีเปล่ียนความต่างศักย์ให้
ต่ าลง เพื่อให้เหมาะสมกับการน าไปใช้งานดังรูป 15.65 ก. หม้อแปลงประกอบด้วยขดลวดท่ีมีฉนวน
หุ้มพันบนแกนเหล็ก 2 ขด ดังรูป 15.65 ข. และเขียนสัญลักษณ์แทนหม้อแปลงได้ดังรูป 15.65 ค. 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.65 หม้อแปลง 

 

ขดลวดท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เรียกว่า ขดลวดปฐมภูมิ (primary winding) ขดลวดท่ีต่อ 
อยู่กับอุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้า เรียกว่า ขดลวดทุติยภูมิ (secondary winding) 
 
 
 

 
 

 
รูป 15.66 การจัดอุปกรณ์ทดสอบ 

 

ต่อแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 100 รอบ และน าหลอดไฟต่อกับขดลวด 
200 รอบ ดังรูป 15.66 ก. เปดิสวิตซ์ให้แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท างาน พบว่าหลอดไฟสว่าง แต่เมื่อสลับ
ด้าน โดยต่อแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 200 รอบ และน าหลอดไฟต่อกับขดลวด 
100 รอบ  ดังรูป 15.66 ข. เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท างาน พบว่าหลอดไฟสว่าง แต่จะมี
ความสว่างน้อยกว่า กรณีก่อนหน้า 

จากสถานการณ์ดังกล่าว พบว่าเมื่อต่อแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวดปฐมภูมิ 
จะเห็นว่าหลอดไฟท่ีต่ออยู่กับขดลวดทุติยภูมิจะสว่างท้ังสองครั้ง แต่เมื่อหลอดไฟต่ออยู่กับขดลวด   
200 รอบจะมีความสว่างมากกว่า ตอนท่ีต่ออยู่กับขดลวด 100 รอบความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับ
ความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าจากขดลวดทุติยภูมิท่ีผ่านหลอดไฟ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับจ านวนรอบ
ของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิอย่างไร ศึกษาได้ดังนี ้ 

เนื่องจากขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิมีแกนเหล็กร่วมกัน ท าให้ฟลักซ์แม่เหล็กท่ีผ่าน
ขดลวดท้ังสอง มีอัตราการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็ก (  ) เท่ากัน เมื่อกระแสไฟฟ้าจาก
แหล่งก าเนิดไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลง จะท าให้เกิดฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลงในขดลวดท้ังสอง เกิด
อีเอ็มเอฟ  ท่ีขดลวดปฐมภูมิ และอีเอ็มเอฟ  ท่ีขดลวดทุติยภูมิ ซึ่งเกี่ยวข้องกับจ านวนรอบของ
ขดลวดดังนี้ 



ถ้าขดลวดปฐมภูมิมีจ านวน  รอบ และขดลวดทุติยภูมีจ านวน  รอบ อีเอ็มเอฟท่ี
สัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กในขดลวดท้ังสองตามกฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ เป็น
ดังสมการ 

ท่ีขดลวดปฐมภูมิ   

ท่ีขดลวดทุติยภูมิ   

จากสมการท้ังสอง จะได้ว่า   

ถ้าจ านวนรอบ >   จะท าให้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิ 
มากกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงลักษณะนี้ หม้อแปลงขึ้น (step-up transformer) 
ลักษณะตรงขา้มกันนี้ ถา้ <   จะได้อีเอ็มเอฟหรือความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิน้อย
กว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงนี้ว่า หม้อแปลงลง (step-down transformer) 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
  

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนบทเรียนท่ีผ่านมา เรื่อง การผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ และสมการท่ีเกี่ยวข้อง 
1.2 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง หม้อแปลง ดังนี้ 
 1) หากน าขดลวดปฐมภูมิของหม้อแปลงต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

หลอดไฟฟ้าท่ีต่ออยู่กับขดลวดทุติยภูมิจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
 (ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ี

ถูกตอ้ง) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนทุกคนศึกษาเนื้อหา เรื่อง หลักการท างานของหม้อแปลง ตามรายละเอียด

ในหนังสือเรียน หน้า 96-98 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาและท าใบงาน เรื่อง หลักการท างานของหม้อแปลง  
2.3 ครูน านักเรียนศึกษาตัวอย่าง 15.13 ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 99 
2.4 นักเรียนท าแบบฝึกหัดเสริม จ านวน 1 ข้อ ลงในสมุด 
 



ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เปล่ียนความต่างศักย์หรืออีเอ็มเอฟของไฟฟ้ากระแสสลับ คือ
อะไร (แนวการตอบ หม้อแปลง(transformer)) 

2) หม้อแปลง(transformer) มีกี่แบบ อะไรบ้าง (แนวการตอบ มี 2 แบบ คือ แบบท่ี
เปล่ียนให้ความต่างศักย์สูงขึ้น และแบบท่ีเปล่ียนความต่างศักย์ให้ต่ าลง) 

3) จงเขียนสัญลักษณ์แทนหม้อแปลง (แนวการตอบ                ) 
4) ขดลวดท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เรียกว่าอะไร (แนวการตอบ ขดลวดปฐมภูมิ 

(primary winding)) 
5) ขดลวดท่ีต่ออยู่กับอุปกรณ์ท่ีใช้ไฟฟ้า เรียกว่าอะไร (แนวการตอบ ขดลวดทุติยภูมิ 

(secondary winding)) 
6) กรณีท่ี 1 ต่อแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 100 รอบ และน า

หลอดไฟต่อกับขดลวด 200 รอบ และกรณีท่ี 2 ต่อแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเข้ากับขดลวด 200 
รอบ และน าหลอดไฟต่อกับขดลวด 100 รอบ เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท างาน ท้ัง 2 กรณี 
ผลท่ีเกิดขึ้นเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ เหมือนกัน คือ หลอดไฟสว่าง แต่แตกต่าง
กัน คือ กรณีท่ี 2 มีความสว่างน้อยกว่ากรณี 1) 

7) ความสว่างของหลอดไฟขึ้นอยู่กับค่าใดบ้าง (แนวการตอบ ความสว่างของ
หลอดไฟขึ้นอยู่กับความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าจากขดลวดทุติยภูมิท่ีผ่านหลอดไฟ) 

8) จงเขียนสมการหาอีเอ็มเอฟด้านขดลวดปฐมภูมิ (แนวการตอบ 

) 

9) จงเขียนสมการหาอีเอ็มเอฟด้านขดลวดทุติยภูมิ (แนวการตอบ 

) 

10) จากสมการ  ถ้าจ านวนรอบ >   จะท าให้อีเอ็มเอฟหรือ

ความต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิมากกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงลักษณะนี้ 
(แนวการตอบ หม้อแปลงขึ้น (step-up transformer)) 

11) จากสมการ  ถ้าจ านวนรอบ <   จะได้อีเอ็มเอฟหรือความ

ต่างศักย์ทางด้านขดลวดทุติยภูมิน้อยกว่าทางด้านขดลวดปฐมภูมิ เรียกหม้อแปลงนี้ว่า (แนวการตอบ 
หม้อแปลงลง (step-down transformer)) 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง หลักการท างานของหม้อแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับชวนคิด ในหนังสือเรียน หน้า 98 ดังนี้ 
 หากเปล่ียนแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับซึ่งต่อเข้ากับขดลวดปฐมภูมิของหมอ้แปลง

เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีค่าคงตัว เมื่อเปิดสวิตซ์ให้แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท างาน หลอดไฟท่ี
ต่ออยู่กับขดลวดทุติยภูมิจะสว่างหรือไม่เพราะเหตุใด 

(แนวการตอบ ทันทีเปิดสวิตซ์จะสังเกตเห็นหลอดไฟสว่างช่ัวขณะ หลังจากนั้น
หลอดไฟจะไม่สว่าง เพราะในขณะท่ีเปิดสวิตซ์ กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดปฐมภูมิเปล่ียนแปลง
จากไม่มีกระแสไฟฟ้าเป็น มีกระแสไฟฟ้า เกิดการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กช่ัวขณะท าให้เกิดอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวน าท่ีขดลวดทุติยภูมิ 
ท าให้หลอดไฟสว่างช่ัวขณะ หลังจากนั้นเมื่อกระแสไฟฟ้าคงตัว ท าให้เกิดฟลักซ์แม่เหล็กคงตัวผ่าน 
ขดลวดท้ังสองของหม้อแปลง จึงไม่เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าท่ีขดลวดทุติยภูมิ ท าให้หลอดไฟไม่สว่าง) 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง หลักการท างานของหม้อแปลง 
5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัดเสริม จ านวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบงาน เรื่อง หลักการท างานของหม้อแปลง 
8.3 ใบความรู้ เรื่อง หลักการท างานของหม้อแปลง 
8.4 แบบฝึกหัดเสริม เรื่อง หาอีเอ็มเอฟ ด้านขดลวดทุติยภูมิ 
 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายหลักการท างานของหม้อ
แปลงได้ 
 

1) ตรวจใบงาน  
เรื่อง หลักการท างาน
ของหม้อแปลง 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง  
หลักการท างานของ
หม้อแปลง 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด
เสริม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง หาอีเอ็มเอฟ 

1) นักเรียนท า
แบบฝึกหัดได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 



ด้านขดลวดทุติยภูมิ
จ านวน 1 ข้อ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง  

หลักการท างานของ
หม้อแปลง 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด
เสริม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน  
เรื่อง หลักการท างาน
ของหม้อแปลง 
3) แบบฝึกหัดเสริม 
เรื่อง หาอีเอ็มเอฟ 
ด้านขดลวดทุติยภูมิ 
จ านวน 1 ข้อ 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง หลักการท างานของหม้อแปลง 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 8-10 ข้อ 
2 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 5-7 ข้อ 
1 สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-4 ข้อ หรือไม่มีข้อใดถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน ท้ังข้อ ก. และ ข. 
2 ท าแบบฝึกหัดเสริมได้ถูกต้องครบถ้วน เพียงข้อ ก. หรือ ข. เท่านั้น 
1 ท าแบบฝึกหัดเสริมไม่ถูกต้องท้ัง ก. และ ข.  

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 



 ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวดัผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 

  
 
 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
) 
                      
 



 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 
เร่ือง อุณหภูมิ และความจุความร้อนและความร้อนจ าเพาะ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ช่ัวโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 

   
 

1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎอีะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
7. อธิบายและค านวณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะ

และความร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนบอกระดับความร้อนของวัตถุด้วยอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสและเคลวินได้ 
2) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการเปล่ียนอุณหภูมิกับความจุความร้อน ความร้อน

จ าเพาะได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
อุณหพลศาสตร์ (thermodynamics) เป็นการศึกษากระบวนการเปล่ียนแปลงระหว่างความร้อน 

และพลังงานกล ระดับความร้อนของวัตถุสามารถระบุได้ด้วยอุณหภูมิ (temperature) อุปกรณ์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิ 
เรียกว่าเทอร์มอมิเตอร์ (thermometer) หน่วยวัดอุณหภูมิท่ีใช้ท่ัวไปคือ องศาเซลเซียส (degree Celsius, 
°C)  
แต่การศึกษาในวิชาอุณหพลศาสตร์ใช้อุณหภูมิในหน่วย เคลวิน (Kelvin, K) ซึ่งบางครั้งเรียกว่า อุณหภูมิ
สัมบูรณ์(absolute temperature)  

เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน สสารอาจมีอุณหภูมิเปล่ียนไปหรืออาจเปล่ียนจากสถานะหนึ่งไปอีก
สถานะหนึ่งโดยอุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลง กรณีท่ีสสารมีอุณหภูมิเปล่ียนไป อัตราส่วนระหว่างความร้อนท่ีให้แก่
สารต่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น เรียกว่า ความจุความร้อน (heat capacity, C) ส่วนความจุความร้อนต่อหนึ่งหน่วย



มวลจะขึ้นกับสารแต่ละชนิด เรียกว่า ความร้อนจ าเพาะ (specific heat, c) ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียน
อุณหภูมิค านวณได้จากสมการ  กรณีท่ีสสารเปล่ียนสถานะหนึ่งไปอีกสถานะหนึ่ง โดย
อุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลงความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะของสารหนึ่งหน่วยมวล เรียกว่า ความร้อนแฝง 
(latent heat, L) ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะค านวณได้จากสมการ  
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
 อุณหภูมิ 

ธรรมชาติได้สร้างให้มนุษย์สามารถรับรู้ความร้อนของส่ิงต่าง ๆ รอบตัว เพื่อให้สามารถ
หลีกเล่ียงและป้องกันอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นกับร่างกายเมื่อสัมผัสส่ิงท่ีร้อนหรือเย็น ตัวอย่างการรับรู้
ความร้อนของร่างกายมนุษย์ เช่น หากน าภาชนะใส่น้ ามา 3 ใบ ภาชนะสีฟ้าใส่น้ าเย็น ภาชนะสีเขียว
อ่อนใส่น้ าอุ่น และภาชนะสีชมพูใส่น้ าร้อนท่ีไม่ร้อนจนเกินกว่าจะแช่มือไว้ได้ เมื่อจุ่มมือข้างหนึ่งลงไป
ในภาชนะสีฟ้าจะรับรู้ได้ว่าเป็นน้ าเย็น และจุ่มมืออีกข้างหนึ่งลงไปในภาชนะสีชมพูก็จะรับรู้ได้ว่าเป็น
น้ าร้อน ดังรูป 16.1 ก. อย่างไรก็ตาม การรับรู้ความร้อนของร่างกายมนุษย์ก็มีข้อจ ากัด เช่น หากแช่
มือท้ังสองในน้ าเย็นและน้ าร้อนเป็นระยะเวลาประมาณ 2 นาที แล้วน ามือท้ังสองลงไปแซในภาชนะสี
เขียวอ่อนพร้อมกัน ดังรูป 16.1 ข. มือท้ังสองข้างจะรู้สึกแตกต่างกัน ท าให้ไม่สามารถบอกได้ว่า น้ าใน
ภาชนะนั้นร้อนหรือเย็น 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.1 การรับรู้ความร้อนด้วยประสาทสัมผัส 

 

การรับรู้ความร้อนของส่ิงต่าง ๆ จากประสาทสัมผัสท าให้ทราบว่าความร้อนของวัตถุสามารถ
เปรียบเทียบได้โดยใช้ระดับความร้อน เช่น น้ าในภาชนะสีชมพูมีระดับความร้อนมากกว่าน้ าในภาชนะ
สีฟ้าอย่างไรก็ตาม เราไม่อาจใช้ประสาทสัมผัสจากความรู้สึกร้อนหรือเย็นของร่างกายเป็นเครื่องวัด
ระดับความร้อนได้เสมอไปเพราะการรับรู้ทางประสาทสัมผัสเป็นส่ิงท่ีไม่แน่นอน และประสาทสัมผัส
ของมนุษย์ไม่สามารถบอกระดับความร้อนของส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างแม่นย า ดังเช่นในกรณีการจุ่มมือลงใน
น้ าอุ่น มือท่ีแซ่น้ าเย็นมาก่อนจะรู้สึกว่าน้ าในภาชนะสีเขียวอ่อนเป็นน้ าร้อน แต่มือท่ีแซ่น้ าร้อนมาก่อน
จะรู้สึกว่าน้ าในภาชนะสีเขียวอ่อนเป็นน้ าเย็น ในการศึกษาเกี่ยวกับเรื่องความร้อน นักวิทยาศาสตร์จึง
จ าเป็นต้องค้นหาวิธีการวัดระดับความร้อนและหามาตรฐานในการบอกระดับความร้อนขึ้น จึงเป็น
ท่ีมาของการบอกระดับความร้อนด้วย อุณหภูมิ (temperature) ของวัตถุนั้น วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูง
แสดงว่ามีระดับความร้อนมากและวัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ าแสดงว่ามีระดับความร้อนน้อย 

อุปกรณ์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิ เรียกว่า เทอร์มอมิเตอร์ (thermometer) เทอร์มอมิเตอร์มีหลาย
ชนิดและเทอร์มอมิเตอร์ท่ีพบในชีวิตประจ าวันส่วนใหญ่ท างานโดยอาศัยสมบัติของสารท่ีเปล่ียนแปลง
ตามอุณหภูมิ เช่น ปริมาตร ความต้านทานไฟฟ้า และสี เป็นต้น ในอดีตได้มีการก าหนดสเกลอุณหภูมิ



ของเทอร์มอมิเตอร์ไว้หลายอย่าง แต่ในทางวิทยาศาสตร์มีสเกลท่ีนิยมใช้คือ องศาเซลเซียส และเคล
วิน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. องศาเซลเซียส (degree Celsius, °C) หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า องศาเซนติเกรด 
(degree centigrade) เป็นสเกลวัดท่ีเกิดจากการวัดอุณหภูมิของน้ าท่ีความดัน 1 บรรยากาศ โดย
ก าหนดให้จุดเยือกแข็งของน้ าเป็น 0 องศาเซลเซียส และจุดเดือดของน้ าเป็น 100 องศาเซลเซียส เมื่อ
แบ่งช่วงอุณหภูมิระหว่างจุดเยือกแข็งและจุดเดือดของน้ าเป็น 100 ส่วน เท่า ๆ กันจะได้สเกลของส่วน
ท่ีแบ่งเป็นส่วนละ 1 องศาเซลเซียส 

2. เคลวิน (Kelvin, K) เป็นหนึ่งในหน่วยฐานของระบบเอสไอใช้สเกลวัดท่ีเกิดจากการวัด
อุณหภูมิของน้ าท่ีความดัน 1 บรรยากาศ โดยก าหนดให้จุดเยือกแข็งของน้ าเป็น 273.15 เคลวิน และ
จุดเดือดของน้ าเป็น 373.15 เคลวิน เมื่อแบ่งช่วงอุณหภูมิระหว่างจุดเยือกแข็งและจุดเดือดของน้ าเป็น 
100 ส่วนเท่า ๆ กัน จะได้สเกลของส่วนท่ีแบ่งเป็นส่วนละ 1 เคลวิน ซึ่งจะสังเกตได้ว่าช่วงอุณหภูมิ 1 
เคลวิน เท่ากับช่วงอุณหภูมิ 1 องศาเชลเชียส ดังรูป 16.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 16.2 การเปรียบเทียบสเกลอุณหภูมิระหว่างองศาเซลเซียสและเคลวิน 
 

อุณหภูมิในหน่วยเคลวิน เรียกว่า อุณหภูมิสัมบูรณ์ (absolute temperature) และท่ี
อุณหภูมิ 0 เคลวิน เรียกว่า ศูนย์สัมบูรณ์ (absolute zero) อุณหภูมิดังกล่าว ถือเป็นอุณหภูมิต่ า
ท่ีสุดในทางทฤษฎีท่ีเป็นไปได้ของสสาร ซึ่งเป็นอุณหภูมิท่ีอนุภาคหยุดการเคล่ือนไหวอย่างส้ินเชิง 
อย่างไรก็ตาม สภาวะของสสารท่ีมีอุณหภูมิศูนย์สัมบูรณ์ยังไม่สามารถท าให้เกิดข้ึนได้ในห้องปฏิบัติการ 

ถ้าให้ เป็นอุณหภูมิในหน่วยเคลวิน ( ) และ  เป็นอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส (°C)
อุณหภูมิท้ังสองมีความสัมพันธ์ดังนี้ 

 
ในการค านวณโดยท่ัวไป ท่ีไม่ต้องการความละเอียดมากนัก สามารถใช้จุดเยือกแข็งของน้ า

เป็น 273 เคลวิน และได้ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิในหน่วยเคลวินและอุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียสเป็น 

 
เนื่องจากช่วงสเกลอุณหภูมิในหน่วยเคลวินมีค่าเท่ากับช่วงสเกลอุณหภูมิในหน่วยองศา

เซลเซียส ท าให้อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปในหน่วยเคลวิน ( ) มีค่าเท่ากับอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปใน



หน่วยองศาเซลเซียส (°C) เช่น วัตถุมีอุณหภูมิเปล่ียนไปเท่ากับ 10 เคลวิน จะเท่ากับวัตถุมีอุณหภูมิ
เปล่ียนไป 10 องศาเซลเซียส 

การเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างหน่วยต่างๆ นอกเหนือจากองศาเซลเซียสและเคลวิน เช่น 
องศาฟาเรนไฮต์ (Fahrenheit scale, °F) สามารถท าได้โดยเปรียบเทียบกับจุดมาตรฐานคือจุดเยือก
แข็งและจุดเดือดของน้ าเช่นกัน สามารถศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมได้ในภาคผนวก ก 

เทอร์มอมิเตอร์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิมีหลายรูปแบบตามลักษณะของการใช้งาน เช่น เทอร์มอ
มิเตอร์ส าหรับใช้วัดอุณหภูมิห้อง เทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิของคนไข้ เทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิเตา
อบ เทอร์มอมิเตอร์ชนิดอินฟราเรด ตัวอย่างเทอร์มอมิเตอร์บางชนิดแสดงดังรูป 16.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 16.3 เทอร์มอมิเตอร์ชนิดต่าง ๆ 
 

ความจุความร้อนและความร้อนจ าเพาะ 
เมื่อให้ความร้อนกับวัตถุมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น อัตราส่วนระหว่างความร้อนท่ีให้กับวัตถุต่อ

อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น เรียกว่า ความจุความร้อน (heat capacity) ของวัตถุนั้น ซึ่งมีความสัมพันธ์ดัง
สมการ 

 
 

โดย   คือ ความจุความร้อน มีหน่วยเป็น จูลต่อเคลวิน (J/K) 
  คือ ความร้อนท่ีให้แก่วัตถุ มีหน่วยเป็น จูล (J) 
  คือ อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปเมื่อได้รับความร้อน มีหน่วยเป็น เคลวิน (K) 
 

ความจุความร้อนเป็นค่าท่ีแสดถึงความร้อนท่ีท าให้วัตถุมีอุณหภูมิเปล่ียนไป 1 เคลวิน ซึ่งเป็น
ค่าท่ีไม่พิจารณาว่ามวลของวัตถุมีขนาดเท่าใด ในทางปฏิบัติเราจะทราบค่าดังกล่าวได้จากการทดลอง 
อย่างไรก็ตามเราสามารถอนุมานได้ว่า ความจุความร้อนต้องแปรผันกับมวลขอวัตถุ เช่น ถ้าให้ความ
ร้อน 500 จูลกับน้ า 1 แก้ว แล้วท าให้อุณหภูมิของน้ าเพิ่มขึ้น 1 เคลวิน ดังนั้น ถ้าต้องการให้น้ า 2 แก้ว 
มีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 1 เคลวิน ก็ย่อมต้องการความร้อนเท่ากับ 1000 จูล แต่ถ้าหารควานจุดวามร้อน



ด้วยมวลของวัตถุค่าท่ีได้จะไม่ข้ึนกับมวลของวัตถุ ความจุความร้อนต่อหนึ่งหน่วยมวลจะขึ้นกับสารแต่
ละชนิด เรียกว่า ความร้อนจ าเพาะ (specific heat) แทนด้วยสัญลักษณ์ c จะได้ 

 
 

โดย   คือ ความร้อนจ าเพาะ มีหน่วยเป็น จูลต่อกิโลกรัม เคลวิน (J/kg K) 
  คือ มวลของวัตถุ มีหน่วยเป็น กิโลกรัม (kg) 
  คือ ความจุความร้อน มีหน่วยเป็น จูลต่อเคลวิน (J/K) 
 

แทนค่า  ในสมการ  
 

       

หรือ             
หากสารมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน (  มีค่าเป็นบวก) จะท าให้  มีค่าเป็นบวก ซึ่งหมายถึงความ

ร้อนถ่ายโอนเข้าสู่สาร ส่วนกรณีสารมีอุณหภูมิลดลง (  มีค่าเป็นลบ) จะท าให้  มีค่าเป็นลบ ซึ่ง
หมายถึงความร้อนถ่ายโอนออกจากสาร 

ความร้อนจ าเพาะแสดงถึงความร้อนท่ีท าให้สารมวล 1 กิโลกรัมมีอุณหภูมิเปล่ียนแปลงไป  
1 เคลวิน ความร้อนจ าเพาะเป็นสมบัติเฉพาะของสาร โดยความร้อนจ าเพาะของสารบางชนิดแสดงใน
ตาราง 16.1 

ตาราง 16.1 ความร้อนจ าเพาะของสาราต่าง ๆ (ท่ีความดัน 1 บรรยากาศ และอุณหภูมิห้อง 
20 °C หรือระบุเป็นอย่างอื่น)  

 

หมายเหตุ : ความร้อนจ าเพาะสามารถแสดงในหน่วย J/kg K หรือ J/kg °C เนื่องจากมีค่า
เท่ากัน 

สาร ความร้อนจ าเพาะ (J/kg K) 
น้ าแข็ง (-5 °C) 2100 

น้ า (15 °C) 4186 
ไอน้ า (110 °C) 2010 

เอทิลแอลกอฮอล์ 2400 
ไม้ 1700 

อะลูมิเนียม 900 
แก้ว 840 
ทราย 800 
เหล็ก 450 

ทองแดง 390 
เงิน 230 

ปรอท 140 
ตะกั่ว 130 



ความร้อนจ าเพาะของสารมีค่าขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและความดัน แต่โดยท่ัวไป ความ
ร้อนจ าเพาะของสารเปล่ียนแปลงน้อยมากจึงให้เป็นค่างคงตัว 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่หัวข้อท่ี 16.1.1 โดยครูจัดกิจกรรมสาธิต แล้วให้นักเรียนร่วมกันท ากิจกรรม
และสังเกตการรับรู้ความร้อนด้วยประสาทสัมผัสจากการใช้มือจุ่มลงในภาชนะบรรจุน้ าเย็น น้ าอุ่น 
และน้ าร้อน ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน จากนั้นครูต้ังค าถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 

 1) การรับรู้ความร้อนของส่ิงต่าง ๆ จากประสาทสัมผัสมีข้อจ ากัดอย่างไร 
(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

1.2 ครูน าเข้าสู่หัวข้อท่ี 16.1.2 โดยยกสถานการณ์วัตถุท่ีได้รับความร้อนแล้วมีอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น เช่น การเผาโลหะต่างชนิดกันท่ีมีมวลเท่ากัน หรืออาจจัดกิจกรรมสาธิตเพื่อสังเกตการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของทรายและน้ าท่ีมีมวลเท่ากัน เมื่อน าไปวางกลางแดดในเวลาเท่ากัน จากนั้น
ครูต้ังค าถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 

1) เมื่อวัตถุต่างชนิดกันมีมวลเท่ากันและมีอุณหภูมิเริ่มต้นเท่ากันได้รับความร้อนใน
ปริมาณเท่ากัน วัตถุนี้จะมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับเทอร์มอมิเตอร์ และการก าหนดสเกลอุณหภูมิของเทอร์มอ

มิเตอร์ ในหน่วยองศาเซลเซียส และเคลวิน ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 125 - 126 
2.2 ครูน านักเรียนศึกษาหัวข้อ ความจุความร้อนและความร้อนจ าเพาะ ตามรายละเอียดใน

หนังสือเรียน หน้า 128-130   
2.3 ครูน านักเรียนศึกษาตัวอย่าง 16.1 และ 16.2 ในหนังสือเรียน อย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.1 ข้อ 1-2 ลงในสมุดของตนเอง 

          2.5 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 16.1 ข้อ 1-2 ลงในสมุดของตนเอง 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 



1) เหตุใดอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปในหน่วยเคลวินจึงมีค่าเท่ากับอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง
ไปในหน่วยองศาเซลเซียส (แนวการตอบ เนื่องจากช่วงสเกลอุณหภูมิในหน่วยเคลวินมีค่าเท่ากับช่วง
สเกลอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส) 

2) ความจุความร้อนและความร้อนจ าเพาะเหมือนกันหรือไม่ อย่างไร 
(แนวการตอบ ไม่เหมือนกัน โดยท่ีความจุความร้อน คือ อัตราส่วนระหว่างความร้อนท่ี

ให้แก่วัตถุต่ออุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น ซึ่งมีค่าไม่คงตัว ส่วนความร้อนจ าเพาะ คือ ความจุความร้อนต่อหนึ่ง
หน่วยมวล และจะมีค่าคงตัวขึ้นกับสารแต่ละชนิด) 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง อุณหภูมิ และความจุความร้อนและความร้อน
จ าเพาะ 

 - ประสาทสัมผัสของมนุษย์ไม่สามารถบอก ระดับความร้อนของส่ิงต่างๆ ได้อย่าง
แม่นย า นักวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นต้องค้นหาวิธีการวัดระดับความร้อน และหามาตรฐานในการบอก
ระดับความร้อนขึ้น จึงเป็นท่ีมาของการบอกระดับความร้อนด้วยอุณหภูมิของวัตถุนั้น วัตถุท่ีมีอุณหภูมิ
สูงแสดงว่ามีระดับความร้อนมาก และวัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ าแสดงว่ามีระดับความร้อนน้อย  

-  เมื่อให้ความร้อนกับวัตถุมีอุณหภูมิสูงขึ้น โดยวัตถุต่างชนิดกันแม้จะมีมวลเท่ากัน 
และอุณหภูมิเริ่มต้นเท่ากันอาจจะมีอุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปไม่เท่ากัน การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของ
วัตถุเมื่อได้รับความร้อนจึงขึ้นอยู่กับชนิดของสาร 

- ความจุความร้อน คือ อัตราส่วนระหว่างความร้อนท่ีให้กับวัตถุต่ออุณหภูมิท่ี
เพิ่มขึ้นตาม 
- ความร้อนท่ีท าให้วัตถุนั้น ๆ มีอุณหภูมิเปล่ียนไปในหนึ่งหน่วย องศาเซลเซียส  
- ความร้อนจ าเพาะ คือ ความจุความร้อนต่อหนึ่งหน่วยมวล   
- ความร้อนจ าเพาะมีค่าขึ้นกับสารแต่ละชนิด โดยท่ีวัตถุชนิดเดียวกันแต่มีมวล

ต่างกันจะมีความร้อนจ าเพาะเท่ากันเสมอ แต่อาจมีความจุความร้อนไม่เท่ากัน กล่าวคือ วัตถุท่ีมีมวล
มากจะมีความจุ ความร้อนมาก ส่วนวัตถุท่ีมีมวลน้อยจะมีความจุความร้อนน้อย และความร้อนท่ีท าให้
สสารเปล่ียนอุณหภูมิ จะขึ้นอยู่กับชนิดของสารมวล และอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป  

                                                        

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับเทอร์มอมิเตอร์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิมีหลายรูปแบบตามลักษณะ

ของการใช้งาน ตามใบความรู้ 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.1 ข้อ 1-2 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 16.1 ข้อ 1-2 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 



8.2 ใบความรู้ เรื่อง เทอร์มอมิเตอร์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิมีหลายรูปแบบตามลักษณะของการใช้งาน 
8.3 อินเทอร์เน็ต 
8.4 ห้องสมุด 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนบอกระดับความร้อนของวัตถุ
ด้วยอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส
และเคลวินได้ 
2) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการ
เปล่ียนอุณหภูมิกับความจุความร้อน ความ
ร้อนจ าเพาะได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.1 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.1  
ข้อ 1-2 
 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 
 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.1 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 16.1 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.1 ข้อ 1-2 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.1 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.1 ข้อ
1-2 
3) แบบฝึกหัด 16.1 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง อุณหภูมิ และความจุความร้อนและความร้อน
จ าเพาะ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 



ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 

 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 
เร่ือง ความร้อนแฝง และการถ่ายโอนความร้อนและสมดุลความร้อน 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
7. อธิบายและค านวณความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะ

และความร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการเปล่ียนสถานะของสสารท่ีเกี่ยวข้องกับความร้อนแฝงได้ 
2) นักเรียนอธิบายการถ่ายโอนความร้อน สมดุลความร้อนได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 

 

4. สาระส าคัญ 
อุณหพลศาสตร์ (thermodynamics) เป็นการศึกษากระบวนการเปล่ียนแปลงระหว่างความร้อน 

และพลังงานกล ระดับความร้อนของวัตถุสามารถระบุได้ด้วยอุณหภูมิ (temperature) อุปกรณ์ท่ีใช้วัดอุณหภูมิ 
เรียกว่าเทอร์มอมิเตอร์ (thermometer) หน่วยวัดอุณหภูมิท่ีใช้ท่ัวไปคือ องศาเซลเซียส (degree Celsius, 
°C)  
แต่การศึกษาในวิชาอุณหพลศาสตร์ใช้อุณหภูมิในหน่วย เคลวิน (Kelvin, K) ซึ่งบางครั้งเรียกว่า อุณหภูมิ
สัมบูรณ์(absolute temperature)  

เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน สสารอาจมีอุณหภูมิเปล่ียนไปหรืออาจเปล่ียนจากสถานะหนึ่งไปอีก
สถานะหนึ่งโดยอุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลง กรณีท่ีสสารมีอุณหภูมิเปล่ียนไป อัตราส่วนระหว่างความร้อนท่ีให้แก่
สารต่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น เรียกว่า ความจุความร้อน (heat capacity, C) ส่วนความจุความร้อนต่อหนึ่งหน่วย
มวลจะขึ้นกับสารแต่ละชนิด เรียกว่า ความร้อนจ าเพาะ (specific heat, c) ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียน



อุณหภูมิค านวณได้จากสมการ  กรณีท่ีสสารเปล่ียนสถานะหนึ่งไปอีกสถานะหนึ่ง โดยอุณหภูมิไม่
เปล่ียนแปลงความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะของสารหนึ่งหน่วยมวล เรียกว่า ความร้อนแฝง (latent 
heat, L) ความร้อนท่ีท าให้สสารเปล่ียนสถานะค านวณได้จากสมการ  

ความร้อนสามารถถ่ายโอนหรือส่งผ่านจากวัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าไปสู่อีกวัตถุหนึ่งท่ีมีอุณหภูมิ ต่ ากว่า
ได้การถ่ายโอนความร้อนมี 3 แบบ คือ น าความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน การถ่ายโอน
ความร้อนดังกล่าวจะเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน เมื่อไม่มีการถ่ายโอนความร้อนให้กับ ส่ิงแวดล้อม
ภายนอก ปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งสูญเสียจะเท่ากับปริมาณความร้อนท่ีอีกวัตถุหนึ่งได้รับ เขียนแทนได้ด้วย
สมการ  การท่ีวัตถุมีการถ่ายโอนความร้อนจนไม่มีการถ่ายโอนความร้อน เมื่อมีอุณหภูมิ
เท่ากัน เรียกว่า วัตถุท้ังสองอยู่ในสมดุลความร้อน (thermal equilibrium)  
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  ความร้อนแฝง 

เมื่อให้ความร้อนแก่สารจะท าให้อุณหภูมิของสารเพิ่มขึ้น เช่น การให้ความร้อนแก่น้ าท่ีอยู่ใน
สถานะของเหลวก็จะท าให้อุณหภูมิของน้ าท่ีอยู่ในสถานะของเหลวเพิ่มขึ้น ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีท่ีสารไม่
เปล่ียนสถานะเท่านั้น แต่การให้ความร้อนเพื่อเปล่ียนสถานะของสาร เช่น การให้ความร้อนเพื่อให้
น้ าแข็งหลอมเหลวกลายเป็นน้ า หรือการให้ความร้อนเพื่อให้น้ าเดือดกลายเป็นไอน้ า จะพบว่าน้ ามี
อุณหภูมิคงตัว ดังรูป 16.4 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูป 16.4 การวัดอุณหภูมิขณะท่ีน้ าแข็งก าลังหลอมเหลวและน้ าก าลังเดือด 
 

จากรูป 16.4 แสดงให้เห็นว่าการให้ความร้อนแก่สารอาจไมได้ท าให้อุณหภูมิของสารเพิ่มขึ้น
เสมอไป แต่อาจท าให้โมเลกุลของสารนั้น ๆ ซึ่งเดิมเกาะติดกันแน่นเคล่ือนท่ีแยกออกจากกันแล้วเกิด
การเปล่ียนสถานะ เช่น เมื่อน้ าแข็งได้รับความร้อนท่ีพอเหมาะ จะเกิดการเปล่ียนสถานะจากของแข็ง
เป็นของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลว (melting) และถ้ายังให้ความร้อนแก่น้ าท่ีอยู่ในสถานะ
ของเหลวต่อไป น้ าจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นจนเดือด แล้วเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นไอน้ าท่ีอยู่ใน
สถานะแก็ส เรียกว่า การกลายเป็นไอ (vaporisation) ในทางกลับกันเมื่อแก๊สคายความร้อนจะ
เปล่ียนสถานะจากแก๊สเป็นของเหลวเรียกว่า การควบแน่น (condensation) และถ้าคายความร้อน
ต่อไป จะเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นของแข็งเรียกว่า การแข็งตัว (solidification) ซึ่งสรุปได้ 
ดังรูป 16.5 

 



 
 
 
 

 
 

รูป 16.5 การเปล่ียนสถานะของน้ า 
 

ความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะของสารมวล 1 หน่วย โดยอุณหภูมิไม่เปล่ียน เรียกว่า 
ความร้อนแฝง (latent heat) ซึ่งจะมีความสัมพันธ์กับความร้อนท่ีให้กับสาร ดังสมการ 

 
หรือ     
โดย    คือ ความร้อนแฝง มีหน่วย จูลต่อกิโลกรัม (J/kg) 

  คือ ความร้อนท่ีท าให้สารมวล  เปล่ียนสถานะหมดพอดี มีหน่วย 
จูล (J) 
ความร้อนแฝงมีค่าขึ้นกับชนิดของสารและการเปล่ียนสถานะ โดยความร้อนแฝงของสารบาง

ชนิดแสดงดังตาราง 16.2 
ตาราง 16.2 ความร้อนแฝงของสารบางชนิดท่ีความดัน 1 บรรยากาศ 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
ความร้อนต่อหนึ่งหน่วยมวลท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว เรียกว่า 

ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว (latent heat of fusion : Lf) ส่วนความร้อนแฝงในการ
เปล่ียนจากของเหลวเป็นแก๊สเรียกว่า ความร้อนแฝงของการกลายแข็งไอ (latent heat of 
vaporization : Lv)ตัวอย่างเช่น ความร้อนท่ีท าให้น้ าแข็ง 1 กิโลกรัมท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 
หลอมเหลวกลายเป็นน้ าท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส มีค่าประมาณ 333 กิโลจูล แสดงว่า ความร้อน
แฝงของการหลอมเหลวของน้ าเท่ากับ 333 กิโลจูลต่อกิโลกรัม ส่วนการท าให้น้ ามวลเดียวกันนี้เปล่ียน
จากน้ าเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นไอท้ังหมด จะใช้ความร้อนประมาณ 2256 กิโลจูล 
แสดงว่า ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน้ าเท่ากับ 2256 กิโลจูลต่อกิโลกรัม 



ในทางกลับกัน กระบวนการท่ีไอน้ าในสถานะแก็สควบแน่นกลับมาเป็นของเหลวจะคายความ
ร้อนออกมาเท่ากับท่ีได้รับไปคือ 2256 กิโลจูล เหตุท่ีความร้อนท่ีใช้เป็นค่าเดียวกันในกระบวนการขา
ไปและกระบวนการย้อนกลับเป็นเพราะกระบวนการในระดับอะตอมแทบท้ังหมดมักจะไม่มีการ
สูญเสียพลังงานไปในรูปแบบอื่นใดได้อีก 

อย่างไรก็ตาม ส าหรับของแข็งบางชนิด เช่น น้ าแข็งแห้งหรือคาร์บอนไดออกไซด์แข็ง
ตามปกติท่ีความดัน 1 บรรยากาศ จะมีจุดเดือดท่ีอุณหภูมิ -78.5 องศาเซลเซียส ณ อุณหภูมิห้อง 
น้ าแข็งแห้งจะเปล่ียนสถานะจากของแข็งกลายเป็นแก็สโดยอุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลง เรียกการเปล่ียน
สถานะจากของแข็งเป็นแก็สว่า การระเหิด (sublimation) ถ้าต้องการให้น้ าแข็งแห้งหลอมเหลวเป็น
ของเหลวท่ีอุณหภูมิห้องต้องให้ความร้อนแก่น้ าแข็งแห้งท่ีความดันสูงมากๆ นอกจากน้ าแข็งแห้งแล้ว
ยังมีสารหลายชนิดท่ีเกิดการระเหิดได้ เช่น การบูร 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.6 การเปล่ียนถนของน้ ามวล 1 กิโลกรัม เมื่อได้รับความร้อน 

 

กราฟช่วง AB เป็นช่วงท่ีน้ าแข็งมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นจนเกิดการหลอมเหลวที่อุณหภูมิ 0 องศา
เซลเซียส อุณหภูมินี้เรียกว่า จุดหลอมเหลว (melting point) ของน้ าแข็ง ถ้าให้ความร้อนต่อไป 
น้ าแข็งจะหลอมเหลวเป็นน้ ามากขึ้น จนกระท่ังน้ าแข็งหลอมเหลวหมดท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ดัง
กราฟช่วง BCจากนั้นน้ าจะเริ่มมีอุณหภูมิสูงขึ้น ดังกราฟช่วง CD จนเกิดการเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส อุณหภูมินี้เรียกว่า จุดเดือด (boiling point) ของน้ า แล้วจะเริ่มกลายเป็นไอน้ า
จนกระท่ังน้ าเดือดหมดท่ี อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ดังกราฟช่วง DE ถ้าเก็บกักไอน้ าและให้ความ
ร้อนต่อไปอีก ไอน้ าก็จะมีอุณหภูมิสูงกว่า 100 องศาเซลเซียส ดังกราฟช่วง EF ถ้าพิจารณาความร้อน
ในช่วงต่าง ๆ จะพบว่าความร้อนส่วนใหญ่ใช้ไปกับการเปล่ียนสถานะจากน้ าเดือดให้กลายเป็นไอน้ า 
ดังนั้น การต้มน้ าให้เดือดอาจจะใช้เวลาไม่นาน แต่จะใช้เวลานานในการท าให้น้ าเดือดกลายเป็นไอน้ า
จนหมด 
 

การถ่ายโอนความร้อนและสมดุลความร้อน 
ความร้อนสามารถถ่ายโอนหรือส่งผ่านจากวัตถุท่ีมีคุอุณหภูมิสูงกว่าไปสู่วัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ า

กว่าได้เราสามารถอธิบายกระบวนการถ่ายโอนความร้อนได้ดังนี้ 
การน าความร้อน (heat conduction) เป็นการถ่ายโอนความร้อนผ่านตัวน าความร้อน 

โดยท่ีโมเลกุลแต่ละโมเลกุลของตัวน าไม่ได้เคล่ือนท่ีตามไปด้วย เช่น ถ้าเราใช้มือจับช้อนโลหะ โดยใช้
ปลายข้างหนึ่งของช้อนอยู่ในเปลวไฟ สักครู่เราจะรู้สึกว่าช้อนโลหะบริเวณท่ีจับร้อน เนื่องจากความ
ร้อนถูกส่งผ่านช้อนโลหะซึ่งน าความร้อนมาสู่มือเรา 

การพาความร้อน (heat convection) เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยอาศัยการเคล่ือนท่ี
ของโมเลกุลของสสารพาความร้อนจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง เช่น การต้มน้ าท่ีบรรจุในภาชนะ เมื่อน้ า



ได้รับความร้อนท่ีส่วนล่างของภาชนะ น้ าส่วนล่างจะขยายตัวท าให้มีความหนาแน่นน้อยน้อยลงและ
เคล่ือนท่ีขึ้นไปอยู่ส่วนบน ส่วนน้ าท่ีอยู่ส่วนบนของภาชนะก็จะเคล่ือนท่ีลงมาแทนท่ี การหมุนวนของ
น้ าจึงท าให้เกิดการพาความร้อนขึ้น 

การแผ่รังสีความร้อน (heat radiation) เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยไม่ต้องอาศัย
ตัวกลาง เช่น โลกได้รับความร้อนท่ีถ่ายโอนจากดวงอาทิตย์ผ่านสุญญากาศในรูปของคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า เป็นต้น 

ในบางครั้ง การถ่ายโอนความร้อนสามารถเกิดขึ้นได้จากการท้ังน าความร้อน การพาความ
ร้อน และการแผ่รังสีความร้อน เช่น การจับช้อนท่ีจุ่มลงในภาชนะโลหะท่ีต้ังอยู่บนเตาไฟ ภาชนะโลหะ
จะน าความร้อนจากเปลวไฟไปสู่น้ า แล้วโมเลกุลของน้ าจะพาความร้อนจากด้านล่างไปยังปลายช้อน
โลหะด้านท่ีจุ่มน้ า จากนั้นโมเลกุลของช้อนโลหะจะน าความร้อนสู่มือ นอกจากนี้มือท่ีจับช้อนยังได้รับ
ความร้อนจากการแผ่รังสีความร้อนของเปลวไฟและน้ าด้วย ดังรูป 16.7 

 
 
 
 
 

 

 
รูป 16.7 การถ่ายโอนความร้อน 

 

การถ่ายโอนความร้อนเกิดขึ้นเมื่อวัตถุสองอันท่ีสามารถถ่ายโอนความร้อนถึงกันและกันได้  
มีอุณหภูมิแตกต่างกัน วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าจะถ่ายโอนความร้อนไปยังวัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่า จน
กระท้ังวัตถุท้ังสองมีอุณหภูมิเท่ากัน การถ่ายโอนความร้อนดังกล่าวเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน ดังนั้นถ้าไม่มีการถ่ายโอนความร้อนให้กับส่ิงแวดล้อมภายนอก ความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งให้ 
(ความร้อนท่ีลดลงจะเท่ากับความร้อนท่ีอีกวัตถุหนึ่งได้รับ (ความร้อนท่ีเพิ่มขึ้น) เขียนแทนได้ด้วย
สมการ 

 
 

การท่ีวัตถุมีการถ่ายโอนความร้อนจนไม่มีการถ่ายโอนความร้อนเมื่อมีอุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า 
วัตถุท้ังสองอยู่ในสมดุลความร้อน (thermal equilibrium) 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
   



6. บูรณาการ  
 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ เกี่ยวกับค าศัพท์ เรื่อง ความร้อนแฝง และการถ่าย
โอนความร้อนและสมดุลความร้อน 
 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่เนื้อหาหัวข้อท่ี 16.1.3 เรื่อง ความร้อนแฝง โดยจัดกิจกรรมสาธิตโดยให้
นักเรียน สังเกตอุณหภูมิของน้ าแข็งในขณะท่ีก าลังหลอมเหลว และอุณหภูมิของน้ าในขณะท่ีก าลัง
เดือด จากนั้นครูต้ังค าถามให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน ดังนี้ 

 1) เมื่อให้ความร้อนกับน้ าแข็งท่ีก าลังหลอมเหลว อุณหภูมิของน้ าแข็งมีการ
เปล่ียนแปลงหรือไม่ อย่างไร 

 2) เมื่อให้ความร้อนกับน้ าท่ีก าลังเดือด อุณหภูมิของน้ ามีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ 
อย่างไร 

(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 
1.2 ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกัน จนสรุปได้ว่า เมื่อให้ความร้อนในขณะท่ีสารก าลังเปล่ียน

สถานะ อุณหภูมิของสารจะมีค่าคงตัว และความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะของสารมวล 1 หน่วย
 โดยอุณหภูมิไม่เปล่ียน เรียกว่า ความร้อนแฝง ความร้อนดังกล่าวหาได้จากสมการ (16.5) ในหนังสือ
เรียน 

1.3 ครูน าเข้าสู่เนื้อหาหัวข้อท่ี 16.1.4 เรื่อง การถ่ายโอนความร้อนและสมดุลความร้อน โดย
ต้ังค าถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 

 1) การถ่ายโอนความร้อน สามารถเกิดข้ึนได้อย่างไรบ้าง พร้อมยกตัวอย่าง  
2) การถ่ายโอนความร้อนเกิดขึ้นเมื่อใด และเกี่ยวข้องกับอุณหภูมิอย่างไร 
 (ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ี

ถูกต้อง) 
 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับความร้อนแฝงของสารบางชนิดแสดงในตารางท่ี 16.2 ใน

หนังสือเรียน หน้า 135 
2.2 ครูน านักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว ความร้อนแฝง

ของการกลายเป็นไอ การระเหิด และการถ่ายโอนความร้อนและสมดุลความร้อน ตามรายละเอียดใน
หนังสือเรียน หน้า 135-140 จนได้สมการท่ีเกี่ยวข้อง   

2.3 ครูน านักเรียนศึกษาโจทย์ตัวอย่าง 16.3 16.4 และ 16.5 ในหนังสือเรียนอย่างละเอียด 
2.4 นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.1 ข้อ 3-5 ลงในสมุดของตนเอง 

          2.5 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 16.1 ข้อ 3-5 ลงในสมุดของตนเอง 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 



1) ในขณะท่ีประกอบอาหารภายในห้องครัวโดยใช้ความร้อนจากเปลวไฟ เพราะเหตุ
ใดคนท่ีอยู่ภายใน ครัวจึงรู้สึกว่าได้รับความร้อนจากเปลวไฟนั้น (แนวการตอบ คนท่ีอยู่ภายในครัว
ได้รับความร้อนจากเปลวไฟเนื่องจากมีการพาความร้อนโดยโมเลกุลอากาศ และการแผ่รังสีความร้อน) 

2) การถ่ายโอนความร้อนเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงานหรือไม่ อย่างไร (แนว
การตอบ การถ่ายโอนความร้อนเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน กล่าวคือ ถ้าไม่มีการถ่ายโอนความ
ร้อนให้กับส่ิงแวดล้อมภายนอก  ความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งให้ (ความร้อนท่ีลดลง)  จะเท่ากับ ความร้อน
ท่ีอีกวัตถุหนึ่งได้รับ (ความร้อนท่ีเพิ่มขึ้น)) 

3) ถ้าใส่ตะปูท่ีเผาจนร้อนลงในแก้วท่ีมีน้ าพอสมควร อุณหภูมิของน้ าและตะปูจะ
เปล่ียนแปลงอย่างไร เมื่อปล่อยท้ิงไว้เป็นเวลานาน อุณหภูมิของน้ าและตะปูจะเป็นอย่างไร (แนวการ
ตอบ เมื่อใส่ตะปูท่ีเผาจนร้อนลงในแก้วท่ีมีน้ าพอสมควร อุณหภูมิของน้ าจะเพิ่มขึ้นและอุณหภูมิของ
ตะปูจะลดลง เมื่อปล่อยท้ิงไว้เป็นเวลานาน อุณหภูมิของน้ าและตะปูจะเท่ากัน) 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง ความร้อนแฝง และการถ่ายโอนความร้อนและ
สมดุลความร้อน 

การน าความร้อน (heat conduction) เป็นการถ่ายโอนความร้อนผ่านตัวน า
ความร้อน โดยท่ีโมเลกุลแต่ละโมเลกุลของตัวน าไม่ได้เคล่ือนท่ีตามไปด้วย เช่น ถ้าเราใช้มือจับช้อน
โลหะ โดยใช้ปลายข้างหนึ่งของช้อนอยู่ในเปลวไฟ สักครู่เราจะรู้สึกว่าช้อนโลหะบริเวณท่ีจับร้อน 
เนื่องจากความร้อนถูกส่งผ่านช้อนโลหะซึ่งน าความร้อนมาสู่มือเรา 

การพาความร้อน (heat convection) เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยอาศัยการ
เคล่ือนท่ีของโมเลกุลของสสารพาความร้อนจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง เช่น การต้มน้ าท่ีบรรจุในภาชนะ 
เมื่อน้ าได้รับความร้อนท่ีส่วนล่างของภาชนะ น้ าส่วนล่างจะขยายตัวท าให้มีความหนาแน่นน้อยน้อยลง
และเคล่ือนท่ีขึ้นไปอยู่ส่วนบน ส่วนน้ าท่ีอยู่ส่วนบนของภาชนะก็จะเคล่ือนท่ีลงมาแทนท่ี การหมุนวน
ของน้ าจึงท าให้เกิดการพาความร้อนขึ้น 

การแผ่รังสีความร้อน (heat radiation) เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยไม่ต้อง
อาศัยตัวกลาง เช่น โลกได้รับความร้อนท่ีถ่ายโอนจากดวงอาทิตย์ผ่านสุญญากาศในรูปของคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า เป็นต้น 

การถ่ายโอนความร้อนเกิดขึ้นเมื่อสองบริเวณมีอุณหภูมิแตกต่างกัน และการถ่ายโอน
ความร้อนจะเกิดขึ้นจนกระท่ังท้ังสองบริเวณมีอุณหภูมิเท่ากัน การถ่ายโอนความร้อนดังกล่าวจะ
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

การท่ีวัตถุมีการถ่ายโอนความร้อนจนไม่มีการถ่ายโอนความร้อน เมื่อมีอุณหภูมิ
เท่ากัน เรียกว่า วัตถุท้ังสองอยู่ในสมดุลความร้อน 

                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติม ดังนี้ 

- จุดเดือดของของเหลวมีค่าขึ้นอยู่กับความดันบรรยากาศ เช่น น้ าจะมีจุดเดือดท่ี
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ท่ีความดัน 1 บรรยากาศ ซึ่งอยู่ในระดับน้ าทะเล แต่ถ้าความดันต่ ากว่า 
1 บรรยากาศ เช่น บนยอดเขาสูง น้ าจะเดือดท่ีอุณหภูมิต่ ากว่า 100 องศาเซลเซียส ถ้าความ
ดันมากกว่า 1 บรรยากาศเช่น ในหม้ออัดความดัน น้ าจะเดือดท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 100 องศา
เซลเซียส จึงนิยมน าหม้อชนิดนี้มาใช้ส าหรับฆ่าเช้ือ  



4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแคลอริมิเตอร์ (calorimeter) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้วัดสมบัติ
ของสารท่ีเด่ียวข้องกับความร้อน ความจุความร้อน ความร้อนจ าเพาะ และความร้อนแฝงของสาร 
รวมถึงความร้อนท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี ไฟฟ้า และกลศาสตร์ ตัวภาชนะท าจากวัสดุท่ีเป็นฉนวน
ความร้อน เพื่อป้องกันการถ่ายโอนความร้อนกับส่ิงแวดล้อมภายนอก ภายในบรรจุด้วยของเหลวที่
ทราบความร้อนจ าเพาะและความร้อนแฝง เช่น น้ า ของเหลวดังกล่าวท าหน้าท่ีรับหรือคายความร้อน
ท่ีเกิดจากการถ่ายโอนความร้อน 
ระหว่างของเหลวกับส่ิงท่ีต้องการศึกษา และเมื่อวัดอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปของของเหลวจะสามารถน าใช้
หาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงท่ีต้องการศึกษาได้ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.1 ข้อท่ี 3-5 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 16.1 ข้อ 3-5 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบความรู้ เรื่อง ความร้อนแฝง  
8.3 ใบความรู้ เรื่อง การถ่ายโอนความร้อนและสมดุลความร้อน 
8.4 อินเทอร์เน็ต 
8.5 ห้องสมุด 
 
 
 
 
 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการเปล่ียนสถานะของ
สสารท่ีเกี่ยวข้องกับความร้อนแฝงได้ 
2) นักเรียนอธิบายการถ่ายโอนความร้อน 
สมดุลความร้อนได้ 
 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.1 ข้อ 3-5 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.1  
ข้อ 3-5 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.1 ข้อ 3-5 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 16.1 
ข้อ 3-5 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.1 ข้อ 3-5 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.1 ข้อ 3-5 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.1 ข้อ
3-5 
3) แบบฝึกหัด 16.1 
ข้อ 3-5 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม  
เรื่อง ความร้อนแฝง และการถ่ายโอนความร้อนและสมดุลความร้อน 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 3 ข้อ 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
1 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ หรือตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 3 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 3 ข้อ 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
1 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ หรือท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 3 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 



ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 
เร่ือง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
8. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถสร้างและประดิษฐ์แผ่นพับ เรื่อง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
 สารในสถานะแก๊ส ประกอบด้วยโมเลกุลฟุ้งกระจายเต็มภาชนะบรรจุ เพื่อให้การอธิบายพฤติกรรม
ของแก๊สได้ง่ายข้ึน จึงมีการสร้างแบบจ าลองแก๊สอุดมคติ (ideal gas) ขึ้นมา โดยก าหนดให้แก๊สอุดมคติเป็น
แก๊สโมเลกุลมีขนาดเล็กมาก ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกัน มีการเคล่ือนท่ีแบบสุ่ม และมีการชนแบบยืดหยุ่น 

 
5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  แก๊สอุดมคติ 

ส าหรับสารในสถานะแก๊ส โมเลกุลของแก๊สสามารถเคล่ือนท่ีได้อย่างอิสระและฟุ้งกระจาย
เต็มภาชนะท่ีบรรจุ ถ้าเปล่ียนปริมาตรของภาชนะท่ีใช้ในการบรรจุแก๊ส แก๊สก็จะมีปริมาตรเปล่ียนไป
ตามปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุ เช่น ถ้าบรรจุแก๊สลงในลูกโป่งจ านวนสองลูกท่ีมีรูปร่างแตกต่างกัน 
แม้ลูกโป่งท้ังสองจะเช่ือมต่อกันให้แก๊สสามารถแลกเปล่ียนไปมาได้ แก๊สจะยังคงมีปริมาตรตามรูปทรง
ของลูกโป่งนั้น ๆ ดังรูป 16.8  

 



 
 
 
 
 
 

รูป 16.8 แก๊สเปล่ียนปริมาตรตามรูปทรงของลูกโป่ง 
 

แบบจ าลองแก๊สอุดมคติ 
เนื่องจากแก๊สจริงมีการสูญเสียพลังงานจลน์ระหวา่งการชน มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล

และมีโมเลกุลขนาดใหญ่จนปริมาตรของแก๊สอาจไม่เท่ากับปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุ ท าให้การอธิ
บาพฤติกรรมของแก๊สเป็นไปได้ยากดังรูป 16.9 ก. เพื่อให้การอธิบายพฤติกรรมของแก๊สง่ายข้ึน จึงมี
การสร้างแบบจ าลองแก๊สอุดมคติขึ้นมา ดังรูป 16.9 ข. 

 
 
 
 
 

 

 
รูป 16.9 เปรียบเทียบแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติกับแก๊สจริง 

 

แก๊สอุดมคติ (ideal gas) คือ แก๊สท่ีมีสมบัติดังต่อไปนี ้
1. มีโมเลกุลขนาดเล็กมาก จนถือได้ว่าปริมาตรแต่ละโมเลกุลน้อยจนเกือบเป็นศูนย์เมื่อเทียบ

กับ 
ปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุ 

2. ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล แต่จะมีแรงกระท าต่อโมเลกุลของแก๊สเมื่อมีการชน
กันเองหรือชนกับผนังภาชนะ 

3. มีการเคล่ือนท่ีแบบสุ่ม กล่าวคือ การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊สมีขนาดและทิศทางของ
ความเร็วไม่แน่นอน โดยทุกโมเลกุลของแก๊สจะมีโอกาสในการเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วขนาดใด ๆ และ
ทิศทางใดๆ ด้วยความน่าจะเป็นท่ีเท่ากันทุกโมเลกุล 

 
4. โดยความน่าจะเป็นท่ีโมเลกุลของแก๊สจะมีความเร็วค่าใดค่าหนึ่งและทิศทางใดทิศทางหนึ่ง

มีค่า 
เท่ากัน 

5. มีการชนแบบยืดหยุ่น กล่าวคือ โมเลกุลของแก๊สจะไม่มีกาสูญเสียพลังงานจลน์ระหว่าง
การชนไม่ว่าจะเป็นการชนกันระหว่างโมเลกุลของแก๊ส หรือการชนกับผนังภาชนะ 

สมบัติของแก๊สอุดมคติดังกล่าว น าไปใช้อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส
ซึ่งกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างความดัน ปริมาตร อุณหภูมิของแก๊สอุดมคติ  
5.2 กระบวนการ 



    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 - 
 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่เนื้อหาหัวข้อท่ี 16.2 เรื่อง แก๊สอุดมคติ โดยจัดกิจกรรมสาธิตซึ่งน าถุงมือยาง
มาต่อ กับท่อกลวงท่ีปลายข้างหนึ่ง จากนั้นเป่าลมเข้าไปในลูกโป่งทรงกลมแล้วน ามาต่อเข้ากับท่อ
กลวงท่ีปลายอีกข้างหนึ่ง ดังรูป   

 
 
 
 
 
 
 
จากนั้นครูต้ังค าถามให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันเพื่อตอบค าถาม ดังนี้ 
 1) ถ้าใช้มือบีบลูกโป่งทรงกลมเพื่อให้แก๊สท้ังหมดท่ีอยู่ในลูกโป่งทรงกลมเคล่ือนท่ีเข้า

ไปในถุงมือยางแก๊สดังกล่าวจะมีปริมาตรและรูปทรงเปล่ียนไปหรือไม่ อย่างไร 
(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

1.2 ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกัน จนสรุปได้ว่า เมื่อปล่อยให้แก๊สท่ีอยู่ในลูกโป่งทรงกลม
เคล่ือนท่ีเข้าไปยังถุงมือยาง ดังรูป 16.12 ข. แก๊สจะมีปริมาตรและรูปทรงเปล่ียนแปลงไปจากทรงกลม
เหมือนลูกโป่งเป็นรูปมือเหมือนถุงมือยาง นั่นคือ แก๊สมีรูปทรงและปริมาตรเปล่ียนแปลงได้ตาม
ภาชนะท่ีบรรจุ  

1.3 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม เรื่อง แบบจ าลองแก๊สอุดมคติ ดังนี้ 
 1) ปริมาตร ความดัน อุณหภูมิของแก๊สมีความสัมพันธ์กันหรือไม่ อย่างไร 
 2) พฤติกรรมของแก๊สในธรรมชาติว่ามีความเหมือนหรือแตกต่างจากพฤติกรรมของ

แก๊สในอุดมคติอย่างไร 
 (ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ี

ถูกต้อง) 
 
 

 
ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 



2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับแบบจ าลองแก๊สอุคมคติ ในหนังสือเรียน หน้า 145-146 
และสามารถศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมในห้องสมุด หรืออินเทอร์เน็ต 

2.2 ครูแจกแบบ Box แผ่นพับให้นักเรียนแต่ละคน 
2.3 นักเรียนสรุปองค์ความรู้ เรื่อง แบบจ าลองแก๊สอุคมคติ ลงใน Box แผ่นพับท่ีครูแจกให้ 
2.4 นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.2 ข้อ 1-2 ลงในสมุดของตนเอง 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมาน าเสนอผลงานของตนเองหน้าช้ันเรียน 
3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุป เรื่อง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ดังนี้ 
 -  แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ถูกสร้างขึ้นเพื่อให้การอธิบายพฤติกรรมของแก๊สได้

ง่ายข้ึน โดยแก๊สอุดมคติเป็นแก๊สท่ีโมเลกุลมีขนาดเล็กมาก ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกัน มีการ
เคล่ือนท่ีแบบสุ่ม และมีการชนแบบยืดหยุ่น 

 - แก๊สอุดมคติ (ideal gas) คือ แก๊สท่ีมีสมบัติดังต่อไปนี้ 
1. มีโมเลกุลขนาดเล็กมาก จนถือได้ว่าปริมาตรแต่ละโมเลกุลน้อยจนเกือบเป็นศูนย์

เมื่อเทียบกับปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุ 
2. ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล แต่จะมีแรงกระท าต่อโมเลกุลของแก๊สเมื่อมี

การชนกันเองหรือชนกับผนังภาชนะ 
3. มีการเคล่ือนท่ีแบบสุ่ม กล่าวคือ การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊สมีขนาดและ

ทิศทางของความเร็วไม่แน่นอน โดยทุกโมเลกุลของแก๊สจะมีโอกาสในการเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วขนาด
ใด ๆ และทิศทางใด ๆ ด้วยความน่าจะเป็นท่ีเท่ากันทุกโมเลกุล 

4. โดยความน่าจะเป็นท่ีโมเลกุลของแก๊สจะมีความเร็วค่าใดค่าหนึ่งและทิศทางใด
ทิศทางหนึ่งมีค่าเท่ากัน 

5. มีการชนแบบยืดหยุ่น กล่าวคือ โมเลกุลของแก๊สจะไม่มีกาสูญเสียพลังงานจลน์
ระหว่างการชนไมว่่าจะเป็นการชนกันระหว่างโมเลกุลของแก๊ส หรือการชนกับผนังภาชนะ 

                                                     

ขัน้ที่ 4 ข้ันขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.2 ข้อ 1-2  
 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจ Box แผ่นพับ เรื่อง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.2 ข้อ 1-2 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบความรู้ เรื่อง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ 



8.3 อินเทอร์เน็ต 
8.4 ห้องสมุด 
8.5 Box แผ่นพับ 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายแบบจ าลองของแก๊ส 
อุดมคติได้ 
 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.2 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.2  
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถสร้างและประดิษฐ์แผ่น
พับ เรื่อง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติได้ 

1) ตรวจ Box แผ่นพับ 
เรื่อง แบบจ าลองของ
แก๊สอุดมคติ 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) Box แผ่นพับ 

1) นักเรียนสามารถ
สร้างและประดิษฐ์
แผ่นพับ และสามารถ
สรุปองค์ความรู้ท่ีได้
จากการศึกษาลงใน 
Box แผ่นพับได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.2 ข้อ 1-2 
2) ตรวจ Box แผ่นพับ 
เรื่อง แบบจ าลองของ
แก๊สอุดมคติ 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.1 ข้อ
1-2 
3) Box แผ่นพับ 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

3 สร้างและประดิษฐ์แผ่นพับได้ถูกต้อง มีการสรุปองค์ความรู้ได้ถูกต้องครบถ้วน  
และมีการตกแต่งสวยงาม  



(P) 2 สร้างและประดิษฐ์แผ่นพับได้ถูกต้อง มีการสรุปองค์ความรู้ได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
และมีการตกแต่งสวยงาม 

1 สร้างและประดิษฐ์แผ่นพับได้ แต่ไม่ถูกต้อง มีการสรุปองค์ความรู้แต่ไม่ครบถ้วน และไม่
มีการตกแต่งสวยงาม  

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ 
 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ (K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       



32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 
เร่ือง กฎของแก๊สอุดมคติ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
 8. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายกฎของแก๊สอุดมคติได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
ความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิของแก๊สอุดมคติมีความสัมพันธ์เป็นไปตามกฎของแก๊สอุดมคติ (ideal 

gas law) เขียนแทนได้ด้วยสมการ  
  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  กฎของแก๊สอุดมคติ 

นักวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะท าความเข้าใจธรรมชาติของแก๊ส ได้มีการทดลองเพื่อศึกษาหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊สในภาชนะปิด จนสรุปเป็นกฎ 3 
ข้อ ดังนี้ 

1. กฎของบอยล์ (Boyle's law) : รอเบิร์ต บอย (Robert Boyle) นักวิทยาศาสตร์ชาว
อังกฤษ ได้ท าการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรและความดันของแก๊สในสภาวะท่ี
อุณหภูมิของแก๊สคงตัว และพบว่าส าหรับแก๊สในภาชนะปิด ถ้าอุณหภูมิของแก๊สคงตัว ความดัน (P) 
ของแก๊สแปรผกผันกับปริมาตร (V) ของแก๊ส หรืออาจเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ คือ 



  เมื่อ อุณหภูมิคงตัว 

หรือ   เมื่อ คือ ค่าคงตัว 
 

2. กฎของชาร์ล (Charles’law) : ชาก-อาแลกซองดร์-เซซา ชาร์ล (Jacques- Alexandre- 
Ce’sar Charles) นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ได้ท าการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาตรและอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊ส เมื่อความดันของแก๊สคงตัว และพบว่าส าหรับแก๊สในภาชนะ
ปิด ถ้าความดัน (P) ของแก๊สคงตัว ปริมาตร (V) ของแก๊ส จะแปรผันตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณ์ (T) ของ
แก๊ส หรืออาจเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ คือ 

                                            เมื่อ ความดันคงตัว 

หรือ   เมื่อ คือ ค่าคงตัว 
 

3. กฎของเกย์-ลูสแซก (Gay-Lussac’s law) : โชเซฟ-ลุย เก-ลูซัก (Joseph-Louis Gay-Lussac) 
นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศสได้ท าการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอุณหภูมิสัมบูรณ์ของ
แก๊ส เมื่อปริมาตรของแก๊สคงตัว และพบว่าส าหรับแก๊สในภาชนะปิด ถ้าปริมาตร (V) ของแก๊สคงตัว ความดัน 
(P) ของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณ์ (T) ของแก๊ส หรืออาจเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ คือ 
                                            เมื่อ ปริมาตรคงตัว 

หรือ   เมื่อ  คือ ค่าคงตัว 

 

จากสมการ  และ  ท าให้ได้ความสัมพันธ์ 

           เมื่อ  คือ ค่าคงตัว 

หรือสามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแก๊สในสภาวะท่ี 1 และสภาวะท่ี 2 คือ 

            
 

เราทราบว่าท่ีอุณหภูมิและความดันที่ภาวะมาตรฐานของแก๊ส (Standard 
Temperature and Pressure : STP) ซึ่งคือ อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส (273.15K) และความดัน 
1 บรรยากาศ (1.01325 x 105 N/m2) แก๊สจ านวน 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลิตร หรือ 22.4 
ลูกบาศก์เดซิเมตร ดังนั้นส าหรับแก๊สท่ีมีจ านวน n โมล ท่ี STP จะมีปริมาณต่างๆ ดังนี้ 

 

 

 
 

แทนค่า   และ  ในสมการ จะได้ 



 
 

 
 

หรือ  

 
ค่า 8.31 J/mol K เป็นค่าคงตัวส าหรับแก๊สทุกชนิด เรียกว่า ค่าคงของแก๊ส (gas 

constant) ใช้สัญลักษณ์  ดังนั้น จึงเขียนความสัมพันธ์ได้เป็น 

 
หรือ                    

สมการ   เรียกว่า กฎของแก๊สอุดมคติ (ideal gas law) โดยแก๊สท่ีมี
พฤติกรรมสอดคล้องกับสมการนี้จึงเรียกว่า แก๊สอุดมคติ โดยส าหรับในระดับนี้ จะอนุโลมให้แก๊สทุก
ชนิดท่ีกล่าวถึงมีพฤติกรรมสอดคล้องกับแก๊สอุดมคติ 

ถ้าแทน  เมื่อ  คือ จ านวนโมเลกุลของแก๊ส และ  คือ เลขอาโวกาโดร 

(Avogadro’ number) หรือ ค่าคงตัวอาโวกาโดร (Avogadro’ constant) ซึ่งเท่ากับ 6.02 x 
1023 mol-1 ลงในสมการ    จะได้  

 
ถ้าให้  เป็นค่าคงตัว เรียกว่า ค่าคงตัวโบลต์ซมันน์ (Boltzmann constant) ซึ่งเท่ากับ 

 
กฎของแก๊สอุดมคติตามสมการ  จึงสามารถเขียนได้อีกรูปแบบหนึ่ง คือ  

 
 
 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 



    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการ  
 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่เนื้อหาหัวข้อท่ี 16.2.2 เรื่อง กฎของแก๊สอุดมคติ โดยทบทวนความรู้เกี่ยวกับ
ของกฎบอลย์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์-ลูสแซก จากนั้นครูต้ังค าถามให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน 
ดังนี ้

 1) ถ้าน ากฎของแก๊สท้ังสามมารวมกันเพื่อหาความสัมพันธ์จะได้สมการเป็นอย่างไร 
(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูน านักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ กฎของแก๊สอุดมคติ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

หน้า 147-149 จนได้สมการท่ีเกี่ยวข้อง  
2.2 ครูให้นักเรียนศึกษาตัวอย่าง 16.6 16.7  และ 16.8 โดยครูเป็นผู้ให้ค าแนะน า 
2.3 นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.2 ข้อ 3-4 ลงในสมุดของตนเอง 
2.4 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 16.2 ข้อ 1-2 ลงในสมุดของตนเอง 

 

ขัน้ที่ 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) ความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊สอุดมคติในภาชนะปิดมี
ความสัมพันธ์กันหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ ความดัน P ปริมาตร V และ อุณหภูมิ T ของแก๊ส
อุดมคติ มีความสัมพันธ์เป็นไปตามกฎของแก๊สอุดมคติ  คือ PV  =  nRT  หรือ PV  =  NkBT) 

2) พิจารณากระบอกสูบ 2 กระบอก กระบอกสูบแรกมีปริมาตรเป็นสองเท่าของ
กระบอกสูบท่ีสองกระบอกสูบท้ังสองมีอุณหภูมิเท่ากัน และบรรจุด้วยแก๊สชนิดเดียวกัน จะหาความ
ดันของแก๊สภายในกระบอกสูบท้ังสองได้หรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวการตอบ ไม่สามารถหาความดัน
ของแก๊สภายในกระบอกสูบได้ เพราะไม่ทราบจ านวนโมล หรือ จ านวนโมเลกลุของแก๊สภายใน
กระบอกสูบ เนื่องจากกฎของแก๊สอุดมคติ (PV  =  nRT หรือ PV  =  NkBT) แม้ทราบค่าปริมาตร 
(V ) และอุณหภูมิ (T )  จากโจทย์ แต่ยังไม่เพียงพอส าหรับการหาความดันของแก๊สภายใน
กระบอกสูบ (P) เนื่องจากยังไม่ทราบค่าจ านวนโมล (n) หรือ จ านวนโมเลกุล (N) ของแก๊สภายใน
กระบอกสูบ) 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง กฎของแก๊สอุดมคติ  
                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับข้อสังเกต และความรู้เพิ่มเติม ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

ดังนี ้



- ค่าคงตัวแก๊ส (gas constant) หรือใช้สัญลักษณ์ R ซึ่งมีค่าในหน่วยเอสไอ 
เท่ากับ 8.31 J/mol K หรือ 8.31 Nm/mol K นิยมใช้ส าหรับการค านวณท่ีเกี่ยวข้องกับแก๊สท่ีมี
ปริมาตรในหน่วย 
ลูกบาศก์เมตร (m3) และความดันในหน่วยพาสคาล (Pa) แต่ส าหรับในการค านวณท่ีเกี่ยวข้องกับแก๊ส
ท่ีมีปริมาตรใน หน่วยลิตร (L) และความดันในหน่วยบรรยากาศ (atm) ในทางเคมี นิยมใช้ R เท่ากัน 
0.0821  
L atm/mol K 

- ในวันท่ี 20 พฤษภาคม 2562 ระบบหน่วยระหวา่งชาติ (The Intemationnal 
System of Units) หรือระบบเอสไอ (SI) ได้เปล่ียนนิยามหน่วยของอุณหภูมิอุณหพลวัตซึ่งคือ เคลวิน 
(kelvin) โดยอ้างอิงกับค่าคงตัวโบลต์ซมันน์แทนการอ้างอิงกับอุณหภูมิในการเปล่ียนสถานะของน้ าซึ่ง
จากนิยามใหม่นี้ ก าหนดว่าการเพิ่มอุณหภูมิ 1 เคลวิน มีค่าเท่ากับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิทางอุณ
หพลศาสตร์ท่ีส่งผลให้เกิดการเปล่ียนพลังงานความร้อน เท่ากับ 1.380649 x 10-23 จูล 

- อาเมเดโอ อาโวคาโคร (Amaedeo Avogadro ค.ศ. 1776 - 1856 หรือ พ.ศ. 
2319-2399) นักวิทยาศาสตร์ชาวอิตาลี ได้ท าการทดลองเพื่อศึกษาจ านวนโมเลกุลของแก๊สที่สภาวะ
ต่าง ๆ จนน าไปสู่การเสนอสมมติฐานในปี ค.ศ. 1811 หรือ พ.ศ. 2354 ซ่ึงมีใจความว่า “ท่ี
อุณหภูมิและความดันเดียวกัน แก๊สต่างชนิดกันที่มีปริมาตรเท่ากันจะมีจ านวนโมเลกุลเท่ากัน” 
สมมติฐานดังกล่าวไม่ได้รับการยอมรับมากนักในช่วงเวลาท่ีเขามีชีวิตอยู่ จนกระท่ังภายหลังได้มี
นักวิทยาศาสตร์อีกหลายคนได้ท าการทดลองท่ีให้ผลยืนยันความสัมพันธ์ดังกล่าว สมมติฐานของอาโว
คาโดรจึงได้รับการยอมรับในท่ีสุดและเพื่อเป็นเกียรติแก่อาโวคาโดร เลขแสดงจ านวนโมเลกุลของแก๊ส
จ านวน 1 โมล ซึ่งเท่ากับ 6.02214076 x 1023 mol-1 หรือท่ีนิยมใช้ คือ 6.02 x 1023 mol-1 จึง
เรียกว่า เลขอาโวกาโดร (Avogadro number : NA) 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.2 ข้อท่ี 3-4 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 16.2 ข้อ 1-2 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
  

 
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 ใบความรู้ เรื่อง กฎของแก๊สอุดมคติ 
8.3 อินเทอร์เน็ต 
8.4 ห้องสมุด 

 

 
 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายกฎของแก๊สอุดมคติได้ 
 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.2 ข้อ 3-4 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.2  
ข้อ 3-4 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.2 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 16.2 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.2 ข้อ 3-4 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.2 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.2 ข้อ
3-4 
3) แบบฝึกหัด 16.2 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง กฎของแก๊สอุดมคติ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
 
 



ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 

 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC           

 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
9. อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ

แก๊ส รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ
แก๊สได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถสร้างและประดิษฐ์ลูกเต๋า เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและ
อัตราเร็ว 
อาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (kinetic theory of gases) เป็นการอธิบายพฤติกรรมแก๊สในระดับโมเลกุล  

เพื่อน าไปสู่การอธิบายธรรมชาติของแก๊สท่ีเกิดขึ้นจากโมเลกุลของแก๊สท้ังหมดท่ีอยู่ในระบบ เช่น อุณหภูมิของ
แก๊ส ปริมาตรของแก๊ส และความดันของแก๊ส โดยท่ีความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสข

องโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ

โมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิเป็นไปตามสมการ  ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ



โมเลกุลของแก๊สความดันกับปริมาตรของแก๊สเป็นไปตามสมการ  และความสัมพันธ์ระหว่าง

อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสกับอุณหภูมิของโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ  

  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 

หากน าขวดแก้วไปจุ่มในน้ าหรือน้ ายาล้างจานดังรูป 16.10 ก. จะเกิดฟิล์มบางอยู่ในระดับ
เดียวกับขอบของปากวดแก้ว เมื่อน าขวดแก้วพร้อมฟิล์มบางนี้ไปวางในภาชนะท่ีบรรจุน้ าร้อน จะ
พบว่า เมื่อแก๊สภายในขวดได้รับความร้อน จะมีความดันสูงขึ้นแล้วท าให้ฟิล์มบางนูนขึ้นจากปากขวด 
ดังรูป 16.10 ก. 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.10 การเปล่ียนแปลงความดันของแก๊สเมื่อได้รับความร้อน 

 

การเปล่ียนแปลงความดันของเมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปดังรูป 16.10 สามารถอธิบายได้
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (kinetic theory of gases) ซึ่งเป็นการศึกษาพฤติกรรม
ของแก๊สอุดมคติในระดับโมเลกุล เช่น อัตราเร็วและพลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุล เพื่อใช้อธิบาย
สมบัติทางกายภาพบางประการของแก๊ส ได้แก่ ความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิ  

 

ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส 
ในการพิจารณาความดันและอัตราเร็วของโมเลกุลของแก๊ส จะเริ่มต้นจากแก๊สอุดมคติเพียง

โมเลกุลเดียวที่บรรจุอยู่ในภาชนะทรงลูกบาศก์ขนาด LxLXL โดยให้โมเลกุลของแก๊สดังกล่าวมีมวล m 
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว ท่ีมีองค์ประกอบของความเร็วในแนวแกน x แกน y และแกน z คือ , 

 และ ตามล าดับ ดังรูป 16.11 

 
 
 
 
 
 
 

 



รูป 16.11 การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊สในภาชนะทรงลูกบาศก์ 
ในการหาความดัน พิจารณาจากการท่ีโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีชนผนังแบบยืดหยุ่น ส่งผลให้

เกิดการเปล่ียนแปลงโมเมนตัม ( ) โดยมีแรงดล ( ) ท่ีผนังกระท ากับโมเลกุลของแก๊สตามสมการ 

 
ส าหรับการเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊สท่ีชนผนัง A หากพิจารณาเฉพาะองค์ประกอบของ

การเคล่ือนท่ีในแนวแกน x โมเลกุลของแก๊สโมเมนตัมก่อนชนในแนวแกน x เท่ากับ  ดังรูป 
16.12 ก.และมีโมเมนตัมหลังชนในแนวแกน x เท่ากับ -   ดังรูป 16.12 ข. 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.12 โมเมนตัมของโมเลกุลของแก๊สก่อนและหลังชนภาชนะในแนวแกน x 

 

การเปล่ียนแปลงโมเมนตัมของโมเลกุลของแก๊สจากการชนผนัง A ในแนวแกน x หาได้จาก 
โมเมนตัมหลังชน - โมเมนตัมก่อนชน 

แทนค่าจะได้         –  
 
การท่ีโมเลกุลของแก๊สชนผนัง A แต่ละครั้งจะท าให้เกิดแรงกระท าต่อผนังท่ีชนมีขนาดเท่ากับ

แรงดลท่ีผนังกระท าต่อโมเลกุลของแก๊ส ซึ่งเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับเวลาได้ดังรูป 
16.13 โดย เป็นช่วงเวลาต้ังแต่โมเลกุลของแก๊สเริ่มชนผนัง A ครั้งท่ี 1 ไปจนถึงโมเลกุลของแก๊ส
เริ่มชนผนัง A ครั้งท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 16.13 แรงท่ีโมเลกุลของแก๊สกระท าต่อผนังภาชนะขณะเวลาต่างๆ  
 



การเปล่ียนโมเมนตัมของโมเลกุลของแก๊สขนาด  เกิดขึ้นในช่วงท่ีโมเลกุลของแก๊สชน
ผนัง A  ครั้งท่ี 1 แล้วสะท้อนออกไปชนผนังด้านตรงข้าม จากนั้นสะท้อนกลับมาก่อนเริ่มชนผนัง A 
ครั้งท่ี 2 ซึ่งใช้เวลา ดังนั้น ขนาดของแรงฉล่ียในแนวแกน x ( ) ท่ีกระท ากับผนัง A หาได้จาก 

 
 

หาช่วงเวลา  ในการชนได้จากการท่ีโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีกลับไปกลับมาระหว่างผนัง
ภาชนะ โดยระยะทางระหว่างผนงั A และผนัง B ของภาชนะในแนวแกน x มีค่าเท่ากับ L ดังนั้น 
ระยะทางในการเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊ส จากการชนผนัง A แล้วกลับมาชนผนัง A อีกครั้ง 

เท่ากับ 2L ดังรูป 16.14 ดังนั้น สามารถหาเวลา  ได้จาก  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 16.14 การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊สจากการชนผนัง A แล้วกลับมาชนผนัง A อีกครั้ง 

 

แทน  ในสมการ  จะได้ แรงเฉล่ียในแนวแกน x ท่ีโมเลกุลของ

แก๊สกระท ากับผนัง A คือ 

 
 

หากพิจารณาแก๊สจ านวน N โมเลกุล บรรจุอยู่ในกล่องทรงลูกบาศก์ขนาด LxLxL ถ้าให้ 
เป็นความเร็วของโลกุลของแก๊สโมเลกุล ท่ี  1, 2, ....., N ตามล าดับ และ

องค์ประกอบของความเร็วในแนวแกน x ของแต่ละโมเลกุล คือ จะได้แรง

เฉล่ียท่ีแก๊สจ านวน N โมเลกุลกระท ากับผนังท่ีชน มีค่าดังสมการ 

 

 
ดังนั้น            

 



ถ้าให้ แทน ค่าเฉล่ียของอัตราเร็วยกก าลังสองในแนวแกน x ของแก๊สจ านวน N 
โมเลกุลซึ่งมีความสัมพันธ์ดังสมการ 

 
 

แทนค่า  

 
ถ้าให้  แทนความดันของแก๊สเนื่องจากแรงเฉล่ียในแนวแกน x กระท าบนผนังท่ีมี

พื้นท่ี  ซึ่งมีความสัมพันธ์ดังสมการ 

 
 

แทนค่า   

 

 
แทนค่า ปริมาตรของกล่องท่ีบรรจุ  

จะได้   
 

เนื่องจาความดันของแก๊สในภาชนะเดียวกันจะมีค่าเท่ากันทุกต าแหน่ง ความดันท่ีผนังทุกด้าน
จึงเท่ากัน นั่นคือ 

 

หรือ   

ดังนั้น        
 

สมการ  แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉล่ียของอัตราเร็วยกก าลังสองใน

แนวแกน y และ z จะมีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของอัตราเร็วยกก าลังสองในแนวแกน x ด้วย 
เราสามารถเปล่ียนรูปสมการข้างต้นได้ด้วยเงื่อนไขการเคล่ือนท่ีแบบสุ่มของแก๊สอุดมคติจาก

ขนาดของความเร็วก าลังสองของแก๊สโมเลกุลท่ี  ใด ๆ มีค่า
เป็น เมื่อน าไปหาค่าเฉล่ียของปริมาณนี้ส าหรับโมเลกุลของ

แก๊สทุกโมเลกุล จะได้ 

 



ซึ่งท าให้  
 

นั่นคือ                        

เมื่อแทนในสมการท่ี  จะได้ความดันของแก๊สในภาชนะ ดังสมการ 

 
ถ้าให้  แทนความดันของแก๊สในภาชนะท่ีต าแหน่งใด ๆ ซึ่งจะมีค่าเท่ากันท่ัวทั้งภาชนะและ

เท่ากับความดันของแก๊สท่ีผนัง นั่นคือ  (และเท่ากับ  และ  ด้วย) ดังนั้น 

 
 

จากสมการ   ถ้าทราบอัตราเร็วเฉล่ียก าลังสองเฉล่ียของแก๊สในถังก็จะ

ท าให้สามารถประมาณความดันของแก๊สได้ และถ้าในทางกลับกัน ถ้าทราบความดันของแก๊สท าให้
สามารถประมาณอัตราเร็วเฉล่ียของแก๊สในถังได้ด้วยเช่นกัน 

ถ้าให้  ซึ่งเท่ากับ  เรียกว่า อัตราเร็วเฉลี่ยแบบรากที่สองของก าลังสองเฉลี่ย 
หรืออัตราเร็วอาร์เอ็มเอส (root-mean-square speed) นั่นคือ 

 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 -  
 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่เนื้อหาหัวข้อท่ี 16.3 เรื่อง ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส โดยใช้รูป 16.10 ในหนังสือ
เรียน หรือจัดกิจกรรมสาธิตโดยให้นักเรียนสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงความดันของแก๊สเมื่อได้รับ
ความร้อน โดยจุ่มขวดแก้วลงในน้ าสบู่หรือน้ ายาล้างจานให้เกิดฟิล์มบางท่ีปากขวดแก้ว จากนั้น



น าขวดแก้วไปจุ่มน้ าร้อน แล้วให้นักเรียนสังเกตส่ิงท่ีเกิดขึ้น จากนั้นครูต้ังค าถามให้นักเรียนอภิปราย
ร่วมกัน ดังนี ้

 1) เหตุใดเมื่อแก๊สได้รับความร้อนจึงมีความดันเพิ่มขึ้นสูงจนท าให้ฟิล์มบางนูนขึ้น
จากปากขวด จะสามารถอธิบายส่ิงท่ีเกิดขึ้นนี้ได้ด้วยพฤติกรรมของแก๊สในระดับโมเลกุลอย่างไร  

(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 
1.2 ครูน าเข้าสู่เนื้อหาหัวข้อท่ี 16.3.1 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์

เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส โดยยกสถานการณ์การเป่าลมเข้าลูกโป่ง จากนั้นครูต้ังค าถามให้นักเรียน
อภิปรายร่วมกัน ดังนี ้

 1) ท าไมลูกโป่งจึงพองออก การเพิ่มจ านวนโมเลกุลของอากาศในลูกโป่งท าให้ลูกโป่ง
พองออกได้อย่างไร  

(ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 
1.3 ครูและนักเรียนอภิปรายร่วมกัน จนสรุปได้ว่า เมื่อเป่าลมเข้าลูกโป่งเป็นการเพิ่มจ านวน

โมเลกุลของอากาศ ท าให้จ านวนโมเลกลุของอากาศชนกับผนังของลูกโป่งท่ีเวลาขณะหนึ่งมากขึ้น
 ความดันภายในลูกโป่ง จึงสูงกว่าความดันภายนอกลูกโป่ง ประกอบกับลูกโป่งมีความยืดหยุ่นสูง 
ลูกโป่งจึงพองตัว   1.4 จากนั้นครูช้ีให้เห็นว่า การพิจารณาพฤติกรรมของแก๊สใน
ระดับโมเลกุลดังตัวอย่างข้างต้นช่วยท าให้เข้าใจสมบัติของแก๊สมากยิ่งขึ้น  

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วโมเลกุล

ของ แก๊ส ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 155-160  
2.2 ครูแจกแบบ Box ลูกเต๋าให้นักเรียน 
2.3 นักเรียนสรุปองค์ความรู้ท่ีได้ลงใน Box ลูกเต๋าท่ีครูแจกให้ 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมาน าเสนอผลงานของตนเองหน้าช้ันเรียน 
3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็ว

โมเลกุลของแก๊ส และสมการท่ีเกี่ยวข้อง  
                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับข้อสังเกตในหนังสือเรียน หน้า 159  

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
5.1 นักเรียนส่ง Box ลูกเต๋า เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสข

องโมเลกุลของแก๊ส 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  



(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 อินเทอร์เน็ต 
8.3 ห้องสมุด 
8.4 Box ลูกเต๋า 
 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊สได้ 

1) ตรวจ Box ลูกเต๋า 
เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อตัราเร็วอาร์เอ็มเอส 
ของโมเลกุลของแก๊ส 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปองค์ความรู้ท่ีได้
จากการศึกษาลงใน
Box ลูกเต๋าได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถสร้างและประดิษฐ์ลูกเต๋า 
เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สได้ 

1) ตรวจ Box ลูกเต๋า 
เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 
ของโมเลกุลของแก๊ส 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ
สร้างและประดิษฐ์ 
Box ลูกเต๋า ได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจ Box ลูกเต๋า 

เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 
ของโมเลกุลของแก๊ส 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
  

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสของโมเลกุลของแก๊ส 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปองค์ความรู้ได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 สรุปองค์ความรู้ได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 สรุปองค์ความรู้ได้ แต่ไม่ถูกต้องครบถ้วน  

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 สร้างและประดิษฐ์ Box ลูกเต๋า ได้ถูกต้อง และสวยงาม  
2 สร้างและประดิษฐ์ Box ลูกเต๋า ได้ค่อนข้างถูกต้อง และสวยงาม 
1 สร้างและประดิษฐ์ Box ลูกเต๋า ได้ค่อนข้างถูกต้อง แต่ไม่สวยงาม  



ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                 จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส (ต่อ) 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 

 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
9. อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ

แก๊ส รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ
แก๊สได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (kinetic theory of gases) เป็นการอธิบายพฤติกรรมแก๊สในระดับโมเลกุล  

เพื่อน าไปสู่การอธิบายธรรมชาติของแก๊สท่ีเกิดขึ้นจากโมเลกุลของแก๊สท้ังหมดท่ีอยู่ในระบบ เช่น อุณหภูมิของ
แก๊ส ปริมาตรของแก๊ส และความดันของแก๊ส โดยท่ีความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 

ของโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ

โมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิเป็นไปตามสมการ  ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ

โมเลกุลของแก๊สความดันกับปริมาตรของแก๊สเป็นไปตามสมการ  และความสัมพันธ์ระหว่าง

อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสกับอุณหภูมิของโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ  

  



5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  ทฤษฎีจลน์ของแก็ส 

หากน าขวดแก้วไปจุ่มในน้ าหรือน้ ายาล้างจานดังรูป 16.10 ก. จะเกิดฟิล์มบางอยู่ในระดับ
เดียวกับขอบของปากวดแก้ว เมื่อน าขวดแก้วพร้อมฟิล์มบางนี้ไปวางในภาชนะท่ีบรรจุน้ าร้อน จะ
พบว่า เมื่อแก๊สภายในขวดได้รับความร้อน จะมีความดันสูงขึ้นแล้วท าให้ฟิล์มบางนูนขึ้นจากปากขวด 
ดังรูป 16.10 ก. 

 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.10 การเปล่ียนแปลงความดันของแก๊สเมื่อได้รับความร้อน 

 

การเปล่ียนแปลงความดันของเมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปดังรูป 16.10 สามารถอธิบายได้
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (kinetic theory of gases) ซึ่งเป็นการศึกษาพฤติกรรม
ของแก๊สอุดมคติในระดับโมเลกุล เช่น อัตราเร็วและพลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุล เพื่อใช้อธิบาย
สมบัติทางกายภาพบางประการของแก็ส ได้แก่ ความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิ  

 

ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส 
ในการพิจารณาความดันและอัตราเร็วของโมเลกุลของแก็ส จะเริ่มต้นจากแก็สอุดมคติเพียง

โมเลกุลเดียวที่บรรจุอยู่ในภาชนะทรงลูกบาศก์ขนาด LxLXL โดยให้โมเลกุลของแก๊สดังกล่าวมีมวล m 
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว ท่ีมีองค์ประกอบของความเร็วในแนวแกน x แกน y และแกน z คือ , 

 และ ตามล าดับ ดังรูป 16.11 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.11 การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊สในภาชนะทรงลูกบาศก์ 

ในการหาความดัน พิจารณาจากการท่ีโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีชนผนังแบบยืดหยุ่น ส่งผลให้
เกิดการเปล่ียนแปลงโมเมนตัม ( ) โดยมีแรงดล ( ) ท่ีผนังกระท ากับโมเลกุลของแก็สตามสมการ 



 
ส าหรับการเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก็สท่ีชนผนัง A หากพิจารณาเฉพาะองค์ประกอบของ

การเคล่ือนท่ีในแนวแกน x โมเลกุลของแก๊สโมเมนตัมก่อนชนในแนวแกน x เท่ากับ  ดังรูป 
16.12 ก.และมีโมเมนตัมหลังชนในแนวแกน x เท่ากับ -   ดังรูป 16.12 ข. 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.12 โมเมนตัมของโมเลกุลของแก๊สก่อนและหลังชนภาชนะในแนวแกน x 

 

การเปล่ียนแปลงโมเมนตัมของโมเลกุลของแก๊สจากการชนผนัง A ในแนวแกน x หาได้จาก 
โมเมนตัมหลังชน - โมเมนตัมก่อนชน 

แทนค่าจะได้         –  
 
การท่ีโมเลกุลของแก็สชนผนัง A แต่ละครั้งจะท าให้เกิดแรงกระท าต่อผนังท่ีชนมีขนาดเท่ากับ

แรงดลท่ีผนังกระท าต่อโมเลกุลของแก็ส ซึ่งเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับเวลาได้ดังรูป 
16.13 โดย เป็นช่วงเวลาต้ังแต่โมเลกุลของแก๊สเริ่มชนผนัง A ครั้งท่ี 1 ไปจนถึงโมเลกุลของแก็ส
เริ่มชนผนัง A ครั้งท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 16.13 แรงท่ีโมเลกุลของแก๊สกระท าต่อผนังภาชนะขณะเวลาต่างๆ  
 
การเปล่ียนโมเมนตัมของโมเลกุลของแก๊สขนาด  เกิดขึ้นในช่วงท่ีโมเลกุลของแก๊สชน

ผนัง A   ครั้งท่ี 1 แล้วสะท้อนออกไปชนผนังด้านตรงข้าม จากนั้นสะท้อนกลับมาก่อนเริ่มชนผนัง A 
ครั้งท่ี 2 ซึ่งใช้เวลา ดังนั้น ขนาดของแรงฉล่ียในแนวแกน x ( ) ท่ีกระท ากับผนัง A หาได้จาก 



 
 

หาช่วงเวลา  ในการชนได้จากการท่ีโมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีกลับไปกลับมาระหว่างผนัง
ภาชนะ โดยระยะทางระหว่างผนงั A และผนัง B ของภาชนะในแนวแกน x มีค่าเท่ากับ L ดังนั้น 
ระยะทางในการเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก๊ส จากการชนผนัง A แล้วกลับมาชนผนัง A อีกครั้ง 

เท่ากับ 2L ดังรูป 16.14 ดังนั้น สามารถหาเวลา  ได้จาก  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 16.14 การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของแก็สจากการชนผนัง A แล้วกลับมาชนผนัง A อีกครั้ง 

 

แทน  ในสมการ  จะได้ แรงเฉล่ียในแนวแกน x ท่ีโมเลกุลของ

แก๊สกระท ากับผนัง A คือ 

 
 

หากพิจารณาแก๊สจ านวน N โมเลกุล บรรจุอยู่ในกล่องทรงลูกบาศก์ขนาด LxLxL ถ้าให้ 
เป็นความเร็วของโลกุลของแก็สโมเลกุล ท่ี  1, 2, ....., N ตามล าดับ และ

องค์ประกอบของความเร็วในแนวแกน x ของแต่ละโมเลกุล คือ จะได้แรง

เฉล่ียท่ีแก๊สจ านวน N โมเลกุลกระท ากับผนังท่ีชน มีค่าดังสมการ 

 

 
ดังนั้น            

 
ถ้าให้ แทน ค่าเฉล่ียของอัตราเร็วยกก าลังสองในแนวแกน x ของแก๊สจ านวน N 

โมเลกุลซึ่งมีความสัมพันธ์ดังสมการ 



 
 

แทนค่า  

 
ถ้าให้  แทนความดันของแก๊สเนื่องจากแรงเฉล่ียในแนวแกน x กระท าบนผนังท่ีมี

พื้นท่ี  ซึ่งมีความสัมพันธ์ดังสมการ 

 
 

แทนค่า   

 

 
แทนค่า ปริมาตรของกล่องท่ีบรรจุ  

จะได้   
 

เนื่องจาความดันของแก๊สในภาชนะเดียวกันจะมีค่าเท่ากันทุกต าแหน่ง ความดันท่ีผนังทุกด้าน
จึงเท่ากัน นั่นคือ 

 

หรือ   

ดังนั้น        
 

สมการ  แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉล่ียของอัตราเร็วยกก าลังสองใน

แนวแกน y และ z จะมีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของอัตราเร็วยกก าลังสองในแนวแกน x ด้วย 
เราสามารถเปล่ียนรูปสมการข้างต้นได้ด้วยเงื่อนไขการเคล่ือนท่ีแบบสุ่มของแก๊สอุดมคติจาก

ขนาดของความเร็วก าลังสองของแก๊สโมเลกุลท่ี  ใด ๆ มีค่า

เป็น เมื่อน าไปหาค่าเฉล่ียของปริมาณนี้ส าหรับโมเลกุลของ

แก๊สทุกโมเลกุล จะได้ 

 
ซึ่งท าให้  
 



นั่นคือ                        

เมื่อแทนในสมการท่ี  จะได้ความดันของแก๊สในภาชนะ ดังสมการ 

 
ถ้าให้  แทนความดันของแก๊สในภาชนะท่ีต าแหน่งใด ๆ ซึ่งจะมีค่าเท่ากันท่ัวทั้งภาชนะและ

เท่ากับความดันของแก๊สท่ีผนัง นั่นคือ  (และเท่ากับ  และ  ด้วย) ดังนั้น 

 
 

จากสมการ   ถ้าทราบอัตราเร็วเฉล่ียก าลังสองเฉล่ียของแก๊สในถังก็จะ

ท าให้สามารถประมาณความดันของแก๊สได้ และถ้าในทางกลับกัน ถ้าทราบความดันของแก็สท าให้
สามารถประมาณอัตราเร็วเฉล่ียของแก๊สในถังได้ด้วยเช่นกัน 

ถ้าให้  ซึ่งเท่ากับ  เรียกว่า อัตราเร็วเฉลี่ยแบบรากที่สองของก าลังสองเฉลี่ย 
หรืออัตราเร็วอาร์เอ็มเอส (root-mean-square speed) นั่นคือ 

 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 - 
 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วโมเลกุลของแก๊ส 
และสมการท่ีเกี่ยวข้อง 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 



2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วโมเลกุล
ของ แก๊ส ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 155-160 แล้วตอบค าถามแบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 16 
ข้อ 17 ลงในสมุดของตนเอง 

2.2 ครูน านักเรียนศึกษาโจทย์ปัญหา ข้อ 19 หน้า 186 พร้อมอธิบายวิธีการหาค าตอบอย่าง
ละเอียด ดังนี้ 

- ภาชนะรูปลูกบาศก์ท่ีมีความยาวด้านละ 0.2 เมตร บรรจุแก๊ส 1.0 × 1024 โมเลกุล แต่ละ
โมเลกุล มีมวล 2.0 × 10-26 กิโลกรัม และเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว 600 เมตรต่อวินาที ถ้าผนังแต่ละ
ด้านมี โมเลกุลพุ่งชนในทิศทางต้ังฉากกับผนังเป็นจ านวนหนึ่งในสามของโมเลกุลท้ังหมด จงหา 

ก. โมเมนตัมท่ีเปล่ียนไปของแต่ละโมเลกุลท่ีเข้าชนผนัง    
วิธีท า ก. เนื่องจากการชนของโมเลกุลของแก๊สกับผนังเป็นการชนแบบยืดหยุ่นอัตราเร็วก่อน

ชน และหลังชนไม่เปล่ียนแปลง นั่นคือ  และ   

           หาโมเมนตัมท่ีเปล่ียนไป จากสมการ   

           

           

แทนค่า          

          
 

ข. แรงเฉล่ียเนื่องจากโมเลกุลในข้อ ก. ตัวเดียวที่เข้าชนผนังแต่ละด้าน   
วิธีท า ข. หาแรงท่ีแต่ละโมเลกุลกระท าต่อผนัง 

จากสมการ    

แทนค่า     

แทนค่า     
 

ค. ความดันบนผนังแต่ละด้าน 
วิธีท า ค. หาความดันบนผนังแต่ละด้าน 

จากสมการ    

แทนค่า   

  

 
แทนค่า     

2.3 นักเรียนท าแบบฝึกหัดเสริม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสโมเลกุลของแก๊ส 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูท าการสุ่มนักเรียน จ านวน 3 คน ออกมาเฉลยแบบฝึกหัดเสริมหน้าช้ันเรียน 



3.2 นักเรียนทุกคนช่วยกันตรวจสอบวิธีการหาค าตอบของเพื่อนว่าถูกต้องหรือไม่ 
3.3 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) เมื่ออัดแก๊สให้มีปริมาตรลดลง ความดันของแก๊สจะเพิ่มขึ้นเพราะเหตุใด (แนว
การตอบ เพราะเมื่อลดปริมาตรลง ท าให้โมเลกุลของแก๊สมีความถ่ีในการชนผนังภาชนะเพิ่มขึ้น จึงท า
ให้มีความดันเพิ่มขึ้น) 

3.4 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปสมการท่ีเกี่ยวข้องความสัมพันธ์ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วโมเลกุลของแก๊ส รวมถึงความหมายและหน่วยของตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง 

                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติม ดังนี้ 

อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส ( ) เป็นอัตราเร็วเฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สอีกแบบหนึ่ง
ท่ีมาจากการพิจารณาการเคล่ือนท่ีของแก๊สในแนว x y และ z ท าให้ต่างจากค่าเฉล่ียท่ัวไป โดย
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส ( ) อาจจะไม่เท่ากับอัตราเร็วเฉล่ีย ( ) ก็ได้ ตัวอย่างเช่น ในกรณีท่ีแก๊สมี
โมเลกุล  5 ตัวเคล่ือนท่ีในทิศทางต่าง ๆ กัน มีอัตราเร็ว 300  350  400  450 และ 500 เมตรต่อ
วินาที เมื่อหาอัตราเร็วเฉล่ียและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสจะได้ 

     

  

 = 406.2 m/s  
 

ดังนั้น ในกรณีนี้ อัตราเร็วเฉล่ีย ( ) ไม่เท่ากับ อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส (  ) 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามแบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 16 ข้อ 17 

5.2 ครูตรวจแบบฝึกหัดเสริม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสโมเลกุลของแก๊ส 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 อินเทอร์เน็ต 
8.3 ห้องสมุด 
8.4 แบบฝึกหัดเสริม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสโมเลกุลของแก๊ส 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊สได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
แบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 
16 ข้อ 17 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดท้าย
บทท่ี 16 ข้อ 17 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจแบบฝึกหัด 
เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 
โมเลกุลของแก๊ส 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด เรื่อง 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดันและอัตราเร็ว
อาร์เอ็มเอสโมเลกุล
ของแก๊ส 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบค าถาม
แบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 
16 ข้อ 17 
2) ตรวจแบบฝึกหัด 
เรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างความดันและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 
โมเลกุลของแก๊ส 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดท้าย
บทท่ี 16 ข้อ 17 
3) แบบฝึกหัด เรื่อง 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดันและอัตราเร็ว
อาร์เอ็มเอสโมเลกุล
ของแก๊ส 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสของโมเลกุลของแก๊ส (ต่อ) 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 ตอบค าถามได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 ตอบค าถามไม่ถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน ท้ัง ข้อ ก. ข. และ ค. 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน เพียงข้อ ก. กับ ข. หรือ ก. กับ ค. หรือ ข. กับ ค. 
1 ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง ข้อ ก. ข. และ ค. 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 21 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สกับอุณหภูมิ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 

 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
9. อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ

แก๊ส รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สกับอุณหภูมิได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (kinetic theory of gases) เป็นการอธิบายพฤติกรรมแก๊สในระดับโมเลกุล  

เพื่อน าไปสู่การอธิบายธรรมชาติของแก๊สท่ีเกิดขึ้นจากโมเลกุลของแก๊สท้ังหมดท่ีอยู่ในระบบ เช่น อุณหภูมิของ
แก๊ส ปริมาตรของแก๊ส และความดันของแก๊ส โดยท่ีความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสข

องโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ

โมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิเป็นไปตามสมการ  ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ

โมเลกุลของแก๊สความดันกับปริมาตรของแก๊สเป็นไปตามสมการ  และความสัมพันธ์ระหว่าง

อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสกับอุณหภูมิของโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ  

  

5. สาระการเรียนรู้ 



 5.1 ความรู้  
  ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สกับอุณหภูมิ 

จากการศึกษาแก๊สอุดมคติจะพบว่าโมเลกุลของแก๊สมีการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา แสดงว่า
โมเลกุลของแก๊สมีพลังงานจลน์ ซึ่งพลังงานจลน์ดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิของแก๊สหรือไม่
สามารถพิจารณาได้ดังนี้ 

จากสมการ    

 

จัดรูปใหม่ได้เป็น   

ถ้าให้  คือ พลังงานจลน์เฉล่ียของแต่ละโมเลกุลในภาชนะ ซึ่งมีค่าเท่ากับ  

  จะได้    

เมื่อเทียบกับกฎของแก๊สอุดมคติตามสมการ  

จะได้    

ดังนั้น    

สมการ  แสดงให้เห็นว่า พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สแปรผัน

ตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊ส อาจกล่าวได้ว่า อุณหภูมิของแก๊สเป็นปริมาณท่ีแสดงระดับพลังงาน
จลน์เฉล่ียของโมเลกุล 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 - 
 
 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม ดังนี้ 
 1) เมื่อแก๊สมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สจะมีค่าอย่างไร 
 2) พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สขึ้นอยู่กับค่าใดบ้าง 



3) พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สไม่ข้ึนอยู่กับค่าใดบ้าง 
4) ท่ีอุณหภูมิหนึ่ง แก๊สอะตอมเด่ียวทุกชนิดจะมีพลังงานจลน์เฉล่ียเท่ากันหรือไม่ 
(ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูน านักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สกับ

อุณหภูมิ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 160 แล้วตอบค าถามแบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 16 ข้อ 19 
ลงในสมุดของตนเอง 

2.2 ครูน านักเรียนศึกษาโจทย์ตัวอย่าง 16.9 ในหนังสือเรียน หน้า 161 พร้อมอธิบายวิธีการ
หาค าตอบอย่างละเอียด  

2.3 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 16.3 ข้อ 1 ในหนังสือเรียน ลงในสมุดตนเอง 
2.4 นักเรียนท าโจทย์ปัญหา ข้อ 20-22 หน้า 184-185 ในหนังสือเรียน ลงในสมุดตนเอง 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูท าการสุ่มนักเรียน จ านวน 4 คน ออกมาเฉลยโจทย์ปัญหาหน้าช้ันเรียน 
3.2 นักเรียนทุกคนช่วยกันตรวจสอบวิธีการหาค าตอบของเพื่อนว่าถูกต้องหรือไม่ 
3.3 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) แก๊สต่างชนิดกัน ถ้ามีอุณหภูมิเท่ากัน พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลเท่ากัน
หรือไม่ (แนวการตอบ พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลจะเท่ากัน เพราะว่า พลังงานจลน์เฉล่ียของ

โมเลกุล แก๊สจะขึ้นกับอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊สเพียงอย่างเดียว ตามสมการ ) 

3.4 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปสมการท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ีย
ของแก๊สกับอุณหภูมิ รวมถึงความหมายและหน่วยของตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง 

                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.3 ข้อ 2 โดยต้ังค าถามให้

นักเรียนช่วยกันตอบ ดังนี้   
1) เมื่ออุณหภูมิของแก๊สเฉ่ือยมี่ค่าเป็น 0 เคลวิน โมเลกุลแก๊สเฉ่ือยมีการเคล่ือนท่ี

หรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวการตอบ โมเลกุลไม่มีการเคล่ือนท่ี เพราะเมื่ออุณหภูมิของแก๊สเฉ่ือย  

มีค่าเป็น 0 เคลวิน พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลซึ่งเป็นไปตามสมการ มีค่า

เป็นศูนย์) 
 

 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามแบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 16 ข้อ 19 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 16.3 ข้อ 1 

5.3 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าโจทย์ปัญหา ข้อ 20-22 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 



ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว
น าเสนอในช้ันเรียน  

 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 อินเทอร์เน็ต 
8.3 ห้องสมุด 
8.4 ใบความรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สกับอุณหภูมิ 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สกับอุณหภูมิได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
แบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 
16 ข้อ 19 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดท้าย
บทท่ี 16 ข้อ 19 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.3 ข้อ 1 และโจทย์
ปัญหา ข้อ 20-22 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 16.3 
ข้อ 1 และโจทย์ปัญหา 
ข้อ 20-22 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน

ในการตอบค าถาม
แบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 
16 ข้อ 19 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.3 ข้อ 1 และโจทย์
ปัญหา ข้อ 20-22 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัดท้าย
บทท่ี 16 ข้อ 19 
3) แบบฝึกหัด 16.3 
ข้อ 1 และโจทย์ปัญหา 
ข้อ 20-22 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สกับ
อุณหภูมิ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 ตอบค าถามได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน  
1 ตอบค าถามไม่ถูกต้อง 



ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 3-4 ข้อ 
2 ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-2 ข้อ 
1 ท าแบบฝึกหัดไม่ถูกต้องท้ัง 4 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง ความสัมพันธร์ะหว่างพลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สกับอุณหภูมิ 
 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ (K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       



32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 22 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ข อ ง เ ห ล ว  
ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ ทฤษฎี
อะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
9. อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ

แก๊ส รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิ
ได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส (kinetic theory of gases) เป็นการอธิบายพฤติกรรมแก๊สในระดับโมเลกุล  

เพื่อน าไปสู่การอธิบายธรรมชาติของแก๊สท่ีเกิดขึ้นจากโมเลกุลของแก๊สท้ังหมดท่ีอยู่ในระบบ เช่น อุณหภูมิของ
แก๊ส ปริมาตรของแก๊ส และความดันของแก๊ส โดยท่ีความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสข

องโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ  ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ

โมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิเป็นไปตามสมการ  ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์เฉล่ียของ



โมเลกุลของแก๊สความดันกับปริมาตรของแก๊สเป็นไปตามสมการ  และความสัมพันธ์ระหว่าง

อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสกับอุณหภูมิของโมเลกุลของแก๊สเป็นไปตามสมการ  

  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิ 

อัตราเร็วเฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สจะมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิของแก๊สหรือไม่ สามารถ 

พิจารณาได้โดยเปรียบเทียบสมการ  กับสมการ  

 จะได้ว่า       

      

 ดังนั้น     

จากสมการ  สามารถค านวณอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของแก๊ส 

( ) เมื่อทราบมวลของแก๊ส 1 โมเลกุล และอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊ส 
จากตัวอย่าง 16.10 จะเห็นได้ว่า แก๊สฮีเลียมเคล่ือนท่ีเร็วมากท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

เนื่องจากมวลท่ีน้อย โดยค่า 1362 เมตรต่อวินาที หรือ 1.362 กิโลเมตรต่อวินาท่ี ท่ีค านวณได้นี้เป็น
เพียงค่าเฉล่ียของอัตราเร็ว นั่นหมายความว่ามีแก๊สฮีเลียมอีกเป็นจ านวนมากท่ีเคล่ือนท่ีช้าและเร็วกว่า
นี้มากและหากโมกุลของแก๊สฮีเลียมโมเลกุลใดท่ีมีอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วหลุดพ้นจากโลก คือ 
11.19 กิโลเมตรต่อวินาที ก็จะสามารเคล่ือนท่ีออกจากโลกได้ ถ้าไม่ชนกับอนุภาคอื่นและสูญเสีย
พลังงานจลน์ จึงเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้แก๊สฮีเลียมในบรรยากาศของโลกมีปริมาณน้อยกว่าแก๊สอื่น ๆ 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 - 
 
 
 
 



7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม ดังนี้ 
 1) เมื่อแก๊สมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สจะมีค่า

อย่างไร 

 2) จากความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์กับอุณหภูมิตามสมการ 

 จะสามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิได้อย่างไร 
 (ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ

โมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 161  
2.2 ครูน านักเรียนศึกษาโจทย์ตัวอย่าง 16.10 ในหนังสือเรียน หน้า 162 พร้อมอธิบายวิธีการ

หาค าตอบอย่างละเอียด  
2.3 นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.3 ข้อ 3 ลงในสมุดของตนเอง 
2.4 นักเรียนท าแบบฝึกหัด 16.3 ข้อ 1 ในหนังสือเรียน ลงในสมุดตนเอง 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูท าการสุ่มนักเรียน จ านวน 2 คน ออกมาเฉลยแบบฝึกหัดหน้าช้ันเรียน 
3.2 นักเรียนทุกคนช่วยกันตรวจสอบวิธีการหาค าตอบของเพื่อนว่าถูกต้องหรือไม่ 
3.3 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) เมื่อน ากล่อง 2 ใบ ท่ีมีปริมาตร และความดันภายในกล่องเท่ากัน กล่องใบท่ี 1
 บรรจุแก๊สไนโตรเจนจ านวน 1.0 โมล กล่องใบท่ี 2 บรรจุแก๊สออกซิเจนจ านวน 1.0 โมล เท่ากัน 
อุณหภูมิของแก๊สในกล่องแต่ละใบมีค่าเท่ากันหรือไม่  (แนวการตอบ อุณหภูมิของแก๊สในกล่องแต่ละ
ใบมีค่าเท่ากัน เนื่องจากแก๊สในกล่องแต่ละใบมีความดัน  ปริมาตร  และจ านวนโมล  ของ
แก๊สเท่ากัน เมื่อพิจารณาตามกฎของแก๊สอุดมคติ  ( ) อุณหภูมิของแก๊สในกล่อง
ท้ังสองจึงเท่ากับ T เหมือนกัน) 

2) เมื่อน ากล่อง 2 ใบ ท่ีมีปริมาตร และความดันภายในกล่องเท่ากัน กล่องใบท่ี 1
 บรรจุแก๊สไนโตรเจนจ านวน 1.0 โมล กล่องใบท่ี 2 บรรจุแก๊สออกซิเจนจ านวน 1.0 โมล เท่ากัน 
 อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส ( ) ของโมเลกุลของแก๊สในกล่องแต่ละใบแตกต่างกันหรือไม่  (แนวการ
ตอบ อัตราร็ว อาร์เอ็มเอส (  ) ของแก๊สออกซิเจนในกล่องท่ี 1 น้อยกกว่าแก๊สไนโตรเจนใน

กล่องท่ี 2 เนื่องจากพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สท้ังสองมีค่าตามสมการ  โดย

อุณหภูมิของแก๊สท้ังสองเท่ากันพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สจึงเท่ากันด้วย แต่แก๊สออกซิเจนมีมวล
มากกว่าแก๊สไนโตรเจน ดังนั้นอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของแก๊สออกซิเจนจึงนอ้ยกว่าแก๊สไนโตรเจน) 

3.4 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปสมการท่ีเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิรวมถึงความหมายและหน่วยของตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง 
 



                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบฝึกหัดท้ายบทท่ี 16 โดยต้ังค าถามให้นักเรียนช่วยกัน

ตอบ ดังนี้   
1) เมื่อแก๊สชนิดหนึ่งมีอุณหภูมิสูงขึ้น อัตราเร็วของโมเลกุลของแก๊สจะเปล่ียนแปลง

อย่างไร (แนวการตอบ เมื่อแก๊สมีอุณหภูมิสูงขึ้น อัตราเร็วของโมเลกุลของแก๊สจะสูงขึ้นตามสมการ

  ) 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.3 ข้อ 3 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 16.3 ข้อ 2 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 อินเทอร์เน็ต 
8.3 ห้องสมุด 
8.4 ใบความรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิ 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สกับอุณหภูมิได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.3 ข้อ 3 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.3 ข้อ 
3 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.3 ข้อ 2 
 
 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 16.3 
ข้อ 2 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         



1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.3 ข้อ 3 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.3 ข้อ 2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ตอบค าถาม
ตรวจสอบความ
เข้าใจ 16.3 ข้อ 3 
3) แบบฝึกหัด 16.3 
ข้อ 2 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุล
ของแก๊สกับอุณหภูมิ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน ท้ัง ข้อ ก. และ ข. 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน เพียงข้อ ก. เท่านั้น หรือ ข. เท่านั้น 
1 ตอบค าถามไม่ถูกต้อง ข้อ ก. และ ข. 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน  
2 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ค่อนข้างถูกต้อง 
1 แสดงวิธีการหาค าตอบไม่ถูกต้อง  

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง ความสัมพันธร์ะหว่างอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊สกับอุณหภูมิ 
 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน ระดับ
คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ (K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       



32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 23 
เร่ือง พลังงานภายในระบบ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 

 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ข อ ง เ ห ล ว  
ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ ทฤษฎี
อะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
10. อธิบายและค านวณงานท่ีท าโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน าความรู้เรื่อง
พลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความหมายพลังงานภายในระบบได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องพลังงานภายในระบบได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
พลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในระบบ เรียกว่า พลังงานภายในระบบ (internal 

energy of a system) ซึ่งจะหมายถึง พลังงานภายใน (internal energy) ของแก๊ส แทนด้วยสัญลักษณ์ 

 ส าหรับแก๊สอุดมคติสามารถหาพลังงานภายในระบบได้จากสมการ  

พลังงาน ภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความร้อนและงานซึง่เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน เรยีกว่า กฎ
ข้อที่หนึ่งของ 
อุณหพลศาสตร์ (first law of thermodynamics) เขียนแทนด้วยสมการ   
ตามกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ท าให้ทราบว่าความร้อน (heat, ) เป็นเพียงพลังงานท่ีถ่ายโอน ในรูปงาน
และพลังงานภายในระบบเท่านั้น ความรู้พลังงานภายในระบบสามารถน าไปประยุกต์ด้านต่าง ๆ เช่น การ
ท างานของเครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น และเครื่องปรับอากาศ 



  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 

สสารในสถานะของแข็งหรือของเหลวเมื่อได้รับหรือคายความร้อนจะมีการเปล่ียนแปลง
ปริมาตรน้อยมาก แต่สสารในสถานะแก๊สเมื่อได้รับความร้อนหรือคายความร้อนจะมีการเปล่ียนแปลง
ปริมาตรอย่างชัดเจน  

พลังงานภายในระบบ 
พลังงานภายในระบบ (internal energy of system) ในหัวข้อนี้จะหมายถึง พลังงาน

ภายในระบบ (internal energy) ของแก๊ส ซึ่งเท่ากับพลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแก๊สท่ีบรรจุ
อยู่ในระบบนั้นส าหรับแก๊สในธรรมชาติ สถานการณ์จะมีความซับซ้อนเพราะโมเลกุลของแก๊สมีแรง
กระท าต่อกัน พลังงานของโมเลกุลของแก๊สจึงมีท้ังพลังงานจลน์และพลังงานศักย์ แต่ส าหรับแก๊สอุดม
คติท่ีถือว่าไม่มีแรงใด ๆกระท าต่อโมเลกุล พลังงานท้ังหมดของแก๊สอุดมคติจึงมีเฉพาะพลังงานจลน์
เพียงอย่างเดียว พลังงานภายในของแก๊สอุดมคติจึงเท่ากับผลรวมของพลังงานจลน์ของโมเลกุลท้ังหมด 
ดังสมการ 

 
เมื่อ  คือ พลังงานภายในของแก๊ส หรือ พลังงานภายในระบบ 
ผลรวมของพลังงานจลน์ของโมเลกุลท้ังหมด เท่ากับพลังงานจลน์เฉล่ียต่อโมเลกุลคูณด้วย

จ านวนโมเลกุลท้ังหมด นั้นคือ 

 
 

แทนค่า             

จะได้           

ส าหรับแก๊สอุดมคติในภาชนะปิด จ านวนโมเลกุลจะมีค่าคงตัว พลังงานภายในจึงขึ้นกับ

อุณหภูมิเท่านั้น และจากความสัมพันธ์  และ  เมื่อแทนในสมการ 

 

จะได้          

                                                          

สมการ  และ  แสดงให้เห็นว่า พลังงานภายในของแก๊ส

หรือพลังงานภายในระบบแปรผันตรงกับจ านวนโมเลกุล (หรือจ านวนโมล) และอุณหภูมิสัมบูรณ์ของ
แก๊ส 

 
 



 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่หัวข้อ 16.4 โดยให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน ซึ่งต้ังค าถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 
1) ปัจจัยใดบ้างท่ีท าให้แก๊สเกิดการเปล่ียนแปลงปริมาตร 

 2) การเปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊สสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าได้
อย่างไร 

 (ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 
1.2 ครูยกตัวอย่างการใช้กระบอกสูบเติมลมลูกโป่งหรือลูกบอล แล้วให้นักเรียนอภิปราย

ร่วมกัน โดยต้ังค าถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 
1) แก๊สมีการท างานหรือไม ่

 2) อุณหภูมิของแก๊สในกระบอกสูบมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร  
(ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ เรื่อง พลังงานภายในระบบ ตามรายละเอียดใน

หนังสือเรียน หน้า 165  
2.2 ครูน านักเรียนศึกษาโจทย์ตัวอย่าง 16.13 ก. ในหนังสือเรียน หน้า 170-171 พร้อม

อธิบายวิธีการหาค าตอบอย่างละเอียด  
2.3 ครูให้นักเรียนท าใบงาน เรื่อง พลังงานภายในระบบ 
2.4 ครูให้นักเรียนท าโจทย์ปัญหา ข้อ 25-26 ในหนังสือเรียน หน้า 185 ลงในสมุดตนเอง 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูท าการสุ่มนักเรียน จ านวน 2 คน ออกมาเฉลยโจทย์ปัญหาหน้าช้ันเรียน 
3.2 นักเรียนทุกคนช่วยกันตรวจสอบวิธีการหาค าตอบของเพื่อนว่าถูกต้องหรือไม่ 
3.3 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) จงอธิบายความหมายของพลังงานภายในระบบ (internal energy of system)  
(แนวการตอบ พลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในระบบ) 

 



2) พลังงานภายใน (internal energy) ของแก๊ส แทนด้วยสัญลักษณ์ใด (แนวการ
ตอบ ) 

3) ผลรวมของพลังงานจลน์ของโมเลกุลท้ังหมด มีค่าเท่ากับค่าใด (แนวการตอบ 
ผลรวมของพลังงานจลน์ของโมเลกุลท้ังหมด เท่ากับพลังงานจลน์เฉล่ียต่อโมเลกุลคูณด้วยจ านวน
โมเลกุลท้ังหมด) 

4) ส าหรับแก๊สอุดมคติในภาชนะปิด จ านวนโมเลกุลจะมีค่าคงตัว พลังงานภายในจึง
ขึ้นกับค่าใด (แนวการตอบ อุณหภูมิ) 

5) พลังงานภายในของแก๊สหรือพลังงานภายในระบบแปรผันตรงกับค่าใดบ้าง (แนว
การตอบ จ านวนโมเลกุล (หรือจ านวนโมล) และอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊ส) 

3.4 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปความหมายพลังงานภายในระบบ สมการท่ีเกี่ยวข้องกับ
พลังงานภายในระบบ รวมถึงความหมายและหน่วยของตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง 

                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาท้าทาย ข้อ 44 ในหนังสือเรียน 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง พลังงานภายในระบบ 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าโจทย์ปัญหา ข้อ 25-26 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 อินเทอร์เน็ต 
8.3 ห้องสมุด 
8.4 ใบงาน เรื่อง พลังงานภายในระบบ 
8.5 ใบความรู้ เรื่อง พลังงานภายในระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายความหมายพลังงานภายใน
ระบบได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
พลังงานภายในระบบ 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
พลังงานภายในระบบ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องพลังงานภายในระบบได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าโจทย์ปัญหา 
ข้อ 25-26 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) โจทย์ปัญหา  
ข้อ 25-26 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

พลังงานภายในระบบ 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าโจทย์ปัญหา 
ข้อ 25-26 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง 
พลังงานภายในระบบ 
3) โจทย์ปัญหา  
ข้อ 25-26 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง พลังงานภายในระบบ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 4-5 ข้อ 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2-3 ข้อ 
1 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ หรือตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 5 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 แสดงวิธีการหาค าตอบไม่ถูกต้อง ท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                 จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 24 
เร่ือง งานที่ท าโดยแก๊ส 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชือ่หน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC              

 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ข อ ง เ ห ล ว  
ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ ทฤษฎี
อะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
10. อธิบายและค านวณงานท่ีท าโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน าความรู้เรื่อง
พลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความหมายงานท่ีท าโดยแก๊สได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องงานท่ีท าโดยแก๊สได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
พลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในระบบ เรียกว่า พลังงานภายในระบบ (internal 

energy of a system) ซึ่งจะหมายถึง พลังงานภายใน (internal energy) ของแก๊ส แทนด้วยสัญลักษณ์ 

 ส าหรับแก๊สอุดมคติสามารถหาพลังงานภายในระบบได้จากสมการ  

พลังงาน ภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความร้อนและงานซึง่เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน เรยีกว่า กฎ
ข้อที่หนึ่งของ 
อุณหพลศาสตร์ (first law of thermodynamics) เขียนแทนด้วยสมการ   
ตามกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ท าให้ทราบว่าความร้อน (heat, ) เป็นเพียงพลังงานท่ีถ่ายโอน ในรูปงาน
และพลังงานภายในระบบเท่านั้น ความรู้พลังงานภายในระบบสามารถน าไปประยุกต์ด้านต่าง ๆ เช่น การ
ท างานของเครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น และเครื่องปรับอากาศ 



  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  งานที่ท าโดยแก๊ส 

แก๊สในกระบอกสูบเดิมมีปริมาตร และความดัน  ถ้าแก๊สในกระบอกสูบเกิดการขยายตัว
ดันลูกสูบให้เคล่ือนท่ีออกในขณะท่ีความดันมีค่าคงตัวท าให้แก๊สมีปริมาตรเพิ่มขึ้น  แสดงว่า แก๊ส
ท างานหากพิจารณางานดังกล่าวที่เกิดขึ้นกับลูกสูบท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัด  โดยแรงท่ีแก๊สดันลูกสูบมีค่าคง
ตัว  ถ้าแรงดังกล่าวท าให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีเป็นระยะ  จะได้ปริมาตรเพิ่มขึ้น 

  ดังรูป 16.17 
 
 

 
 

 
รูป 16.17 การท างานของแก๊สเมื่อขยายตัวจนมีปริมาตรเพิ่มขึ้น  

 

ดังนั้น งาน ท่ีแก๊สท าต่อลูกสูบ คือ 

 

 
 

นั่นคือ         
 

พิจารณาลูกสูบ จะมีแรงท่ีแก๊สดันลูกสูบออกและแรงจากภายนอกดันลูกสูบเข้า งานท่ีเกิด
จากแรงท่ีแก๊สดันลูกสูบ เรียกว่า งานที่ท าโดยแก๊ส (work done by gas) และงานท่ีเกิดจากแรง
ภายนอกกระท าต่อลูกสูบเรียกว่า งานที่ท าต่อแก๊ส (work done on gas) 

กรณีลูกสูบอยู่นิ่ง แก๊สมีปริมาตรคงตัว แสดงว่า ไม่มีงานท่ีท าโดยแก๊ส ไม่มีงานท่ีท าต่อแก๊ส 
ดังรูป 1618 ก. กรณีลูกสูบเคล่ือนท่ีออก แก๊สมีปริมาตรเพิ่มขึ้น งานท่ีท าโดยแก๊สเป็นบวก และงานท่ี
ท าต่อแก๊สเป็นลบดังรูป 16.18 ข. ส่วนในกรณีลูกสูบเคล่ือนท่ีเข้า แก๊สมีปริมาตรลดลง งานท่ีท าโดย
แก๊สเป็นลบและงานท่ีท าต่อแก๊สเป็นบวก ดังรูป 16.18 ค. 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 16.18 งานท่ีท าโดยแก๊สและงานท่ีท าต่อแก๊ส 
 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 



    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่หัวข้อท่ี 16.4.2 โดยใช้รูปการท างานของแก๊สเมื่อขยายตัวจนมีปริมาตร
เพิ่มขึ้น  ในหนังสือเรียน โดยให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน แล้วตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ เพื่อ
น าเข้าสู่กิจกรรม ดังนี้ 

 
 

 
 

 

 
1) ถ้าให้ความร้อนแก่แก๊สท่ีบรรจุในกระบอกสูบท่ีลูกสูบสามารถเคล่ือนท่ีได้คล่อง

 จะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
2) เมื่อแก๊สขยายตัวจนมีปริมาตรเพิ่มขึ้น แก๊สมีการท างานหรือไม่ รู้ได้อย่างไร 
3) ถ้าแก๊สมีการท างาน จะสามารถหางานท่ีท าโดยแก๊สได้อย่างไร 
 (ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ เรื่อง งานท่ีท าโดยแก๊ส ตามรายละเอียดในหนังสือ

เรียน หน้า 166 
2.2 ครูน านักเรียนศึกษาโจทย์ตัวอย่าง 16.11 ในหนังสือเรียน หน้า 167 พร้อมอธิบายวิธีการ

หาค าตอบอย่างละเอียด  
2.3 ครูให้นักเรียนท าใบงาน เรื่อง งานท่ีท าโดยแก๊ส 
2.4 ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 16.4 ข้อ 1-2 ในหนังสือเรียน หน้า 178 ลงในสมุดตนเอง 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูท าการสุ่มนักเรียน จ านวน 2 คน ออกมาเฉลยแบบฝึกหัดหน้าช้ันเรียน 
3.2 นักเรียนทุกคนช่วยกันตรวจสอบวิธีการหาค าตอบของเพื่อนว่าถูกต้องหรือไม่ 
 
3.3 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 
 
 

 



 
1) เมื่อพิจารณาลูกสูบ (ดังรูป) จะมีแรงท่ีแก๊สดันลูกสูบออกและแรงจากภายนอกดัน 

ลูกสูบเข้า งานท่ีเกิดจากแรงท่ีแก๊สดันลูกสูบ เรียกว่าอะไร (แนวการตอบ งานท่ีท าโดยแก๊ส (work 
done by gas)) 

 

2) เมื่อพิจารณาลูกสูบ (ดังรูป) จะมีแรงท่ีแก๊สดันลูกสูบออกและแรงจากภายนอกดัน
ลูกสูบเข้า งานท่ีเกิดจากแรงภายนอกกระท าต่อลูกสูบ เรียกว่าอะไร (แนวการตอบ งานท่ีท าต่อแก๊ส 
(work done on gas)) 

3) กรณีลูกสูบอยู่นิ่ง แก๊สมีปริมาตรอย่างไร (แนวการตอบ แก๊สมีปริมาตรคงตัว) 
4) กรณีลูกสูบเคล่ือนท่ีออก แก๊สมีปริมาตรอย่างไร (แนวการตอบ แก๊สมีปริมาตร

เพิ่มขึ้น) 
5) กรณีลูกสูบเคล่ือนท่ีออก งานท่ีท าโดยแก๊สมีค่าเป็นบวกหรือลบ และงานท่ีท าต่อแก๊สมี

ค่าเป็นลบหรือบวก (แนวการตอบ งานท่ีท าโดยแก๊สเป็นบวก และงานท่ีท าต่อแก๊สเป็นลบ) 
6) กรณีลูกสูบเคล่ือนท่ีเข้า แก๊สมีปริมาตรอย่างไร (แนวการตอบ แก๊สมีปริมาตร

ลดลง) 
7) กรณีลูกสูบเคล่ือนท่ีเข้า งานท่ีท าโดยแก๊สมีค่าเป็นบวกหรือลบ และงานท่ีท าต่อ

แก๊สมีค่าเป็นลบหรือบวก (แนวการตอบ งานท่ีท าโดยแก๊สเป็นลบและงานท่ีท าต่อแก๊สเป็นบวก) 
3.4 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปความหมายงานท่ีท าโดยแก๊ส สมการท่ีเกี่ยวข้อง รวมถึง

ความหมายและหน่วยของตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง 
                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาท้าทาย ข้อ 46 ก. – ค. ในหนังสือเรียน 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจใบงาน เรื่อง พลังงานภายในระบบ 

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 16.4 ข้อ 1-2 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 อินเทอร์เน็ต 
8.3 ห้องสมุด 
8.4 ใบงาน เรื่อง งานท่ีท าโดยแก๊ส 
8.5 ใบความรู้ เรื่อง งานท่ีท าโดยแก๊ส 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายความหมายงานท่ีท าโดย
แก๊สได้ 
 

1) ตรวจใบงาน เรื่อง 
งานท่ีท าโดยแก๊ส 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง งาน
ท่ีท าโดยแก๊ส 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องงานท่ีท าโดยแก๊สได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.4 ข้อ 1-2 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 16.4 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจใบงาน เรื่อง 

งานท่ีท าโดยแก๊ส 
2) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.4 ข้อ 1-2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบงาน เรื่อง งาน
ท่ีท าโดยแก๊ส 
3) แบบฝึกหัด 16.4 
ข้อ 1-2 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง งานท่ีท าโดยแก๊ส 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 8-10 ข้อ 
2 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 4-7 ข้อ 
1 ตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1-3 ข้อ หรือตอบค าถามไม่ถูกต้องท้ัง 10 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 2 ข้อ 
2 แสดงวิธีการหาค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน จ านวน 1 ข้อ 
1 แสดงวิธีการหาค าตอบไม่ถูกต้อง ท้ัง 2 ข้อ 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 25 
เร่ือง กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC 
 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
10. อธิบายและค านวณงานท่ีท าโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน าความรู้เรื่อง
พลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ กับงานท่ีท าโดย
แก๊สได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
พลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในระบบ เรียกว่า พลังงานภายในระบบ (internal 

energy of a system) ซึ่งจะหมายถึง พลังงานภายใน (internal energy) ของแก๊ส แทนด้วยสัญลักษณ์ 

 ส าหรับแก๊สอุดมคติสามารถหาพลังงานภายในระบบได้จากสมการ  

พลังงาน ภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความร้อนและงานซึง่เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน เรยีกว่า กฎ
ข้อที่หนึ่งของ 
อุณหพลศาสตร์ (first law of thermodynamics) เขียนแทนด้วยสมการ   
ตามกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ท าให้ทราบว่าความร้อน (heat, ) เป็นเพียงพลังงานท่ีถ่ายโอน ในรูปงาน
และพลังงานภายในระบบเท่านั้น ความรู้พลังงานภายในระบบสามารถน าไปประยุกต์ด้านต่าง ๆ เช่น การ
ท างานของเครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น และเครื่องปรับอากาศ 



  

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 

สสารท่ีอยู่ในสถานะของแข็งและของเหลว เมื่อได้รับหรือคายความร้อน โดยไม่มีการ
เปล่ียนแปลงสถานะ จะส่งผลให้อุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปตามความสัมพันธ์  หรือ 

 ความสัมพันธ์ดังกล่าวเป็นการเปล่ียนแปลงพลังงานภายในของสสารโดยไม่
พิจารณางานท่ีท าโดยของแข็งและของเหลว เนื่องจากของแข็งและของเหลวมีการเปล่ียนแปลง
ปริมาตรน้อยมากเมื่อได้รับหรือคายความร้อน 

ส าหรับแก๊สท่ีบรรจุในภาชนะท่ีปริมาตรเปล่ียนแปลงได้ เมื่อแก๊สได้รับหรือคายความร้อน   
อาจท าให้อุณหภูมิหรือปริมาตรเปล่ียนแปลงไป ซึ่งการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเกี่ยวข้องกับการ
เปล่ียนแปลงพลังงานภายในของแก๊ส ( ) และการเปล่ียนแปลงปริมาตรท าให้
เกิดงานท่ีท าโดยแก๊ส  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 16.19 การเปล่ียนแปลงพลังงานภายในและงานท่ีท าโดยแก๊สเมื่อได้รับความร้อน 

 

จากรูป 16.19 เมื่อแก๊สได้รับหรือคายความร้อน  อาจท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงพลังงาน
ภายในของแก๊ส  หรือเกิดงานท่ีท าโดยแก๊ส ซึ่งการเปล่ียนแปลงดังกล่าวเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน เขียนเป็นความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 

 
 

สมการ แสดงว่า พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความร้อน
และงาน 
เช่น เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนในระบบปิดท่ีไม่มีการสูญเสียความร้อนให้กับส่ิงแวดล้อม ผลของการ
ถ่ายโอนความร้อนนี้จะเท่ากับผลรวมของพลังงานภายในระบบท่ีเปล่ียนแปลงกับงานท่ีท าโดยแก๊ส
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ (first 
law of thermodynamics) 

ตามกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณพลศาสตร์ท าให้ทราบว่า ความร้อน (heat, ) เป็นเพียงพลังงาน 
ท่ีถ่ายโอนในรูปงานและพลังงานภายในระบบเท่านั้น 

งาน  ท่ีระบบท าหรือรับจากส่ิงแวดล้อมจะเกิดขึ้นเมื่อมีกรเปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊ส
ซึ่งมีแรงมาเกี่ยวข้อง ส่วนความร้อน  สามารถถ่ายโอนเข้าสู่ระบบหรือออกจากระบบ ข้อสรุป



เกี่ยวกับเครื่องหมายของ  และ  เพื่อใช้ส าหรับสมการ  แสดงใน
ตาราง 16.3 

ตาราง 16.3 สรุปเครื่องหมายของ  และ  
 
 
 
 
 
 
 

 
จากตาราง 16.3 ถ้าในกรณีท่ีไม่มีความร้อนเข้าสู่แก๊ส หรือ  มีค่าเป็นศูนย์ แต่แก๊สภายใน

ระบบขยายตัวดันลูกสูบให้เคล่ือนท่ี งานท่ีท าโดยแก๊ส มีค่าเป็นบวก การท่ีแก๊สท างานกรณีนี้ จึง
ท าให้พลังงานภายในระบบลดลง หรือ  มีค่าเป็นลบ จึงส่งผลให้อุณหภูมิของแก๊สลดลง แต่ใน
กรณีท่ีแก๊ส 
ภายในระบบถูกอัดให้ปริมาตรลดลงจากแรงดันภายนอก งานท่ีท าโดยแก๊ส  มีค่าเป็นลบ ท าให้
พลังงาน 
ภายในระบบเพิ่มขึ้น หรือ  มีค่าเป็นบวก จึงส่งผลให้อุณหภูมิของแก๊สเพิ่มขึ้น 

 

5.2 กระบวนการ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
 - 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่หัวข้อท่ี 16.4.3 โดยอาจยกสถานการณ์ให้นักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ ระหว่างพลังงานภายในระบบและงานท่ีท าโดยแก๊ส เช่น ถ้ามีภาชนะ 2 ใบ ท่ีบรรจุแก๊ส
ชนิดเดียวกัน มีจ านวนโมลเท่ากัน และมีอุณหภูมิเริ่มต้นเท่ากัน โดยภาชนะใบหนึ่งลูกสูบสามารถ
เคล่ือนท่ีขึ้นและลงได้ อย่างอิสระ ส่วนภาชนะอีกใบหนึ่งลูกสูบไม่สามารถเคล่ือนท่ีได้ ถ้าให้ความร้อน
กับภาชนะท้ังสองเท่ากัน  
ดังรูป แล้วตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ เพื่อน าเข้าสู่กิจกรรม ดังนี้ 



 
 
 
 
 
 

 

 
1)  ถ้าให้ความร้อนกับภาชนะท้ังสองเท่ากัน จะเกิดการเปล่ียนแปลงเหมือนหรือ

แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร  
2) อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นในภาชนะ แต่ละใบเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
3) ความร้อนมีความสัมพันธ์กับพลังงานภายในระบบและงานท่ีท าโดยแก๊สอย่างไร 
 (ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานภายในระบบ  

ความร้อน และงานท่ีท าโดยแก๊ส ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 167-169 
2.2 ครูน านักเรียนศึกษาโจทย์ตัวอย่าง 16.12 และ 16.13 ในหนังสือเรียน หน้า 170-171 

พร้อมอธิบายวิธีการหาค าตอบอย่างละเอียด  
2.3 ครูให้นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.4 ข้อ 1 
2.4 ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 16.4 ข้อ 3 ในหนังสือเรียน หน้า 178 ลงในสมุดตนเอง 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูท าการสุ่มนักเรียน จ านวน 2 คน ออกมาเฉลยแบบฝึกหัดหน้าช้ันเรียน 
3.2 นักเรียนทุกคนช่วยกันตรวจสอบวิธีการหาค าตอบของเพื่อนว่าถูกต้องหรือไม่ 
3.3 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) การบีบอัดแก๊สและการขยายตัวของแก๊สอย่างรวดเร็วโดยไม่มีการถ่ายโอนความ
ร้อน 

มีผลต่อพลังงานภายในระบบและอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊สหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ การบีบอัด
แก๊ส ท าให้พลังงานภายในระบบและอุณหภูมิของระบบเพิ่มขึ้น ส่วนการขยายตัวของแก๊สท าให้
พลังงานภายในระบบและอุณหภูมิของระบบลดลง) 

3.4 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานภายในระบบ ความร้อน และ
งานท่ีท าโดยแก๊ส ดังนี้ 

ถ้าให้ความร้อนกับภาชนะท้ังสองเท่ากัน จะมีการเปล่ียนแปลงแตกต่างกัน คือ 
ภาชนะใบแรกท่ีลูกสูบสามารถเคล่ือนท่ีขึ้นและลงได้อย่างอิสระ ความร้อนท่ีให้กับแก๊สส่วนหนึ่งจะ
เปล่ียนเป็นงานท่ีท าโดยแก๊สท าให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีขึ้น และความร้อนส่วนท่ีเหลือจะถูกเปล่ียนไปเป็น
พลังงานภายในระบบท าให้ แก๊สมีอุณหภูมิสูงขึ้น ส่วนภาชนะใบท่ีสองท่ีลูกสูบไม่สามารถเคล่ือนท่ีได้ 
ความร้อนท้ังหมดท่ีให้กับแก๊สจะถูกเปล่ียนไปเป็นพลังงานภายในระบบท าให้แก๊สมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
ดังนั้นอุณหภูมิของแก๊สในภาชนะท่ีสอง จะสูงกว่าอุณหภูมิของแก๊สในภาชนะท่ีหนึ่ง ดังรูป 

 



 
 
 
 
 
 

                                                     

 
ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  

4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาท้าทาย ข้อ 46 ง. ในหนังสือเรียน 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการตอบค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 16.4 ข้อ 2  

5.2 ครูตรวจสมุดนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 16.4 ข้อ 3 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 อินเทอร์เน็ต 
8.3 ห้องสมุด 
8.4 ใบความรู้ เรื่อง กฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 

 

9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความร้อน พลังงานภายในระบบ กับงานท่ีท า
โดยแก๊สได้ 
 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการตอบค าถาม
ตรวจสอบความเข้าใจ 
16.4 ข้อ 2 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ 16.4 ข้อ 
2 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามได้ 
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน
ในการท าแบบฝึกหัด 
16.4 ข้อ 3 
 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) แบบฝึกหัด 16.4 
ข้อ 3 

1) นักเรียนสามารถ
ท าแบบฝึกหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         



32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 
ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคดิเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                                  จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 26 
เร่ือง การประยุกต์ของอุณหพลศาสตร์ 
รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม          รหัสวิชา ว30204                 เวลา 2 ชั่วโมง                        
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความร้อนและแก๊ส                                  รวม 24 ชั่วโมง   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 
บูรณาการ   
                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   ต้านทุจริต             STEM              PLC               

 
1. สาระฟิสิกส์ 
  4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนดืของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติละสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ และพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
10. อธิบายและค านวณงานท่ีท าโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน าความรู้เรื่อง
พลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) นักเรียนอธิบายการน าความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระท าและส่ือความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 

4. สาระส าคัญ 
พลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในระบบ เรียกว่า พลังงานภายในระบบ (internal 

energy of a system) ซึ่งจะหมายถึง พลังงานภายใน (internal energy) ของแก๊ส แทนด้วยสัญลักษณ์ 

 ส าหรับแก๊สอุดมคติสามารถหาพลังงานภายในระบบได้จากสมการ  

พลังงาน ภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความร้อนและงานซึง่เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน เรยีกว่า กฎ
ข้อที่หนึ่งของ 
อุณหพลศาสตร์ (first law of thermodynamics) เขียนแทนด้วยสมการ   
ตามกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ท าให้ทราบว่าความร้อน (heat, ) เป็นเพียงพลังงานท่ีถ่ายโอน ในรูปงาน
และพลังงานภายในระบบเท่านั้น ความรู้พลังงานภายในระบบสามารถน าไปประยุกต์ด้านต่าง ๆ เช่น การ
ท างานของเครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น และเครื่องปรับอากาศ 
  



5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  
  การประยุกต์ของอุณหพลศาสตร์ 

จากความรู้ท่ีเกี่ยวกับกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์เกี่ยวกับงาน การขยายตัวและหดตัว
ของแก๊สเมื่อได้รับหรือคายความร้อน สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น เครื่องยนต์ความ
ร้อน ตู้เป็น และเครื่องปรับอากาศ ซึ่งอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

เคร่ืองยนต์ความร้อน 
เคร่ืองยนต์ความร้อน (heat engine) เป็นเครื่องยนต์ท่ีท างานโดยการเปล่ียนความร้อน

เป็นพลังงานกล แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เคร่ืองยนต์สันดาปภายนอก (external 
combustion engine) และเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน (internal combustion engine) 

เคร่ืองยนต์สันดาปภายนอก เป็นเครื่องยนต์ท่ีเช้ือเพลงเกิดการเผาไหม้ภายนอกตัว
เครื่องยนต์ 
หลักท่ีเป็นแหล่งท าให้เกิดพลังงานกล เคร่ืองยนต์ไอน้ า (Steam engine) เป็นประเภทหนึ่งของ
เครื่องยนต์ความร้อนสันดาปภายนอก อาศัยความร้อนจากการเผาไหม้ถ่าน น้ ามัน หรือเช้ือเพลิงอื่น ๆ  
ท าให้น้ าเปล่ียนสถานะกลายเป็นไอ และใช้ประโยชน์จากความดันไอน้ าท่ีเกิดขึ้นไปท าให้ลูกสูบ
เคล่ือนท่ีหรือหมุนกังหัน ตัวอย่างของเครื่องยนต์ไอน้ า เช่น รถจักรไอน้ า โรงไฟฟ้าถ่านหิน ดังรูป 
16.20 ก. และโรงไฟฟ้าชีวมวล ดังรูป 16.20 ข. 

 
 
 
 

 
 
 

รูป 16.20 ตัวอย่างการท างานของเครื่องยนต์สันดาปภายนอก 
 

ข้อจ ากัดของเครื่องยนต์ประเภทสันดาปภายนอก คือ การสูญเสียความร้อนระหว่าง การถ่าย
โอนควานร้อนเข้าสู่ตัวเครื่องยนต์หลัก ต่อมาได้มีการพัฒนาเครื่องยนต์สันดาปภายในและเปล่ียน
เช้ือเพลิงเป็นไอน้ ามันแทนการใช้ไอน้ า โดยการฉีดไอน้ ามันเข้าไปยังห้องเผาไหม้และจุดระเบิดจนเกิด
เป็นอุณหภูมิและความดันท่ีสูง ผลักให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีได้ 

เคร่ืองยนต์สันดาปภายในเป็นเครื่องยนต์ท่ีเช้ือเพลงเกิดการเผาไหม้ภายในตัวเครื่องยนต์
หลักท่ีเป็นแหล่งท าให้เกิดพลังงานกล ตัวอย่างเครื่องยนต์สันดาปภายใน ได้แก่ เครื่องยนต์เบนซินท่ีใช้
หัวเทียนในการจุดระเบิด และเครื่องยนต์ดีเซลท่ีใช้ระบบฉีดเช้ือเพลิงในการจุดระเบิด ดังรูป 16.21 
และ 16.22ตามล าดับ 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 16.21 การท างานของเครื่องยนต์เบนซินท่ีมีการสันดาปภายใน 4 จังหวะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 16.22 การท างานของเครื่องยนต์ดีเซลท่ีมีการสันดาปภายใน 4 จังหวะ 
 
 

ตู้เย็นและเคร่ืองปรับอากาศ 
ความเข้าใจหลักการเกี่ยวกับพลังงานภายในและอุณหพลศาสตร์ท าให้เราสามารถออกแบบ

เครื่องยนต์ความร้อนท่ีท าให้สามารถถ่ายโอนความร้อนจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่าไปยังบริเวณท่ีมี
อุณหภูมิสูงกว่าได้ ด้วยการท างานให้กับแก๊ส เครื่องยนต์ความร้อนท่ีท างานดังกล่าว คือ เครื่องท า
ความเย็นชนิดต่าง ๆ โดยในท่ีนี้จะกล่าวถึงการท างานของตู้เย็น (refrigerator) และ
เคร่ืองปรับอากาศ (air conditioner) 

ตู้เย็นท าให้อุณหภูมิภายในตู้เย็นลดต่ าลงได้ ด้วยการถ่ายโอนความร้อนจากภายในตู้เย็นซึ่งมี
อุณหภูมิต่ าออกสู่อากาศบริเวณนอกตู้เย็นซึ่งมีอุณหภูมิสูงกว่า โดยใช้สารท าความเย็น (refrigerant)  
ท าหน้าท่ีถ่ายโอนความร้อน การท างานของตู้เย็นแสดงดังรูป 16.23 ซึ่งประกอบด้วยส่วนส าคัญดังนี้ 

1. คอมเพรสเซอร์(compressor) ท าหน้าท่ีเพิ่มความดันให้กับสารท าความเย็นให้เป็นแก๊ส
ความดันสูงและมีพลังงานภายในเพิ่มสูงขึ้นมากจนมีอุณหภูมิสูงกว่าอากาศภายนอกตู้เย็นมาก 

2. คอนเคนเซอร์คอยล์ (condenser coil) หรือ ขดควบแน่น หรือท่ีนิยมเรียกว่าแผง
คอยล์ร้อนเป็นท่ีโลหะท่ีขดกลับไปกลับมาอยู่บริเวณด้านหลังตู้เย็นท่ีบริเวณนี้ สารท าความเย็นจะถ่าย
โอนความร้อนสู่อากาศภายนอกซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากว่าและเกิดการควบแน่นกลายเป็นของเหลวท าให้มี
อุณหภูมิลดลง 



3. อุปกรณ์ลดความดัน (throttling devices) ซึ่งอาจจะเป็น วาล์วขยายตัว 
(expansion valve) หรือท่อโลหะขนาดเล็กท่ีเรียกว่า หลอดรูเล็ก (capillary tube) หรือท่ีนิยม
เรียกว่า แค๊ปทิ้ว ท่ีบริเวณนี้สารท าความเย็นจะถูกต้านทานการไหลท าให้มีอุณหภูมิลดลง 

4. อีวาโปเรเตอร์คอยล์ (evaporator coil) หรือ ขดระเหย หรือท่ีนิยมเรียกว่าแผงคอยล์
เย็น ท่ีอยู่ในช่องแช่แข็งของตู้เย็น ท่ีบริเวณนี้ สารท าความเย็นในสถานะของเหลวความดันต่ าจะขยาย
ตัวอย่างรวดเร็วกลายเป็นแก๊สท่ีมีอุณหภูมิต่ ามาก เมื่อสารท าความเย็นนี้เคล่ือนท่ีไปตามแผงคอยส์เย็น 
ความร้อนจากช่องแช่แข็งจะถ่ายโอนสู่สารท าความเย็น ท าให้อุณหภูมิภายในช่องแข็งลดลงและ
อุณหภูมิของสารท าความเย็นเพิ่มขึ้น จากนั้นสารท าความเย็นจะเคล่ือนท่ีกลับไปยังคอมเพรสเซอร์
เพื่อเริ่มต้นการท างานครั้งใหม่ 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

รูป 16.23 แผนภาพการท างานของผู้เย็น 
 

จะเห็นได้ว่า การถ่ายโอนความร้อนจากการท างานของตู้เย็นเกิดขึ้น 2 บริเวณ คือ แผงคอยล์
ร้อนและแผงคอยล์เย็น ซึ่งการถ่ายโอนดังกล่าวเป็นการถ่ายโอนความร้อนจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง
ไปสู่บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ า 

เคร่ืองปรับอากาศ มีหลายแบบและมีรายละเอียดในการท างานแตกต่างกันตามวัตถุประสงค์
การใช้งาน เช่น ใช้กับห้องขนาดเล็ก ใช้กับห้องหรืออาคารขนาดใหญ่ ใช้รถยนต์ เครื่องปรับอากาศ
ใหญ่  
มีหลักการท างานเช่นเดียวกับตู้เย็น แต่ออกแบบให้สามารถถ่ายโอนความร้อนได้ในปริมาณท่ีมากกว่า
และรวดเร็วกว่าตู้เย็น โดยติดต้ังมอเตอร์พร้อมใบพัดท่ีบริเวณคอนเดนเซอร์ และท่ีบริเวณอีวาปอเร
เตอร์ จึงถ่ายโอนความร้อนได้ปริมาณมากขึ้นและเร็วขึ้น 

เคร่ืองปรับอากาศท่ีคุ้นเคยคือแบบท่ีใช้กับห้องขนาดเล็ก ในปัจจุบันจะนิยมประกอบส่วน
คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเชอร์ และอุปกรณ์ลดความดัน อยู่ด้วยกัน โดยเรียกส่วนนี้ว่า ชุดคอนเดนซิง
(condensing unit) หรือคอยล์ร้อน ซึ่งจะติดต้ังอยู่ภายนอกอาคาร ภายในส่วนนี้จะมีมอเตอร์และ
ใบพัดเพื่อช่วยในการถ่ายโอนความร้อนจากสารท าความเย็นสู่ภายอากาศภายนอกอาคารด้วย ส่วนอี
วาโปเรเตอร์คอยล์หรือขดระเหย จะออกแบบให้มีวงจรไฟฟ้าควบคุมพร้อมมอเตอร์และใบผัด เรียก
ส่วนนี้ว่า ชุดแฟนคอยส์ (fan-coil unit) หรือ คอยล์เยน็ จะติดต้ังภายในอาคาร ท่ีบริเวณนี้ความ
ร้อนจากอากาศภายในอาคารจะถูกถ่ายโอนสู่สารท าความเย็น แผนภาพการท างานของ
เครื่องปรับอากาศแสดง ดังรูป 16.24 

 
 



 
 
 
 

 
 
 

รูป 16.24 แผนภาพการท างานของเครื่องปรับอากาศ 
5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการส่ือสาร (อ่าน ฟัง พูด เขียน) 
    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา (แสวงหาความรู้) 
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  
  ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน   

6. บูรณาการ  
6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนในกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้เล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม และ

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท ากิจกรรม 
 

 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูน าเข้าสู่หัวข้อท่ี 16.4.4 โดยต้ังค าถามให้นักเรียนตอบ เพื่อน าเข้าสู่กิจกรรม ดังนี้ 
1) ความรู้เกี่ยวกับ กฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์สามารถน ามาประยุกต์ใช้งาน

การออกแบบและสร้างเครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น และเครื่องปรับอากาศได้อย่างไร 
2) เครื่องยนต์เบนซินและเครื่องยนต์ดีเซลมีการใช้เช้ือเพลิงเหมือนหรือแตกต่างกัน

อย่างไร และมีกลไกการจุดระเบิดเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
3) อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นในภาชนะ แต่ละใบเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 
 (ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยไม่คาดหวังค าตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 จัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 4 คน โดยให้สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความรู้ความสามารถท่ีคละกัน

กลุ่มนี้จะเป็นกลุ่มประจ า  
2.2 ครูจัดแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียนเป็นเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจ านวนสมาชิกในกลุ่มของนักเรียน

อาจจัดท าเป็นบทเรียนหน้าเดียวก็ได้ 
2.3 ให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มจับฉลากหมายเลขของเนื้อหา คนละ 1 ฉลาก เพื่อรับผิดชอบใน

การศึกษาหัวข้อย่อยของเนื้อหา คนละ 1 หัวข้อ  
2.4 ให้นักเรียนแต่ละคนศึกษาและท าความเข้าใจเนื้อหาตามหมายเลขท่ีตัวเองได้ ซึ่งครูติด

เนื้อหาบนโต๊ะ (ใช้เวลา 15 นาที) 



2.5 เมื่อนักเรียนศึกษาและท าความเข้าใจเนื้อหาแล้ว ให้นักเรียนกลับไปยังกลุ่มตัวเองแล้ว
อธิบายความรู้ท่ีได้จากการศึกษาและท าความเข้าใจในเนื้อหาท่ีได้รับผิดชอบให้เพื่อนฟัง 

2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้ในการศึกษาลงในกระดาษปรู๊ฟ (น้ าตาล)  
 
 

ขัน้ที่ 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูให้นักเรียนทุกกลุ่มออกมาน าเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองหน้าช้ันเรียน โดยสุ่ม

กลุ่มออกมาน าเสนอจากเว็บไซต์ (https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super 
Soomm And Goomm 

3.2 ครูน านักเรียนอธิบายและสรุปเนื้อหา เรื่อง การประยุกต์ของอุณหพลศาสตร์ ตาม
รายละเอียดในหนังสือเรียน 

                                                     

ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  
4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับสารท าความเย็น ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 176 
4.2 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการควบคุมอุณหภูมิภายในอาคารของเครื่องปรับอากาศ 

ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 177 
4.3 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับหน่วยของความร้อน ดังนี ้

นอกจากความร้อนมีหน่วยจูลแล้วยังมีหน่วยอื่นอกี เช่น แคลอรี (calrorie, cal)  
และหน่วยความร้อนบริติช หรือ บีทียู (British thermal unit : Btu) ซึ่งมีความหมายดังนี้   

1 แคลอรี คือ ความร้อนท่ีท าให้น้ ามวล 1 กรัม มีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 1 องศาเซลเซียส
                   ท่ีความดัน 1 บรรยากาศ โดยท่ี 1 cal  =  4.186 J   

1 บีทียู  คือ ความร้อนท่ีท าให้น้ ามวล 1 ปอนด์ มีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 1 องศาฟาเรนไฮต์
        ท่ีความดัน 1 บรรยากาศ โดยท่ี 1 Btu  =  252 cal  =  1055 J
   การบอกขนาดเครื่องปรับอากาศนิยมบอกเป็น บีทียู (BTU) ต่อช่ัวโมง หรือ ตัน เพื่อ
แสดงว่าอุปกรณ์ดังกล่าวสามารถถ่ายโอนความร้อนออกไปได้เท่าใดในเวลา 1 ช่ัวโมง เช่น 
เครื่องปรับอากาศ ขนาด 12 000 บีทียู (ขนาด 1 ตัน) หมายถึง ในเวลา 1 ช่ัวโมง เครื่องปรับอากาศ
เครื่องนี้สามารถถ่ายโอนความร้อนออกสู่ภายนอกได้ 12 000 บีทียู หรือ 12 000 Btu × 1055 J/Btu  
=  12.66 × 106 J 

4.4 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการใช้ตู้เย็นให้ประหยัดไฟฟ้า ดังนี ้
 1. เลือกใช้ตู้เย็นขนาดเหมาะสมและได้รับฉลากประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5   
2. ปิดประตูตู้เย็นให้สนิท และหลีกเล่ียงการเปิดประตูตู้เย็นบ่อย ๆ หรือเปิดค้างท้ิง

ไว้เป็นเวลานาน      
3. ไม่น าของร้อนเข้าไปในตู้เย็นทันที ควรปล่อยท้ิงไว้ให้เย็นก่อนน าเข้าไปไว้ในตู้เย็น    
4. ไม่ปล่อยให้มีน้ าแข็งเกาะหนาบริเวณช่องแช่แข็ง และไม่ใส่ของในตู้เย็นแน่น

จนเกินไป ควรเหลือท่ีว่างพอให้อากาศในตู้เย็นเคล่ือนจากด้านบนลงสูงด้านล่างได้    
5. ควรต้ังตู้เย็นในบริเวณท่ีอากาศถ่ายเทได้สะดวกโดยด้านหลังและข้างตู้เย็นควร

ห่างผนัง หรือส่ิงของต่าง ๆ ไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตร และควรต้ังตู้เย็นให้ห่างจาก แหล่งก าเนิดความ
ร้อนอื่นๆ  

6. ตรวจเช็คให้ยางขอบประตูให้สามารถปิดได้สนิทเสมอ 



4.5 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการใช้เครื่องปรับอากาศให้ประหยัดไฟฟ้า ดังนี้ 
1. ติดต้ังขนาดเครื่องปรับอากาศให้เพียงพอกับการท าความเย็นในห้อง โดยขนาดไม่

เล็กหรือใหญ่เกินไป และควรเลือกเครื่องปรับอากาศท่ีได้รับฉลากประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5    
2. ติดต้ังต าแหน่งเครื่องปรับอากาศให้เหมาะสม ไม่มีส่ิงกีดขวางทางลม และให้ลม

จากเครื่องปรับอากาศพัดมายังพื้นท่ีใช้สอย 
3. ห้องควรปิดมิดชิด ไม่มีอากาศจากภายนอกรั่วไหลเข้ามาในห้อง หากมีการใช้งาน 

พัดลมดูดอากาศควรใช้งานเท่าท่ีจ าเป็นในช่วงส้ัน ๆ    
4. ปรับอุณหภูมิไม่ต่ ากว่า 25 องศาเซลเซียส เมื่ออากาศในห้องเย็นแล้ว ปรับเพิ่ม

อุณหภูมิ และเปิดพัดลมร่วมด้วย    
5. ป้องกันแสงแดดและความร้อนเข้ามาในห้อง ผนังและหน้าต่างท่ีเป็นกระจกควรมี

ม่านทึบแสง    
6. กรณีนอนหลับในเวลากลางคืน เมื่อภายในห้องมีอุณหภูมิท่ีต้องการแล้วควรต้ัง

อุณหภูมิ  ประมาณ 27 หรือ 28 องศาเซลเซียส แล้วเปิดพัดลมร่วมด้วย    
7. หลีกเล่ียงใช้อุปกรณ์ให้ความร้อนในห้อง เช่น เตาหุงต้ม เตารีด    
8. ควรถอดแผ่นกรองฝุ่นท่ีคอยล์เย็นมาท าความสะอาดเดือนละครั้ง 
9. ควรให้ช่างเครื่องปรับอากาศมาตรวจเช็คและท าความสะอาดเครื่องปรับอากาศ

อย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นักเรียนส่งกระดาษปรู๊ฟ (น้ าตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

5.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียน  
 

8. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เล่ม 5  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
8.2 Jigsaw เรื่อง การประยุกต์ของอุณหพลศาสตร์ จ านวน 4 หัวข้อย่อย ดังนี้ 
  1) เครื่องยนต์ความร้อนภายนอก 

2) เครื่องยนต์ประเภทสันดาปภายใน 
3) ตู้เย็น 
4) เครื่องปรับอากาศ 

8.3 อินเทอร์เน็ต เว็บไซต์ https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And 
Goomm 

 
 
 

 



9. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนอธิบายการน าความรู้เรื่อง
พลังงานภายในระบบไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 
 

1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 
(น้ าตาล)ของแต่ละกลุ่ม
ท่ีได้จากการศึกษา
ค้นคว้า 
2) สังเกตการน าเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถจัดกระท าและส่ือ
ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

1) สังเกตการน าเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
 

1) นักเรียนน าเสนอ
ผลงานได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) ใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 

(น้ าตาล)ของแต่ละกลุ่ม
ท่ีได้จากการศึกษา
ค้นคว้า 
2) สังเกตการน าเสนอ
ผลงานของแต่ละกลุ่ม
ค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ของอุณหพลศาสตร์ 

เกณฑ์ คุณภาพ 
ดีมาก ดี พอใช ้ ควรปรับปรุง 

1. เนื้อหา (20) 
1.1 อธิบายเนื้อหาได้
ถูกต้อง (10) 

เนื้อหาถูกต้อง
สมบูรณ์ (10) 

เนื้อหาผิด 1 จุด 
(6) 

เนื้อหาผิด 2 จุด 
(4) 

เนื้อหาผิดต้ังแต่ 3 
จุดขึ้นไป (2) 

1.2 ความสมบูรณ์ของ
เนื้อหา (10) 

เนื้อหาสมบูรณ์
ครบถ้วนในทุก
ด้าน (10) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป 1 ด้าน 
(6) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป 2 ด้าน 
(4) 

เนื้อหาไม่สมบูรณ์
ขาดหายไป ต้ังแต่ 
3 ด้านขึ้นไป (2) 

2. องค์ประกอบของชิ้นงาน (20) 
2.1 ตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ (5) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ถูกต้อง
ทุกจุด (5) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
1 จุด (4) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
2 จุด (3) 

ใช้ตัวตัวสะกดและ
ไวยากรณ์ผิดพลาด 
ต้ังแต่ 3 จุด ขึ้นไป
(2) 

2.2 การน าเสนอมี
ความต่อเนื่อง (5) 

การน าเสนอมี
ความต่อเนื่อง
เหมาะสมในระดับ
มากท่ีสุด (5) 

การน าเสนอมี
ความต่อเนื่อง
เหมาะสมในระดับ
มาก (4) 

การน าเสนอมี
ความต่อเนื่อง
เหมาะสมในระดับ
ปานกลาง (3) 

การน าเสนอมี
ความต่อเนื่อง
เหมาะสมในระดับ
น้อย (2) 

2.3 การน าเสนอ
น่าสนใจ (5) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
มากท่ีสุด (5) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
มาก (4) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
ปานกลาง (3) 

การน าเสนอ
น่าสนใจ ในระดับ
น้อย (2) 

2.4 มีการจัดวาง
รูปแบบท่ีเหมาะสม (5) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ี
เหมาะสม ในระดับ
มากท่ีสุด (5) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ี
เหมาะสม ในระดับ
มาก (4) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ี
เหมาะสม ในระดับ
ปานกลาง (3) 

มีการจัดวาง
รูปแบบท่ี
เหมาะสม ในระดับ
น้อย (2) 

3. คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม (10) 
3.1 ความร่วมมือใน
กลุ่ม (5) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
เป็นอย่างมาก (5) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม 
(4) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
ในบางครั้ง (3) 

แสดงออกถึงความ
สามัคคีกันในกลุ่ม
น้อย (2) 

3.2 ความตรงต่อเวลา
ในการส่งงาน (5) 

ส่งงานภายในเวลา
ท่ีก าหนด (5) 

ส่งงานล่าช้า 1 วัน 
(4) 

ส่งงานล่าช้า 2 วัน 
(3) 

ส่งงานล่าช้า ต้ังแต่ 
3 วันขึ้นไป (2) 

 
 
 
 
 
 



แบบประเมินงานน าเสนอ  

วิชา..............................................กลุ่มท่ี.............................วันท่ี................................................ 

ผู้ประเมิน  ครูผู้สอน  นักเรียน อื่นๆ .................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนประเมิน 
1. เนื้อหา 
1.1 อธิบายเนื้อหาได้ถูกต้อง  10  
1.2 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา  10  

รวม 20  
2. องค์ประกอบของชิ้นงาน 
2.1 ตัวสะกดและไวยากรณ์  5  
2.2 การน าเสนอมีความต่อเนื่อง  5  
2.3 การน าเสนอน่าสนใจ  5  
2.4 มีการจัดวางรูปแบบท่ีเหมาะสม  5  

รวม 20  
3. คุณลักษณะของสมาชิกในกลุ่ม 
3.1 ความร่วมมือในกลุ่ม  5  
3.2 ความตรงต่อเวลาในการส่งงาน  5  

รวม 10  
คะแนนรวมทั้งหมด 50  



บันทึกความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
    เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
    มีการใช้ส่ือ/นวัตกรรม/เทคโนโลยีในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    จัดกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน 

 มีการจ าแนกผู้เรียนตามความเหมาะสม/ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 มีการบูรณาการ    
 มีการวัดผล ประเมินผลตรงตามตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู/้กิจกรรม 
 มีการวัดผล ประเมินผล ตามสภาพจริง 
 ข้อแนะน าเพิ่มเติม
.............................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ........................................................ 
(.................................................................) 

           หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันท่ี................. เดือน.....................................พ.ศ.................. 

 

ข้อคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
    อนุญาตให้ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนได้  
    ไม่อนุญาตให้ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

    ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 

 
 

              ลงช่ือ  ....................................................... 
                (............................................................) 

                    รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
                    วันท่ี..............เดือน.........................พ.ศ................. 
 

 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
 

1. จ านวนนักเรียนท่ีใช้สอน    นักเรียนช้ัน  ...................                              จ านวน.......................คน 
2. ผลการสอน 
     2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา         (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา             (   ) ดีมาก       (  ) ดี        (  ) พอใช้        (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.3) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน (  ) ดีมาก    (  ) ดี   (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.4) ความเหมาะสมของส่ือการสอนท่ีใช้     (  ) ดีมาก        (  ) ดี        (  ) พอใช้      (  ) ต้องปรับปรุง 
     2.5) พฤติกรรม/การมีส่วนร่วมของนักเรียน   (  ) ดีมาก        (  ) ดี       (  ) พอใช้     (  ) ต้องปรบัปรุง 
     2.6) ผลการปฏิบัติกิจกรรม/ใบกิจกรรม การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
              1) การประเมินด้านความรู้    
  ผลการทดสอบหลังการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชนิด.................... จ านวน  ……..……  ข้อ  
พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย…………….……จากคะแนนเต็ม……….………......  มีนักเรียนร้อยละ ……………. ไม่
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 70 
               2.) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ   ผลการประเมินโดยการสังเกตพฤติกรรมพบว่ามี
นักเรียนร้อยละ ..…..……….. ผ่านเกณฑ์การประเมินและมีนักเรียนร้อยละ …………..… ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินท่ีก าหนดไว้ ในระดับดีขึ้นไป 
     3.) การประเมินด้านเจตคติ   ผลการประเมินโดยใช้แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  พบว่ามี
นักเรียน     ร้อยละ ..……………... ผ่านเกณฑ์การประเมิน  และมีนักเรียนร้อยละ ………ไม่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินขั้นต่ าท่ีก าหนดไว้ระดับ  3  ขึ้นไป 
3. ปัญหาและอุปสรรค 
…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………
……4. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
...……………………………………………………………………………………………………………………...……………………………… 

 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 

        ( นางฐิติกานต์   เค้ามาก ) 

                    ต าแหน่ง ครู 

 
 

 


