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สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร 
 

สาระที2่ วิทยาศาสตรกายภาพ 
มาตรฐาน ว2.1   เขาใจสมบัติของสสารองคประกอบของสสารความสัมพันธระหวางสมบัติของสสาร 
กับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการ
เกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มาตรฐาน ว2.2  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจาวันผลของแรงท่ีกระทาตอวัตถุลักษณะการเคลื่อนที่
แบบตางๆของวัตถุรวมทั้งนาความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐาน ว2.3  เขาใจความหมายของพลังงานการเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธระหวาง
สสารและพลังงานพลังงานในชีวิตประจาวันธรรมชาติของคลื่นปรากฏการณท่ีเก่ียวของกับเสียงแสงและคลื่น
แมเหล็กไฟฟารวมท้ังนาความรูไปใชประโยชน 

 
สาระฟสิกส 
 1. เขาใจธรรมชาติทางฟสิกส ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและกฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโนมถวงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษพลังงาน
กล โมเมนตัมและกฎการอนุรกัษโมเมนตัม การเคลื่อนท่ีแนวโคง รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน 
 2. เขาใจการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกสอยางงาย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการไดยิน ปรากฏการณ
ที่เก่ียวของกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณท่ีเก่ียวของกับแสง รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน 
 3. เขาใจแรงไฟฟาและกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา กระแสไฟฟา และกฎของ
โอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟาและกําลังไฟฟา การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา
สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กที่กระทํากับประจุไฟฟาและกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนนําแมเหล็กไฟฟา และกฎ
ของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คลื่นแมเหล็กไฟฟาและการส่ือสาร รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน 
 4. เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุนของ
วัสดุ และมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอารคิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบรนูลลี กฎของแกส ทฤษฎีจลนของแกสอุดมคติและพลังงานในระบบ
ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร ปฏิกิริยานวิเคลียร พลังงานนิวเคลียร ฟสิกสอนุภาค รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน 
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คําอธิบายรายวิชา ฟสิกสเพ่ิมเติม 3  ว 30204 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  6/...  ภาคเรียนท่ี  1 

4 ชั่วโมง/สัปดาห   80   ช่ัวโมง/ภาค   2.0   หนวยกิต 
  

ศึกษาสนามแมเหล็ก แรงแมเหล็ก โมเมนตของแรงคูควบกระทํากับขดลวดที่มีกระแสไฟฟาผานเมื่ออยู
ในสนามแมเหล็ก กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําไฟฟากระแสสลับ ความรอน แกสอุดมคติ ทฤษฎี
จลนของแกส ของแข็ง สภาพยืดหยุนของของแข็ง ความตึงผิว ความหนืดของของเหลว ความดันในของไหล 
แรงพยุง ของไหลอุดมคติ สมการความตอเนื่อง และสมการแบรนูลี โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การ
สืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อใหเกิด
ความรู ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทาง วิทยาศาสตร รวมทั้งทักษะแหง
ศตวรรษท่ี ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ดานการคิดและการแกปญหา ดานการสื่อสาร สามารถ
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่
เหมาะสม 

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการทดลอง การสํารวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูล การ
สืบเสาะหาความรู การวิเคราะห การสังเคราะห การอภิปรายและลงขอสรุป โดยกระบวนการทํางานระบบ 
กลุมและการระดมสมอง เพื่อใหเกิดความรู ความเขาใจ ทักษะการคิด สามารถนําเสนอองคความรูที่คนพบ 
ดวยรูปแบบและวิธีการที่เหมาะสม สามารถตัดสินใจบนพื้นฐานของหลักการและเหตุผลที่ถูกตองตามหลัก 
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เห็นคุณคาของการนําองคความรูที่คนพบและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน  
มีจิตวิทยาศาสตร มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พึงประสงค 
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โครงสรางรายวิชา   ฟสิกสเพิ่มเติม 1  ว 30204 
4  ชั่วโมง/สัปดาห   80  ชั่วโมง/ภาคเรียน      2.0  หนวยกิต 

หนวยการเรียนรู หนวยการเรียนรู/หนวยยอยการเรียนรู 
จํานวน
ชั่วโมง 

1. แมเหล็กและไฟฟา 1.  แมเหล็กและไฟฟา (24) 

   1.1  สนามแมเหล็ก 4 

   1.2  แรงแมเหล็ก 6 

   1.3  โมเมนตของแรงคูควบกระทําตอขดลวดที่มี 
          กระแสไฟฟาผาน เม่ืออยูในสนามแมเหล็ก 

6 

   1.4  กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนํา 4 

   1.5  ไฟฟากระแสสลับ 4 

2. ความรอนและแกส 2.  ความรอนและแกส (18) 

   2.1  ความรอน 6 

  2.2  แกสอุดมคติ 6 

  2.3  ทฤษฎีจลนของแกส 2 

  2.4  กฎขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร 4 

3.ของแข็งและของไหล 3.ของแข็งและของไหล (28) 

3.1 ของแข็งและสภาพยืดหยุนของของแข็ง 4 

3.2 ความตึงผิวและความหนืดของของเหลว 6 

3.3 ของไหลสถิต 12 

3.4 พลศาสตรของของไหล 6 

หมายเหต ุ
  1.  ปฐมนิเทศ และ ทําแบบทดสอบรวมกอนเรียน   2  ชั่วโมง 
  2.  สอบกลางภาคเรียน      4 ชั่วโมง 
  3.  สอบปลายภาคเรียน      4 ชั่วโมง 
  4.  หนวยการเรียนรูที่ 1  แมเหล็กและไฟฟา   24 ชั่วโมง 
  5.  หนวยการเรียนรูที่ 2  ความรอนและแกส   24 ชั่วโมง 
  6.  หนวยการเรียนรูที่ 3        22 ชั่วโมง 
      รวมเวลาทั้งหมด   80 ชั่วโมง 
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สาระ ฟสิกส 
           3. เขาใจแรงไฟฟาและกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา กระแสไฟฟา 
      และกฎของโอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟาและกําลังไฟฟา การเปลี่ยน 
               พลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กที่กระทํากับประจุไฟฟา 
               และกระแสไฟฟา  การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟาและกฎของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ                     
               คล่ืนแมเหล็กไฟฟาและการสื่อสาร รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.6 6. สังเกต และอธิบายเสนสนามแมเหล็ก 

อธิบายและคํานวณฟลักซแมเหล็กในบริเวณที่
กําหนด รวมทั้งสังเกต และอธิบาย
สนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวด
ตัวนําเสนตรง และโซเลนอยด 

  เสนสนามแมเหล็กเปนเสนสมมติท่ีใชแสดงบริเวณ
ท่ีมีสนามแมเหล็ก โดยบริเวณที่มีเสนสนามแมเหล็ก
หนาแนนมากแสดงวาเปนบริเวณที่สนามแมเหล็กมี
ความเขมมาก  
  ฟลักซแมเหล็ก คือจํานวนเสนสนามแมเหล็กท่ี
ผานพื้นที่ท่ีพิจารณา  และ อัตราสวนระหวางฟลักซ
แมเหล็กตอพื้นที่ตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก คือ ขนาด
ของสนามแมเหล็ก เขียนแทนไดดวยสมการ 

            B
A


  

  เม่ือมีกระแสไฟฟาผานลวดตัวนําเสนตรงหรือ 
โซเลนอยดจะเกิดสนามแมเหล็กขึ้น  

 7. อธิบาย และคํานวณแรงแมเหล็กที่กระทํา
ตออนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลือ่นท่ีใน
สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กที่กระทําตอเสน
ลวดที่มีกระแสไฟฟาผานและวางใน
สนามแมเหล็ก  รัศมีความโคงของการเคลื่อนท่ี
เมื่อประจุเคล่ือนที่ต้ังฉากกับสนามแมเหล็ก  
รวมท้ังอธิบายแรงระหวางเสนลวดตัวนํา
คูขนานท่ีมีกระแสไฟฟาผาน 

  อนุภาคที่มปีระจุไฟฟาเคลือ่นท่ีเขาไปใน
สนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตออนุภาคนั้น 
คํานวณไดจากสมการ  sinqvBF   

  กรณีที่ประจุไฟฟาเคลื่อนท่ีต้ังฉากเขาไปใน
สนามแมเหล็ก จะทําใหประจุเคลื่อนท่ีเปลี่ยนไป โดย
รัศมีความโคงของการเคล่ือนที่คํานวณไดจากสมการ 

                
qB

mv
r    

  ลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตอลวดตัวนําน้ัน 
โดยทิศทางของแรงหาไดจากกฎมือขวา และคํานวณ
ขนาดของแรงไดจากสมการ 

            sinILBF   
  เม่ือวางเสนลวดสองเสนขนานกันและมี
กระแสไฟฟาผานทั้งสองเสน จะเกิดแรงกระทํา
ระหวางลวดตัวนาํท้ังสอง  

ผลการเรียนรูและสาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 8 อธิบายหลักการทํางานของแกลแวนอมิเตอร

และมอเตอรไฟฟากระแสตรง รวมทั้งคํานวณ
ปริมาณตางๆ ที่เก่ียวของ 

  เม่ือมีกระแสไฟฟาผานขดลวดตัวนําที่อยูใน
สนามแมเหล็กจะมีโมเมนตของแรงคูควบกระทําตอ
ขดลวดทําใหขดลวดหมุน ซึ่งนําไปใชอธิบายการ
ทํางานของแกลแวนอมิเตอรและมอเตอรไฟฟา
กระแสตรง  โดยโมเมนตของแรงคูควบคํานวณไดจาก
สมการ  cosNIABM   

 9. สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนํา กฎการเหน่ียวนําของฟาราเดย และ
คํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ รวมท้ังนํา
ความรูเรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําไปอธิบายการ
ทํางานของเคร่ืองใชไฟฟา 

  เม่ือมีฟลักซแมเหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวนํา 
จะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําในขดลวดตัวนํานั้น อธิบาย
ไดโดยใชกฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย เขียนแทนได
ดวยสมการ 

                 B

t


 


E      

  ทิศทางของกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําหาไดโดยใชกฎ
ของเลนซ  
  ความรูเกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําไปใชอธิบาย
การทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา และการทํางาน
ของเคร่ืองใชไฟฟาตาง ๆ เชน แบลลัสตแบบขดลวด
ของหลอดฟลูออเรสเซนต การเกิดอีเอ็มเอฟกลับใน
มอเตอรไฟฟา มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา และกีตาร
ไฟฟา 

 10. อธิบาย และคาํนวณความตางศักยอารเอ็ม
เอส และกระแสไฟฟาอารเอ็มเอส 

  ไฟฟากระแสสลับที่สงไปตามบานเรือนมีความตาง
ศักยและกระแสไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาในรูป
ของฟงกชันแบบไซน  
  การวัดความตางศักยและกระแสไฟฟาสลับใชคา
ยังผลหรือคามิเตอร ซึ่งเปนคาเฉลี่ยแบบรากที่สอง
ของกําลังสองเฉลี่ย คํานวณไดจากสมการ 

 0
rms

2

V
V   

  0
rms

2

I
I   

 11. อธิบายหลักการทํางานและประโยชนของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลบั 3 เฟส การ
แปลงอีเอ็มเอฟของหมอแปลง และคํานวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ 

  เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส มีขดลวด
ตัวนํา 3 ชุด แตละชุดวางทํามุม 120 องศา ซึ่งกัน
และกัน ไฟฟากระแสสลับจากขดลวดแตละชุดจะมี
เฟสตางกัน 120 องศา ซึ่งชวยใหมีประสิทธิภาพใน
การผลิตและการสงพลังงานไฟฟา  
  ไฟฟากระแสสลับท่ีสงไปตามบานเรือนเปนไฟฟา
กระแสสลับที่ตองเพ่ิมอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟาแลวลด
อีเอ็มเอฟใหมีคาที่ตองการโดยใชหมอแปลงซึ่ง
ประกอบดวยขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
  ไฟฟากระแสสลับที่ผานขดลวดปฐมภูมิของหมอ
แปลงจะทําใหเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําในขดลวดทุติย
ภูมิของหมอแปลง โดยอีเอ็มเอฟในขดลวดทุติยภูมิ
ขึ้นกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิและจํานวนรอบ
ของขดลวดทั้งสอง ตามสมการ 

                 2 2

1 1

N

N


E
E

 

 
       4. เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปล่ียนอณุหภูมิและสถานะของสสาร  สภาพยืดหยุน 
           ของวัสดุและมอดุลัสของยังความดันในของไหลแรงพยุงและหลักของอารคิมีดีสความตึงผิวและ 
           แรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบรนูลลี กฎของแกส  ทฤษฎีจลนของแกส 
           อุดมคติและพลังงานในระบบ  ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก  ทวิภาวะของ  
           คลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร ปฏิกิริยานิวเคลียร พลังงานนิวเคลียร            
           ฟสิกสอนุภาค รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

 
ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.6 12. อธิบาย และคํานวณความรอนที่ทําให

สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความรอนท่ีทําใหสสาร
เปลี่ยนสถานะ และ ความรอนท่ีเกิดจากการ
ถายโอนตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

  เม่ือสสารไดรับหรือคายความรอน สสารอาจมี
อุณหภูมิเปลี่ยนไป และสสารอาจเปลี่ยนสถานะโดย
ไมเปลี่ยนอุณหภูมิ ซึ่งปริมาณความรอนที่ทําใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิคํานวณไดจากสมการ  Q mc T   

สวนปริมาณของความรอนท่ีทําใหสสารเปลี่ยนสถานะ
คํานวณไดจากสมการ  Q mL  

  วัตถุที่มีอุณหภูมิสูงกวาจะถายโอนความรอนไปสู
วัตถุที่มีอุณหภูมิต่ํากวา เปนไปตามกฎการอนุรักษ
พลังงาน โดยปริมาณความรอนที่วัตถุหนึ่งใหจะ
เทากับปริมาณความรอนที่วัตถุหนึ่งรับ เขียนแทนได
ดวยสมการ Q ลด = Q เพ่ิม 
  เม่ือวัตถุมีอุณหภูมิเทากันจะไมมีการถายโอนความ
รอน เรียกวาวัตถุอยูในสมดุลความรอน 

 13 อธิบายกฎของแกสอุดมคติและคํานวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ 

  แกสอุดมคติเปนแกสท่ีโมเลกุลมีขนาดเล็กมาก ไม
มีแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุล มกีารเคลื่อนท่ีแบบ
สุม และมีการชนแบบยืดหยุน  
  ความสัมพันธระหวางความดัน ปริมาตรและ
อุณหภูมิของแกสอุดมคติเปนไปตามกฎของแกสอุดม
คติ เขียนแทนไดดวยสมการ   

             BPV nRT Nk T   

 14. อธิบายแบบจําลองของแกสอุดมคติ ทฤษฎี
จลนของแกส และอัตราเร็วอารเอ็มเอสของ

  จากแบบจําลองของแกสอุดมคติ กฎการเคลื่อนที่
ของนิวตัน และจากกฎของแกสอุดมคติ ทําให
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
โมเลกุลของแกส รวมทั้งคํานวณปริมาณตาง ๆ 
ที่เก่ียวของ 

สามารถศึกษาสมบัติทางกายภาพบางประการของ
แกสได ไดแก ความดัน พลังงานจลนเฉลี่ยและ
อัตราเร็วอารเอ็มเอส ของโมเลกุลของแกสได  
  จากทฤษฎีจลนของแกส ความดันและพลังงาน
จลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสมีความสัมพันธตาม

สมการ k

2

3
PV NE    สวนอัตราเร็วอารเอ็มเอสข

องโมเลกุลของแกสคํานวณไดจากสมการ    

            B
rms

3k T
v

m
  

 15. อธิบาย และคาํนวณงานที่ทําโดยแกสใน
ภาชนะปดโดยความดันคงตัว และอธิบาย
ความสัมพันธระหวางความรอน พลังงาน
ภายในระบบ และงาน รวมทั้งคํานวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เก่ียวของ และนําความรูเรื่องพลังงาน
ภายในระบบไปอธิบายหลักการทํางานของ
เครื่องใชในชีวิตประจําวัน 

  ในภาชนะปดเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของ
แกสโดยความดันคงตัว งานท่ีเกิดขึ้นคาํนวณไดจาก
สมการ           W P V   
  โมเลกุลของแกสอุดมคติในภาชนะปดจะมีพลังงาน
จลนโดยพลังงานจลนรวมของโมเลกุลเรียกวาพลังงาน 
ภายในของแกสหรือพลังงานภายในระบบซึ่งแปรผัน
ตรงกับจํานวนโมเลกุลและอุณหภูมิสัมบูรณของแกส   
  พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธกับความรอน
และงาน เชน เม่ือมีการถายโอนความรอนในระบบ
ปด ผลของการถายโอนความรอนนี้จะเทากับผลรวม
ของพลังงานภายในระบบที่เปลี่ยนแปลงกับงาน 
เปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงานเรียกกฎขอท่ีหน่ึง
ของอุณหพลศาสตร แสดงไดดวยสมการ                    
               Q U W     

  ความรูเรื่องพลังงานภายในระบบสามารถนําไป
ประยุกตในดานตาง ๆ เชน การทํางานของ
เคร่ืองยนตความรอน ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ 

 16. อธิบายสภาพยืดหยุนและลักษณะการยืด
และหดตัวของวัสดุที่เปนแทงเมื่อถูกกระทําดวย
แรงคาตาง ๆ รวมทั้ง ทดลอง อธิบายและ
คํานวณความเคนตามยาว ความเครียดตามยาว 
และมอดุลัสของยัง และ นําความรูเรื่องสภาพ
ยืดหยุนไปใชในชีวิตประจําวัน 

  สมบัติที่วัสดุเปลี่ยนรูปและกลับสูรูปเดิมเม่ือหยุด
ออกแรงกระทําเรียกวา สภาพยืดหยุน ถายังออกแรง
ตอไป วัสดุจะขาดหรือเสียรูปอยางถาวร  
  ในกรณีที่วัตถุมีการเปลี่ยนแปลงความยาว ถาออก
แรงกระทําตอเสนลวดไมเกินขีดจํากัดการแปรผันตรง 
ความยาวที่เพิ่มข้ึนของเสนลวดแปรผันตรงกับขนาด
ของแรงดึง ทําใหความเครียดตามยาวที่เกิดข้ึนแปร
ผันตรงกับความเคนตามยาว โดยความเคนตามยาว

คํานวณไดจากสมการ 
F

A
    สวนความเครียด

ตามยาวคํานวณไดจากสมการ  
0

L

L
 
  
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
  อัตราสวนความเคนตามยาวตอความเครียด
ตามยาว เรียกวา มอดุลัสของยัง ซึ่งมีคาข้ึนกับชนิด

ของวัสดุ คํานวณไดจากสมการ  Y



   หรือ  

0/

/

LL

AF
Y


  

  ถาวัสดุมีมอดุลัสของยังสูงแสดงวาวัสดุนั้น
เปลี่ยนแปลงความยาวไดนอย ถาออกแรงเพิ่มขึ้นเกิน
ขีดจํากัดสภาพยืดหยุน วัสดุไมสามารถกลับคืนสู
สภาพเดิมได สมบัตินี้นําไปใชพิจารณาในการเลือก
วัสดุที่เหมาะสมกับการใชงาน 
 

 17. อธิบาย และคาํนวณความดันเกจ ความดัน
สัมบูรณ และความดันบรรยากาศ รวมท้ัง
อธิบายหลักการทํางานของแมนอมิเตอร 
บารอมิเตอร และเครื่องอัดไฮดรอลิก 

  ภาชนะที่มีของเหลวบรรจุอยูจะมีแรงเนื่องจาก
ของเหลวกระทําตอพื้นผิวภาชนะ โดยขนาดของแรงที่
ของเหลวกระทําตั้งฉากตอพื้นที่หนึ่งหนวยเปนความ
ดันในของเหลว  
  ความดันที่เคร่ืองมือวัดได เรียกวา ความดันเกจ 

คํานวณไดจากสมการ gP gh   สวนผลรวมของ

ความดันบรรยากาศและความดันเกจ เรียกวา  ความ

ดันสัมบูรณ คํานวณไดจากสมการ   0 gP P P   

  คาของความดันอานไดจากเครื่องวัดความดัน เชน 
แมนอมิเตอร บารอมิเตอร   
  เม่ือเพิ่มความดัน ณ ตําแหนงใด ๆ ในของเหลวที่
อยูน่ิงในภาชนะปด ความดันที่เพิ่มข้ึนจะสงผานไปทุก 
ๆ จุดในของเหลวนั้น เรียกวา กฎพาสคัล กฎนี้
นําไปใชอธิบายการทํางานของเครื่องอัดไฮดรอลิก 
 

 4. ทดลอง อธิบาย และคํานวณขนาดแรงพยุง
จากของไหล 

  วัตถุที่อยูในของไหลท้ังหมดหรือเพียงบางสวน จะ
ถูกแรงพยุงจากของไหลกระทํา โดยขนาดแรงพยุง
เทากับขนาดนํ้าหนักของของไหลท่ีถูกวัตถุแทนที่ตาม
หลักของอารคิมีดีส ซึ่งใชอธิบายการลอยการจมของ
วัตถุตาง ๆ ในของไหล ขนาดแรงพยุงจากของไหล

คํานวณไดจากสมการ             BF Vg    

 18. ทดลอง อธิบาย และคํานวณความตึงผิว
ของของเหลว รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรง
หนืดของของเหลว 

  ความตึงผวิเปนสมบัติของของเหลวท่ียึดผิว
ของเหลวไวดวยแรงดึงผิว ปรากฏการณท่ีเปนผลจาก
ความตึงผิว เชน การเดินบนผิวน้ําของแมลงบางชนิด 
การซึมตามรูเล็ก หรือ การโคงของผิวของเหลว โดย
ความตึงผิวของของเหลวคํานวณไดจากสมการ  
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
F

l
   

  ความหนืดเปนสมบัติของของไหล วัตถุท่ีเคล่ือนที่
ในของไหลจะมีแรงเนื่องจากความหนืดตานการ
เคลื่อนท่ีของวัตถุ เรียกวา แรงหนืด 
 

 19. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการ
ความตอเน่ือง และสมการแบรนูลลี รวมทั้ง
คํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ และ นํา
ความรูเก่ียวกับสมการความตอเนื่องและ
สมการแบรนูลลีไปอธิบายหลกัการทํางานของ
อุปกรณตาง ๆ 

  ของไหลอุดมคติเปนของไหลที่มีการไหลอยาง
สม่ําเสมอ ไมมีความหนืด บีบอัดไมได และไหลโดยไม
หมุน  มีอัตราการไหลตามสมการความตอเนื่อง  
A คาคงตัว  
  ตําแหนงสองตําแหนงบนสายกระแสเดียวกันของ
ของไหลอุดมคตทิี่ไหลอยางสมํ่าเสมอจะมีผลรวมของ
ความดันสัมบูรณ พลังงานจลนตอหนึ่งหนวยปรมิาตร 
และพลังงานศักยตอหนึ่งหนวยปริมาตร เปนคาคงตัว
ตามสมการแบรนูลลี   

21

2
P v gh     คาคงตัว 
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 ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู  รายวิชาฟสิกส 4 (ว30204)  

ขอ

ที ่
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู 

คะแนน 

กอน

กลาง

ภาค 

กลาง

ภาค 

หลัง

กลาง

ภาค 

ปลาย

ภาค 
รวม 

1 
สังเกตและอธิบายเสนสนามแมเหล็ก อธิบายและคํานวณฟลักซแมเหล็กในบริเวณท่ีกําหนด 

รวมทั้งสังเกตและอธิบายสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําเสนตรงและโซลีนอยด 
4 4 - 1 9 

2 

อธิบายและคํานวณแรงแม่เหล็กทีÉกระทําต่ออนุภาคทีÉมีประจุไฟฟา้เคลืÉอนทีÉใน

สนามแม่เหลก็แรงแม่เหล็กทีÉกระทําต่อเส้นลวดทีÉมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน

สนามแม่เหลก็ รัศมีความโค้งของการเคลืÉอนทีÉเมืÉอประจเุคลืÉอนทีÉตั Êงฉากกบัสนามแม่เหล็ก 

รวมทั Êงอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตวันําคู่ขนานทีÉมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

6 5 - 2 13 

3 
อธิบายหลกัการทํางานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั Êงคํานวณ

ปริมาณต่างๆทีÉเกีÉยวข้อง 
4 5 - 1 10 

4 สงัเกตและอธิบายการเกิดอีเอม็อฟเหนีÉยวนํากฎการเหนีÉยวนําของฟาราเดย์และคํานวณ

ปริมาณต่างๆทีÉเกีÉยวข้อง รวมทั Êงนําความรู้เรืÉองอีเอม็เอฟเหนีÉยวนําไปอธิบายการทํางาน

ของเครืÉองใช้ไฟฟ้า 

4 4 - 1 9 

5 อธิบายและคํานวณความร้อนทีÉทําให้สสารเปลีÉยนอณุหภูมิ ความร้อนทีÉทําให้สสารเปลีÉยน

สถานะ และความร้อนทีÉเกิดจกการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลงังาน 
2 2 - 3 7 

6 อธิบายกฎของแก๊สอดุมคติ แบบจําลองของแก็สอดุมคติ ทฤษฎีจลน์ของแกส็ และอตัราเร็ว

อาร์เอม็เอสของโมเลกลุของแก็สรวมทั Êงและคํานวณปริมาณต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวข้อง 
- - 3 3 6 

7 อธิบายและคํานวณงานทีÉทําโดยแก็สในภาชนะปิดโดยความดนัคงตวั และอธิบาย

ความสมัพนัธ์ระหว่างความร้อน พลงังานภายในระบบ และงาน รวมทั Êงคํานวณปริมาณ

ต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวข้อง และนําความรู้เรืÉองพลงังานภายในระบบไปอธิบายหลกัการทํางานของ

เครืÉองใช้ในชีวิตประจําวนั 

- - 4 3 7 

8 อธิบายสภาพยดึหยุ่นและลกัษณะการยดึและหดตวัของวสัดทีุÉเป็นแท่งเมืÉอถกูกระทําด้วย

แรงค่าต่างๆรวมทั Êงทดลอง อธิบายและคํานวณความเค้นตามยาว ความเครียดตามยาว

และมอดลูสัของยงั และนําความรู้เรืÉองสภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวติประจําวนั 

- - 4 4 8 

9 อธิบายและคํานวณความดนัเกจ ความดนัสัมบูรณ์ และความดนับรรยากาศ รวมทั Êง

อธิบายหลกัการทํางานของแมนนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเครืÉองอดัไฮดรอลิก 
- - 4 4 8 

10 ทดลอง อธิบายและคํานวณขนาดแรงพยุงจากของไหล ความตงึผวิของของเหลว รวมทั Êง

สงัเกตและอธิบายแรงหนืดของของเหลว 
- - 2 4 6 

11 อธิบายสมบตัิของของไหลอดุมคติ สมการความต่อเนืÉอง และสมการแบร์นลูลี รวมทั Êง

คํานวณปริมาณต่างๆ ทีÉเกีÉยวข้อง และนําความรู้เกีÉยวกบัสมการความต่อเนืÉองและสมการ

แบร์นลูลีไปอธิบายหลกัการทํางานของอปุกรณ์ต่าง ๆ 

- - 3 4 7 

12 คุณลักษณะอันพึงประสงค - - - - 10 

รวม 20 20 20 20 100 
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หนวยการเรียนรูที่ 1   

แมเหล็กและไฟฟา 
                                                                                                                     เวลา  24  ชั่วโมง 

1. ผลการเรียนรู 
  เขาใจแรงไฟฟาและกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา กระแสไฟฟา และกฎของ

โอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟาและกําลังไฟฟา การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา 
สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กที่กระทํากับประจุไฟฟาและกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟาและกฎ
ของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คลื่นแมเหล็กไฟฟาและการส่ือสาร รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน 

1) สังเกต และอธิบายเสนสนามแมเหล็ก อธิบายและคํานวณฟลักซแมเหล็กในบริเวณท่ีกําหนด รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําเสนตรงและโซเลนอยดได 

2) อธิบาย และคํานวณแรงแมเหล็กที่กระทําตออนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก แรง
แมเหล็กที่กระทําตอเสนลวดท่ีมีกระแสไฟฟาผานและวางในสนามแมเหล็ก รัศมีความโคงของการ
เคลื่อนที่เมื่อประจุเคลื่อนที่ตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหวางเสนลวดตัวนํา
คูขนานท่ีมีกระแสไฟฟาผานได 

3) อธิบายหลักการทํางานของแกลแวนอมิเตอรและมอเตอรไฟฟากระแสตรง รวมทั้งคํานวณปริมาณ
ตาง ๆ ท่ีเก่ียวของได 

4) สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนํา กฎการเหน่ียวนําของฟาราเดย และคํานวณปริมาณ
ตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ รวมทั้งนําความรู เรื่องอีเ อ็มเอฟเหนี่ยวนําไปอธิบายการทํางานของ
เครื่องใชไฟฟาได 

5) อธิบาย และคํานวณความตางศักยอารเอ็มเอสและกระแสไฟฟาอารเอ็มเอสได 
6) อธิบายหลักการทํางานและประโยชนของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็ม

เอฟของหมอแปลง และคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของได     

2. สาระการเรียนรู 
    2.1  สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 

1)  เสนสนามแมเหล็กเปนเสนสมมติที่ ใชแสดงบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็ก โดยบริ เวณท่ีมีเสน
สนามแมเหล็กหนาแนนมากแสดงวาเปนบริเวณที่สนามแมเหล็กมีความเขมมาก 

2)  ฟลักซแมเหล็ก คือ จํานวนเสนสนามแมเหล็กที่ผานพื้นที่ท่ีพิจารณา และอัตราสวนระหวางฟลักซ
แมเหล็กตอพื้นที่ตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก คือ ขนาดของสนามแมเหล็ก เขียนแทนไดดวยสมการ 𝐵 =

∅

஺
 

3)  เมื่อมีกระแสไฟฟาผานลวดตัวนําเสนตรงหรือโซเลนอยดจะเกิดสนามแมเหล็กขึ้น 
4)  อนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่เขาไปในสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตออนุภาคนั้นคํานวณไดจาก

สมการ 𝐹 = 𝐼𝐿𝐵 sin 𝜃 
5)  กรณีที่ประจุไฟฟาเคลื่อนท่ีตั้งฉากเขาไปในสนามแมเหล็ก จะทําใหประจุเคลื่อนที่เปลี่ยนไปโดย

รัศมีความโคงของการเคลื่อนท่ีคํานวณไดจากสมการ 𝑟 =
௠௩

௤஻
 

6)  ลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาผานและอยูในสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตอลวดตัวนํานั้น โดย
ทิศทางของแรงหาไดจากกฎมือขวา และคํานวณขนาดของแรงไดจากสมการ 𝐹 = 𝐼𝐿𝐵 sin 𝜃 
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7)  เม่ือวางเสนลวดสองเสนขนานกันและมีกระแสไฟฟาผานท้ังสองเสน จะเกิดแรงกระทําระหวางลวด
ตัวนําทั้งสอง 

8)  เมื่อมีกระแสไฟฟาผานขดลวดตัวนําที่อยูในสนามแมเหล็กจะมีโมเมนตของแรงคูควบกระทําตอ
ขดลวดทําใหขดลวดหมุน ซึ่งนําไปใชอธิบายการทํางานของแกลแวนอมิเตอรและมอเตอรไฟฟา
กระแสตรง โดยโมเมนตของแรงคูควบคํานวณไดจากสมการ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵 sin 𝜃 

9) เมื่อมีฟลักซแมเหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวนําจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําในขดลวดตัวนํานั้น

อธิบายไดโดยใชกฎการเหน่ียวนําของฟาราเดยเขียนแทนไดดวยสมการ 𝜀 = −
∆∅ಳ

∆௧
 

10) ทิศทางของกระแสไฟฟาเหน่ียวนําหาไดโดยใชกฎของเลนซ 
11) ความรูเก่ียวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําไปใชอธิบายการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟา และการทํางาน

ของเคร่ืองใชไฟฟาตาง ๆ เชน แบลลัสต แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต การเกิดอีเอ็มเอฟก
ลับในมอเตอรไฟฟา มอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา และกีตารไฟฟา 

12) ไฟฟากระแสสลับที่สงไปตามบานเรือน มีความตางศักยและกระแสไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา
ในรูปของฟงกชนัแบบไซน 

13) การวัดความตางศักยและกระแสไฟฟาสลับใชคายังผลหรือคามิเตอร ซึ่งเปนคาเฉลี่ยแบบรากที่

สองของกําลังสองเฉลี่ย คํานวณไดจากสมการ 𝑉௥௠௦ =
௏బ

√ଶ
 และ 𝐼௥௠௦ =

ூబ

√ଶ
 

14) ไฟฟากระแสสลับที่สงไปตามบานเรือนเปนไฟฟากระแสสลับที่ตองเพิ่มอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟาแลว
ลดอีเอ็มเอฟใหมคีาท่ีตองการโดยใชหมอแปลง ซึ่งประกอบดวยขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ 

15) ไฟฟากระแสสลับที่ผานขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงจะทําใหเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําในขดลวด
ทุติยภูมิของหมอแปลง โดยอีเอ็มเอฟในขดลวดทุติยภูมิขึ้นกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิและ

จํานวนรอบของขดลวดทั้งสอง ตามสมการ 
ఌమ

ఌభ
=

ேమ

ேభ
 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

 แมเหล็กประกอบดวยขั้วเหนือและข้ัวใต บริเวณที่มีอํานาจแมเหล็ก เรียกวา สนามแมเหล็ก แรงของ
แรงแมเหล็ก เรียกวา เสนแรงแมเหล็ก บริเวณในสนามแมเหล็กที่ไมมีอํานาจแมเหล็ก เรียกวา จุดสะเทิน 
ใตพื้นโลกมีสนามแมเหล็กโลกชวยปองกันอันตรายจากลมสุริยะ บริเวณใกลขั้วแม เหล็กมีเสน
สนามแมเหล็กหนาแนนมาก เรียกวา ฟลักซแมเหล็ก อัตราสวนระหวางฟลักซแมเหล็กตอพื้นท่ีตั้งฉากกับ
สนามหนึ่งตารางหนวย เรียกวา ขนาดของสนามแมเหล็ก  
 กฎมือขวาใชหาทิศของสนามแมเหล็ก เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดท่ีเรียกวา โซเลนอยด จะ
เกิดสนามแมเหล็กไฟฟาข้ึนรอบ ๆ ขดลวด เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกัน จะ
เกิดแรงดูดและแรงผลัก เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดสี่เหลี่ยมผืนผาจะเกิดโมเมนตของแรงคูควบ
ผลักใหขวดลวดหมุนรอบแกนนําหลักการน้ีไปสรางมอเตอร 
 เมื่อใหฟลักซแมเหล็กเคลื่อนที่ผานตัวนําจะเกิดกระแสไฟฟาในขดลวด เรียกวา การเหน่ียวนํา
แมเหล็กไฟฟา กระแสไฟฟาเรียกวากระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา แรงเคลื่อนท่ีเกิดขึ้นเรียกวา แรงเคลื่อนไฟฟา
เหนี่ยวนํา (emf) 
 กฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย กลาววา แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําที่เกิดขึ้นในขดลวดจะเปนสัดสวน
กับอัตราการเปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดนั้นเมื่อเทียบกับเวลา 

-13-



  

 

 

 กฎของเลนส กลาววา แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในทิศที่
จะทําใหเกิดฟลักซแมเหล็กใหมข้ึนมาตานการเปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็กเดิมที่ตัดผานขดลวดนั้น 
 ขณะที่มอเตอรหมุน ฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดจะมีคาเปลี่ยนแปลง เกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหน่ียวนํา
ในขดลวดในทิศตรงขาม ทําใหกระแสไฟฟาท่ีผานมอเตอรขณะหมุนดวยอัตราเร็งคงตัวมีคานอยกวาขณะ
เริ่มหมุน เรียกวา แรงเคลื่อนไฟฟาตานกลับ 
 ไดนาโมที่ผลิตกระแสไฟฟาใชตามบานเปนไดนาโม 3 เฟส โดยใหขดลวด 3 ชุดทํามุมกัน 120 องศา  
เพื่อความสะดวกในการใชงานจึงนําสายหนึ่งของขดลวดแตละชุดตอเขาดวยกัน เรียกวา สายกลาง ขอดี
ของการผลิตและการสงไฟฟา 3 เฟส คือ การสงไฟฟาจะถูกแบงออกเปน 3 สวน ทําใหไมตองใชสายไข
นาดใหญมาก 
 การทําใหแรงเคลื่อนเปลี่ยนแปลงทําไดโดยใชหลักการแรงเคลื่อนไฟฟาเหน่ียวนําที่เกิดขึ้นในขดลวดมี
ความสัมพันธกับอัตราสวนของจํานวนรอบของขดลวดทั้งสอง โดยขดลวดที่ตอกับแหลงกําเนิดไฟฟา
เรียกวา ขดลวดปฐมภูมิ สวนอีกขดลวดหนึ่งตอเขากับเครื่องใชไฟฟา เรยีกวา ขดลวดทุติยภูมิ 
 ปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ ไดแก ความตางศักยจากเครื่องกําเนิดไฟฟา อัตราเร็ว
เชิงมุม กระแสไฟฟา ความตางศักย  กําลังไฟฟา คาเฉลี่ยของกําลังสองกระแสไฟฟา กําลังไฟฟาเฉลี่ย คา
ยังผลหรือคามิเตอร ตัวตานทานในวงจรไฟฟากระแสสลับกับกระแสไฟฟามีเฟสเดียวกัน ถามีตัวเก็บประจุ
ในวงจร กระแสไฟฟาที่ผานตัวเก็บประจุจะมีเฟสนําความตางศักยที่ครอมตัวเก็บประจุ 90 องศา ถามีตัว
เหนี่ยวนําในวงจร กระแสไฟฟาที่ผานตัวเหนี่ยวนําจะมีเฟสตามความตางศักยครอมตัวเหนี่ยวนํา 90 องศา 

 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพงึประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 

1) ทักษะการวิเคราะห    
2) ทักษะการสังเกต   
3) ทักษะการสื่อสาร 
4) ทักษะการทดลอง 
5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
6) ทักษะการนําความรูไปใช 
 7) ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรปุ 

3. ความสามารถในการใชทักษะชวีิต 

1. มีวินยั รบัผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
 

 
5. ชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
 - ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก 
 - ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็ก 
 - ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
 - ใบงานท่ี 1.4 เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
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 - ใบงานท่ี 1.5 เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
 - ใบงานท่ี 1.6 เรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา 
 - ใบงานท่ี 1.7 เรื่อง หมอแปลง 
 - ใบงานท่ี 1.8 เรื่อง ไฟฟากระแสสลับ 

6. การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินกอนเรียน  
     - แบบทดสอบกอน

เรียน หนวยการ
เรียนรูที่  1 เรื่อง 
แม เหล็กไฟฟา 

ตรวจแบบทดสอบ 
กอนเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียน ประเมินตามสภาพจริง 

6.2  การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 
1) แมเหล็กและ

สนามแมเหล็ก 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 1.1- 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
- ใบงานที่ 1.1  
- แบบฝกหัด  
- แบบประเมินผังมโนทัศน 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- ระดับคณุภาพ 2 ผานเกณฑ 

2)  กระแสไฟฟาทําให
เกิดสนามแมเหล็ก 

- ตรวจใบงานที่ 1.2 
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 1.2 
- แบบฝกหัด 
- แบบประเมินผังมโนทัศน 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- ระดับคณุภาพ 2 ผานเกณฑ 

3)  แรงกระทําตอลวด
ตัวนําที่มีกระแสไฟฟา
ไหลผ า นและอยู ใ น
สนามแมเหล็ก 

- ตรวจใบงานที่ 1.3  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 1.3 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

4)  แรงระหว า งลวด
ตัวนํา 2 เสนที่ขนานกัน
และมีกระแสไฟฟาไหล
ผาน 

- ตรวจใบงานที่ 1.4  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 1.4 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

5)  แรงกระทําตอขดลวด
ท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน
และอยูในสนามแมเหล็ก 

- ตรวจใบงานที่ 1.5  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 1.5 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

6)  กระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา
และแรงเคลื่ อนไฟฟ า
เหน่ียวนํา 

- ตรวจใบงานที่ 1.7  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 1.7 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
 

7)  หมอแปลง - ตรวจใบงานที่ 1.7  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 1.7 
- แบบฝกหัด 
- แบบประเมินผังมโนทัศน 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- ระดับคณุภาพ 2 ผานเกณฑ 

8)  ไฟฟากระแสสลับ - ตรวจใบงานที่ 1.7  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 1.7 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
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รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 
9)  การนําเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- ผลงานที่นาํเสนอ 
 

- ระดับคณุภาพ 2 ผานเกณฑ 

      10) พฤติกรรม 
           การทํางาน

รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคณุภาพ 2 ผานเกณฑ 

      11) พฤติกรรม 
           การทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคณุภาพ 2 ผานเกณฑ 

      12) คุณลักษณะ 
          อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค 

- ระดับคณุภาพ 2 ผานเกณฑ 

6.3  การประเมินหลังเรียน 
 - แบบทดสอบหลังเรียน 
หน วยการเรี ยนรู ที่  1 
เรื่อง แมเหล็กไฟฟา 

- ตรวจแบบทดสอบ 
หลังเรียน 

- แบบทดสอบหลังเรียน - รอยละ 60 ผานเกณฑ 

 

7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
 8.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 1  
แมเหล็กไฟฟา 

2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 1  
แมเหล็กไฟฟา 

3) ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก 
4) ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็ก 
5) ใบงานที่ 1.3.1 เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
6) ใบงานที่ 1.4.1 เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
7) ใบงานที่ 1.5.1 เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
8) ใบงานที่ 1.6.1 เรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา 
9) ใบงานที่ 1.7.1 เรื่อง หมอแปลง 
12) ใบงานที่ 1.8.1 เรื่อง คาของปริมาณท่ีเกี่ยวของกับไฟฟากระแสสลับ 
10) วัสดุ-อุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในสนามแมเหล็ก 
11) วัสดุ-อุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนํา 
12) วัสดุ-อุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมแรงกระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน 
13) วัสด-ุอุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดตัวนํา 
14) วัสด-ุอุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมหมอแปลง 
15) PowerPoint เรื่อง แมเหล็กไฟฟา 

  8.2 แหลงการเรียนรู 
  1)  หองเรียน 2)  อินเทอรเน็ต  3)  แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
หนวยการเรียนรูที ่1 

 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 

1. ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 

(ก) พลังงานจลนของประจุไฟฟาสามารถเพิ่มขึ้นไดเมือ่อยูในสนามแมเหล็ก 

(ข) ประจุไฟฟาสามารถเคลือ่นท่ีผานสนามแมเหล็กโดยปราศจากอทิธิพลของสนามแมเหล็ก 

(ค) เสนสนามแมเหล็กที่เกิดจากเสนลวดตรงท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานจะมีทิศทางพุงออกจากเสนลวด 

1. ขอ (ก) เทานั้น    2. ขอ (ข) เทานั้น 

3. ขอ (ค) เทานั้น    4. ขอ (ก) และขอ (ข) 

5. ขอ (ข) และขอ (ค) 

2. แทงแมเหล็กรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก กวาง ยาว หนา เทากันหมดทุกดาน ถาตองการจะศึกษาขั้วแมเหล็กของแทงแมเหล็กนี้

ควรใชอุปกรณใด เพ่ือใหทราบตําแหนงของขั้วและชนิดของข้ัวไดดีท่ีสุด 

1. เข็มทิศ     2. ผงตะไบเหล็ก 

3. แผนโฟมลอยน้าํ    4. เม็ดพลาสติก 

5. แทงแมเหล็กชนดิเดียวกัน 

3. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับขดลวดโซเลนอยด 

1. แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําจะขึน้อยูกับจํานวนขดลวด 

2. แรงเคลื่อนไฟฟาเหน่ียวนําจะขึน้อยูกับอัตราการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็กในพื้นที่ของขดลวดใน 1 หนวยเวลา 

3. แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําจะขึน้อยูกับอัตราการเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟาในพ้ืนที่ของขดลวดใน 1 หนวยเวลา 

4. แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําท่ีเกิดขึ้นจะชวยเสริมการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็กใน 1 หนวยเวลา 

5. ขอ (ก) และขอ (ข) กลาวถูกตอง 

4. เมื่อนําแทงแมเหล็กผานขดลวดตัวนําวงกลมจะมีกระแสไฟฟาเกิดขึ้นในขดลวดตัวนําวงกลมนั้น เนื่องจากสาเหตุใด 

1. แมเหล็กแทงน้ันมีกําลังขั้วมาก   

2. แมเหล็กผานขดลวดดวยความเร็วสูง 

3. แมเหล็กผานขดลวดดวยความเรงสูง   

4. เสนแรงแมเหล็กที่ตัดขดลวดมีจํานวนมากและสมํ่าเสมอ 

5. เสนแรงแมเหล็กที่ตัดขดลวดมกีารเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาท่ีผานขดลวด 

5. การทดลองขอใดท่ีทําใหเกิดกระแสไฟฟา 

(ก) หมุนขดลวดตัดสนามแมเหล็ก  (ข) หมุนแมเหล็ก ใหสนามแมเหลก็ตัดขดลวด  

(ค) พนแกสเขาไปในสนามแมเหล็ก 

1. ขอ (ก) เทานั้น    2. ขอ (ข) เทานั้น 

3. ขอ (ค) เทานั้น    4. ขอ (ก) และขอ (ข) 

5. ขอ (ข) และขอ (ค) 
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6. อุปกรณท่ีเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา คอืขอใด 

1. ไดนาโม    2. มอเตอร 

3. หมอแปลง    4. แบตเตอร่ี 

5. หมอแปลงและมอเตอร 

7. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับลวดตัวนํา 

1. ความตานทานแปรผันตรงกับความยาวของเสนลวด 

2. ความตานทานแปรผกผันกับความยาวของเสนลวด 

3. ความตานทานแปรผันตรงกับพื้นที่ภาคตัดขวางของเสนลวด 

4. ความตานทานแปรผกผันกับความยาว แตแปรผันตรงกับพื้นที่ภาคตัดขวางของเสนลวด 

5. ความตานทานแปรผันตรงกับความยาว แตแปรผกผันกับพ้ืนท่ีภาคตัดขวางของเสนลวด 

8. อนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคล่ือนท่ีเปนวงกลมสม่ําเสมอในสนามแมเหล็กคงตัว ปจจัยในขอใดท่ีทําใหรัศมีของวงกลมลดลง 

1. เพ่ิมมวลของอนภุาค   2. เพิ่มอัตราเร็วของอนุภาค 

3. ลดประจุไฟฟาของอนุภาค   4. เพ่ิมความเขมของสนามแมเหลก็ 

5. ลดความเขมของสนามแมเหล็ก 

9. เข็มทิศถูกวางใกลลวดโซเลนอยด กระแสไฟฟาไหลจากซายไปขวา ดังภาพ ขั้วเหนือของเข็มทิศจะช้ีไปทางใด 

 
1. ชี้ไปทางดานซาย    2. ชี้ไปทางดานขวา 

3. ชี้ไปทางดานลาง    4. ชี้ไปทางดานบน 

5. ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

10. ขอใดตอไปน้ีกลาวถูกตองเก่ียวกับหนาท่ีของวงแหวนผาซีกในมอเตอรไฟฟา 

1. ทําใหขดลวดหมุนในทศิทางเดียว  2. ทําใหขดลวดหมุนไดสองทิศทาง 

3. ทําใหขดลวดหมุนในทศิตามเข็มนาฬิกา 4. ทําใหขดลวดหมุนในทิศทวนเขม็นาฬิกา 

5. ทําใหขดลวดพลิกกลับไป-กลับมา 

 

 

เฉลย 

 

 
1. 2 2. 1 3. 5 4. 5 5. 4 6. 1 7. 5 8. 4 9. 1 10. 1 
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แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
 

 
แบบประเมินผลงานแผนผังมโนทศัน 

คําชี้แจง :  ใหผูสอนประเมินผลงาน/ชิ้นงานของนักเรียนตามรายการท่ีกําหนด แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับ
ระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

4  3  2   1 

1 ความสอดคลองกับจุดประสงคท่ีกําหนด     

2 ความถูกตองของเนื้อหา     

3 ความคิดสรางสรรค     

4 ความเปนระเบียบ     

รวม     

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                   ............../................./................ 

เกณฑประเมินแผนผังมโนทัศน 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1.  ผลงานตรงกับ
จุดประสงคที่กําหนด 

ผลงานสอดคลอ ง กับ
จุดประสงคทุกประเด็น 

ผลงานสอดคล อ ง กับ
จุดประสงคเปนสวนใหญ 

ผลงานสอดคลอ งกั บ
จุดประสงคบางประเด็น 

ผล งาน ไม สอดคล อ ง 
กับจุดประสงค 

2.  ผลงานมีความ
ถูกตองของเนื้อหา 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองครบถวน 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองเปนสวนใหญ 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองเปนบางประเด็น 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ไมถูกตองเปนสวนใหญ 

3.  ผลงานมีความคิด  
สรางสรรค 

ผล งานแส ดงออ กถึ ง
ค ว ามคิ ดส ร า งส ร ร ค 
แ ป ล ก ใ ห ม แ ล ะ เ ป น
ระบบ 

ผลงานมีแนวคิดแปลก
ใหมแตยังไมเปนระบบ 
 
 

ผลงานมีความนาสนใจ 
แตยังไมมีแนวคิดแปลก
ใหม 

ผลงานไมแสดงแนวคิด
ใหม 

4.  ผลงานมีความเปน  
ระเบียบ 

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เ ป น
ระเบียบแสดงออกถึง
ความประณีต 

ผลงานสวนใหญมีความ
เป น ระ เ บีย บแต ยั งมี 
ขอบกพรองเล็กนอย 

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เ ป น
ระเบียบแตมีขอบกพรอง
บางสวน 

ผลงานสวนใหญไมเปน
ร ะ เ บี ย บ แ ล ะ มี ข อ 
บกพรองมาก 

 

 

 

 

 
 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

51-60 ดีมาก 
41-50 ดี 
30-40 พอใช 

ต่ํากวา 30 ปรับปรงุ 
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แบบประเมินการปฏิบัติกจิกรรม  
 

คําชี้แจง : ประเมินการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนตามรายการ แลวขดี  ลงในชองที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 การปฏิบัติการทํากิจกรรม      
2 ความคลองแคลวในขณะปฏิบัติกิจกรรม     
3 การบันทึก สรุปและนําเสนอผลการทํากิจกรรม     
 รวม  

      

ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 
                                                                    ................./................../.................. 

เกณฑการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การปฏิบัติ
กิจกรรม 

ทํากิจกรรมตามขั้นตอน 

และใชอุปกรณไดอยาง

ถูกตอง 

ทํากิจกรรมตามขั้นตอน 
และใชอุปกรณไดอยาง
ถูกตอง แตอาจตองไดรับ
คําแนะนําบาง 

ตองใหความชวยเหลอื
บางในการทํากิจกรรม 
และการใชอุปกรณ 

ตองใหความชวยเหลือ
อยางมากในการทํา
กิจกรรม และการใช
อุปกรณ 

2. ความคลองแคลว
ในขณะปฏิบัติ
กิจกรรม 

มีความคลองแคลวในขณะ

ทํากิจกรรมโดยไมตองไดรับ

คําชี้แนะ และทํากิจกรรม

เสร็จทันเวลา 

มีความคลองแคลวในขณะ
ทํากิจกรรมแตตองไดรับ
คําแนะนําบาง และทํา
กิจกรรมเสร็จทันเวลา 

ขาดความคลองแคลว
ในขณะทํากิจกรรมจึง
ทํากิจกรรมเสร็จไม
ทันเวลา 

ทํากิจกรรมเสร็จไม
ทันเวลา และทําอุปกรณ
เสียหาย 

3. การบันทึก สรุป
และนําเสนอผล
การปฏิบัติ
กิจกรรม 

บันทกึและสรุปผลการทํา
กิจกรรมไดถูกตอง รัดกุม 
นําเสนอผลการทํากิจกรรม
เปนขั้นตอนชัดเจน 

บันทกึและสรุปผลการทํา
กิจกรรมไดถูกตอง แตการ
นําเสนอผลการทํากิจกรรม
ยังไมเปนขั้นตอน 

ตองใหคําแนะนําใน
การบันทึก สรุป และ
นําเสนอผลการทํา
กิจกรรม  

ตองใหความชวยเหลือ
อยางมากในการบันทึก 
สรุป และนําเสนอผลการ
ทํากิจกรรม 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 ดีมาก 
7-9 ดี 
4-6 พอใช 
0-3 ปรับปรุง 
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แบบประเมินการนําเสนอผลงาน 
 

 
 

คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 ความถูกตองของเนื้อหา    

2 ความคิดสรางสรรค    

3 วิธีการนาํเสนอผลงาน    

4 การนําไปใชประโยชน    

5 การตรงตอเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                          ............/................./................... 
 

        เกณฑการใหคะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินสมบูรณชัดเจน  ให 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินเปนสวนใหญ   ให 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินบางสวน   ให 1 คะแนน 
 
 

    เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล  
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแสดงความคิดเห็น    

2 การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น    

3 การทํางานตามหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย    

4 ความมีน้ําใจ    

5 การตรงตอเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                          ............/.................../................ 
 

        เกณฑการใหคะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ให 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให   1    คะแนน 
 
 

    เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบสงัเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม    
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ลําดับที ่
ชื่อ–สกุล 

ของนักเรียน 

การแสดง 
ความ
คิดเห็น 

การยอมรับ
ฟงคนอื่น 

การทํางาน 
ตามที่ไดรับ
มอบหมาย 

ความมี
น้ําใจ 

การมี 
สวนรวมใน

การ
ปรับปรุง 

ผลงานกลุม 

รวม 
15  

คะแนน 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
                                                                  ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน                              
                                                                             ............./.................../............... 
        เกณฑการใหคะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ให 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให   1    คะแนน 

    เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค  
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงคดาน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน 
กษัตริย 

1.1  ยืนตรงเคารพธงชาติ และรองเพลงชาติได    

1.2  เขารวมกิจกรรมที่สรางความสามัคคปีรองดอง และเปนประโยชน 
 ตอโรงเรียน 

   

1.3  เขารวมกิจกรรมทางศาสนาที่ตนนับถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    

1.4  เขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวกับสถาบันพระมหากษัตริยตามที่โรงเรียนจัดขึ้น    

2.  ซ่ือสตัย สุจริต 2.1  ใหขอมูลที่ถูกตองและเปนจริง    

2.2  ปฏิบตัใินส่ิงท่ีถูกตอง     

3.  มีวินัย รับผิดชอบ 3.1  ปฏิบตัิตามขอตกลง กฎเกณฑ ระเบียบ ขอบังคับของครอบครัว  
 มีความตรงตอเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน 

   

4.  ใฝเรียนรู 4.1  รูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน และนําไปปฏิบัตไิด    

4.2  รูจักจัดสรรเวลาใหเหมาะสม    

4.3  เชื่อฟงคําสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไมโตแยง    

4.4  ตั้งใจเรยีน    

5.  อยูอยางพอเพียง 5.1  ใชทรพัยสินและส่ิงของของโรงเรียนอยางประหยัด    

5.2  ใชอุปกรณการเรียนอยางประหยัดและรูคุณคา    

5.3  ใชจายอยางประหยัดและมีการเก็บออมเงิน    

6.  มุงมั่นในการ
ทํางาน 

6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการทํางานท่ีไดรับมอบหมาย    

6.2  มีความอดทนและไมทอแทตออุปสรรคเพื่อใหงานสําเร็จ    

7.  รักความเปนไทย 7.1  มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย    

7.2  เห็นคุณคาและปฏิบัตตินตามวัฒนธรรมไทย    

8.  มีจิตสาธารณะ 8.1  รูจักชวยพอแม ผูปกครอง และครูทํางาน    

8.2  รูจักการดูแลรักษาทรัพยสมบตัิและส่ิงแวดลอมของหองเรียนและ
โรงเรียน 

   

 

ลงชื่อ .................................................. ผูประเมิน 
                                                                               ............/.................../................ 
 
เกณฑการใหคะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสมํ่าเสมอ ให   3   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้ง ให   2   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง  ให   1   คะแนน 
 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

51-60 ดีมาก 
41-50 ดี 
30-40 พอใช 

ต่ํากวา 30 ปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   4   ชั่วโมง  

เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก            ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
  สังเกต และอธิบายเสนสนามแมเหล็ก อธิบายและคํานวณฟลักซแมเหล็กในบริเวณที่กําหนด รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําเสนตรงและโซเลนอยดได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมายของสนามแมเหล็ก และฟลักซแมเหล็กได (K) 
 2. อธิบายความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและสนามแมเหล็กได (K) 
 3. ปฏิบัติกิจกรรมการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนในสนามแมเหล็กไดอยางถูกตอง (P) 
 4. นําความรูความเขาใจเก่ียวกับความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและสนามแมเหล็ก ไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวันได (P) 
 5. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 แมเหล็กประกอบดวยข้ัวเหนือและข้ัวใต บริเวณที่มีอํานาจแมเหล็ก เรียกวา สนามแมเหล็ก แรงของ
แรงแมเหล็ก เรียกวา เสนแรงแมเหล็ก บริเวณในสนามแมเหล็กที่ไมมีอํานาจแมเหล็ก เรียกวา จุดสะเทิน ใตพื้น
โลกมีสนามแมเหล็กโลกชวยปองกันอันตรายจากลมสุรยิะ บริเวณใกลข้ัวแมเหล็กมีเสนสนามแมเหล็กหนาแนน
มาก เรียกวา ฟลักซแมเหล็ก อัตราสวนระหวางฟลักซแมเหล็กตอพื้นที่ตั้งฉากกับสนามหนึ่งตารางหนวย 
เรียกวา ขนาดของสนามแมเหล็ก 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
 

 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ จากนั้นครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนของ
หนวยการเรียนรูที่ 1 แมเหล็กไฟฟา เพื่อตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนเปนรายบุคคลกอนเขาสู
กิจกรรม 

2.  ครเูขาสูกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการสาธิตการเรียงตัวของผงตะไบเหล็ก ซ่ึงอุปกรณที่ใชในการ
สาธิตประกอบดวย กระดาษแข็งสีขาว 1 แผน แทงแมเหล็ก 1 แทง และผงตะไบเหล็ก 

 
3. ครูเริ่มการสาธิต โดยวางแผนกระดาษบนโตะ โรยผงตะไบเหล็กลงบนแผนกระดาษมหมีบริเวณกวาง

กวาขนาดของแทงแมเหล็กเลกนอย (การโรยผงตะไบเหล็กควรโรยบาง ๆ และสม่ําเสมอ) จากนั้นครู
ถือแทงแมเหล็กใหอยูเหนือผงตะไบเหล็ก แลวเคลื่อนแทงแมเหล็กลงไปแตะผงตะไบเหล็ก โดย
พยายามใหทุกสวนของแทงแมเหล็กแตะผงตะไบเหล็กพรอม ๆ กัน เมื่อครูยกแทงแมเหล็กขึ้นแลว 
ใหนักเรียนสังเกตผลที่เกิดข้ึนของผงตะไบเหล็กที่ติดตามสวนตาง ๆ ของแทงแมเหล็ก 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ครใูหความรูเก่ียวกับข้ัวของแทงแมเหล็กตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
2. ครูชี้ใหนักเรียนเห็นวา แรงที่เกิดจากแทงแมเหล็กมี 2 ชนิด คือ แรงดูด และแรงผลัก 
3. ครูใหความรูเพิ่มเติมเรื่องขั้วเหนือ-ใตของแทงแมเหล็กโดยอาจสาธิตตามสถานการณในหนังสือเรียน 

จากนั้นใหความรูเก่ียวกับเข็มทิศ สนามแมเหล็ก สนามแมเหล็กโลก เสนแรงแมเหล็ก ฟลักซแมเหล็ก 
และความหนาแนนฟลักซ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครูใหตัวแทนนักเรียนออกมาสาธิตเพื่อหาเสนแรงแมเหล็กตามรายละเอียดในหนังสือเรียน ซึ่งถา

ตองการหาเสนแรงหลาย ๆ เสน จะตองใชเวลานาน ครูอาจแนะใหนักเรียนทดลองนอกเวลาเรียน 
เสนแรงแมเหล็กท่ีทดลองไดอาจเปนดังภาพ 

 
ภาพ แสดงเสนแรงแมเหล็กของแทงแมเหล็ก 

คาบที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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2.  ครูสาธิตเก่ียวกับจุดสะเทิน อุปกรณท่ีใชประกอบดวยแทงแมเหล็ก 2 แทง และเข็มทิศ 1 อัน วาง
แทงแมเหล็กในแนวเสนตรงเดียวกัน โดยใหขั้วเหมือนกันหันเขาหากันและอยูหางกันประมาณ 15 
เซนติเมตร วางเข็มทิศชิดกับขั้วแมเหล็กแทงหนึ่ง แลวคอย ๆ เลื่อนเข็มทิศในแนวเสนตรงไปอีกแทง
หนึ่ง ขณะเลื่อนเข็มทิศครูใหนักเรียนสังเกตแนวการวางตัวของเข็มทิศ ในเสนทางของการเคลื่อนเข็ม
ทิศนั้น จะมีตําแหนงหนึ่งท่ีเข็มทิศหมุนไดโดยรอบ ตําแหนงนี้เรียกวา จุดสะเทิน 

3.  ครอูธิบายเก่ียวกับฟลักซแมเหล็กวา เปนปริมาณเสนแรงแมเหล็กหรือจํานวนของเสนแรงแมเหล็กท่ี
พุงจากขั้วหน่ึงไปยังข้ัวหนึ่งของแทงแมเหล็ก มีหนวยเปนเวเบอร (Weber) และความหนาแนน 
ฟลักซแมเหล็ก หรือความเขมของสนามแมเหล็ก คือ จํานวนเสนแรงแมเหล็กตอหนวยพื้นที่ที่เสน
แรงแมเหล็กตกตั้งฉากเปนปริมาณเวกเตอร มีหนวยเปนเทสลา (Tesla) สามารถเขียนเปนสมการ
ความสัมพันธไดดังสมการ 1.1 และถาสนามแมเหล็กไมตั้งฉากกับพื้นท่ี ทําใหทิศสนามแมเหล็กกับ
ทิศของเวกเตอรหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีทํามุม 𝜃 ตอกัน การหาฟลักซแมเหล็ก หาไดจากความสัมพันธ
ระหวางฟลักซแมเหล็กและความเขมสนามแมเหล็กไดดังสมการ 1.2 

5.   ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการคํานวณจากโจทยปญหาในตัวอยางที่ 1.1 จากหนังสือเรียน  
 

 
 
 ขั้นเขาใจ (Understanding) (ตอ) 

6. ครูอธิบายทบทวนเก่ียวกับแรงท่ีกระทําตออนุภาคท่ีประจุไฟฟา 𝑞 ซึ่งอยูในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟาวา 
แรงท่ีกระทําตอประจุไฟฟามีขนาดเทากับ 𝑞𝐸 จากน้ันอธิบายถึงอนุภาคที่ประจุไฟฟา 𝑞 ซึ่งอยูใน
บริเวณที่มีสนามแมเหล็กตามละเอียดในหนังสือเรียน วาเมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่ในบริเวณที่มี
สนามแมเหล็กจะถูกแรงกระทํา โดยทิศของแรงจะตั้งฉากกับทิศของความเร็วและต้ังฉากกับทิศของ
สนามแมเหล็ก 

7. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา อนุภาคในที่มีประจุและเคลื่อนท่ีในบริเวณสนามแมเหล็ก จะสามารถหาขนาด
ของแรงไดดังสมการท่ี 1.3 ในกรณีที่ความเร็วของอนุภาคที่มีอระจุไมต้ังฉากกับสนามแมเหล็ก แรงท่ี
เกิดขึ้นจะมีขนาดลดลง และถาอนุภาคนั้นอยูนิ่งในบริเวณสนามแมเหล็กจะไมมีแรงกระทํา 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนศึกษาวิธีการหาทิศของแรง 𝐹 ที่กระทําตออนุภาคท่ีมีประจุซึ่งเคลื่อนที่ในบริเวณ

ท่ีมีสนามแมเหล็ก ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
2.  ครใูหความรูเพิ่มเติมเก่ียวกับการหาขนาดของแรงท่ีกระทําตออนุภาคที่มีประจุ 𝑞 เคลื่อนที่ในบริเวณ

ท่ีมีสนามแมเหล็ก 𝐵 โดยมีความเร็ว 𝑣 ตั้งฉากกับ 𝐵 ขนาดของแรง 𝐹 ที่กระทําตออนุภาคนั้นจะ
เปนไปดังสมการ 𝐹 =  𝑞𝑣𝐵 ถา 𝐵 และขนาดของ 𝑣 คงตัว จะไดขนาดของแรง 𝐹 คงตัวดวย 
และเนื่องจาก 𝑣 ตั้งฉากกับ 𝐹 ดังนั้น อนุภาคนี้จะเคลื่อนท่ีเปนวงกลม 

3.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปวา เม่ืออิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในบริเวณที่มีสนามแมเหล็กโดย
ความเร็วของอิเล็กตรอนตั้งฉากกับสนามแมเหล็กจะมีแรงกระทําตออิเล็กตรอนในทิศตั้งฉากกับ
ความเร็วตลอดเวลาโดยขนาดของความเร็วคงตัว แรงนึ้จึงเปนแรงสูศูนยกลาง ทําใหอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่ในแนววงกลมภายในบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็ก    

4. นักเรียนแบงกลุมออกเปนกลุม ๆ ละ 6 คน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากนั้นใหแตละกลุม
รวมกันศึกษากิจกรรม การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในสนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียน โดยครูใช

คาบที่ 3-4 
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รูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือมาจัดกระบวนการเรียนรู โดยกําหนดใหสมาชิกแตละคนภายในกลุมมี
บทบาทหนาที่ของตนเอง ดังนี้ 

 สมาชิกคนที่ 1-2 ทําหนาท่ี เตรียมวัสดุอุปกรณใชในการทํากิจกรรม 

 สมาชิกคนที่ 3-4 ทําหนาท่ี อานวิธีการทํากิจกรรม และนํามาอธิบายใหสมาชิกภายในกลุมฟง 

 สมาชิกคนที่ 5-6 ทําหนาท่ี บันทึกผลการทํากิจกรรม 
(หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบประเมินปฏิบัติกิจกรรม) 

5. นักเรียนแตละกลุมรวมกันแลกเปลี่ยนความรูและวิเคราะหผลการปฏิบัติกิจกรรม แลวรวมกัน
อภิปรายผลรวมกัน 

6. นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรม ในระหวางที่นักเรียนนําเสนอครู
คอยใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจที่ถูกตอง 

7. นักเรียนรวมกันตอบคําถามทายกิจกรรม การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนในสนามแมเหล็ก โดยให
นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อหาคําตอบรวมกัน 

8. นักเรียนท้ังหมดรวมกันสรุปผลจากการศึกษาการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนในสนามแมเหล็ก 
9. ครูใหนักเรียนทุกคนทําใบงาน เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก พรอมท้ังสังเกตคําตอบของนักเรียน 

เพื่อประเมินพฤติกรรมนักเรียนเปนรายบุคคล พรอมใหคําแนะนําเพิ่มเติม 
 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล) 

 
 

1.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก มาชวย
ในการอธิบาย 

  2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก จาก
หนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว เพื่อนําสงครูทายชั่วโมง 

3.  ครมูอบหมายใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 1 เรื่อง แมเหล็กและ
สนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว และศึกษาเนื้อหา เรื่อง กระแสไฟฟาทําให
เกิดสนามแมเหล็ก ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การ
ทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 
 
 
 

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 
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6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1  การประเมินกอนเรียน  
- แบบทดสอบกอนเรียน 

หนวยการเรียนรูที่ 1 
เรื่อง แมเหล็กไฟฟา 

-  ตรวจแบบทดสอบ 
กอนเรียน 

-  แบบทดสอบกอนเรียน -  ประเมินตามสภาพจริง 

6.2 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) แมเหล็กและ
สนามแมเหล็ก 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 1.1 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 1.1  
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 1.1 เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก 
  4)  PowerPoint เรื่อง แมเหล็กและสนามแมเหล็ก 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 1.1 
เร่ือง แมเหล็กและสนามแมเหลก็ 

 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธ 

1. จงหาฟลักซแมเหล็กท่ีผานขดลวดสี่เหลี่ยมผืนผา abcd ถามีสนามแมเหล็ก B ขนาดสม่ําเสมอ 4 เทสลา ใน
ทิศที่ขนานแกน x ดังภาพ 

 
          
           
          
           
           

2. โปรตอนตัวหนึ่งเคลื่อนที่เขาสูสนามแมเหล็กในทิศทํามุม 30 องศา กับทิศทางสนามแมเหล็กดวยความเร็ว 
107 เมตรตอวินาที เม่ือความเขมสนามแมเหล็กมีคา 3 เทสลา และโปรตอนมีมวล 1.67 × 10-27 กิโลกรัม จง
คํานวณหารัศมีของเกลียวที่เคลื่อนที่ 
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เฉลย 

 ใบงานที่ 1.1 
เร่ือง แมเหล็กและสนามแมเหลก็ 

 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธ 

1. จงหาฟลักซแมเหล็กท่ีผานขดลวดสี่เหลี่ยมผืนผา abcd ถามีสนามแมเหล็ก B ขนาดสม่ําเสมอ 4 เทสลา ใน
ทิศที่ขนานแกน x ดังภาพ 

 
 จากสมการ  ∅ = 𝐵𝐴         
     ∅ = (4)(3 × 10ିଶ)(3 × 10ିଶ)      
     ∅ = 3.6 × 10ିଷWb        
 ดังน้ัน  ฟลักซแมเหล็กท่ีผานขดลวดสี่เหลี่ยมผืนผา abcd เทากับ 3.6 × 10-3 เวเบอร   
           

2. โปรตอนตัวหนึ่งเคลื่อนที่เขาสูสนามแมเหล็กในทิศทํามุม 30 องศา กับทิศทางสนามแมเหล็กดวยความเร็ว 
107 เมตรตอวินาที เม่ือความเขมสนามแมเหล็กมีคา 3 เทสลา และโปรตอนมีมวล 1.67 × 10-27 กิโลกรัม จง
คํานวณหารัศมีของเกลียวที่เคลื่อนที่ 

 เมื่อโปรตอนเคลื่อนที่เขาสูสนามแมเหล็กสมํ่าเสมอโดยท่ีความเรว็ทํามุมกับสนามแมเหล็ก ประจุไฟฟา
จะเคลื่อนที่เปนเสนทางรูปเกลียว ซึ่งสามารถคํานวณหารัศมีของเกลียวที่เคลื่อนท่ีได    

 จากสมการ   𝑅 = ௠௩ ୱ୧୬ ఏ

௤஻
        

      𝑅 = ௠௩ ୱ୧୬ ଷ଴°

௤஻
         

      𝑅 =
(ଵ.଺଻×ଵ଴షళ)(ଵ଴ళ)ቀ

భ

మ
ቁ

(ଵ.଺×ଵ଴షభవ)(ଷ)
        

      𝑅 = 1.7 × 10ିଶ m = 1.7 cm       
 ดังน้ัน  รัศมีของเกลียวที่เคลื่อนท่ีเทากับ 1.7 เซนติเมตร       
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 



  

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็ก          ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
  สังเกต และอธิบายเสนสนามแมเหล็ก อธิบายและคํานวณฟลักซแมเหล็กในบริเวณที่กําหนด รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําเสนตรงและโซเลนอยดได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. สืบคนและอภิปรายเก่ียวกับกระแสไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็กได (K) 
 2. ปฏิบัติกิจกรรมสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําไดอยางถูกตอง (P) 
 3. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 
 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 กฎมือขวาใชหาทิศของสนามแมเหล็ก เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดที่เรียกวา โซเลนอยด จะเกิด
สนามแมเหล็กไฟฟาขึ้นรอบ ๆ ขดลวด เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกัน จะเกิดแรงดูด
และแรงผลัก เมื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดสี่เหลี่ยมผืนผาจะเกิดโมเมนตของแรงคูควบผลักใหขวดลวด
หมุนรอบแกนนําหลักการนี้ไปสรางมอเตอร 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครูทบทวนเกี่ยวกับสนามแมเหล็กวา แมเหล็กประกอบดวยขั้วเหนือและขั้วใต บริเวณที่มีอํานาจ
แมเหล็กเรียกวา สนามแมเหล็ก เสนที่แสดงทิศของสนามแมเหล็กรอบๆ แทงแมเหล็ก เรียกวา เสน
แรงแมเหล็ก บริเวณในสนามแมเหล็กที่ไมมีอํานาจแมเหล็ก เรียกวา จุดสะเทิน ใตพื้นโลกมี
สนามแมเหล็กโลกชวยปองกันอันตรายจากลมสุริยะ บริเวณใกลขั้วแมเหล็กมีเสนสนามแมเหล็ก
หนาแนนมาก เรียกวา ฟลักซแมเหล็ก อัตราสวนระหวางฟลกัซแมเหล็กตอพ้ืนท่ีต้ังฉากกับสนามหนึ่ง
ตารางหนวย เรียกวา ขนาดของสนามแมเหล็ก 

2. ครูเขาสูบทเรียนโดยตั้งคําถามวา ลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาผานจะมีสนามแมเหล็กเกิดข้ึนรอบ ๆ 
ลวดตัวนํานั้น หรือไม 

3.  ครูใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นกับคําถามที่ครูถาม โดยใหนักเรียนแตละคนรวมกันอภิปราย
และแสดงความคิดเห็นอยางอิสระโดยไมมีการเฉลยวาถูกหรือผิด  

4. ครูถามคําถาม Prior Knowledge จากหนังสือเรียนเพื่อเปนการนําเขาสูบทเรียนวา “เข็มทิศจะมี
การวางตัวอยางไร เมื่อนําไปวางใกลลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน” จากนั้นครูกลาวเชื่อมโยง
เขาสูกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  นักเรียนแบงกลุมออกเปนกลุม ๆ ละ 3 คน ตามความสมัครใจของนักเรียน แลวใหแตละกลุมรวมกัน
ศึกษาคนควาขอมูลตามหัวขอเร่ือง ดังตอไปนี้ 

 สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาที่ผานลวดตัวนําตรง 
 สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาที่ผานลวดวงกลม 
 สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาที่ผานโซเลนอยด 

 โดยศึกษาจากหนังสือเรียน หรือแหลงการเรียนรูตาง ๆ เชน อินเทอรเน็ต 
2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเรื่องท่ีไดศึกษา จากน้ันใหนักเรียนแตละคนเขียนสรุป

ความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาลงในสมุดประจําตัว เพื่อนาํสงครูทายชั่วโมง 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม) 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครอูธิบายเพิ่มเติมใหนักเรียนเขาใจเก่ียวกับสนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาท่ีผานลวดตัวนํา ดังน้ี 

 เมื่อจายกระแสไฟฟาผานลวดตัวนําตรงที่วางตัวในแนวดิ่ง สนามแมเหล็กที่เกิดข้ึนจะวนเปน
วงกลมแนวระดับรอบลวดตัวนําโดยมีลวดตัวนําอยูที่จุดศูนยกลาง (เสนแรงแมเหล็กเปน
วงกลม) ซึ่งสังเกตไดจากการวางตัวของผงตะไบเหล็กหรือเข็มทิศ  

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาท่ีผานลวดตัวนําตรงเปนสนามไมสม่ําเสมอโดยมีขนาดเปน
สัดสวนกลับกับระยะหางจากลวดตัวนํา (ระยะตามแนวรัศมีของวงกลม) สวนทิศทางของ
สนามแมเหล็กหาไดจากกฎมือขวา 

 เมื่อจายกระแสไฟฟาผานลวดวงกลม ลักษณะเสนแรงแมเหล็กของสนามแมเหล็กในระนาบ
ท่ีตั้งฉากกับระนาบของลวดวงกลมและผานก่ึงกลางของลวดวงกลมพิจารณาไดจากการวางตัว
ของผงตะไบเหล็ก ซึ่งมีลักษณะคลายกับสนามแมเหล็กของแทงแมเหล็กสั้น ๆ 

 
สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาท่ีผานลวดวงกลมเปนสนามไมสมํ่าเสมอ ขนาดของ
สนามแมเหล็กมีคาสูงสุดบริเวณระนาบของลวดวงกลมและมีคาลดลงเม่ืออยูสูงหรือต่ํากวา
ระนาบของลวดวงกลม สวนทิศทางของสนามแมเหล็กหาไดจากกฎมือขวา 

 เมื่อจายกระแสไฟฟาผานโซเลนอยดจะเกิดสนามแมเหล็กทั้งบริเวณภายในและภายนอกโซ
เลนอยด โดยสนามแมเหล็กภายในโซเลนอยดบริเวณแกนกลางของโซเลนอยด จะเปนสนาม
สม่ําเสมอซึ่งสังเกตไดจากการเรยีงตัวเปนเสนตรงของผงตะไบเหล็ก 

 
จากภาพ จะสังเกตพบวาบริเวณแกนกลางของโซเลนอยดจะมีผงตะไบเหล็กเรียงตัวกัน
หนาแนนกวาบริ เวณภายนอกโซเลนอยด (ดานขางและปลายท้ังสองของขดลวด) 
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สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาที่ผานโซเลนอยดจึงมีคาสูงสุดที่บริเวณแกนกลางของโซ
เลนอยด ซึ่งขนาดของสนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาที่ผานโซเลนอยดมีคาเพิ่มขึ้นตามคา
กระแสไฟฟาและจํานวนรอบตอความยาวของขดลวด 

2.  ครูใหความรูเพิ่มเติมเก่ียวกับสนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาที่ผานทอรอยดวา ทอรอยดมีลักษณะ
เหมือนโซเลนอยดที่นํามาขดเปนวงกลม เมื่อจายกระแสไฟฟาผานทอรอยด สําหรับทอรอยดที่
ขดลวดพันชิดกันหรือแกน เปนสารแมเหล็กเฟอโรจะเกิดสนามแมเหล็กเฉพาะบริเวณภายในแกน
ของทอรอยดเทานั้น โดยสนามแมเหล็กจะวนเปนวงกลมไปตามความโคงของแกน สนามแมเหล็ก
ภายในทอรอยดเปนสนามไมสม่ําเสมอ โดยสนามแมเหล็กบริเวณขอบในของแกนมีคาสูงกวา
สนามแมเหล็กบริเวณขอบนอกของแกน ซึ่งขนาดของสนามแมเหล็กมีคาลดลงตามระยะหางจากจุด
ศูนยกลางของทอรอยด 

 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม (กลุมละ 6 คน) เพื่อรวมกันศึกษากิจกรรม สนามแมเหล็กที่เกิดจาก

กระแสไฟฟาในลวดตัวนํา จากหนังสือเรียน โดยครูใชรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือมาจัด
กระบวนการเรียนรู โดยกําหนดใหสมาชิกแตละคนภายในกลุมมีบทบาทหนาท่ีของตนเอง ดังนี้ 

 สมาชิกคนที่ 1-2 ทําหนาที่ เตรียมวัสดุอุปกรณ 
 สมาชิกคนที่ 3-4 ทําหนาที่ อานวิธีการทํากิจกรรม และนํามาอธิบายใหสมาชิกภายในกลุม 
 สมาชิกคนที่ 5-6 ทําหนาที่ บันทึกผลการทดลอง 

2.  ครแูจงจุดประสงคของกิจกรรม สนามแมเหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนํา ใหนักเรียนทราบ 
เพื่อเปนแนวทางการปฏิบัติที่ถูกตอง จากนั้นใหนักเรียนแตละกลุมทํากิจกรรมตามขั้นตอน จาก
หนังสือเรียน 

3. ครูเนนใหนักเรียนทราบวา กระแสไฟฟาท่ีผานลวดตัวนําตองเปนไฟฟากระแสตรง ดังนั้น จึงตองใช
เครื่องแปลงกระแสไฟฟา และตําแหนงตาง ๆ ของเข็มทิศที่วางบนกระดาษแข็งควรหางจาก
เสนลวดตัวนําไมเกิน 2 เซนติเมตร ควรจะขยับเข็มทิศไปทีละนอยในรอบเสนลวดตัวนําพรอมทั้ง
สังเกตแนวการวางตัวของเข็มทิศ ซึ่งควรเวลาไมเกิน 1 นาที และในขณะทําการทดลองไมควรมีสาร
แมเหล็กและแทงแมเหล็กอยูในบริเวณนั้น 

4. นักเรียนแตละกลุมรวมกันแลกเปลี่ยนความรูและวิเคราะหผลการปฏิบัติกิจกรรม แลวอภิปรายผล
รวมกัน จากนั้นสงตัวแทนออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรม ในระหวางท่ีนักเรียนนําเสนอครูคอยให
ขอเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจที่ถูกตอง และรวมกันตอบคําถามทายกิจกรรม โดย
ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพ่ือหาคําตอบ 

5. ครูสุมเลือกนักเรียน 2-3 กลุม ใหออกมานําเสนอคําตอบของกลุมตนเอง เมื่อนักเรียนแตละกลุม
นําเสนอคําตอบของกลุมตนเองเรียบรอยแลว จากน้ันครูเฉลยคาํถามทายกิจกรรม 

6. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายผลทายกิจกรรมสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําวา  
ขณะมีกระแสไฟฟาเขาไปในลวดตัวนําตรงจะเกิดสนามแมเหล็กขึ้นรอบ ๆ ตัวนํานั้น ทิศของ
สนามแม เหล็กนี้จะขึ้น กับทิศของกระแสไฟฟา เมื่อทิศของกระแสไฟฟา เปลี่ยน ทิศของ
สนามแมเหล็กก็จะเปลี่ยนดวย สําหรับลวดตัวนําวงกลม พบวามีลักษณะคลายกัน แสดงวาเมื่อมี
กระแสไฟฟาผานลวดตัวนําที่ขดเปนวงกลมจะทําใหเกิดสนามแมเหล็กขึ้นในลักษณะเดียวกับ
สนามแมเหล็กที่เกิดจากแทงแมเหล็ก และเมื่อใหกระแสไฟฟาผานโซเลนอยดจะมีเสนสนามแมเหล็ก
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เกิดข้ึน สนามแมเหล็กในบริเวณแกนกลางโซเลนอยดจะมีคาเพ่ิมข้ึน เมื่อจํานวนรอบของขดลวด
เพิ่มข้ึน 

7. ครูใหนักเรียนทุกคนทําแบบฝกหัด เรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็ก จากแบบฝกหัด 
รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร ฟสิกส ม.6 เลม 1 เปนการบานสงในชั่วโมงถัดไป 

 
 

1.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรู เพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิด
สนามแมเหล็ก มาชวยในการอธิบาย   

  2.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับแมเหล็กไฟฟาและการนําแมเหล็กไฟฟาไปใชงานดานตาง ๆ เชน สวิตซ
อัตโนมัติชนิดแมเหล็กไฟฟา สวิตซรีเลย 

  3.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิด
สนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  

4.  ครมูอบหมายใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 1 เรื่อง กระแสไฟฟา
ทําใหเกิดสนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว และศึกษาเนื้อหา เรื่อง แรงกระทํา
ตอลวดตัวนําตรงท่ีมีกระแสไฟฟาผานและอยูในสนามแมเหล็ก ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

 
 

 
 

1. ประเมินความรูเกี่ยวกับเรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็ก โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบ
คําถาม การทําแบบฝกหัด และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม สนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนํา และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1)  กระแสไฟฟาทําให
เกิดสนามแมเหล็ก 

 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 

-37-



  

 

 

 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  PowerPoint เรื่อง กระแสไฟฟาทําใหเกิดสนามแมเหล็ก 
  4)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน      ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

       และอยูในสนามแมเหล็ก 
  

1. ผลการเรียนรู 
  อธิบาย และคํานวณแรงแมเหล็กท่ีกระทําตออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเคลื่อนท่ีในสนามแมเหล็ก แรง
แมเหล็กท่ีกระทําตอเสนลวดที่มีกระแสไฟฟาผานและวางในสนามแมเหล็ก รัศมีความโคงของการเคลื่อนที่เมื่อ
ประจุเคลื่อนที่ต้ังฉากกับสนามแมเหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานที่มีกระแสไฟฟาผานได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบาย สืบคน และอภิปรายเกี่ยวกับแรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน

สนามแมเหล็กได (K) 
 2.  อธิบายความสัมพันธระหวางทิศของกระแสไฟฟา ทิศของสนามแมเหล็ก และทิศการเคลื่อนที่ของลวดตัวนําได 

(K) 
 3. ปฏิบัติกิจกรรมแรงที่กระทําตอลวดตวันาํที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็กไดอยางถูกตอง (P) 
 4. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

เมื่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็กจะมีแรงแมเหล็กกระทําตออนุภาคที่มีประจุไฟฟา
นั้น และเม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนําใด แสดงวามีประจุไฟฟาเคล่ือนผานลวดตัวนํานั้น หากลวดตัวนํา
ที่มีกระแสไฟฟาไหลผานอยูในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กท่ีกระทําตออนุภาคที่มีประจุไฟฟาจะ
สงผลใหเกิดแรงแมเหล็กกระทําตอลวดตัวนํานั้นดวย 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 6) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครทูบทวนเก่ียวกับสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาผานลวดตัวนํา จากนั้นตั้งคําถามวา ถาวาง
ลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไวในบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทําตอลวดตัวนํานั้นหรือไม 
อยางไร ขนาดของแรงที่กระทําตอลวดตัวนําตรงข้ึนอยูกับปริมาณใดบาง และจะหาทิศของแรง
แมเหล็กไดอยางไร  

2.  ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นอยางอิสระโดยไมมีการเฉลยวาถูกหรือผิด ซึ่ง
นักเรียนจะไดคําตอบที่ถูกตองจากการเรียนตอไป 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  นักเรียนแบงกลุม ๆ ละ 3-4 คน ตามความสมัครใจของนักเรียน โดยใหแตละกลุมรวมกันศึกษาคนควา
ขอมูล เร่ือง แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก จากหนังสือ
เรียน หรือแหลงการเรียนรูตาง ๆ เชน อินเทอรเน็ต แลวรวมกันสรุปความรูที่ศึกษาลงในสมุดประจําตัว 

 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม) 
2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเรื่องท่ีไดศึกษา จากน้ันใหนักเรียนแตละคนเขียนสรุป

ความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาลงในสมุดประจําตัว เพื่อนาํสงครูทายชั่วโมง 
3.  ครแูสดงภาพหรือนําภาพในหนงัสือเรียนเก่ียวกับแรงแมเหล็กบนลวดตัวนําตรงที่มีกระแสไฟฟาผาน

และอยูในสนามแมเหล็กสม่ําเสมอ 

 
4. ครูอธิบายใหนักเรียนเขาใจวา ลวดตัวนําตรงยาว l  พื้นที่หนาตัด A ที่มีกระแสไฟฟา I ผาและอยูใน

สนามแมเหล็กสม่ําเสมอ B
v

ดังภาพ เนื่องจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนําเกิดจากการเคลื่อนที่ของ

อิเล็กตรอนอิสระซึ่งเปนอนุภาคที่มีประจุไฟฟาจึงเกิดแรงแมเหล็กกระทําตออิเล็กตรอนอิสระภายใน

ตัวนํา สงผลใหเกิดแรงแมเหล็กกระทําตอลวดตัวนํา โดยแรงแมเหล็กที่กระทําตอลวดตัวนํามีคา

เทากับแรงแมเหล็กลัพธที่กระทําตออิเล็กตรอนอิสระในตัวนํา 

5. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทากับความเร็วลอยเลื่อน dv
v

 ในทิศ

ตรงขามกับทิศของกระแสไฟฟา แรงแมเหล็กที่กระทําตออิเล็กตรอนอิสระแตละอนุภาคจึงมีคาเปน 

( )de v B 
vv  คือ มีขนาดเปน sin(180 ) sind dev B ev B  o  ทิศพุงเขาและตั้งฉากกับระนาบ

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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หนากระดาษ เมื่อ e  คือ ปริมาณประจุของอิเล็กตรอนแตละอนุภาค ถาจํานวนอิเล็กตรอนอิสระตอ

หนวยปริมาตรในลวดตัวนํามีคาเปน n  จํานวนอนุภาคไฟฟาทั้งหมดในลวดตัวนํา จะมีคาเปนnAl  

แรงแมเหล็กบนลวดตัวนําตรงจึงมีขนาดเปนคาเปน ( sin ) ( sin )B d dF nA ev B nev A B  l l  

แต dnev A I  คือ กระแสไฟฟาที่ผานลวดตัวนํา จึงสมการ sinBF I B  l  

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครูใหนักเรียนแตละคนศึกษาสมการที่ใชในการคํานวณเก่ียวกับขนาดของแรงแมเหล็กที่กระทําตอ

ลวดตัวนําตามรายละเอียดในหนังสือเรียน และศึกษาตัวอยางที่ 1.5 เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจ
มากยิ่งขึ้น 

2. ครูอาจสุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยาง โดยที่ครูคอยแนะนําและเสริม
ขอมลูที่ถูกตองใหนักเรียน 

3. นักเรียนจับคูกับเพื่อนในชั้นเรียน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากนั้นรวมกันทําใบงานที่ 1.2 
เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 

4. ครูสุมนักเรียนจํานวน 2 คู ออกมาเฉลยใบงาน โดยนักเรียนรวมกันพิจารณาวาคําตอบใดถูกตอง 
จากนั้นครูเฉลยคําตอบที่ถูกตองใหนักเรียน 

 

 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  คร ูใหน ัก เร ียนแบ งกลุ ม  กลุ มละ  4-5 คน ปฏิบ ัต ิก ิจกรรม แรงกระทําต อลวดตัวนําที ่มี

กระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก โดยใหนักเรียนแบงบทบาทหนาที่ของสมาชิก
ภายในกลุมวาใครมีบทบาทหนาท่ีอยางไร 

2. นักเรียนทํากิจกรรมโดยครูกําหนดเวลาในการทํากิจกรรม ขณะที่นักเรียนทํากิจกรรม ครูคอยตรวจ
พฤติกรรมของนักเรียนและจดบันทึกในแบบบันทึกพฤติกรรม 

 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม) 
3.  ครอูาจใหคําแนะนํากอนทํากิจกรรม ดังนี้ 

 ในการทดลองนี้ ตองใหกระแสไฟฟาผานลวดตัวนําในทิศท่ีแนนอน อาจใชถายไฟฉายเปน
แหลงกําเนิดไฟฟาหรือใชเครื่องแปลงกระแสไฟฟาก็ได 

 กอนทําการทดลองควรนําเข็มทิศมาตรวจสอบข้ัวแมเหล็กรูปตัวยู เพื่อไดทราบวา ดานลาง
ของแมเหล็กแทงบนเปนข้ัวเหนือ และดานบนของแมเหล็กแทงลางเปนขั้วใต กรณีถาตองการ
ใหทิศของสนามแมเหล็กขึ้นตามแนวดิ่ง ใหพลิกแผนเหล็กรูปตัวยูกลับขางบนลงลาง และเมื่อ
ทําการทดลองแตละครั้ง ควรปดสวิซทันที 

 
 

1.  ครใูหแตละกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลท่ีไดจากการทํากิจกรรมหนาชั้นเรียน แลวครูสอบถาม
นักเรียนกลุมอ่ืนวาไดผลของทิศการเคลื่อนที่ของความเหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร ถาไม
ตรงกันใหชวยกันวิเคราะหและสรุปวาผลที่ถูกตองเปนอยางไร จากนั้นครูเปนผูเฉลยผลที่ไดจากการ
ทํากิจกรรมที่ถูกตอง 

  2.  นักเรียนแตละกลุมวิเคราะหผลที่ไดจากการทํากิจกรรมตามคําถาม ดังนี้  

ขั้นสอน 

ข้ันสรุป 
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 สนามแมเหล็กมีผลตอการเคลื่อนท่ีของลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาผานหรือไม อยางไร 
 ทิศของกระแสไฟฟามีผลตอทิศการเคลื่อนท่ีของเสนลวดตัวนําหรือไม อยางไร 
 เพราะเหตุใดลวดตัวนําจึงเคลื่อนที่ได 

  3.  นักเรียนและครูรวมกันสรุปเกี่ยวกับกิจกรรม แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและ
อยูในสนามแมเหล็ก เพื่อใหไดขอสรุปวา ลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลและอยูในบริเวณที่มี
สนามแมเหล็ก จะมีแรงกระทําทําใหลวดตัวนําเคล่ือนท่ี ซึ่งการเคลื่อนที่จะข้ึนอยูกับทิศทางของ
กระแสไฟฟาและทิศทางของสนามแมเหลก 

5.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยท่ีครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มี
กระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก มาชวยในการอธิบาย  

  6.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มี
กระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  

  7.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก เปนการบานแลวนําสงครู และศึกษาเนื้อหา เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ี
ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

 
 

1. ประเมินความรู เ ก่ียวกับเรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่ มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุป
สาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก และการนํา
ความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นประเมิน 
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6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) แรงกระทําตอลวด
ตัวนําที่มีกระแสไฟฟา
ไหลผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 1.2 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 1.2  
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 1.2 เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
  4)  PowerPoint เรื่อง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน        2) หองสมุด 3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 1.2 
 

เร่ือง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

ลวดตัวนําตรงยาว 50 เซนติเมตร มีกระแสไฟฟาผาน 2 แอมแปร วางอยูในสนามแมเหล็กสม่ําเสมอขนาด 

0.40 เทสลา ดังภาพ จงหาขนาดและทิศทางของแรงแมเหล็กที่กระทําตอลวดตัวนําตรงน้ี 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 1.2 
 

เร่ือง แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

ลวดตัวนําตรงยาว 50 เซนติเมตร มีกระแสไฟฟาผาน 2 แอมแปร วางอยูในสนามแมเหล็กสม่ําเสมอขนาด 

0.40 เทสลา ดังภาพ จงหาขนาดและทิศทางของแรงแมเหล็กที่กระทําตอลวดตัวนําตรงน้ี 

 

วิธีทํา   จาก 𝐹஻ = 𝐼ℓ𝐵 𝑠𝑖𝑛 𝜃 โดยที่ 𝜃 = 90∘ เนื่องจากสนามแมเหล็กมีทิศตั้งฉากกับลวดตัวนําตรง จึง

ได 𝐹஻ = (2.0𝐴)(0.50 m)(0.40 T) 𝑠𝑖𝑛 9 0∘ = 0.40 N 

สวนทิศทางหาไดจากกฎมือขวาสําหรับการคูณแบบเวกเตอร โดยแรงแมเหล็กบนลวดตัวนําตรงจะมี

ทิศเดียวกับ ℓ⃑ × 𝐵ሬ⃑   

จากภาพ ℓ⃑ มีทิศเอียงทํามุม 30 เหนือแนวระดับ ในระนาบหนากระดาษ สวน 𝐵ሬ⃑  มีทิศพุงเขาตั้งฉาก

กับระนาบหนากระดาษ  ℓ⃑ × 𝐵ሬ⃑  มีทิศพุงขึ้นตั้งฉากกับลวดตัวนําตรง  จึงเอียงทํามุม 30 กับแนวดิ่ง วัดทวน

เข็มนาฬิกา ดังภาพ 

 

 

 

           แรงแมเหล็กที่กระทําตอลวดตัวนําตรงนี้จึงมีขนาด 0.40 นิวตัน ทิศทางทํามุม 30 กับแนวดิ่ง วัดทวน

เข็มนาฬิกา   

𝐹⃑஻  
ℓ⃑ 

30 

𝐵ሬ⃑ ௜௡  

30 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   4   ชั่วโมง 

เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสน           ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

       ที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน  
 

1. ผลการเรียนรู 
 อธิบาย และคํานวณแรงแมเหล็กที่กระทําตออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเคลื่อนท่ีในสนามแมเหล็ก แรงแมเหล็ก
ที่กระทําตอเสนลวดท่ีมีกระแสไฟฟาผานและวางในสนามแมเหล็ก รัศมีความโคงของการเคลื่อนที่เมื่อประจุ
เคลื่อนท่ีตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานที่มีกระแสไฟฟาผานได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายแรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสน ที่วางขนานกัน และมีกระแสไหลผานในทิศเดียวกันได (K) 
 2. อธิบายแรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสน ที่วางขนานกัน และมีกระแสไหลผานในทิศตรงกันขามได (K) 
 3.  สืบคน และวิเคราะห แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสน ที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผานไดอยาง

ถูกตอง (P) 
 4. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนําสองเสนที่ขนานกัน จะเกิดแรงกระทําระหวางลวดตัวนําทั้งสอง 
โดยทิศทางของแรงจะขึ้นอยูกับทิศทางของกระแสไฟฟาที่ไหลผานลวดตัวนําทั้งสอง กลาวไดวา เมื่อ
กระแสไฟฟาที่ไหลในลวดตัวนํามีทิศทางเดียวกันจะเกิดแรงดึงดูดซึ่งกันและกัน 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 
 3) ทักษะการวิเคราะห 

 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : วิธีการสอนแบบบรรยาย (Lecture Method) 
 

  
 การเตรียมการบรรยาย 

1.  ครอูาจนําส่ือวีดิทัศนเพื่อใชทบทวนและเปนเคร่ืองชวยในการเรียนการสอน เรื่อง แรงกระทําตอลวด
ตัวนําที่มีกระแสไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก เชน 

 - https://www.youtube.com/watch?v=zpLmWw2wIgI 
2.  ครถูามคําถาม Key Question วา ลวดตัวนํา 2 เสน ท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและวางขนานกัน จะมี

แรงใดกระทําตอลวดหรือไม อยางไร นักเรียนรวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับ
คําตอบของคําถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสูการเรียนรูเรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ีขนานกันและมี
กระแสไฟฟาไหลผาน 

 
 
 
 การบรรยาย 

1.  ครูนําเขาสูหัวขอนี้โดยใหนักเรียนพิจารณาลวดตัวนําตรง 2 เสนท่ีขนานกันและมีกระแสไฟฟาผาน โดย
แยกพิจารณาเปน 2 กรณี ดังนี้ 
 กรณีที่กระแสไฟฟาในลวดตัวนําทั้งสองมีทิศเดียวกัน 
 กรณีที่กระแสไฟฟาในลวดตัวนําทั้งสองมีทิศตรงกันขาม 

2. ครูอาจตั้งคําถามใหนักเรียนคิดวา ถาลวดตัวนําทั้งสองยาว l  เทากัน อยูหางกันเปนระยะ d และ

กระแสไฟฟาที่ผานลวดเสนที่ 1 และลวดเสนที่ 2 มีคาเปน 1I และ 2I  ตามลําดับ แรงกระทําระหวาง

ลวดตัวนําตรง 2 เสน ที่มีกระแสไฟฟาผานในทิศทางเดียวกันกับทิศตรงกันขาม เหมือนหรือแตกตาง

กันหรือไม อยางไร 

3. ครูใชภาพแรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ีขนานกัน ในหนังสือเรียนเพ่ือประกอบการอธิบาย ดังน้ี 
 กรณีที่กระแสไฟฟาในลวดตัวนําทั้งสองมีทิศเดียวกัน 

 
 นักเรียนพิจารณาที่ลวดเสนที่ 2 สนามแมเหล็กที่ระยะหาง d จากลวดเสนที่ 1 มีขนาดเปน

1B ทิศตั้งฉากกับลวดเสนที่ 2 (ทิศพุงออกจากระนาบหนากระดาษ) เนื่องจากสนามแมเหล็กท่ี

จุดตางๆ บนลวดเสนท่ี 2  มีคาเทากัน (เพราะอยูหางจากลวดเสนที่ 1 เทากัน) จึงเกิดแรง

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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แมเหล็กที่มีขนาดเปน 1 2 1F I B l กระทําตอลวดเสนที่ 2 โดยแรงกระทําน้ีมีทิศตั้งฉากกับลวด

เสนที่ 2 พุงเขาหาลวดเสนที่ 1 ดังภาพ (ก)  

 นักเรียนพิจารณาที่ลวดเสนที่ 1 สนามแมเหล็กท่ีระยะหาง d จากลวดเสนที่ 2 มีขนาดเปน

2B ทิศตั้งฉากกับลวดเสนท่ี 1 (ทิศพุงออกจากระนาบหนากระดาษ) เนื่องจากสนามแมเหล็กที่

จุดตางๆ บนลวดเสนที่ 1 มีคาเทากัน (เพราะอยูหางจากลวดเสนที่ 2 เทากัน) จึงเกิดแรง

แมเหล็กที่มีขนาดเปน 2 1 2F I B l กระทําตอลวดเสนที่ 1 โดยแรงกระทําน้ีมีทิศต้ังฉากกับลวด

เสนที่ 1 พุงเขาหาลวดเสนที่ 2 ดังภาพ (ข)  

 ครูอธิบายสรุปวา แรงกระทําระหวางลวดตัวนําตรงสองเสนท่ีวางตัวขนานกันและมี

กระแสไฟฟาผานในทิศทางเดียวกันจึงเปนแรงดึงดูด ดังภาพ (ค) 

 กรณีที่กระแสไฟฟาในลวดตัวนําทั้งสองมีทิศตรงกันขาม 

 
 ครูอธิบายตอวา ถากระแสไฟฟาในลวดตัวนําท้ังสองมีทิศตรงกันขาม จากการพิจารณาใน

ทํานองเดียวกันจะพบวา แรงกระทําระหวางลวดตัวนําทั้งสองจะเปนแรงผลัก ดังภาพ 

4. นักเรียนและครูอภิปรายรวมกันจนไดขอสรุปวา แรงกระทําระหวางลวดตัวนําทั้งสอง 2 2 1(F I B l  

และ 2 1 2 )F I B l  มีขนาดเทากัน แรงกระทําระหวางลวดตัวนําตรงท่ีวางตัวขนานกันและมี

กระแสไฟฟาผานจึงเปนแรงตางรวม คือ มีขนาดเทากันและมีทิศตรงกันขาม โดยจะเปนแรงดึงดูด 

ถากระแสไฟฟาไหลในทิศเดียวกัน แตจะเปนแรงผลัก ถากระแสไฟฟาไหลในทิศตรงขาม 

5. ครูใหความรูเก่ียวกับแรงกระทําระหวางลวดตัวนําตรงสองเสนท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน นําไปใช
นิยามหนวยของกระแสไฟฟาในระบบเอสไอ โดยกําหนดวา กระแสไฟฟาคงตัวคาเดียวกันท่ีไหลผาน
ลวดตัวนําเสนเล็ก ๆ 2 เสนซึ่งยาวมากและวางตัวขนานกันโดยอยูหางกัน 1 เมตร ในสุญญากาศ 
แลวทําใหเกิดแรงกระทําระหวางลวดตัวนําทั้งสอง (คิดตอหนวยความยาว) เทากับ 72 10  N/m  
มีคาเทากับ 1 แอมแปร   

 
 

1. นักเรียนจับคูกับเพื่อนในช้ันเรียน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากนั้นรวมกันทําใบงานท่ี 1.4 
เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

2. ครูสุมนักเรียนจํานวน 2 คู ออกมาเฉลยใบงาน โดยครูใหนักเรียนรวมกันพิจารณาวาคําตอบใด
ถูกตอง จากน้ันครูเฉลยคําตอบท่ีถูกตองใหนักเรยีน 

ข้ันสรุป 
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3.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ี
ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน มาชวยในการอธิบาย  

  4.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ี
ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว และศึกษาเนื้อหา เรื่อง 
แรงกระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมา
ลวงหนา 

 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ีขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) แรงระหวางลวด
ตัวนํา 2 เสนที่ขนาน
กันและมีกระแสไฟฟา
ไหลผาน 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 1.4 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 1.4 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
 
 

ขั้นประเมิน 

-51-



 

 

 

7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 1.4 เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนท่ีขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
  4)  PowerPoint เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 1.4 
เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

ลวดตัวนําตรงขนาดเทากันสามเสนวางตัวขนานกันดังภาพ ถา 1 210 cm, 5.0 cm,x x  1 0.30 AI  และ 

3 0.20 AI  จงหาขนาดและทิศทางของกระแสไฟฟาท่ีผานลวดตัวนําเสนที่ 2 ที่ทําใหแรงแมเหล็กบนลวด

ตัวนําเสนที่ 3 เปนศูนย 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 1.4 

เรื่อง แรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

ลวดตัวนําตรงขนาดเทากันสามเสนวางตัวขนานกันดังภาพ ถา 1 210 cm, 5.0 cm,x x  1 0.30 AI  และ 

3 0.20 AI  จงหาขนาดและทิศทางของกระแสไฟฟาท่ีผานลวดตัวนําเสนที่ 2 ที่ทําใหแรงแมเหล็กบนลวด

ตัวนําเสนที่ 3 เปนศูนย 

 

วิธีทํา     กระแสไฟฟาในลวดตัวนําเสนท่ี 1 และเสนที่ 3 มีทิศเดียวกัน แรงแมเหล็กจากลวดตัวนําเสนท่ี 1 ท่ี

กระทําตอลวดเสนที่ 3 จึงเปนแรงดึงดูด หรือมีทิศไปทางซายมือ แรงแมเหล็กบนลวดเสนที่ 3 จะเปนศูนย เมื่อ

แรงแมเหล็กจากลวดเสนที่ 2 ที่กระทําตอลวดเสนที่ 3 เปนแรงผลักหรือมีทิศไปทางขวามือ โดยแรงท้ังสองตอง

มีขนาดเทากัน กระแสไฟฟาในลวดเสนท่ี 2 จึงมีทิศพุงลงตามแนวด่ิง 

 เนื่องจากแรงแมเหล็กบนเสนที่ 3 จากลวดเสนที่ 1 และลวดเสนที่ 2 มีขนาดเปน 𝐼ଷℓ𝐵ଵ และ 

𝐼ଷℓ𝐵ଶ ตามลําดับ จึงได 𝐼ଷℓ𝐵ଵ = 𝐼ଷℓ𝐵ଶ และ𝐵ଵ = 𝐵ଶหรือ 
஻భ

஻మ
= 1 

             โดยที่ 𝐵 ∝
ூ

ௗ
  จึงได 

ூభ/ௗభ

ூమ/ௗమ
= 1  

 และ 𝐼ଶ = ቀ
ௗమ

ௗభ
ቁ 𝐼ଵ = ቀ

௫మ

௫భା௫మ
ቁ 𝐼ଵ = ቀ

ହ

ଵହ
ቁ (0.3 A) = 0.1 A 

 แรงแมเหล็กบนลวดตัวนําเสนท่ี 3 เปนศนูย เม่ือมีกระแสไฟฟา 0.1 แอมแปร ผานลวดเสนท่ี 2 ใน

ทิศพุงลงตามแนวดิ่ง   
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   4   ชั่วโมง  

เรื่อง โมเมนตของแรงคูควบ            ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       
 

1. ผลการเรียนรู 
 อธิบาย และคํานวณแรงแมเหล็กที่กระทําตออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาเคลื่อนท่ีในสนามแมเหล็ก แรงแมเหล็ก
ที่กระทําตอเสนลวดท่ีมีกระแสไฟฟาผานและวางในสนามแมเหล็ก รัศมีความโคงของการเคลื่อนที่เมื่อประจุ
เคลื่อนท่ีตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานที่มีกระแสไฟฟาผานได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบาย และคํานวณแรงกระทําตอขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็กได (K) 
 2. นําสมการ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵 sin 𝜃 ไปคํานวณหาปริมาณตาง ๆ จากสถานการณที่กําหนดใหไดอยาง
ถูกตอง (P) 
 3. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงม่ันในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

เมื่อลวดตัวนําตรงที่มีกระแสไฟฟาผานและวางอยูในสนามแมเหล็กจะมีแรงกระทําตอลวดตัวนํานั้น 
เมื่อเปลี่ยนลวดตัวนําตรงเปนขดลวด จะไมเกิดแรงกระทําตอลวดถาทิศทางของกระแสไฟฟาขนานกับ
สนามแมเหล็ก แตจะเกิดแรงกระทําตอลวดเม่ือทิศทางของกระแสไฟฟาตั้งฉากกับทิศทางของสนามแมเหล็ก 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต 

 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการวิเคราะห 

 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 

 5) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรปุ 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครูทบทวนเก่ียวกับแรงระหวางลวดตัวนํา 2 เสนที่ขนานกันและมีกระแสไฟฟาไหลผานวา ถาลวด
ตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาผาน 2 เสนวางขนานและใกลกัน จะมีแรงกระทําระหวางลวดตัวนําทั้งสอง 
โดยจะพบวา ถากระแสไฟฟาในลวดตัวนําขนานท้ังสองมีทิศเดียวกัน แรงระหวางลวดเปนแรงดูด ถา
กระแสไฟฟาในลวดตัวนําขนานทั้งสองมีทิศตรงกันขาม แรงระหวางลวดเปนแรงผลัก 

2.  ครถูามคําถาม Key Question จากหนังสือเรียน เพื่อเปนการนําเขาสูบทเรียนวา “แรงท่ีกระทําตอ
ขดลวดที่อยูในสนามแมเหล็กจะมีขนาดและทิศทางเปนอยางไร” จากนั้นครูกลาวเชื่อมโยงเขาสู
กิจกรรมการเรียนการสอน 

3.  ครูใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นกับคําถาม ซึ่งนักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นอยางอิสระ
โดยไมมีการเฉลยวาถูกหรือผิด 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  นักเรียนแบงกลุมออกเปนกลุม ๆ ละ 4 คน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากนั้นใหแตละกลุม
รวมกันศึกษาคนควาขอมูล เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยู ใน
สนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนหรือแหลงการเรียนรูตาง ๆ เชน อินเทอรเน็ต  

2. ครูควรใชภาพที่ 1.37 ในหนังสือเรียนประกอบ และแนะนําวา พิจารณาขดลวดสี่เหลี่ยมเปนสวน ๆ 
เชน พิจารณาขดลวดดาน PQ หรือ RS 

3. ครูตั้งประเด็นคําถาม โดยใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพื่อหาคําตอบ
รวมกัน ดังน้ี 

 เมื่อระนาบของขดลวด PQRS เอียงทํามุมกับสนามแมเหล็ก ขดลวด PQ และ RS จะตั้งฉาก
กับสนามแมเหล็กหรือไม ทิศและขนาดของแรงท่ีกระทําตอขดลวดทั้ง 2 เปนอยางไร 
(แนวตอบ : ขดลวด PQ และ RS จะยังคงต้ังฉากกับสนามแมเหล็ก ไมวาจะเอียงทํามุมเทาใด
กับสนามแมเหล็ก และแรงที่กระทําตอขดลวดแตละสวนมีทิศทางและขนาดเทาเดิม) 

 เมื่อระนาบของขดลวด PQRS เอียงทํามุมกับสนามแมเหล็ก ขดลวด PQ และ RS จะเอียงทํา
มุมกับสนามแมเหล็กดวย แลวจะเกิดแรงกระทําตอขดลวดท้ัง 2 สวนหรือไม 
(แนวตอบ : เกิดแรงกระทําตอขดลวด PQ และ RS ขนาดของแรงแตละแรงเปนไปตามสมการ 
F = ILB ดังน้ันแรงทั้งสองจึงมีขนาดเทากัน) 

 ขดลวด PQRS จะหมุนหรือไม ถาหมุน ขดลวด PQRS จะหมุนในทิศทางใด 
(แนวตอบ : ขดลวด PQRS จะหมุนทวนเข็มนาฬิกา เพราะเกิดโมเมนตของแรงคูควบจากแรง
ท่ีกระทําตอขดลวด PQ และ RS) 

4. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปราย จากนั้นใหนักเรียนแตละคนเขียนสรุปความรูที่ไดจาก
การศกึษาคนควาขอมูลและตอบคําถามลงในสมุดประจําตัว เพื่อนําสงครูทายชั่วโมง 

 (หมายเหตุ : ครเูร่ิมประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม) 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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 ขั้นเขาใจ (Understanding) 

1.  ครูสุมนักเรียนจํานวน 3 กลุม ออกมานําเสนอผลการศึกษาคนควาขอมูลและตอบคําถามหนาชั้น
เรียน ในระหวางที่นักเรียนนําเสนอครูคอยใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจที่
ถูกตอง 

2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อหาคาโมเมนตของแรงคูควบ ตามรายละเอียดในหนังสือ จนได
สมการโมเมนตของแรงคูควบ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵 cos 𝜃 

3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับโมเมนตของแรงคูควบวา คาโมเมนตของแรงคูควบน้ีขึ้นอยูกับคาของ 
cos 𝜃 และถาขดลวดไมเปนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากก็สามารถใชสมการ 𝑀 = 𝑁𝐼𝐴𝐵 cos 𝜃 เพื่อหาคา
โมเมนตของแรงคูควบได 

 ขั้นลงมือทํา (Doing)  
1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการคํานวณจากโจทยปญหาในตัวอยางท่ี 1.6-1.7 จากหนังสือเรียน 

พรอมท้ังใหนักเรียนฝกแกโจทยปญหา ตามขั้นตอนการแกโจทยปญหา ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 ทําความเขาใจโจทยตัวอยาง 
 ขั้นที่ 2 สิ่งที่โจทยตองการถามหา และจะหาสิ่งที่โจทยตองการอยางไร 
 ขั้นที่ 3 ดําเนินการ 
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบของโจทยตัวอยาง 

2.  ครสูุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยางตามข้ันตอนในแตละขั้น โดยที่ครูคอย
โดยที่ครูคอยแนะนําและเสริมขอมูลที่ถูกตองใหนักเรียน 

3.  ครูใหนักเรียนทุกคนทําใบงาน เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก พรอมทั้งสังเกตคําตอบของนักเรียน เพื่อประเมินพฤติกรรมนักเรียนเปนรายบุคคล 
พรอมใหคําแนะนําเพิ่มเตมิ 

 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล)  
 
 

1.  ครูนํานักเรียนอภิปรายสรุปเรื่อง แรงกระทําตอขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก จนไดขอสรุปดังน้ี 

 ไมมีแรงกระทําตอขดลวดสวน QR และ PS เพราะขดลวดทั้งสองอยูในแนวเดียวกับเสนแรง
แมเหล็ก หรือในแนวขนานกับเสนแรงแมเหล็ก 

 มีแรงกระทําตอขดลวดสวน PQ และ RS คือ แรงคูควบ 
 แรงคูควบที่กระทําตอขดลวดสวน PQ และ RS จะทําใหขดลวดหมุนทวนเข็มนาฬิกา ในขณะ

นี้จะไดโมเมนตของแรงคูควบ 𝑀 = 𝐼𝐴𝐵 เมื่อ 𝐼 คือ คาของกระแสไฟฟา 𝐴 คือ พื้นที่ของ
ขดลวด 𝐵 คือ ขนาดของสนามแมเหล็ก 

2.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนน้ัน โดยท่ีครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดท่ีมี
กระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก มาชวยในการอธิบาย 

3.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดที่มี
กระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว 

ข้ันสรุป 
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4.  ครูมอบหมายใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 1 เรื่อง แรงกระทํา
ตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว 
เปนการบานแลวนําสงครูในชั่วโมงถัดไป และศึกษาเนื้อหา เรื่อง การประยุกตผลของสนามแมเหล็ก
ตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาผาน ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

  5.  ครูใหความรูเ พ่ิมเติมวา การหมุนของขดลวดนําไปสรางแกลแวนอมิเตอรและมอเตอรไฟฟา
กระแสตรง 

 

 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง แรงกระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) แรงกระทําตอ
ขดลวดที่มีกระแสไฟฟา
ไหลผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 1.5 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 1.5 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
 
 
 

ขั้นประเมิน 
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7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 1.5 เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
  4)  PowerPoint เรื่อง แรงกระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 1.5 
 

เร่ือง แรงกระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

วงลวดรูปสามเหลี่ยมดานเทาที่มีดานยาวดานละ 20 เซนติเมตร 

วางอยูในสนามแมเหล็กสมํ่าเสมอขนาด 1.4 เทสลา โดยระนาบของ

วงลวดขนานกับสนามแมเหล็กและมีกระแสไฟฟา 5.0 แอมแปร วน

ผานวงลวดในทิศทาง ขณะท่ีวงลวดอยูท่ีตําแหนงดังภาพ จงหา 

 

 

(ก) ขนาดและทิศทางของแรงแมเหล็กบนแตละดานของวงลวด 
          
          
           
           
          
          
           
           

(ข) แรงลัพธที่กระทําตอวงลวด 
          
          
           

 (ค) ขนาดของโมเมนตของแรงที่กระทําตอวงลวด 
          
          
           

 (ง) ผลของโมเมนตของแรงที่กระทําตอวงลวด 
          
          
           
 
 
 
 

-61-



 

 

 

เฉลย 
 ใบงานที่ 1.5 
 

เร่ือง แรงกระทําตอขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานและอยูในสนามแมเหล็ก 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

วงลวดรูปสามเหลี่ยมดานเทาที่มีดานยาวดานละ 20 เซนติเมตร 

วางอยูในสนามแมเหล็กสมํ่าเสมอขนาด 1.4 เทสลา โดยระนาบของ

วงลวดขนานกับสนามแมเหล็กและมีกระแสไฟฟา 5.0 แอมแปร วน

ผานวงลวดในทิศทาง ขณะท่ีวงลวดอยูท่ีตําแหนงดังภาพ จงหา 

 

 

(ก) ขนาดและทิศทางของแรงแมเหล็กบนแตละดานของวงลวด 
จาก 𝐹஻ = 𝐼ℓ𝐵 sin 𝜃 เม่ือ ℓ แทนขนาดของ ℓ⃑ ซึง่มีทิเดียวกับกระแสไฟฟา และ   เปนมุมระหวาง ℓ⃑ 

กับ 𝐵ሬ⃑  เนื่องจากมุมภายในของสามเหลี่ยมดานเทาแตละมุมเปน 60 มุมระหวาง ℓ⃑ กับ 𝐵ሬ⃑  สาํหรับดาน CD, DE, 

EC จึงเปน 0, 120, 120 ตามลําดับ    

ถาแทนขนาดของแรงแมเหล็กบนดาน CD, DE, EC ดวย F1 , F2 , F3 ตามลําดับ  

จะได 𝐹ଵ = (5.0)(0.20)(1.2) sin 0∘ N = 0  

และ 𝐹ଶ = 𝐹ଷ = (5.0)(0.20)(1.4) sin 120∘ N = 1.2 N   

โดยที่ทิศของแรงแมเหล็กบนแตละดานอยูในทิศเดียวกับทิศของ ℓ⃑ × 𝐵ሬ⃑ แรงบนดาน DE จึงมีทิศพุงเขาสู

ระนาบวงลวด และแรงบนดาน EC มีทิศพุงออกจากระนาบวงลวด  

(ข) แรงลัพธที่กระทําตอวงลวด 
เนื่องจากไมมีแรงแมเหล็กกระทําตอดาน CD และแรงแมเหล็กที่กระทําตอดาน DE และ EC มีขนาด

เทากัน แตมีทิศตรงกันขาม แรงลัพธที่กระทําตอวงลวดจึงเปน 0 

(ค) ขนาดของโมเมนตของแรงท่ีกระทําตอวงลวด  

เนื่องจากระนาบวงลวดขนานกับสนามแมเหล็ก ขนาดของโมเมนตของแรงท่ีกระทําตอวงลวดจึงมีคา

เปน 𝑀 = 𝐼𝐴𝐵 = (5.0) ቂ
ଵ

ଶ
(0.20)(0.20 sin 6 0∘)ቃ (1.4) N m = 0.24 N m 

(ง) ผลของโมเมนตของแรงท่ีกระทําตอวงลวด 
เนื่องจากแรงแมเหล็กบนดาน DE และ EC ประกอบกันเปนแรงคูควบแบบทวนเข็มนาฬิกา เมื่อมอง

จากปลายบนของแกนหมุน จึงเกิดโมเมนตของแรงที่กระทําใหวงลวดหมุนแบบทวนเข็มนาฬิกา เมื่อมองจาก

ปลายบนของแกนหมุน 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 

 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   4   ชั่วโมง 

เรื่อง กระแสไฟฟาเหน่ียวนําและ            ผูสอน นายปรทิัศน   พิชิตมาร       

      แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา 
 

1. ผลการเรียนรู 
  สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนํา กฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย และคํานวณปริมาณตาง ๆ 
ที่เก่ียวของ รวมท้ังนําความรูเรื่องอีเอ็มเอฟเหน่ียวนําไปอธิบายการทํางานของเคร่ืองใชไฟฟาได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบาย สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําได (K) 
 2.  อธิบายกฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย กฎของเลนซ และนําไปใชแกปญหาจากสถานการณที่เกี่ยวของได (K) 
 3. ปฏิบัติกิจกรรมกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดตัวนําไดอยางถูกตอง (P) 
 4. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 
 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
เมื่อนําขดลวดหมุนตัดกับเสนสนามแมเหล็กหรือทําใหเสนสนามแมเหล็กเคลื่อนที่ตัดกับขดลวดตัวนํา 

พบวาจะมีกระแสไฟฟาเกิดข้ึนที่ลวดตัวนํา เรียกปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนวา การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา 
(electromagnetic induction) และกระแสไฟฟาที่เกิดข้ึน เรียกวา กระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา (induced 
current) 

กฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย กลาววา แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําที่เกิดขึ้นในขดลวดจะเปนสัดสวน
กับอัตราการเปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดนั้นเมื่อเทียบกับเวลา 

กฎของเลนส กลาววา แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในทิศที่
จะทําใหเกิดฟลักซแมเหล็กใหมข้ึนมาตานการเปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็กเดิมที่ตัดผานขดลวดนั้น 

 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 6) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept-Based Instruction) 
 

 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครทูบทวนเก่ียวกับหลักการทํางานของแกลแวนอมิเตอรและมอเตอรไฟฟากระแสตรง ดังนี้ 
 แกลแวนอมิเตอรเปนเครื่องวัดไฟฟาประกอบดวยขดลวดที่หมุนไดรอบแกน มีลักษณะเปน

ขดลวดสี่เหลี่ยมที่มีแกนหมุน ปลายขางหนึ่งของแกนหมุนอยูติดสปริงกนหอยและเข็มชี้
ขดลวดเคลื่อนที่นี้หมุนอยูในสนามแมเหล็ก 

 มอเตอรไฟฟากระแสตรงเปนอุปกรณที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล ประกอบดวย
ขดลวดทองแดงเคลือบน้ํายา ท่ีพันรอบแกนสี่เหลี่ยมซึ่งติดอยูกับแกนหมุนในสนามแมเหล็ก 
ปลายทัง้สองของขดลวดตอกับขั้วของแบตเตอรี่ เมื่อกระแสไฟฟาผานขดลวด ขดลวดจะเกิด
โมเมนตของแรงคกระทําใหขดลวดหมุนรอบแกนหมุน 

2.  ครูนําเขาสูบทเรียนโดยการตั้งคําถามตามหนังสือเรียน จากนั้นครูหรือตัวแทนนักเรียนเปนผูสาธิต
การใชลวดตัวนําเคลื่อนที่ตัดฟลักซแมเหล็ก โดยอุปกรณที่ใชสาธิตประกอบดวยสายไฟ แมเหล็กรูป
ตัวยู และแอมมิเตอร 

3. ครูหรือตัวแทนนักเรียนนําสายไฟมาตอกับแอมมิเตอรขนาด 2 มิลลิแอมแปร แลวนําสายไฟนี้ไป
เคลื่อนที่ตัดฟลักซแมเหล็กในทิศต้ังฉาก ขณะสายไฟกําลังเคลื่อนที่ ครูใหนักเรียนสังเกตเข็มของ
แอมมิเตอร จะพบวา เข็มของแอมมิเตอรเบนไป แสดงวา เกิดกระแสไฟฟาขึ้นในสายไฟ  

4. ครูเคล่ือนท่ีสายไฟสวนทางกับครั้งแรก จากน้ันถามนักเรียนวา จะเกิดกระแสไฟฟาในสายไฟหรือไม 
และทิศทางจะเปนอยางไร ซึ่งจะทราบไดจากเข็มของแอมมิเตอร 

5. ครูและนักเรียนสรุปไดวา ขณะลวดตัวนําเคลื่อนที่ตัดฟลักซแมเหล็กในทิศตั้งฉาก จะเกิดกระแส
เหนี่ยวนําในสายไฟ จากนั้นครูใหความรูเก่ียวกับกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟา
เหน่ียวนาํ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ครูทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับฟลักซแมเหล็กวา บริเวณใกลขั้วแมเหล็กจะมีฟลักซแมเหล็กอยู
หนาแนนกวาบริเวณท่ีอยูหางออกไป จากนั้นครูตั้งคําถามจากภาพในหนังสือเรียน (ภาพที่ 1.48) 
เพื่อนําไปสูกฎของฟาราเดย ดังนี้ 

 ขณะเคลื่อนขดลวดเขาหาแมเหล็ก หรือเคลื่อนแทงแมเหล็กเขาหาขดลวด ฟลักซแมเหล็กที่
ผานขดลวดจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 
(แนวตอบ : มีการเปลี่ยนแปลง คือ ฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดจะมีคาเพิ่มข้ึน ในขณะที่ระยะ
ระหวางขดลวดกับแทงแมเหล็กลดลง) 

 ขณะเคลื่อนขดลวดหางจากแมเหล็ก หรือเคลื่อนแทงแมเหล็กหางออกจากขดลวด ฟลักซ
แมเหล็กที่ผานขดลวดจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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(แนวตอบ : มีการเปลี่ยนแปลง คือ ฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดจะมีคาลดลง ในขณะที่ระยะ
ระหวางขดลวดกับแทงแมเหล็กเพิ่มข้ึน) 

2. ครูสุมเลือกนักเรียน 2-3 คน ใหแสดงความคดิเห็นของตนเองโดยไมมีการเฉลยวาถูกหรือผิด 
3.  ครูชี้ใหนักเรียนเห็นวา ขณะขดลวดหรือแทงแมเหล็กเคลื่อนที่ ฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดมีคา

เปลี่ยนแปลง ซึ่งจะมีผลใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําข้ึนในขดลวดนั้น จากนั้นครูจึงใหความรู
เก่ียวกับกฎของฟาราเดย 

4. ครูอธิบายใหนักเรียนเขาใจวา สิ่งที่ เกิดข้ึนในการทดลอง ดังภาพ เรียกวา การเหน่ียวนํา

แมเหล็กไฟฟา (electromagnetic induction) ซึ่งเปนปรากฏการณที่เปนผลมาจากการ

เปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็ก กลาวคือ เมื่อสนามแมเหล็กบริเวณวงจรไฟฟาเกิดการเปลี่ยนแปลง

จะทําใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาข้ึน ในวงจรไฟฟาและแรงเคลื่อนไฟฟาที่เกิดข้ึนจะขับดันกระแสไฟฟา

ใหไหลผานวงจรไฟฟานั้น เนื่องจากไมมีแหลงกําเนิดไฟฟาตออยู ในวงจรไฟฟานั้น จึงเรียก

แรงเคลื่ อนไฟฟ าและกระแสไฟฟาที่ เ กิดขึ้นว า  แรงเค ล่ือนไฟฟา เห น่ียวนํา ( induced 

electromotive force)  และกระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา (induced current) โดยสวนประกอบสําคัญ

ในวงจรไฟฟาที่ทําใหเกิดการเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา คือ วงลวดหรือขดลวด 

5. ครูอธิบายวา การเปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็กบริเวณขดลวดสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของฟ

ลักซแมเหล็กที่ผานขดลวด กลาวคือ จะเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําขึ้นในขดลวด ซึ่งสงผลใหมี

กระแสไฟฟาในขดลวดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวด การเปล่ียนแปลง

ของฟลักซแมเหล็ก ซึ่งเปนตนเหตุของการเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา 

6. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา  ฟาราเดยไดทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา

และการเปล่ียนแปลงของฟลักซแมเหล็กท่ีผานขดลวด ไดผลสรุปวา การเปลี่ยนแปลงฟลักซแมเหล็ก

ผานวงรอบปดใด ๆ ตอหนึ่งหนวยเวลา จะกอใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําขึ้นและทําใหเกิด

กระแสเหนี่ยวนํา จึงไดตั้งเปน กฎเหนี่ยวนําของฟาราเดย (Faraday’s law of Induction) หรือ

เรียกสั้นๆ วา กฎของฟาราเดย นั่นคือ 𝜀 = −
ௗ  

ௗ௧
 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครูใหนักเรียนแตละคนศึกษาสมการที่ใชในการคํานวณเกี่ยวกับแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําตาม

รายละเอียดในหนังสือเรียน  
2. นักเรียนจับคูกับเพื่อนในชั้นเรียน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากนั้นรวมกันทําใบงานที่ 1.6 

เรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา 
3. ครูสุมนักเรียนจํานวน 2 คู ออกมาเฉลยใบงาน โดยนักเรียนรวมกันพิจารณาวาคําตอบใดถูกตอง 

จากนั้นครูเฉลยคําตอบที่ถูกตองใหนักเรียน 
4. ครอูธิบายใหนักเรียนเขาใจวา ทิศของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา และทิศของกระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา 

หาไดโดยใชกฎของเลนซ (Lenz’s law) ซึ่งมีใจความวา แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําที่เกิดข้ึนจะมีทิศ
อยูในทิศที่กอใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดในทิศทางที่ทําใหเกิดสนามแมเหล็กซึ่งใหฟลักซ
แมเหล็กตานการเปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็กเดิม 
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5. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา จากกฎของเลนซสรุปไดวา ถาฟลักซแมเหล็กที่ผานวงลวดหรือขดลวดกําลัง
เพิ่มขึ้น กระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา จะมีทิศที่กอใหเกิดสนามแมเหล็กซึ่งใหฟลักซแมเหล็กผานวงลวด
หรือขดลวดสวนทางกับฟลักซแมเหล็กเดิม แตถาฟลักซแมเหล็กที่ผานวงลวดหรือขดลวดกําลังลดลง 
กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําจะไหลในทิศที่กอใหเกิดสนามแมเหล็กซึ่งใหฟลักซแมเหล็กตัดผานขดลวด
ทิศทางเดียวกับฟลักซแมเหล็กเดิม 

 
 

 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 3-4 คน ปฏิบัติกิจกรรม กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในลวดตัวนํา 

โดยใหนักเรียนแบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกภายในกลุมวาใครมีบทบาทหนาท่ีอยางไร 
2.  นักเรียนทํากิจกรรมโดยครูกําหนดเวลาในการทํากิจกรรม ขณะที่นักเรียนทํากิจกรรม ครูคอยตรวจ

พฤติกรรมของนักเรียนและจดบันทึกในแบบบันทึกพฤติกรรม 
 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม) 
3. ครใูหนักเรียนสังเกตที่เข็มของแอมมิเตอรขณะที่ขดลวดกําลังเคลื่อนที่ จะพบวา เข็มของแอมมิเตอร

เบนไปจากตําแหนงเดิม ตอไปเลื่อนขดลวดออกหางแทงแมเหล็ก เข็มของแอมมิเตอรก็จะเบนออก
จากตําแหนงเดิมเชนกัน แตจะเบนไปคนละทางกับครั้งแรก 

4. ครูและนักเรียนสรุปไดวา กรณีที่มีการเคลื่อนแทงแมเหล็กหรือขดลวด อยางใดอยางหนึ่ง จะมี
กระแสเหนี่ยวนําเกิดขึ้นในขดลวด และกรณีท่ีขดลวดและแทงแมเหล็กอยูกับท่ี จะไมมีกระแส
เหนีย่วนําเกิดข้ึนในขดลวด 

 
 
  1.  นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปวา การเคลื่อนที่ขดลวดหรือการเคลื่อนแทงแมเหล็ก

เพื่อใหฟลักซแมเหล็กที่ผานขดลวดมีคาเปลี่ยนแปลง จะทําใหเกิดกระแสเหนี่ยวนําในขดลวด และถา
ขดลวดอยูกับท่ีในบริเวณท่ีมีสนามแมเหล็กที่มีคาสม่ําเสมอของแมเหล็กไฟฟาซ่ึงอยูกับที่ ก็สามารถ
ทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดนั้นได 

2.  ครูใหความรูนักเรียนเกี่ยวกับการนําความรูเรื่องกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําไปอธิบายสาเหตุท่ีทําให
กระแสไฟฟาที่ผานมอเตอรขณะหมุนดวยอัตราเร็วคงตัว มีคานอยกวากระแสไฟฟาที่ผานมอเตอร
ขณะเร่ิมหมุน ซึ่งนักเรยีนจะเรียนในคาบตอไป 

3.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนน้ัน โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง กระแสไฟฟาเหน่ียวนําและ
แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา มาชวยในการอธิบาย  

  4.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและ
แรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนํา จากหนังสอืเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  

  5.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา เปน
การบานแลวนําสงครู และศึกษาเนื้อหา เรื่อง แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําในมอเตอรและเครื่อง
กําเนิดไฟฟา ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

ขั้นสอน 

ชั่วโมงที่ 3-4 

ข้ันสรุป 
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1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟาเหน่ียวนํา โดยสังเกต
พฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในลวดตัวนํา และการนําความรูท่ีไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) กระแสไฟฟา
เหนี่ยวนําและ
แรงเคลื่อนไฟฟา
เหนี่ยวนํา 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 1.6 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 1.6  
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 1.6 เรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนํา 
  4)  PowerPoint เรื่อง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 

ขั้นประเมิน 
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 ใบงานที่ 1.6 
 

เร่ือง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลือ่นไฟฟาเหนี่ยวนํา 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

ขดลวดตัวนํารูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 1.50 เซนตเิมตร จํานวน 25.0 รอบ ซึ่งแตละรอบมีขนาดเทากันและ

มีความตานทาน 0.350 โอหม ถาใหสนามแมเหล็กที่มีขนาดคงตัวในทิศทางตั้งฉากกับขดลวด ดังภาพ จงหา 

 

ก) ขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวด ขณะที่สนามแมเหล็กที่พุงผานขดลวดเปลี่ยนแปลงจาก 0 
เปน 0.500 เทสลา ภายใน 0.800 วินาที 

          
           
           
           
          
           
           
           
          
           
           

ข) ขนาดของกระแสเหนี่ยวนําในขดลวดตัวนํา  
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เฉลย 
 ใบงานที่ 1.6 
 

เร่ือง กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคลือ่นไฟฟาเหนี่ยวนํา 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

ขดลวดตัวนํารูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 1.50 เซนตเิมตร จํานวน 25.0 รอบ ซึ่งแตละรอบมีขนาดเทากันและ

มีความตานทาน 0.350 โอหม ถาใหสนามแมเหล็กที่มีขนาดคงตัวในทิศทางตั้งฉากกับขดลวด ดังภาพ จงหา 

 

ก) ขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวด ขณะที่สนามแมเหล็กที่พุงผานขดลวดเปลี่ยนแปลงจาก 0 
เปน 0.500 เทสลา ภายใน 0.800 วินาที 

 พื้นที่หนาตัดของขดลวดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส        
 A = d

2
 = (0.015 m)

2
 = 2.25 ×10

−4
 m

2
        

 จากสมการ   ∅ = 𝐵𝐴 cos 𝜃         
      ∅ = (0.500 T)(2.25 × 10ିସmଶ) cos 0°      
      ∅ =  1.12 × 10ିସWb        
 และอัตราการเปลี่ยนฟลักซแมเหล็ก ∆∅ เนื่องจากการเปลี่ยนสนามแมเหล็ก    
      ∆∅ = ∅௙ −  ∅௜ = 1.12 × 10ିସWb      
 จะได ขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนํา        

 จากสมการ   𝜀 = −𝑁 ቚ
∆∅

∆௧
ቚ = (25.0)

(ଵ.ଵଶ ×ଵ଴షర୛ୠ )

଴.଼଴ ୱ
      

      = 3.50 mV         
 ดังนั้น  ขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟาเหน่ียวนาํในขดลวด คือ 3.50 มิลลิโวลต    
           

ข) ขนาดของกระแสเหนี่ยวนําในขดลวดตัวนํา  

 จากสมการ 𝐼 =
க

ோ
            

    𝐼 = 3.50 mV

0.350 Ω
          

    𝐼 = 10.0 mA          
 ดังนั้น  ขนาดของกระแสเหนี่ยวนําในขดลวดตัวนํา คือ 10.0 มิลลิแอมแปร    
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 

 

 



 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   2   ชั่วโมง 

เรื่อง หมอแปลง              ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
  4) สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนํา กฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย และคํานวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เก่ียวของ รวมท้ังนําความรูเรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนําไปอธิบายการทํางานของเครื่องใชไฟฟาได 
  5) อธิบาย และคํานวณความตางศักยอารเอ็มเอสและกระแสไฟฟาอารเอ็มเอสได 
  6) อธิบายหลักการทํางานและประโยชนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟ
ของหมอแปลง และคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของได 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายการผลิตพลังงานไฟฟาและการสงกําลังไฟฟา หมอแปลง ตลอดจนการนําความรูทาง

แมเหล็กไฟฟาไปใชประโยชนได (K) 
 2. ปฏิบัติกิจกรรมหมอแปลงไดอยางถูกตอง (P) 
 3. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงม่ันในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
ในระบบสงจายกําลังไฟฟาจากโรงไฟฟาไปยังบานเรือนจะมีอุปกรณไฟฟาอยางหนึ่งติดตั้งไวเปนชวงๆ 

อุปกรณไฟฟาดังกลาว คือ หมอแปลงไฟฟา หรือเรียกสั้นๆ วา หมอแปลง ซึ่งใชสําหรับเพิ่มแรงดันไฟฟาใหสูง
มากพอที่จะสงจายกําลังไฟฟาไปตามสายสงไดไกลๆ และมีการสูญเสียในสายสงนอยที่สุด หรือเพื่อลด
แรงดันไฟฟาใหเหมาะสมกับแรงดันไฟฟาใชงานของเครื่องใชไฟฟาที่ใชตามบานเรือน 

 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 6) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครูทบทวนความรูเดิมเกี่บวกับแรงเคลื่อนไฟฟาเหน่ียวนําในมอเตอรและเครื่องกําเนิดไฟฟา และ
นําเขาสูบทเรียนเก่ียวกับหมอแปลงไฟฟา โดยครูถามคําถามเพื่อกระตุนการคิด ดังน้ี 

 หมอแปลงทาํหนาท่ีอะไร ทํางานไดอยางไร และนําไปใชประโยชนอยางไรบาง 
 แกนหมอแปลงทําหนาที่เหมือนอุปกรณใดในวงจรไฟฟา 
 หมอแปลงใชลดหรือเพิ่มแรงดันไฟฟากระแสตรงไดหรือไม เพราะเหตุใด 
 การใชหมอแปลงท่ีมีกําลังไฟฟาต่าํกวาเครื่องใชไฟฟาจะสงผลตอหมอแปลงและ

เคร่ืองใชไฟฟาอยางไร 
 การสูญเสียหมอแปลงใชลดหรือเพิ่มแรงดันไฟฟากระแสตรงไดหรือไม เพราะเหตุใด 

2.  ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นอยางอิสระโดยไมมีการเฉลยวาถูกหรือผิด ซึ่ง
นักเรียนจะไดคําตอบที่ถูกตองจากการเรียนตอไป 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ใหนักเรียนแบงกลุม ทั้งหมด 4 กลุม ใหผูแทนนักเรียนแตละกลุมออกมาจับสลากเลือกหัวขอในการ
สืบคน จากแหลงเรียนรูตาง ๆ ดงันี้ 

 สวนประกอบของหมอแปลงไฟฟา 
 หลักการทํางานของหมอแปลงไฟฟา 
 ชนิดของหมอแปลงไฟฟา 
 การใชงานหมอแปลงไฟฟาชนิดตาง ๆ 

2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเรื่องท่ีไดศึกษา จากน้ันใหนักเรียนแตละคนเขียนสรุป
ความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาลงในสมุดประจําตัว เพื่อนาํสงครูทายชั่วโมง 

3.  ครใูหนักเรียนแตละกลุมนําผลการสืบคนมาจัดใหอยูในแบบที่นาสนใจ 
4. ครใูหตัวแทนนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอผลการสืบคนหนาชั้นเรียน 
5. นักเรียนรวมกันสรุปสาระสําคัญเก่ียวกับหมอแปลงไฟฟาใหไดประเด็น ดังนี้ 

 หมอแปลงไฟฟาทําหนาที่เพิ่มและลดแรงดันไฟฟากระแสสลับใหเหมาะสมตามที่วงจร
อิเล็กทรอนิกสไดถูกออกแบบ ซึ่งสามารถนําหมอแปลงไปใชในงานหลายดาน ทั้งในระบบการ
จายไฟฟา หรือเปนอุปกรณประกอบในเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ ที่ใชกันตามบานเรือน เชน 
โทรทัศน เครื่องขยายเสียง หรืออะแดปเตอรแปลงไฟเพื่อใชในงานตาง ๆ 

 การทํางานของหมอแปลงไฟฟาอธิบายไดดวยกฎการเหน่ียวนําของฟาราเดย กลาวคือ 
ขดลวดปฐมภูมิซึ่งตออยูกับแหลงจายไฟฟากระแสสลับทําใหเกิดสนามแมเหล็กที่เปลี่ยนแปลง
ตามเวลา โดยฟลักซแมเหล็กจะวนไปตามแกนเหล็กและตัดผานขดลวดทุติยภูมิ ฟลักซ
แมเหล็กท่ีเปลี่ยนแปลงตามเวลาจะเหน่ียวนําใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาและกระแสไฟฟา
เหน่ียวนาํขึ้นในวงจรของขดลวดทุติยภูมิ 

ข้ันนํา 
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 เมื่อจายกระแสไฟฟาสลับใหกับขดลวดปฐมภูมิ หมอแปลงจะเกิดสนามแมเหล็กที่ไหลตามเข็ม 
และทวนเข็มนาฬิกา สนามแมเหล็กจะเคลื่อนที่ไปตัดกับขดลวดทุติยภูมิ ทําใหเกิดแรงดัน
เหนี่ยวนํา ข้ึนท่ีขดลวดทุติยภูมิที่ตอกับโหลด โดยแรงเคลื่อนเหนี่ยวนําที่เกิดขึ้น จะมี
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็กและจํานวนรอบของขดลวด 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครูใหความรู กับนักเรียนเกี่ยวกับขดลวดปฐมภูมิ ขดลวดทุติย ภูมิ และความสัมพันธของ

แรงเคลื่อนไฟฟาในขดลวดกับจํานวนรอบของขดลวด ตามรายละเอียดในหนังสือ จนได

ความสัมพันธตามสมการ 
ఌమ

ఌభ
=

ேమ

ேభ
 

2.  ครูใหนักเรียนแตละคนศึกษาสมการที่ใชในการคํานวณเกี่ยวกับหมอแปลง ตามรายละเอียดใน
หนังสือเรียน และศึกษาตัวอยางท่ี 1.9 เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากยิ่งข้ึน 

3. นักเรียนจับคูกับเพื่อนในชั้นเรียน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากน้ันรวมกันทําใบงาน เรื่อง 
หมอแปลงไฟฟา 

4. ครูสุมนักเรียนจํานวน 2 คู ออกมาเฉลยใบงาน โดยนักเรียนรวมกันพิจารณาวาคําตอบใดถูกตอง 
จากนั้นครูเฉลยคําตอบที่ถูกตองใหนักเรียน 

5. ครูใหความรูกับนักเรียนเกี่ยวกับหมอแปลงข้ึน หมอแปลงลง หมอแปลงเชิงอุดมคติ การสูญเสียใน
แกนเหล็กจากการเกิดกระแสวน (eddy current) และการใชเครื่องใชไฟฟาบางชนิด ตาม
รายละเอียดในหนังสือ 

 

 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คน ปฏิบัติกิจกรรม หมอแปลง โดยใหนักเรียนแบงบทบาท

หนาที่ของสมาชิกภายในกลุมวาใครมีบทบาทหนาที่อยางไร 
2. นักเรียนทํากิจกรรมโดยครูกําหนดเวลาในการทํากิจกรรม ขณะที่นักเรียนทํากิจกรรม ครูคอยตรวจ

พฤติกรรมของนักเรียนและจดบันทึกในแบบบันทึกพฤติกรรม 
 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม) 
3.  ครูแจงจุดประสงคของกิจกรรม หมอแปลง ใหนักเรียนทราบ เพื่อเปนแนวทางการปฏิบัติท่ีถูกตอง 

จากนั้นใหนักเรียนแตละกลุมทํากิจกรรมตามขั้นตอน จากหนังสือเรียน 
4.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันแลกเปลี่ยนความรูและวิเคราะหผลการปฏิบัติกิจกรรม แลวอภิปรายผล

รวมกัน จานนั้นแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรม ในระหวางที่นักเรียน
นําเสนอครูคอยใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจท่ีถูกตอง 

5. นักเรียนรวมกันตอบคําถามทายกิจกรรม หมอแปลง โดยใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อ
หาคําตอบ 

6. ครูสุมเลือกนักเรียน 2-3 กลุม ใหออกมานําเสนอคําตอบของกลุมตนเอง เมื่อนักเรียนแตละกลุม
นําเสนอคําตอบของกลุมตนเองเรียบรอยแลว จากน้ันครูเฉลยคาํถามทายกิจกรรม 
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  1.  นักเรียนและครูรวมกันสรุปเก่ียวกับกิจกรรม หมอแปลง ดังนี้ 

 เมื่อกระแสตรงผานขดลวดขดแรก จะไมมีกระแสเหนี่ยวนําเกิดข้ึนในขดลวดขดที่สอง 
 เมื่อกระแสสลับผานขดลวดขดแรก จะมีกระแสเหนี่ยวนําเกิดข้ึนในขดลวดขดที่สอง 
 หลอดไฟที่ตอกับขดลวด 200 รอบ จะสวางกวาหลอดไฟที่ตอกับขดลวด 100 รอบ 

2.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง หมอแปลงไฟฟา มาชวยในการ
อธิบาย  

3. ครูใหนักเรียนทุกคนสรุปเปนแผนผังมโนทัศน (Concept Mapping) เรื่อง หมอแปลง 
  4.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง หมอแปลง จากหนังสือเรียนฯ ลง

ในสมุดประจําตัว  
  5.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เรื่อง หมอแปลง เปนการบานแลวนําสงครู และศึกษาเนื้อหา เรื่อง คา

ของปริมาณที่เก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 
 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง หมอแปลง โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบ
งาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม หมอแปลง และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) หมอแปลง 

-  ตรวจใบงานท่ี 1.7 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

-  ใบงานที่ 1.7  
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 
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7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 1.7 เรื่อง หมอแปลง 
  4)  PowerPoint เรื่อง หมอแปลง 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 1.7 
เรื่อง หมอแปลง 

 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1) จํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิของหมอแปลงเครื่องหนึ่งเปน 200 รอบ และ 1,200 รอบ 
ตามลําดับ ถามีกระแสไฟฟาผานขดลวดปฐมภูมิ 3.0 แอมแปร และหมอแปลงมีประสิทธิภาพ 90% จะมีกระแสไฟฟา
ผานขดลวดทุติยภูมิเทาใด 

          
          
           
           
          
          
          
           
           

2) หมอแปลงลงนําไปใชกับเครื่องใชไฟฟาในบานท่ีมีกําลังไฟฟา 750 วัตต ถาหลังจากใชงานไป 1 นาที พบวา
เกิดความรอนข้ึนในแกนเหล็ก 5 กิโลจูล โดยเครื่องใชไฟฟาไดรับกําลังคงเดมิ ขนาดของฟวสท่ีนํามาใชในวงจร
ดานเขาควรมีคาต่าํสุดก่ีแอมแปร 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 1.7 

เรื่อง หมอแปลง 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1) จํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิของหมอแปลงเครื่องหนึ่งเปน 200 รอบ และ 1,200 รอบ 
ตามลําดับ ถามีกระแสไฟฟาผานขดลวดปฐมภูมิ 3.0 แอมแปร และหมอแปลงมีประสิทธิภาพ 90% จะมีกระแสไฟฟา
ผานขดลวดทุติยภูมิเทาใด 

วิธีทํา  จาก   𝑒𝑓𝑓. = ቀ
ூమ௏మ

ூభ௏భ
ቁ × 100%  และ 

௏భ

௏మ
=

ேభ

ேమ
   

  จะได   𝑒𝑓𝑓. = ቀ
ூమேమ

ூభேభ
ቁ × 100%  

  จึงได  90 = ቀ
ூమ(ଵଶ଴଴)

(ଷ.଴)(ଶ଴଴)
ቁ × 100   

𝐼ଶ = ൬
90

100
൰ ൬

200

1200
൰ (3.0𝐴) = 0.45𝐴 

ดังนั้น กระแสไฟฟาท่ีผานขดลวดทุติยภูมิจึงมีคาเปน 0.45 แอมแปร 

 

2) หมอแปลงลงนําไปใชกับเครื่องใชไฟฟาในบานท่ีมีกําลังไฟฟา 750 วัตต ถาหลังจากใชงานไป 1 นาที พบวา
เกิดความรอนข้ึนในแกนเหล็ก 5 กิโลจูล โดยเครื่องใชไฟฟาไดรับกําลังคงเดมิ ขนาดของฟวสท่ีนํามาใชในวงจร
ดานเขาควรมีคาต่าํสุดก่ีแอมแปร 

วิธีทํา กําลังไฟฟาที่สูญเสียไปในแกนเหล็กมีคาเปน 𝑃௟௢௦௧ =
ொ

௧
=

ହ×ଵ଴య୎

଺଴ s
=

ଵ଴య

ଵଶ
W     

โดยที่กําลังดานเขามีคาเทากับผลบวกของกําลังดานออกกับกําลังไฟฟาที่สูญเสียไปในแกน 

หรือ 𝑃௜௡ = 𝑃௢௨௧ + 𝑃𝑙𝑜𝑠𝑡 จึงได 𝐼ଵ(220𝑉) = 750 W +
ଵ଴య

ଵଶ
W =

ଵ଴,଴଴଴

ଵଶ
W  

และ  𝐼ଵ =
ଵ଴,଴଴଴

ଵଶ(ଶଶ଴௏)
= 3.8 A 

ดังนั้น กระแสไฟฟาดานเขามีคาเทากับ 3.8 แอมแปร ดังน้ันขนาดของฟวสท่ีนํามาใชในวงจรดานเขาควรมีคา

ต่ําสุด 4.0 แอมแปร 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
    

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 

 



 
  

 

 
 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8     
โรงเรียนสตรีศึกษา       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  1 เรื่อง แมเหล็กไฟฟา    เวลา   2   ชั่วโมง 

เรื่อง ไฟฟากระแสสลับ             ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       
   

1. ผลการเรียนรู 
  5) อธิบาย และคํานวณความตางศักยอารเอ็มเอสและกระแสไฟฟาอารเอ็มเอสได 
  6) อธิบายหลักการทํางานและประโยชนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟ
ของหมอแปลง และคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายลักษณะของไฟฟากระแสสลับและสรุปความสัมพันธระหวางกระแสกับเวลา และความตางศักย

กับเวลา ที่มีคาการเปลี่ยนคาในรูปของฟงกชันไซนไดได (K) 
 2. อธิบายความหมายของกําลังเฉลี่ยและตัวประกอบกําลังในวงจรไฟฟากระแสสลับ พรอมท้ังคํานวณหา

ปริมาณตางๆ ที่เก่ียวของได (K) 
 3. เขียนแผนภาพเฟสเซอรและใชแผนภาพเฟสเซอรในการแกปญหาเก่ียวกับไฟฟากระแสสลับได (P) 
 4. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

ปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ ไดแก ความตางศักยจากเครื่องกําเนิดไฟฟา อัตราเร็ว
เชิงมุม กระแสไฟฟา ความตางศักย  กําลังไฟฟา คาเฉลี่ยของกําลังสองกระแสไฟฟา กําลังไฟฟาเฉลี่ย คายังผล
หรือคามิเตอร ตัวตานทานในวงจรไฟฟากระแสสลับกับกระแสไฟฟามีเฟสเดียวกัน ถามีตัวเก็บประจุในวงจร 
กระแสไฟฟาที่ผานตัวเก็บประจุจะมีเฟสนําความตางศักยที่ครอมตัวเก็บประจุ 90 องศา ถามีตัวเหนี่ยวนําใน
วงจร กระแสไฟฟาที่ผานตัวเหนี่ยวนําจะมีเฟสตามความตางศักยครอมตัวเหนี่ยวนํา 90 องศา 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 
 3) ทักษะการวิเคราะห 

 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : วิธีการสอนแบบบรรยาย (Lecture Method) 
 

  
 การเตรียมการบรรยาย 

1.  ครูทบทวนเก่ียวกับหมอแปลงไฟฟาวา เปนอุปกรณไฟฟาที่ใชในการสงผานพลังงานจากวงจรไฟฟา
หนึ่งไปยังอีกวงจร โดยจะใชเชื่อมโยงระหวางระบบไฟฟาแรงสูง และไฟฟาแรงต่ํา ท่ีสามารถเปลี่ยน
ขนาดแรงดันไฟฟา หรือขนาดของกระแสไฟฟาได 

2. นักเรียนและครูรวมกันสนทนาเกี่ยวกับคาของปริมาณที่เก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ เพ่ือนําไปสู
คําถาม ดังนี ้

 คายอดและคาอารเอ็มเอสของความตางศักยและกระแสไฟฟาสลับหมายถึงอะไร  
 ความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับเหมือนหรือตาง

จากความสัมพันธระหวางความตางศักยกับกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรงอยางไร 
 กฎของโอหมใชกับวงจรไฟฟากระแสสลับไดหรือไม  
 กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับเหมือนตางจากกําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง

อยางไร 
3. นักเรียนรวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคําตอบของคําถาม (เปดโอกาสใหนักเรียนได

แสดงความคิดเห็นโดยยังไมเนนถูกผิด) 
 
 
 การบรรยาย 

1.  ครทูบทวนความรูเก่ียวกับไฟฟากระแสสลับวา เกิดจากขบวนการในการผลิตกระแสไฟฟาโดยใหขดลวด
หมุนตัดสนามแมเหล็กหรืออาจใหสนามแมเหล็กสม่ําเสมอหมุนตัดขดลวดก็ได กระแสไฟฟาที่เกิดขึ้นจึง
มีลักษณะขึ้น ๆ ลง ๆ ไมสมํ่าเสมอและมีทิศไหลวนกลับไปกลับมา ตามความถี่และความเร็วเชิงมุมของ
การหมุนของขดลวดในเครื่องกําเนิดไฟฟา 

2. ครูสนทนากับนักเรียนวา จากความรูเรื่องการเคล่ือนที่แบบวงกลมทําใหทราบความสัมพันธระหวาง
ความเร็วเชิงมุม ความถี่ และคาบของแรงเคลื่อนไฟฟากระแสสลับ  

1
T

f
     หรือ   

1
f

T
     และ 

2
2 f

T

    

3. ครูอธิบายจากกราฟที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาและแรงเคลื่อนไฟฟาของกระแสสลับ  

 
จะเห็นวาเหมือนกับกราฟของการเปลี่ยนแปลงการกระจัดของการเคลื่อนท่ีแบบซิมเปลฮารโมนิค 
ดังนั้นนักเรียนจึงเขียนสมการแสดงความสัมพันธระหวางแรงเคลื่อนไฟฟาและเวลา ไดดังนี้ 

sinme E t  

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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4. ครูใหความรูนักเรียนตามรายละเอียดในหนังสือเรียน และเนนวา 𝜔 เปนความถี่เชิงมุม ซึ่งเทากับ
อัตราเร็วเชิงมุมของการหมุนของขดลวดเปนคาคงตัว 𝑓 ซึ่งเปนความถี่ของการหมุนของขดลวดก็คือ
ความถี่ของไฟฟากระแสสลับ และการที่พิจารณา 𝜔 เปนความถี่ เชิงมุม เนื่องจากคาของ
แรงเคลื่อนไฟฟามีการเปลี่ยนในลักษณะเปนคลื่นตามฟงกชันคลื่นไซน  

5. ครูอธิบายตอวา เมื่อตอตัวตานทานเขากับแหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับจะมีกระแสไฟฟาผานตัว
ตานทานและเกิดความตางศักยระหวางปลายทั้งสองของตัวตานทาน (หรือความตางศักยตกครอม
ตัวตานทาน) โดยความตางศักย (หรือแรงดันไฟฟา) และกระแสไฟฟาจะเปลี่ยนคาตามเวลาในรูป
ฟงกชันไซนเชนเดียวกับแรงเคลื่อนไฟฟา กราฟแสดงการเปลี่ยนคาตามเวลาของความตางศักยและ
กระแสไฟฟาจึงเปนกราฟรูปไซน ซึ่งคาความตางศักยและกระแสไฟฟาของไฟฟากระแสสลับมีหลาย
แบบ ไดแก คาขณะเวลาหนึ่ง คายอด คายอดถึงยอด และคาอารเอ็มเอส 

6. ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับคาอารเอ็มเอสวา คาอารเอ็มเอสมีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา คายังผล 

(effective value) เนื่องจาก rmsV และ rmsI เทียบไดกับความตางศักย V และกระแสไฟฟา I  ของ

ไฟฟากระแสตรง ซึ่งสงผล (ยังผล) ใหเกิดความรอนที่ความตานทานคาเดียวกันในอัตราเดียวกัน 

และคาดังกลาวนําไปออกแบบมิเตอรเพ่ือวัดความตางศักยหรือกระแสไฟฟาของไฟฟากระแสสลับได 

จึงเรียกชื่อคาอารเอ็มเอสอีกชื่อหนึ่งวา คามิเตอร (meter value) 

7. ครูอธิบายถึงการนําความรูจากการศึกษาผานมาจะพบวา ความรูและหลักการทางแมเหล็กไฟฟา
นําไปใชในงานดานตาง ๆ มากมาย รวมท้ังการนําไปใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ อุปกรณ 
และเทคโนโนโลยีดานอ่ืน ๆ เชน รีเลย สวิตชอัตโนมัติ กระดิ่งไฟฟา กริ่งประต ูและออดไฟฟา เครื่อง
เคาะสญัญาณเวลา ไมโครโฟนแบบเหนี่ยวนํา ลําโพงแบบเหนี่ยวนํา เตาเหน่ียวนําไฟฟา แผนบันทึก
ขอมลูแบบแมเหล็ก 

8. ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปรายหาความสัมพันธระหวางความตางศักย V และกระแสไฟฟา I  ของ

ตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ และตัวเหน่ียวนํา ซึ่งสรุปไดดังนี้ 

 ตัวตานทานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 ถาความตางศักยตกครอมตัวตานทานมีคาเปน Rv  ขณะที่กระแสไฟฟาที่ผานตัว

ตานทานมีคาเปน Ri  จะได  R Rv i R  แต sin sinR m mv e E t V t     เมื่อ mV  แทน

ความตางศักยสูงสุด โดย m mV E   
 
จึงได  sinR mi R V t   และ ( / )sinR mi V R t  

 กระแสไฟฟาที่ผานตัวตานทานและความตางศักยตกครอมตัวตานทานในวงจรไฟฟา

กระแสสลับจึงเปลี่ยนแปลงไปพรอม ๆ กัน (ถึงคาสูงสุดและคาต่ําสุดพรอมกัน) หรือมีเฟสตรงกัน 

 ตัวเหนี่ยวนําในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 ถาความตางศักยตกครอมตัวเหน่ียวนํามีคาเปน Lv  ขณะที่กระแสไฟฟาที่ผานตัว

เหนี่ยวนํามีคาเปน Li  จะได L
L

di
v L

dt
   
 

 แต sin sinL m mv e E t V t    เมื่อ mV แทน

ความตางศักยสูงสุดโดย m mV E  จึงได sinL
m

di
L V t

dt
   

 
 และ sinm

L

V
di t dt

L
  
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 กระแสไฟฟาที่ผานตัวเหนี่ยวนําและความตางศักยตกครอมตัวเหน่ียวนําในวงจรไฟฟา

กระแสสลับจึงเปลี่ยนแปลงไมพรอมกันหรือมีเฟสไมตรงกัน โดยกระแสไฟฟามีเฟสลาหลัง

ความตางศักยเทากับ /2 เรเดียนหรือ 90
๐
 

 ตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 ถาขณะที่ตัวเก็บประจุที่มีความจุไฟฟาC ฟารัด สะสมประจุไฟฟาไวเปนปริมาณ q  ความ

ต า ง ศั ก ย ต กค ร อ ม ตั ว เ ก็ บ ป ระ จุ มี ค า เ ป น  CV จ ะ ไ ด   C

q
V

C
   แ ต  

sin sinC m mV e E t V t     เมื่อ mV แทนความตางศักยสูงสุด โดย m mV E จึงได   

sinm

q
V t

C
  และ sinmq CV t  

 กระแสไฟฟาท่ีผานตัวเก็บประจุและความตางศักยตกครอมตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟา

กระแสสลับจึงเปลี่ยนแปลงไมพรอมกันหรือมีเฟสไมตรงกันโดยกระแสไฟฟามีเฟสนําหนา

ความตางศักยเทากับ /2 เรเดียน หรือ 90๐ 

 
9.  ครอูธิบายถึงกําลังไฟฟากระแสสลับที่แหลงจายไฟฟากระแสสลับจายใหวงจรไฟฟาแบงเปน 2 แบบ 

คือ กําลังไฟฟาขณะเวลาหนึ่ง และกําลังไฟฟาเฉลี่ย ( rms rmsP I V ) ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

10. ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับกําลังไฟฟาเฉลี่ยวา คาเฉลี่ยของกําลังไฟฟากระแสสลับใชไดดีกับการคิด
คากําลังไฟฟาเฉลี่ยของเครื่องใชไฟฟาทั่วไปในบาน เชน หมอหุงขาวไฟฟา เตาไฟฟา เตารีดไฟฟา 
โทรทัศน พัดลม ตูเย็น ที่ใชไฟฟากระแสสลับเปนแหลงพลังงาน เพราะกําลังไฟฟาเฉลี่ยของ
เคร่ืองใชไฟฟาเหลาน้ีคิดในกรณีท่ีเฟสของกระแสไฟฟาตรงกับเฟสของความตางศักย 

 
 

1.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง คาของปริมาณที่เกี่ยวของกับไฟฟา
กระแสสลับ มาชวยในการอธิบาย  

  2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง คาของปริมาณที่เก่ียวของกับ
ไฟฟากระแสสลับ จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  

  3.  ครูใหนักเรียนทําใบงาน เรื่อง คาของปรมิาณท่ีเก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ เปนการบานแลวนําสงครู 
  4. ครูตรวจสอบผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยการเรียนรูที่ 1 แมเหล็กไฟฟา เพื่อตรวจสอบ

ความเขาใจหลังเรียนของนักเรียน 
 
 

1. ประเมินความรูเกี่ยวกับเรื่อง คาของปริมาณท่ีเกี่ยวของกับไฟฟากระแสสลับ โดยสังเกตพฤติกรรม
การตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 
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6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) คาของปริมาณที่
เก่ียวของกับไฟฟา
กระแสสลับ 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 1.8 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 1.8 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 1.8 เรื่อง คาของปริมาณท่ีเก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ 
  4)  PowerPoint เรื่อง คาของปริมาณท่ีเก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 1.8 
 

เร่ือง คาของปริมาณท่ีเก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ 
 
คําชี้แจง : ตอบคําถามตอไปนี้ 

1. จากกกราฟรูปไซน ดังภาพ จุด A, B, C, D, E, F และ G บนกราฟมีเฟสเปนเทาใด จุดเหลานี้คูใดบางที่มี
เฟสตรงกันขาม 

 
 
 
 
 
 

          
          
           
           
           

2. เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับท่ีมีความถ่ี 50 เฮิรตซ ใหแรงเคลื่อนไฟฟาอารเอ็มเอส 12 โวลต จงหา
กระแสไฟฟาอารเอ็มเอสในวงจร เม่ือตอเครื่องกําเนิดไฟฟานี้กับ 
 (ก) ตัวตานทานที่มีความตานทาน 10 โอหม 
 (ข) ตัวเก็บประจุท่ีมีความจุไฟฟา 33 ไมโครฟารัด 
 (ค) ตัวเหนี่ยวนําท่ีมีความเหนี่ยวนํา 20 มิลลิเฮนรี 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 1.8 

เร่ือง คาของปริมาณท่ีเก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ 
 
คําชี้แจง : ตอบคําถามตอไปนี้ 

1. จากกกราฟรูปไซน ดังภาพ จุด A, B, C, D, E, F และ G บนกราฟมีเฟสเปนเทาใด จุดเหลานี้คูใดบางที่มี
เฟสตรงกันขาม 

 
 
 
 
 
 
 
คล่ืนรูปไซนน้ี ใน 1 ลูกคลื่น แบงออกเปน 6 สวน เทาๆ กัน แตละสวนจึงมีเฟสตางกัน = 360๐/6 = 60๐ 

ขณะท่ีจุด B อยูที่จุดสูงสุดและจุด F อยูท่ีจุดต่ําสุด จุด A, B, C, D, E, F และ G บนคลื่นจึงมีเฟสเปน  

60๐, 90๐, 120๐, 180๐, 240๐, 270๐ และ 300๐ ตามลําดับ และจุดที่เฟสตรงกันขาม (เฟสตางกัน 180๐)  

คือ จุด A กับจุด E, จุด B กับจุด F และจุด C กับจุด G 

2. เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสสลับท่ีมีความถ่ี 50 เฮิรตซ ใหแรงเคลื่อนไฟฟาอารเอ็มเอส 12 โวลต จงหา
กระแสไฟฟาอารเอ็มเอสในวงจร เม่ือตอเครื่องกําเนิดไฟฟานี้กับ 
 (ก) ตัวตานทานที่มีความตานทาน 10 โอหม 
 (ข) ตัวเก็บประจุท่ีมีความจุไฟฟา 33 ไมโครฟารัด 
 (ค) ตัวเหนี่ยวนําท่ีมีความเหนี่ยวนํา 20 มิลลิเฮนรี 

วิธีทํา      (ก) จาก 𝐼௥௠௦ =
௏ೝ೘ೞ

ோ
 จะได 𝐼௥௠௦ =

ଵଶ V

ଵ଴  
= 1.2 A 

  (ข) จาก 𝐼௥௠௦ =
௏ೝ೘ೞ

௑಴
 และ 𝑋஼ =

ଵ

ఠ஼
=

ଵ

ଶగ௙஼
 จะได 𝐼௥௠௦ = (2𝜋𝑓𝐶)𝑉௥௠௦           

                    จึงได 𝐼௥௠௦ = 2𝜋(50 Hz)(33 × 10ି଺𝐹)(12 V) = 0.124 A 

   (ค) จาก 𝐼௥௠௦ =
௏ೝ೘ೞ

௑ಽ
 และ 𝑋௅ = 𝜔𝐿 = 2𝜋𝑓𝐿 จะได 𝐼௥௠௦ =

௏ೝ೘ೞ

ଶగ௙௅
           

                    จึงได 𝐼௥௠௦ =
ଵଶ V

ଶగ(ହ଴ Hz)(ଶ଴×ଵ଴షయ H)
= 1.91 A 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
    

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 

 
 

หนวยการเรียนรูที่ 2   
ความรอนและแกส 

                                                                                                                     เวลา  18  ชั่วโมง 

1. ผลการเรียนรู 
 เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุนของวัสดุและ
มอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอารคิมีดิส ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหล
อุดมคต ิและสมการแบรนูลลี กฎของแกส ทฤษฎีจลนของแกสอุดมคติและพลังงานในระบบทฤษฎีอะตอมของโบร 
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร ปฏิกิริยานิวเคลียร 
พลังงานนิวเคลียร ฟสิกสอนุภาค รวมทั้งนําความรูไปใชประโยชน 

1) อธิบายและคํานวณความรอนที่ทําใหสสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความรอนที่ทําใหสสารเปลี่ยนสถานะ
และความรอนที่เกิดจากการถายโอนตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

2) อธิบายกฎของแกสอุดมคติและคํานวณปริมาณตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
3) อธิบายแบบจําลองของแกสอุดมคติ ทฤษฎีจลนของแกส และอัตราเร็วอารเอ็มเอสของโมเลกุลของ

แกส รวมทั้งคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ 
4) อธิบายและคํานวณงานที่ทําโดยแกสในภาชนะปดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ

ระหวางความรอน พลังงานภายในระบบ และงานรวมทั้งคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของและนํา
ความรูเรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทํางานของเครื่องใชในชีวิตประจําวัน 

 
2. สาระการเรียนรู 
    2.1 สาระการเรียนรูเพ่ิมเติม 

1) เมื่อสสารไดรับหรือคายความรอน สสารอาจมีอุณหภูมิเปล่ียนไป และสสารอาจเปลี่ยนสถานะโดยไมเปล่ียน
อุณหภูมิ ซึ่งปริมาณความรอนที่ทําใหสสารเปลี่ยนอุณหภูมิ คํานวณไดจากสมการ 𝑄 = 𝑚𝑐Δ𝑇 สวน
ปริมาณของพลังงานความรอนท่ีทําใหสสารเปลี่ยนสถานะคํานวณไดจากสมการ 𝑄 = 𝑚𝐿 

2) วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาจะถายโอนความรอนไปสูวัตถุที่มีอุณหภูมิต่ํากวา เปนไปตามกฎการอนุรักษ
พลังงาน โดยปริมาณความรอนที่วัตถุหนึ่งใหจะเทากับปริมาณความรอนที่วัตถุหนึ่งรับ เขียนแทนไดดวย
สมการ 𝑄ลด = 𝑄เพ่ิม  

3) เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเทากันจะไมมีการถายโอนความรอน เรียกวา วัตถุอยูในสมดุลความรอน 
4) แกสอุดมคติเปนแกสท่ีโมเลกุลมีขนาดเล็กมากไมมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล มีการเคลื่อนที่แบบสุม

และมีการชนแบบยืดหยุน 
5) ความสัมพันธระหวางความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิของแกสอุดมคติเปนไปตามกฎของแกสอุดมคติ 

เขียนแทนไดดวยสมการ 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 = 𝑁𝑘஻𝑇 
6) จากแบบจําลองของแกสอุดมคติ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน และจากกฎของแกสอุดมคติ ทําใหสามารถ

ศึกษาสมบัติทางกายภาพบางประการของแกสได ไดแก ความดัน พลังงานจลนเฉล่ีย และอัตราเร็ว
อารเอ็มเอสของโมเลกุลของแกสได 

7) จากทฤษฎีจลนของแกส ความดันและพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสมีความสัมพันธตามสมการ 

𝑃𝑉 =
ଶ

ଷ
𝑁𝐸௞ สวนอัตราเร็วอารเอ็มเอสของโมเลกุลของแกสคํานวณไดจากสมการ 𝑣௥௠௦ = ට

ଷ௞ಳ்

௠
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8) ในภาชนะปดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกสโดยความดันคงตัว งานที่เกิดขึ้น คํานวณไดจาก
สมการ 𝑊 = 𝑃∆𝑉 

9) โมเลกุลของแกสอุดมคติในภาชนะปดจะมีพลังงานจลน โดยพลังงานจลนรวมของโมเลกุลเรียกวา พลังงาน
ภายในของแกสหรือพลังงานภายในระบบ ซึ่งแปรผันตรงกับจํานวนโมเลกุลและอุณหภูมิสัมบูรณของแกส 

10) พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธกับความรอนและงาน เชน เมื่อมีการถายโอนความรอนในระบบปด 
ผลของการถายโอนความรอนน้ีจะเทากับผลรวมของพลังงานภายในระบบที่เปลี่ยนแปลงกับงาน เปนไป
ตามกฎการอนุรักษพลังงานเรียกกฎขอท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร แสดงไดดวยสมการ 𝑄 = ∆𝑈 +𝑊 

11) ความรู เรื่อง พลังงานภายในระบบสามารถนําไปประยุกตในดานตาง ๆ เชน การทํางานของเครื่องยนต
ความรอน ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ 

  
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

ระดับความรอนของวัตถุสามารถบอกไดดวยอุณหภูมิ โดยอุณหภูมิจะแปรผันตามพลังงานจลนเฉลี่ยของแกส 
กลาวไดวา วัตถุที่มีความรอนมากจะมีอุณหภูมิสูง วัตถุที่มีความรอนนอยจะมีอุณหภูมิต่ํา และเมื่อเรานําวัตถุที่มี
อุณหภูมิตางกันมาสัมผัสกัน จะเกิดการถายโอนความรอน จนกระทั่งวัตถุท้ังสองมีอุณหภูมิเทากันหรือเรียกวา 
เกิดสมดุลความรอน เมื่อพิจารณาความรอนที่เกิดจากพลังงานจลนของอะตอมหรือโมเลกุลของสสาร สามารถ
กลาวไดวา การถายโอนความรอนเกิดได 3 แบบ คือ การนําความรอน การพาความรอน และการแผรังสีความรอน 

คุณสมบัติของแกสอุดมคติสามารถอธิบายไดดวยตัวแปร 3 ตัว คือ ความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิ นอกจากนี้
ความสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังสามสามารถอธิบายไดดวยสมการตาง ๆ เรียกวา กฎของแกส ประกอบดวย กฎของ
บอยล กลาวไววา สําหรับแกสในภาชนะปด ถารักษาอุณหภูมิใหคงตัว ปริมาณของแกสจะแปรผกผันกับความดัน
ของแกส ดังสมการ 𝑉 ∝ ଵ

௉
 กฎของชารล กลาวไววา สําหรับแกสในภาชนะปด เมื่อความดันคงตัว ปริมาตรของแกสที่

มีมวลคงตัวจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ ดังสมการ 𝑉 ∝ 𝑇 และกฎของเกย-ลูสแซก กลาวไววา เม่ือปริมาตรของแกส
คงตัว ความดันของแกสที่มีมวลคงตัวจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ ดังสมการ 𝑃 ∝ 𝑇 ซึ่งจากกฎของบอยล กฎของชารล 
และกฎของเกย-ลสูแซก สามารถเขียนความสัมพันธของกฎทั้งสามไดเปน 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 เรียกวา กฎของแกสอุดมคต ิ

อัตราเร็วของโมเลกุลของแกส สามารถระบุไดดวยคารากที่สองของกําลังสองของอัตราเร็วเฉลี่ย เรียกวา 

อัตราเร็วอารเอ็มเอส สามารถคํานวณไดจากสมการ 𝑣௥௠௦ = ට
ଷ௞ಳ்

௠
 

พลังงานภายในระบบ หมายถึง ผลรวมของพลังงานจลนเฉลี่ยทั้งหมดของแกสในระบบปด เนื่องจากแกสอุดมคติ
จะไมมีแรงอ่ืนมากระทําตอโมเลกุลจึงไมมีพลังงานศักย กลาวไดวา พลังงานภายในระบบ คือ ผลรวมของพลังงานจลน
ทั้งหมดของโมเลกุล พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธกับความรอนและงาน เชน เมื่อมีการถายโอนความรอน
ในระบบปด ผลของการถายโอนความรอนนี้จะเทากับผลรวมของพลังงานภายในระบบที่เปลี่ยนแปลงกับงาน เปนไป
ตามกฎการอนุรักษพลังงาน เรียกกฎขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร แสดงไดดวยสมการ 𝑄 = ∆𝑈 +𝑊 
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4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 

1) ทักษะการวิเคราะห    
2) ทักษะการสังเกต   
3) ทักษะการสื่อสาร 

 4) ทักษะการทาํงานรวมกัน   
5) ทักษะการนาํความรูไปใช 
6) ทักษะการทดลอง  

3. ความสามารถในการใชทักษะชวีิต 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู  
3. มุงม่ันในการทํางาน 
 

 

5. ชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
 - ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ความรอน 
 - ใบงานที่ 2.2 เรื่อง กฎของแกสอุดมคติ 
 - ใบงานที่ 2.3 เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส 
 - ใบงานที่ 2.4 เรื่อง พลังงานภายในระบบ 
 - ผังมโนทัศน เรื่อง ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
 

6. การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินชิ้นงาน/ 
ภาระงาน (รวบยอด) 

- ตรวจผังมโนทัศน เรื่อง 
ความรอนและทฤษฎีจลน
ของแกส 

- แบบประเมินชิ้นงาน/ 
ภาระงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

6.2  การประเมนิกอนเรียน  
- แบบทดสอบกอน

เรยีนหนวยการ
เรยีนรูที่ 2 เรื่อง 
ความรอนและ 
ทฤษฎีจลนของแกส 

 
- ตรวจแบบทดสอบ 

กอนเรียน 

 
- แบบทดสอบกอนเรียน 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

6.3  การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 
1)  ความรอน 

 
 
- ตรวจใบงานท่ี 2.1 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
- ใบงานท่ี 2.1 
- แบบฝกหัด 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

2)  กฎของแกสอุดมคติ - ตรวจใบงานท่ี 2.2 
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานท่ี 2.2 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

3)  ทฤษฎีจลนของแกส - ตรวจใบงานท่ี 2.3 
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานท่ี 2.3 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

4)  พลังงานภายใน - ตรวจใบงานท่ี 2.4 - ใบงานท่ี 2.4 - รอยละ 60 ผานเกณฑ 
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รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 
ระบบ - ตรวจแบบฝกหัด - แบบฝกหัด - รอยละ 60 ผานเกณฑ 

5)  การนําเสนอผลงาน - ประเมินการนําเสนอ
ผลงาน 

- ผลงานท่ีนาํเสนอ 
 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

6)  พฤติกรรมการ
ทํางานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

7) พฤติกรรม 
           การทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
การทํางานกลุม 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

8)  คุณลักษณะ 
          อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
ในการทํางาน 

- แบบประเมิน 
คุณลักษณะ              

  อันพึงประสงค 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

6.4  การประเมนิหลังเรียน 
- แบบทดสอบหลัง

เรยีน หนวยการ
เรยีนรูท่ี 2 เรื่อง 
ความรอนและ
ทฤษฎีจลนของแกส 

 
- ตรวจแบบทดสอบ 

หลังเรียน 

 
- แบบทดสอบหลังเรยีน 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

 
7. สือ่/แหลงการเรียนรู 

7.1 สื่อการเรียนรู 
1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนท่ี 2 ความรอน

และทฤษฎีจลนของแกส 
2)  แบบฝกหัด รายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนที่ 2 ความรอน

และทฤษฎีจลนของแกส 
3)  ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ความรอน 
4)  ใบงานที่ 2.2 เรื่อง กฎของแกสอุดมคติ 
5)  ใบงานที่ 2.3 เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส 
6)  ใบงานที่ 2.4 เรื่อง พลังงานภายในระบบ 
7)  PowerPoint เรื่อง ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส   

 7.2 แหลงการเรียนรู 
1) หองเรียน 
2) หองสมุด 
3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
หนวยการเรียนรูที ่2 

 

คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 

1. วัตถุ A และวัตถุ B อยูในสภาพสมดุลเชิงความรอนซึ่งกัน

และกัน ปรมิาณใดของวัตถุทั้งสองมีคาเทากัน 

1. มวล  2. ความเร็ว 

3. อุณหภูม ิ 4. โมเมนตัม 

5. พลังงานศักย 

2. จากแบบจําลองของแกสอุดมคติ หากทําการบีบอัดภาชนะ

ที่มีแกสบรรจุอยูภายใน เพราะเหตุใดแกสจึงถูกทําใหมี

ปริมาตรนอยลงกวาเดิมไดมาก 

1. โมเลกุลของแกสอยูหางกันมาก  

2. โมเลกุลของแกสมขีนาดเล็กมาก 

3. โมเลกุลของแกสมสีภาพยืดหยุน  

4. โมเลกุลของแกสมีการเคลือ่นท่ีแบบวงกลม 

5. โมเลกุลของแกสเมือ่มีการชนแลวจะสูญเสียพลังงาน 

3. ขอใดตอไปนี้กลาวผิดเก่ียวกับแบบจําลองของแกสอุดมคติ 

1. โมเลกุลของแกสไมมีปริมาตร   

2. โมเลกุลของแกสมขีนาดเล็กมาก 

3. ไมมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  

4. โมเลกุลของแกสมีเกิดการชนแบบยืดหยุน 

5. โมเลกุลของแกสเคลื่อนท่ีแบบสุมดวยอตัราเรงคงตัว 

4. น้ําบริสุทธ์ิอุณหภูมิ 400 เคลวิน จะมีคาเปนกี่องศาฟาเรนไฮต 

1. 182.7 องศาฟาเรนไฮต  

2.  260.6 องศาฟาเรนไฮต 

3. 300.6 องศาฟาเรนไฮต  

4. 327.8 องศาฟาเรนไฮต 

5. 432.0 องศาฟาเรนไฮต 

5. วัตถุ A และวัตถุ B มีอุณหภูมิตางกัน 98 องศาฟาเรนไฮต วัตถุ

ทั้งสองจะมีอุณหภูมิตางกันก่ีเคลวิน 

1. 32.4 เคลวิน 2.  37.7 เคลวิน 

3. 48.8 เคลวิน 4. 54.4 เคลวิน 

5. 60.0 เคลวิน 

6. ความรอนที่ทําใหทองเหลืองแทงหนึ่งมวล 100 กิโลกรัม มี

อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 50 องศาเซลเซียส มีคาเทาใด กําหนดให

ความรอนจําเพาะของทองเหลืองเปน 380 จูลตอกิโลกรัม เคลวิน 

1. 10.0 เมกะจูล 2. 12.3 เมกะจูล 

3. 13.4 เมกะจูล 4. 20.2 เมกะจูล 

5. 27.7 เมกะจูล  

7. อัตราเร็วอารเอ็มเอสของแกสไนโตรเจนที่อุณหภูมิ 300 เคลวิน

มีคาเทาใด 

1. 516.8 เมตรตอวินาที 2. 526.2 เมตรตอวินาที 

3. 580.0 เมตรตอวินาที 4. 622.8 เมตรตอวินาท ี

5. 700.6 เมตรตอวินาที 

8.   อุณหภูมิของแกสภายในกระบอกสูบหนึ่งเพิ่มขึ้นจาก 47 

องศาเซลเซียส เปน 367 องศาเซลเซียส หากความดันของ

แกสในกระบอกสูบนี้คงตัว ปริมาตรของสภาวะท่ี 2 มีคา

เปนก่ีเทาของปริมาตรของสภาวะท่ี 1  

1. 1.0 เทา 2. 1.5 เทา 

3. 2.0 เทา 4. 2.5 เทา 

5. 3.0 เทา 

9.  แกสจํานวน 1 โมล ในกระบอกสูบหนึ่งจะทํางานได 42 จูล 

เมื่อไดรับความรอน 488 จูล อุณหภูมิของแกสจํานวนน้ีจะ

เพ่ิมขึ้นเทาใด 

1. 22.7 เคลวิน 2.  35.8 เคลวิน 

3. 37.9 เคลวิน 4. 42.2 เคลวิน 

5. 74.1 เคลวิน 

10. จะตองใชความรอนเทาใดในการทําใหแกสฮีเลียม 1 โมล ท่ี

บรรจุอยูในกระบอกสูบดันลูกสูบใหทํางานได 40 จูล และมี

อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 20 เคลวิน 

1. 48.22 จลู 2.  64.93 จูล  

3. 70.20 จลู 4. 77.19 จูล 

5. 92.47 จลู 

 
 
 

1. 3 2. 1 3. 5 4. 2 5. 4 6. 2 7. 1 8. 3 9. 2 10. 2 เฉลย 
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แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด)  

แบบประเมินผลงานผังมโนทัศน 
 

 
 
คําชี้แจง :  ใหผูสอนประเมินผลงาน/ชิ้นงานของนักเรียนตามรายการท่ีกําหนด แลวขีด ลงในชองที่ตรงกับระดับ

คะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4  3  2   1 

1 ความสอดคลองกับจุดประสงค     

2 ความถูกตองของเน้ือหา     

3 ความคิดสรางสรรค     

4 ความเปนระเบียบ     

รวม     

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                    ............../................./................ 

เกณฑประเมินผงัมโนทัศน 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1.  ผลงานตรงกับ

จุดประสงคที่กําหนด 
ผลงานสอดคลองกับ
จุดประสงคทุกประเด็น 

ผลงานสอดคลองกับ
จุดประสงคเปนสวนใหญ 

ผลงานสอดคลองกับ
จุดประสงคบางประเด็น 

ผลงานไมสอดคลอง 
กับจุดประสงค 

2.  ผลงานมีความ
ถูกตองสมบูรณ 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองครบถวน 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองเปนสวนใหญ 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองเปนบางประเด็น 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ไมถูกตองเปนสวนใหญ 

3.  ผลงานมีความคิด  
สรางสรรค 

ผลงานแสดงออกถึง
ความคิดสรางสรรค 
แปลกใหมและเปนระบบ 

ผลงานมีแนวคิดแปลก
ใหมแตยังไมเปนระบบ 
 

ผลงานมีความนาสนใจ 
แตยังไมมีแนวคิด  
แปลกใหม 

ผลงานไมแสดงแนวคิด
ใหม 

4.  ผลงานมีความเปน  
ระเบียบ 

ผลงานมีความเปนระเบียบ
แสดงออกถึงความประณีต 

ผลงานสวนใหญมีความ
เปนระเบียบแตยังม ี
ขอบกพรองเล็กนอย 

ผลงานมีความเปน
ระเบียบแตมีขอบกพรอง
บางสวน 

ผลงานสวนใหญไมเปน
ระเบียบและมี 
ขอบกพรองมาก 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–16 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินการนําเสนอผลงาน 
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนประเมินการปฏิบัติการของนักเรียนตามรายการท่ีกําหนด แลวขีด  ลงในชองที่ตรงกับ 
 ระดับคะแนน 
 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 การปฏิบัติการทดลอง     
2 ความคลองแคลวในขณะปฏิบัติการ     
3 การนําเสนอ     
 รวม  

      

ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 
                                                                   ............../................../................ 

 

 

เกณฑการประเมินการปฏิบัติการ 
ประเด็นท่ี
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

ทําการทดลองตาม

ขั้นตอน และใชอุปกรณ

ไดอยางถูกตอง 

ทําการทดลองตามขั้นตอน และ
ใชอุปกรณไดอยางถูกตอง แต
อาจตองไดรับคําแนะนําบาง 

ตองใหความชวยเหลอืบาง
ในการทําการทดลอง และ
การใชอุปกรณ 

ตองใหความชวยเหลอื
อยางมากในการทําการ
ทดลอง และการใช
อุปกรณ 

2. ความ
คลองแคลว
ในขณะ
ปฏิบัติการ 

มีความคลองแคลว

ในขณะทําการทดลอง

โดยไมตองไดรับคํา

ชี้แนะ และทําการ

ทดลองเสร็จทันเวลา 

มีความคลองแคลวในขณะทํา
การทดลองแตตองไดรับ
คําแนะนําบาง และทําการ
ทดลองเสร็จทันเวลา 

ขาดความคลองแคลว
ในขณะทําการทดลองจึง
ทําการทดลองเสร็จไม
ทันเวลา 

ทําการทดลองเสร็จไม
ทันเวลา และทําอุปกรณ
เสียหาย 

3. การบันทึก 
สรุปและ
นําเสนอผล
การทดลอง 

บันทกึและสรุปผลการ
ทดลองไดถูกตอง รัดกุม 
นําเสนอผลการทดลอง
เปนขั้นตอนชัดเจน 

บันทกึและสรุปผลการทดลองได
ถูกตอง แตการนาํเสนอผลการ
ทดลองยังไมเปนขั้นตอน 

ตองใหคําแนะนําในการ
บันทกึ สรุป และนําเสนอ
ผลการทดลอง  

ตองใหความชวยเหลอื
อยางมากในการบันทึก 
สรุป และนําเสนอผล
การทดลอง 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 ดีมาก 
7-9 ด ี
4-6 พอใช 
0-3 ปรับปรุง 

 

แบบประเมินการปฏิบัติการ 
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คําชี้แจง :  ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับ
ระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 ความถูกตองของเนื้อหา    

2 ความคิดสรางสรรค    

3 วิธีการนาํเสนอผลงาน    

4 การนําไปใชประโยชน    

5 การตรงตอเวลา    

รวม  

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                   ............/................./.................. 
 

        เกณฑการใหคะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินสมบูรณชัดเจน  ให 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินเปนสวนใหญ   ให 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินบางสวน   ให 1 คะแนน 
 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม  
 
คําชี้แจง :  ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับ

ระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแสดงความคดิเห็น    

2 การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น    

3 การทํางานตามหนาที่ท่ีไดรับมอบหมาย    

4 ความมีน้ําใจ    

5 การตรงตอเวลา    

รวม  

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                   ............/.................../................ 
 

        เกณฑการใหคะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสม่ําเสมอ ให 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให   1    คะแนน 
 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 
 
คําชี้แจง :  ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับ

ระดับคะแนน 

ลําดับที ่
ชื่อ–สกุล 

ของนักเรียน 

การแสดง 
ความคดิเห็น 

การยอมรับ
ฟงคนอื่น 

การทํางาน 
ตามท่ีไดรับ
มอบหมาย 

ความมนี้ําใจ 

การมี 
สวนรวมใน
การปรับปรุง 
ผลงานกลุม 

รวม 
15  

คะแนน 

 3  2  1  3  2  1  3  2  1  3  2  1  3  2  1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

                                                                  ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน                                
                                                                            ............./.................../............... 
        เกณฑการใหคะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสม่ําเสมอ ให 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให   1    คะแนน 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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คําชี้แจง :  ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับ
ระดับคะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงคดาน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1. รักชาติ ศาสน 

กษัตริย 
1.1  ยืนตรงเคารพธงชาติ และรองเพลงชาติได    

1.2  เขารวมกิจกรรมที่สรางความสามัคคีปรองดอง และเปนประโยชนตอโรงเรียน    

1.3  เขารวมกิจกรรมทางศาสนาที่ตนนบัถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    

1.4  เขารวมกิจกรรมที่เก่ียวกับสถาบันพระมหากษัตริยตามที่โรงเรียนจัดข้ึน    

2.  ซื่อสัตย สุจริต 2.1  ใหขอมูลที่ถูกตองและเปนจริง    

2.2  ปฏิบัติในส่ิงที่ถูกตอง     

3.  มีวินัย รับผิดชอบ 3.1  ปฏิบตัิตามขอตกลง กฎเกณฑ ระเบียบ ขอบังคับของครอบครัว  
 มีความตรงตอเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน 

   

4.  ใฝเรียนรู 4.1  รูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน และนําไปปฏิบัตไิด    

4.2  รูจักจัดสรรเวลาใหเหมาะสม    

4.3  เชื่อฟงคําสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไมโตแยง    

4.4  ตั้งใจเรียน    

5.  อยูอยางพอเพียง 5.1  ใชทรพัยสินและสิ่งของของโรงเรียนอยางประหยัด    

5.2  ใชอุปกรณการเรียนอยางประหยัดและรูคุณคา    

5.3  ใชจายอยางประหยัดและมีการเก็บออมเงนิ    

6.  มุงมัน่ในการ
ทํางาน 

6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการทํางานที่ไดรับมอบหมาย    

6.2  มีความอดทนและไมทอแทตออุปสรรคเพื่อใหงานสําเร็จ    

7.  รักความเปนไทย 7.1  มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย    

7.2  เห็นคุณคาและปฏิบัติตนตามวัฒนธรรมไทย    

8.  มีจิตสาธารณะ 8.1  รูจักชวยพอแม ผูปกครอง และครูทํางาน    

8.2  รูจักการดูแลรักษาทรัพยสมบัติและสิ่งแวดลอมของหองเรียนและโรงเรียน    

ลงชื่อ .................................................... ผูประเมิน 
                                                                                 ............/.................../................ 
 
เกณฑการใหคะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอ ให  3  คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้ง ให  2  คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง  ให  1  คะแนน 
 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 
51–60 ดีมาก 
41–50 ดี 
30–40 พอใช 

ต่ํากวา 30 ปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1  
 

โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  2 เรื่อง ความรอนและแกส     เวลา   6   ชั่วโมง  

เรื่อง ความรอน              ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
อธิบายและคํานวณความรอนท่ีทําใหสสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความรอนท่ีทําใหสสารเปลี่ยนสถานะและ

ความรอนที่เกิดจากการถายโอนตามกฎการอนุรักษพลังงาน 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายความหมายของระดับอุณหภูมิหรือสเกลอุณหภูมิได (K) 
2.  อธิบายผลหลักการเปลี่ยนอุณหภูมิและการเปลี่ยนสถานะของสสารได (K) 
3. คํานวณหาปริมาณที่เก่ียวของกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและการเปลี่ยนสถานะของสารได (P) 
4. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น และทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค (A) 
 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
ระดับความรอนของวัตถุสามารถบอกไดดวยอุณหภูมิ โดยอุณหภูมิจะแปรผันตามพลังงานจลนเฉลี่ย

ของแกส กลาวไดวา วัตถุท่ีมีความรอนมากจะมีอุณหภูมิสูง วัตถุที่มีความรอนนอยจะมีอุณหภูมิตํ่า และเม่ือ
เรานําวัตถุท่ีมีอุณหภูมิตางกันมาสัมผัสกัน จะเกิดการถายโอนความรอน จนกระทั่งวัตถุทั้งสองมีอุณหภูมิ
เทากันหรือเรียกวา เกิดสมดุลความรอน 

เม่ือพิจารณาความรอนที่เกิดจากพลังงานจลนของอะตอมหรือโมเลกุลของสสาร สามารถกลาวไดวา 
การถายโอนความรอนเกิดได 3 แบบ คือ การนําความรอน การพาความรอน และการแผรงัสีความรอน 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการวิเคราะห  
 2) ทักษะการสื่อสาร   
 3) ทักษะการสังเกต 
 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการนําความรูไปใช 
3. ความสามารถในการแกปญหา 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 

  

5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธกีารสอน/เทคนิค : เนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
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 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน เรื่อง ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส ซึ่งเปนปรนัย
จํานวน 10 ขอ ใชเวลา 10 นาที เพ่ือตรวจสอบความรูพื้นฐานของนักเรียนกอนเขาสูเนื้อหา 

2. ครใูชคําถามเพื่อใหนักเรียนเกิดปญหาและหาความรูเพ่ือใหไดคาํตอบ โดยใชคําถาม Big Question 
จากหนังสือเรียนวา “บอลลูนสามารถลอยขึ้นไปบนทองฟาไดเกิดจากสิ่งใดและมีหลักการอยางไร” 
โดยเม่ือนักเรียนศึกษาเรียนรูจนจบหนวยการเรียนรูน้ีแลว นักเรียนจะตองตอบคําถามและใหเหตุผล
ของขอคําถามนี้ได 

 (แนวตอบ : บอลลูนสามารถลอยขึ้นไดโดยอาศัยหลักการของแกสตามกฎของชารล โดยท่ีอากาศรอน
เกิดจากการเผาไหมของแกสโพรเพนจากบริเวณฐานบอลลูน สงผลใหอากาศภายในบอลลูนรอนข้ึน 
โมเลกุลของอากาศเกิดการขยายตัว ความหนาแนนของอากาศภายในนอยกวาภายนอก และเนื่องจาก
ภายใตความดันบรรยากาศที่เทากันจึงเกิดแรงลอยตัว บอลลูนจึงลอยขึ้นดานบนได) 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบความเขาใจกอนเรียนจาก Understanding Check จากหนังสือเรียน 
ลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
(แนวตอบ : 1. ผิด 2. ถูก 3. ถูก 4. ถูก 5. ถูก) 

4. ครูถามคําถาม Key Question กับนักเรียนวา “สิ่งใดที่มีผลตอการเปลี่ยนสถานะของสสาร” โดย
นักเรียนรวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถามเพื่อเชื่อมโยงเขาสูเนื้อหา
ท่ีกําลังจะศึกษาเรียนรูตอไป 
(แนวตอบ : ความรอน ซึ่งเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งท่ีมผีลโดยตรงตอสถานะของสสาร) 

5. ครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนวา พลังงานแบงได 2 ประเภท คือ พลังงานท่ีใชแลวหมดไป ไดแก 
น้ํามัน แกสธรรมชาติ ถานหิน และพลังงานที่ใชแลวไมหมดไปหรือพลังงานทดแทน ไดแก แกสชีวภาพ 
(ไดจากการหมักมูลสัตว) แกสโซฮอลล พลังงานน้ํา พลังงานลม และพลังงานแสงอาทิตย โดยนักเรียน
จะสังเกตไดวา พลังงานท่ีเราใชประโยชนมากท่ีสุดน้ันอยูในรูปของความรอน ซ่ึงแหลงพลังงานความรอน
ท่ีมหาศาลท่ีสุด คือ ดวงอาทิตย  

6. ครูถามคําถามกระตุนความสนใจกับนักเรียนวา “เราใชพลังงานในรูปของความรอนอยางไรบาง” 
โดยใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็น  
(แนวตอบ : ปจจุบันมีการนําความรอนไปเปลี่ยนรูปเปนพลังงานไฟฟา เปนพลังงานแสง นําไปใชในการ
ตากแหงอาหาร การอบ เครื่องทําน้ําอุน เตาอบ) 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1. ครูชักชวนนักเรียนสนทนาโดยใชคําถามวา นักเรียนคงรูจักและสัมผัสกับความรอนมานาน และ
นักเรียนทราบหรือไมวาความรอนมีความหมายวาอยางไร  
(แนวตอบ : ความรอนเปนพลังงานรูปหนึ่งท่ีสะสมอยูในรูปพลังงานจลนของโมเลกุลของวัตถุ) 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ขั้นนํา 

ข้ันสอน 
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2. ครถูามคําถามกระตุนกับนักเรียนตอวา “เมื่อทราบถึงความหมายของความรอนแลว นักเรียนสามารถ
ระบุระดับความรอนไดหรือไม อยางไร” ครูท้ิงชวงเวลาใหนักเรียนคิดโดยที่ครูยังไมตองการคําตอบ 
เพื่อเปนการชักนําเขาสูเนื้อหาท่ีกําลังจะศึกษา 

3. ใหนักเรียนจับคูกับเพ่ือนท่ีน่ังขาง ๆ จากน้ันรวมกันศึกษา เรื่อง ความรอน ในหัวขอที่เก่ียวกับอุณหภูมิ 
จากหนังสือเรียน ในลักษณะของเพ่ือนคูคดิ 

4. ครูใหสุมตัวแทนนักเรียนคนหนึ่งใชมือขางหนึ่งแตะที่แกวน้ําแข็ง แลวเอามืออีกขางหนึ่งไปจับที่แขน
เพื่อน และนักเรียนอีกคนที่ไมไดแตะแกวน้ําแข็งจับแขนเพื่อนคนเดียวกันที่แตะแกวน้ําแข็ง จากนั้น
ครูถามคําถามกับนักเรียนวา “จากความรูสึก ณ ตอนน้ี แขนของเพ่ือนรอนหรือเย็น” 
(แนวตอบ : นักเรียนคนท่ีเอามือแตะแกวน้าํแข็งจะตอบวา “เย็น” เนื่องจากความรูสึกของเราไม
สามารถบอกอุณหภูมิท่ีแมนยําได โดยที่นักเรียนทั้ง 2 คน ซึ่งจับแขนเพื่อนคนเดียวกันแตตอบ
แตกตางกัน) 

5. ครูเนนย้ํากับนักเรียนวา เมื่อนักเรียนไดศึกษาเก่ียวกับระดับอุณหภูมิหรือสเกลอุณหภูมิจบแลว 
นักเรียนจะตองสามารถคํานวณหรือแปลงหนวยของอุณหภูมิได 

6. นักเรียนแตละคูรวมกันศึกษาตัวอยางท่ี 2.1-2.2 จากหนังสือเรียน โดยครูมอบหมายใหนักเรียน
จดบันทึกลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

7. ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมาหนาชั้นเรียน เพื่ออธิบายข้ันตอนและวิธีการแกโจทยปญหาเพื่อใหได
คําตอบ เสร็จแลวครูถามความคิดเห็นนักเรยีนในชั้นเรยีนวา "ใครมีขั้นตอนหรือวิธีการแกโจทยปญหา 
และหรือมีคําตอบที่แตกตางจากเพื่อนหรือไม” (ถามี ครูอาจใหนักเรียนคนนั้นออกมานําเสนอและ
อธิบายบนกระดานหนาชั้นเรียน ซึ่งครูคอยสังเกตการณและตรวจสอบหรือใหคําแนะนําวาถูกหรือผิด) 

8. ครูใหนักเรียนศึกษาตอในหัวขอท่ีเกี่ยวกับการเปลี่ยนอุณหภูมิของสสาร จากหนังสอืเรียน  
9. นักเรียนรวมกันตอบคําถาม Concept Question จากหนังสือเรียนที่ถามวา “หนวยท่ีใชในการวัด

ปริมาณความรอนของสาร นอกจากหนวยจูลแลว ยังมีหนวยใดอีกบางและมีคาเทาใดเมื่อเทียบกับ
หนวยจูล” 
(แนวตอบ : หนวยแคลอรี โดยท่ี 1 แคลอรี มีคาเทากับ 4.2 จูล และหนวยบีทียู โดยที่ 1 บีทียู มีคา
เทากับ 252 แคลอรี หรือ 1,055 จูล) 

10. ครูใหนักเรียนแตละคู (คูท่ีเคยรวมกันศึกษาเนื้อหากอนหนาน้ี) รวมกันศึกษาตัวอยางท่ี 2.3-2.4 
จากหนังสือเรียน โดยจดบันทึกลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

11. ครูใหนักเรียนปดหนังสือเรียน ครูแจกกระดาษ A4 ใหนักเรียนคนละ 1 ใบ จากนั้นครูอานโจทย
หรือขอคําถามของตัวอยางที่ 2.5 จากหนังสือเรียน ใหนักเรียนฟงและจดตามลงในกระดาษ A4 
ครูมอบหมายใหแตละคนแสดงวิธีการแกโจทยปญหาเพื่อหาคําตอบ เสร็จแลวตัวแทนเก็บรวบรวม
สงครูเพื่อตรวจและใหเปนคะแนนพิเศษ  

12. นักเรียนเปดหนังสือเรียนหนาตัวอยางที่ 2.5 จากนั้นครูและนักเรียนรวมกันศึกษาขั้นตอนและวิธีการ
แกโจทยปญหา เพื่อตรวจสอบวาสิ่งท่ีตนเองทําสงครนูั้นถูกตองหรือไม  

13. ครูถามคําถามกับนักเรียนวา “มีใครแสดงวิธีการแกโจทยปญหาหรือไดคําตอบที่แตกตางจาก
หนงัสือเรียนบาง” (ถามี ครูอาจใหนักเรียนคนน้ันออกมานําเสนอและอธิบายบนกระดานหนาชั้นเรียน 
ซึ่งครูคอยสังเกตการณและตรวจสอบหรือใหคําแนะนําวาถูกหรือผิด) 
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 ขั้นรู (Knowing) 

14. ครูเปดวีดิทัศนเก่ียวกับการสรางถนนคอนกรีต หรือการสรางทางรถไฟ ใหนักเรียนศึกษา โดยครู
คอยถามคําถามกระตุนเพื่อเชื่อมโยงความรูใหมจากวีดิทัศนกับความรูที่นักเรียนกําลังจะไดศึกษา
เก่ียวกับการขยายตัวเชิงความรอนของของแข็ง จากหนังสือเรียน  

15. ครูใหนักเรียนศึกษาเกี่ยวกับการขยายตวัเชิงความรอนของของแข็ง จากหนังสือเรยีน 
16. ครูสุมนักเรียนเพื่อถามคําถามวา “ในชีวิตประจําวันของนักเรียน นอกจากการสรางถนนคอนกรีตแลว 

ยังมีสิ่งใดบางท่ีเม่ือผลิตหรือสรางข้ึนมักจะตองคํานึงถึงคุณสมบัติการขยายตัวเชิงความรอนของวัสดุ
นั้น ๆ ดวย”  

17. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาอภิปรายเก่ียวกับการขยายตัวเชิงความรอนของของแข็งจากที่ได
ศึกษาแลว โดยครูใหนักเรียนทําการจดบันทึกสรุปความรูลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

18. นักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 2.6-2.7 จากหนังสือเรียน  
19. ครูสุมตัวแทนนักเรียน 2 คน ยืนข้ึนแลวอธิบายตัวอยางที่ 2.6 และ 2.7 คนละ 1 ตัวอยาง 
20. ครูใหนักเรียนใชโทรศัพทมือถือสแกน QR Code เรื่อง การขยายตัวจากความรอน จากหนังสือเรียน 

เพื่อเปนการศึกษาเพิ่มเติมจากสื่อดิจิทัล ซึ่งอาจเปนความรูเพิ่มเติมที่นอกเหนือจากหนังสือเรียน 
21. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายสรุปความรูเก่ียวกับการขยายตัวเชิงความรอนของของแข็งอีกครั้ง 

เพื่อใหนักเรียนทุกคนมีความเขาใจไปในแนวทางเดียวกันกอนท่ีจะทําการศึกษาเร่ืองอ่ืน ๆ ตอไป 
 

 

 
 

  
 ขั้นรู (Knowing) 

22. ครูนําวีดิทัศนเกี่ยวกับสถานะของสารมาเปดใหนักเรยีนดู เพื่อเปนการกระตุนความรูนําเขาสูเนื้อหา
ท่ีกําลังจะศึกษา 

23. ครูถามคําถามกับนักเรียนวา “นักเรียนรูจักสถานะของสารหรือไม และสามารถอธิบายและแยกแยะ
แตละสถานะไดมากนอยขนาดไหน” ซึ่งเปนคําถามกระตุนใหนักเรียนไดเกิดกระบวนการคิดจาก
ความรูเดิมของแตละคนและครูยังไมตองการคําตอบ 

24. ครูนําอุปกรณมาเปนสื่อสําหรับสอนเกี่ยวกับสถานะของสารข้ึนมาแสดงใหนักเรียนดู เชน ลูกอม 
กอนช็อคโกแลต เทียนไข น้ําเปลา น้ําอัดลม ขวดเปลา จากนั้นครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมาหนา
ชั้นเรียนและใหอธิบายบอกถึงความแตกตางของสถานะจากสื่อประกอบการสอนที่ครูเตรียมไว 

25. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงความแตกตางของสถานะจากสื่อประกอบการสอนที่ครูเตรียมไว 
26. ครูขอตัวแทนนักเรียน 12 คน ออกมาหนาชั้นเรยีน จากนั้นครูแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 

 กลุมที่ 1 จํานวน 6 คน โดยครใูหนักเรียนยืนชิดกันใหมากท่ีสุดเปนกลุม โดยคนท่ีอยูรอบนอก
อาจจะกอดคอ กอดเอว หรือจับมือประสานกับเพื่อนทั้ง 2 ขางของตนเอง 

 กลุมที่ 2 จํานวน 4 คน โดยครูใหนักเรียนยืนจับมือกันเปนวงกลมแบบหลวม ๆ ไมตองชิดกัน 

ชั่วโมงที่ 3 

ขั้นสอน 

ชั่วโมงที่ 4-5 

ขั้นสอน 
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 กลุมที่ 3 จํานวน 2 คน โดยครูใหนักเรียนยืนหางกัน 2 ชวงแขน แบบไมตองจับมือ 
27. ครูออกแรงผลักไปที่นักเรียนคนหนึ่งของแตละกลุม แลวใหนักเรียนที่เหลือในหองเรียนสังเกตสิ่งท่ี

เกิดขึ้นกับแตละกลุม โดยครูอาจกระทําซ้ําอีก 1-2 รอบ เพื่อใหนักเรียนไดเห็นภาพชัดเจนมากขึ้น 
28. ตัวแทนนักเรียนกลับไปนั่งท่ี จากนั้นครูอธิบายถึงกิจกรรมสาธิตที่ผานมาวา “นักเรียนแตละคน

เปรียบเสมือนอนุภาคที่อยูในสารแตละสถานะ คือ กลุมท่ี 1 เปรียบไดกับสารในสถานะของแข็ง มีการ
จัดเรียงตัวของอนภุาคอยางเปนระเบียบและรวมตัวอยูชิดกันมาก สงผลใหของแข็งมีรูปรางท่ีแนนอน
ไมเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะหรือแรงเพียงนอยนิดท่ีมากระทํา กลุมที่ 2 เปรียบไดกับสารในสถานะ
ของเหลว มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคคอนขางหลวม ไมเปนระเบียบมากนัก สงผลใหของเหลว
มีรูปรางท่ีไมแนนอน สามารถเปลี่ยนแปลงไปไดตามภาชนะท่ีบรรจุหรอืแรงท่ีมากระทํา และกลุมท่ี 3 
เปรียบไดกับสารในสถานะแกส มีการจัดเรียงตัวของอนุภาคที่คอนขางหลวม แตละอนุภาคจะอยู
หางกัน เคลื่อนที่ไปมาไดอยางอิสระ สงผลใหแกสมีรูปรางเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ
เชนเดียวกับของเหลว แตไมสามารถจับตองได” 

29. ครูใหนักเรียนแบงกลุมอยางอิสระ กลุมละ 5-6 คน จากนั้นรวมกันศึกษาเกี่ยวกับสถานะและการ
เปลี่ยนสถานะ (ของนํ้า) จากหนังสือเรียน 

30. ครูมอบหมายใหแตละกลุมรวมกันสรางสรรคผลงานเพื่อนําเสนอความรูเก่ียวกับเนื้อหาที่กําลังศึกษา
ใหออกมาในรูปแบบที่กลุมของตนเองคิดวานาสนใจ (ใบความรู แผนพับความรู แผนผังความคิด 
อินโฟกราฟก) พรอมทั้งตกแตงใหสวยงาม 

31. ครูเก็บรวมรวมผลงานของนักเรียน จากนั้นสุมผลงานของแตละกลุมแลวใหตัวแทนเจาของผลงาน
ออกมานําเสนอผลงานของกลุมตนเองหนาชั้นเรียนจนครบทุกกลุม 

32. ครูใหนักเรียนใชโทรศัพทมือถือสแกน QR Code เรื่อง การเปลี่ยนสถานะของนํ้า จากหนังสือเรียน 
เพื่อเปนการศึกษาเพิ่มเติมจากสื่อดิจิทัล ซึ่งอาจเปนความรูเพิ่มเติมท่ีนอกเหนือจากหนังสือเรียน 

33. นักเรียนรวมกันตอบคําถาม Concept Question จากหนังสือเรียนที่ถามวา “ความรอนแฝงใน
กระบวนการดูดความรอนของสารและกระบวนการคายความรอนของสารเหมือนหรือแตกตางกัน
อยางไร” 
(แนวตอบ : ตางกัน คือ ความรอนแฝงในกระบวนการดูดความรอนของสาร เปนคาพลังงาน (ความรอน) 
ท่ีใชในการเปลี่ยนสถานะจากแกสเปนของเหลวหรือจากของเหลวเปนของแข็ง และความรอนแฝงใน
กระบวนการคายความรอนของสารเปนคาพลังงาน (ความรอน) ท่ีใชในการเปลี่ยนสถานะจากของแข็ง
เปนของเหลวหรือจากของเหลวเปนแกส) 

34. นักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาตัวอยางที่ 2.8 จากหนังสือเรียน โดยครูมอบหมายใหจดบันทึกลงใน
สมุดบันทึกประจําตัว 

35. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับตัวอยางท่ี 2.8 เพื่อใหเกิดความเขาใจท่ีตรงกัน 
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 ขั้นรู (Knowing) 

36. ครูถามคําถามจากประสบการณของนักเรียนวา “หากนําทัพพีโลหะใสลงไปในหมอตมน้ํารอน เมื่อ
นักเรียนจับทัพพีดังกลาวนักเรียนจะรูสึกอยางไร และหากวางทัพพีไวดานนอกหมอตมน้ํารอนครูหนึ่ง
แลวนักเรียนใชมือขางเดิมจับทัพพี นักเรียนจะรูสึกแตกตางจากครั้งแรกท่ีจับอยางไร” โดยครูเปด
โอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเหน แตครูจะยังไมตัดสินความคิดเห็นของนักเรียน 

37. ครูใหนักเรียนศึกษาเก่ียวกับ การถายโอนความรอน จากหนังสือเรียน โดยจดบันทึกความรูที่ไดลงใน
สมุดบันทึกประจําตัว 

38. นักเรียนรวมกันตอบคําถาม Concept Question จากหนังสือเรียนที่ถามวา “เหตุใดตะหลิวหรือ
อุปกรณทําอาหารที่ผลิตมาจากวัสดปุระเภทโลหะ จึงตองมีดามจับท่ีผลิตมาจากวัสดุประเภทไมหรือ
พลาสติก” 
(แนวตอบ : เนื่องจากโลหะเปนตัวนําความรอนที่ดีชนิดหนึ่ง ซึ่งเม่ือโลหะสัมผัสกับความรอนและมือ
เราสัมผัสโลหะตอ ความรอนจะถายโอนดวยกระบวนการนําความรอนมาสูมือของเราอยางรวดเร็ว 
นั่นคือเหตุผลหนึ่งท่ีตะหลิวหรืออุปกรณทําอาหารจะตองมีดามจับที่ทําจากไมหรือพลาสติก ซึ่งเปน
วัสดุประเภทฉนวนความรอน เพื่อปองกันการถายโอนความรอนมาสูมือของเรา) 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1. ครูใชคําถามใหนักเรียนอธิบายสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับเรื่อง ความรอน โดยครูสุมนักเรียน

จํานวนหนึ่งออกมาหนาหองเพื่ออธิบายผลการศึกษาในแตละหัวขอ 
2. เมื่อนักเรียนอธิบายผลการศึกษาตามความเขาใจของนักเรียนแลว ครูอาจยกตัวอยางหรือปรับเปลี่ยน

สถานการณจากตัวอยางที่ไดศกึษา แลวใหนักเรียนอธิบายสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตาง  
3. ครูมอบหมายใหนักเรียนศึกษาทําความเขาใจเกี่ยวกับความรอนเพิ่มเติมจากแบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 

เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพ่ือนขาง ๆ แลวรวมกันศึกษาแบบฝกหัด Topic Questions จากหนังสือเรียน โดย

ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละคนเขียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหาลงในสมุดบันทึกประจําตัว โดยที่
ครูกําหนดใหใชหลักการแกโจทยปญหา 4 ขั้นตอน ของโพลยา (Polya’s problem solving process) 
ดังน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจโจทย (Understanding the problem) เปนการคิดเกี่ยวกับปญหา
และตัดสินวาอะไรที่ตองการคนหา โดยนักเรยีนตองทําความเขาใจปญหาและระบุสวนท่ีสําคัญ
ของปญหา 

 ขั้นที่ 2 วางแผนแกปญหา (Devising the plan) เปนการคนหาความเชื่อมโยงหรือ
ความสัมพันธระหวางขอมูลกับสิ่งที่ไมรู นําความสัมพันธที่ไดมาผสมผสานกับประสบการณ 
กําหนดแนวทางหรือแผนในการแกปญหา 

ชั่วโมงที่ 6 

ขั้นสอน 
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 ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติตามแผน (Carrying out the plan) เปนการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางท่ี
วางไว อาจตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียด แลวลงมือปฏิบัติจนได
ความสําเร็จ ถาไมสําเร็จตองคนหาและทําการแกปญหาจนสามารถแกปญหาได 

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ (Looking back) เปนการมองยอนกลับไปยังคําตอบที่ไดมา เริ่มจากการ
ตรวจสอบความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคําตอบและยุทธวิธีแกปญหาที่ใช มีคําตอบ
หรือยุทธวิธีอ่ืนในการแกปญหานี้อีกหรือไม 

2. ครูแจกใบงานท่ี 2.1 เรื่อง ความรอน ใหนักเรียนคนละ 1 ชุด จากนั้นมอบหมายใหนํากลับไปศึกษา
เปนการบาน เสร็จแลวตัวแทนรวบรวมสงครูเพื่อตรวจและใหคะแนนกอนที่จะเจอกันในชั่วโมงถัดไป 

 
 

1. ครูและนักเรียนรวมกันลงขอสรุป โดยใหนักเรียนอธิบายสรุปความรูเกี่ยวกับความรอนที่ไดศึกษา
มาแลวทั้งเน้ือหาและตัวอยางจากหนังสอืเรียน และกิจกรรมที่นอกเหนือจากหนังสือเรียน พรอมทั้ง
ยกอยางสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวของเพื่อทดสอบความเขาใจ 

2. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลวในสวนที่ยังไมเขาใจหรือสงสัย จากนั้น
ครใูหความรูเพ่ิมเติมในสวนนั้น โดยท่ีครอูาจจะใช PowerPoint เรื่อง ความรอน มาเปดใหนักเรียน
ดูประกอบเพื่อชวยในการอธิบายใหเขาใจมากยิ่งขึ้น 

3. ครูใหนักเรียนสรุปความรูเกี่ยวกับความรอน โดยสรางสรรคออกมาในรูปแบบของ แผนท่ีความคิด 
(Mind Mapping) ลงในกระดาษ A4 พรอมท้ังตกแตงใหสวยงาม เสร็จแลวนําสงครูเพื่อตรวจให
คะแนน 

 
 

1. ประเมินความรูเกี่ยวกับเรื่อง ความรอน โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด 
และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการคํานวณเก่ียวกับความรอนจากตัวอยางที่
ครูกําหนดให และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน 

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยสังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค  

 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1  การประเมินกอนเรียน  
- แบบทดสอบกอน

เรียน หนวยการ
เรียนรูท่ี  เรื่อง  
ความรอนและ
ทฤษฎีจลนของแกส 

 
 
- ตรวจแบบทดสอบ 

กอนเรียน 

 
 
- แบบทดสอบ 

กอนเรียน 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

6.2  การประเมินระหวาง    

ข้ันสรุป 

ขั้นประเมิน 
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รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 
การจัดกิจกรรม 
1)  ความรอน 

 
-  ตรวจใบงานที่ 2.1 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
-  ใบงานท่ี 2.1 
- แบบฝกหัด 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

2)  การนําเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

3)  พฤติกรรมการ
ทํางานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

4)  พฤติกรรมการ
ทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

5)  คุณลักษณะ     
   อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

 

 
7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
    8.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน ฟสกิส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
2) แบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
3) แบบทดสอบกอนเรียน หนวยการเรียนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
4) ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ความรอน 
5) PowerPoint เร่ือง ความรอน 

    8.2 แหลงการเรียนรู 
1) หองเรียน 
2) หองสมุด 
3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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ใบงานท่ี 2.1 
 

เร่ือง ความรอน 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. นายสุวัฒนมีของเหลวชนิดหน่ึงมวล 3.5 กิโลกรัม โดยเขานําไปใหความรอนปริมาณ 600 กิโลจูล จนของเหลว

มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 25 องศาเซลเซียส เปน 85 องศาเซลเซียส ความจุความรอนจําเพาะของของเหลวนี้
มีคาเทาใด 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 

2. ไอน้ําจํานวน 50 กรัม ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส กลั่นตัวเปนหยดน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส
อยากทราบวา ไอน้ํานี้จะคายความรอนออกมาในปริมาณเทาใด กําหนดใหความรอนแฝงจําเพาะของการ
กลายเปนไอของน้ําเทากับ 540 แคลอรีตอกรัม และความจุความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ 1.0 แคลอรีตอ
กรัม องศาเซลเซียส 
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ใบงานท่ี 2.1 เฉลย 

 

เร่ือง ความรอน 

คําชี้แจง :  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. นายสุวัฒนมีของเหลวชนิดหนึ่งมวล 3.5 กิโลกรัม โดยเขานําไปใหความรอนปริมาณ 600 กิโลจูล จนของเหลว

มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 25 องศาเซลเซียส เปน 85 องศาเซลเซียส ความจุความรอนจําเพาะของของเหลวนี้
มีคาเทาใด 
วิธีทํา จากสมการ    𝑄 = 𝑚𝑐∆𝑇         
       600 × 10ଷ J = (3.5 kg)𝑐(85 ℃ − 25 ℃)     

       600 × 10ଷ J = (3.5 kg)𝑐(60 ℃)       

       600 × 10ଷ J = (240 kg ℃)𝑐       

        𝑐 =
଺଴଴×ଵ଴య ୎

ଶସ଴ ୩୥ ℃
        

        𝑐 = 2,500 J/kg ℃        
ดังนั้น ความจุความรอนจําเพาะของของเหลวนี้มีคาเทากับ 2,500 จูลตอกิโลกรัม องศาเซลเซียส   

2. ไอน้ําจํานวน 50 กรัม ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส กลั่นตัวเปนหยดน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส
อยากทราบวา ไอน้ํานี้จะคายความรอนออกมาในปริมาณเทาใด กําหนดใหความรอนแฝงจําเพาะของการ
กลายเปนไอของนํ้าเทากับ 540 แคลอรีตอกรัม และความจุความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ 1.0 แคลอรีตอ
กรัม องศาเซลเซียส 
วิธีทํา                
                 
                 
                 
  จากสมการ    𝑄 = 𝑚𝐿         
             𝑄ଵ = (50 g)(540 Cal/g)      
             𝑄ଵ = 27,000 Cal       

  จากสมการ    𝑄 = 𝑚𝑐∆𝑇        
             𝑄ଶ = (50 g)(1.0 Cal/g ℃)(80 ℃ − 100℃)  
             𝑄ଶ = −1,000 Cal       

  ความรอนทั้งหมดของกระบวนการนี้เทากับ 𝑄 = 𝑄ଵ + 𝑄ଶ       

         𝑄 = 27,000 Cal + (−1,000 Cal)   
         𝑄 = 26,000 Cal      

ดังนั้น ไอน้ําน้ีจะคายความรอนออกมาในปริมาณ 26,000 แคลอรี        

 

 

 

ไอน้ํา 
100 °C 
50 g 

น้ํา 
100 °C 
50 g 

น้ํา 
80 °C 
50 g 

Q1 Q2 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
    

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 2  
  
โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  2 เรื่อง ความรอนและแกส     เวลา   6   ชั่วโมง  

เรื่อง แกสอุดมคต ิ             ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
อธิบายกฎของแกสอุดมคติและคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ ความดัน และปริมาตรของแกสได (K) 
2. ใชกฎตาง ๆ ของแกสคํานวณหาอุณหภูมิ ความดัน ปริมาตร และจาํนวนโมลหรือมวลของแกสได (P) 
3. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น และทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค (A) 

 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
คุณสมบัติของแกสอุดมคติสามารถอธิบายไดดวยตัวแปร 3 ตัว คือ ความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิ 

นอกจากนี้ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งสามสามารถอธิบายไดดวยสมการตาง ๆ เรียกวา กฎของแกส 
ประกอบดวย กฎของบอยล กลาวไววา สําหรับแกสในภาชนะปด ถารักษาอุณหภูมิใหคงตัว ปริมาณของแกส
จะแปรผกผันกับความดันของแกส ดังสมการ 𝑉 ∝

ଵ

௉
 กฎของชารล กลาวไววา สําหรับแกสในภาชนะปด 

เมื่อความดันคงตัว ปริมาตรของแกสที่มีมวลคงตัวจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ ดังสมการ 𝑉 ∝ 𝑇 และกฎของ
เกย-ลูสแซก กลาวไววา เมื่อปริมาตรของแกสคงตัว ความดันของแกสที่มีมวลคงตัวจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ 
ดังสมการ 𝑃 ∝ 𝑇 ซึ่งจากกฎของบอยล กฎของชารล และกฎของเกย-ลูสแซก สามารถเขียนความสัมพันธ
ของกฎทั้งสามไดเปน 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 และ 𝑃𝑉 = 𝑁𝑘஻𝑇 เรียกวา กฎของแกสอุดมคติ 

 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการวิเคราะห  
 2) ทักษะการสื่อสาร   
 3) ทักษะการสังเกต 
 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการนําความรูไปใช 
 6) ทักษะการทดลอง  
3. ความสามารถในการแกปญหา 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธกีารสอน/เทคนิค : เนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
 
 

 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1. ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับสมบัติของของแข็งและของเหลวเกี่ยวกับรูปราง ปริมาตร จุดเดือด
และจุดหลอมเหลว 

2. ครูถามคําถาม Key Question กับนักเรียนวา “แกสอุดมคติมีคุณสมบัติอยางไร” โดยนักเรียน
รวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถามเพ่ือเชื่อมโยงเขาสูเนื้อหาที่กําลัง
จะศึกษาเรียนรูตอไป 
(แนวตอบ : ในทางทฤษฎีไดกําหนดสมบัติของแกสอุดมคติไววาเปนแกสที่ไมมีแรงดึงดูดระหวาง
โมเลกุลและมีพฤติกรรมเปนไปตามสมการสภาวะของแกสอุดมคติ ซึ่งสมการดังกลาวเกิดจาก
แนวคิดที่ไดจากการศึกษาพฤติกรรมของแกส 3 หลักการ ไดแก กฎของบอยล กฎของชารล และ
กฎของเกย-ลูสแซก) 
 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1. ใหนักเรียนจับคูกับเพ่ือนที่นั่งขาง ๆ จากนั้นรวมกันศึกษา เรื่อง แกสอุดมคติ ในหัวขอที่เก่ียวกับสมบัติ
ของแกสอุดมต ิจากหนังสือเรียน ในลักษณะของเพ่ือนคูคิด 

2. ครูมอบหมายใหนักเรียนเขียนสรุปความรูเกี่ยวกับสมบัติของแกสอุดมคติลงในกระดาษ A4 คูละ 1 แผน 
พรอมทั้งตกแตงใหสวยงาม 

3. ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานของตนเองหนาชั้นเรียน 2-3 คน จากนั้นตัวแทนนักเรียน
เก็บรวบรวมผลงานสงครูเพื่อตรวจใหคะแนน 

4. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเก่ียวกับสมบัติของแกสอุดมคติ หลังจากที่ไดรวมกันศึกษาเนื้อหา
จากหนังสือเรียนแลว 

5. นักเรียนรวมกันตอบคําถามทาทายการคิดขั้นสูง (H.O.T.S.) จากหนังสือเรียนที่ถามวา “เพราะเหตุใด
รูปรางและปริมาตรของสารที่อยูในสถานะแกสจึงมีความไมแนนอน” 
(แนวตอบ : แกสมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค (โมเลกุล หรืออะตอม) นอยมาก จึงทําใหอนุภาค
ของแกสสามารถเคลื่อนที่หรือแพรกระจายเต็มภาชนะที่บรรจุ จึงทําใหแกสมีรูปรางเปนปริมาตรไม
แนนอน เปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ) 
 

 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นนํา 

ข้ันสอน 
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 ขั้นรู (Knowing) 

6. ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของแกส การวัดอุณหภูมิ ความดัน ที่สามารถทําการ
ทดลองและวัดไดไมยากนัก ไดแก ปริมาตร V ความดัน P และอุณหภูมิ T 

7. ครูใหนักเรียนศึกษากฎของแกสอุดมคติในหัวขอท่ีเก่ียวกับกฎของบอยลจากหนังสือเรียน โดยจดบันทึก
ความรูที่ไดลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

8. ครูชักชวนนักเรียนสนทนาเก่ียวกับกรอบ Physics Focus จากหนังสือเรียน ซึ่งกลาวเปรียบเทียบ
ถึงการหายใจของมนุษยกับกฎของบอยล ครูนําวีดิทัศนที่แสดงใหเห็นถึงกระบวนการหายใจของมนุษย
มาเปดใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือสรางความเขาใจเก่ียวกับกฎของบอยลมากยิ่งข้ึน 

9. นักเรียนศึกษาตัวอยางท่ี 2.9-2.10 จากหนังสือเรียน ซึ่งเปนการคํานวณเก่ียวกับกฎของบอยล เสร็จ
แลวครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมาอธิบายผลการศึกษาของตนเองบนกระดานหนาชั้นเรียน โดยครู
คอยใหคําแนะนําเม่ือนักเรียนไมเขาใจหรือเกิดความสงสัย 

10. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมเทา ๆ กัน กลุมละประมาณ 6 คน โดยคละความสามารถของนักเรียน
ตามผลสัมฤทธิ์ (เกง คอนขางเกง ปานกลาง คอนขางออน ออน) ใหอยูในกลุมเดียวกัน เพื่อรวมกัน
ศึกษากิจกรรม กฎของบอยล จากหนังสือเรียน โดยใหนักเรียนแตละกลุมกําหนดใหสมาชิกแตละคน
มีบทบาทหนาที่ของตนเอง เชน 
 สมาชิกคนที่ 1 : เตรียมวัสดุอุปกรณ 
 สมาชิกคนที่ 2 : อานและศึกษาวิธีปฏิบัติกิจกรรม แลวนํามาอธิบายสมาชิกในกลุม 
 สมาชิกคนที่ 3 : บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม 
 สมาชิกคนที่ 4-5 : คนควาเพิม่เติม หาแหลงขอมูลอางอิงเพื่อสนับสนุนการปฏิบัติกิจกรรม 
 สมาชิกคนที่ 6 : นําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม 

11. ครูช้ีแจงจุดประสงคของกิจกรรมใหนักเรียนทราบ เพ่ือเปนแนวทางการปฏิบัติท่ีถูกตอง 
12. ครูใหความรูเพิ่มเติมหรือเทคนิคเก่ียวกับการปฏิบัติกิจกรรม จากนั้นใหนักเรียนทุกกลุมลงมือปฏิบัติ

ตามข้ันตอน 
13. นักเรียนแตละกลุมรวมกันพูดคุยวิเคราะหผลการปฏิบัติกิจกรรม แลวอภิปรายผลรวมกัน 
14. ครูเนนย้ําใหนักเรียนตอบคําถามทายกิจกรรม จากหนังสือเรียน ลงในสมุดบันทึกประจําตัว เพื่อนําสง

ครูเปนการตรวจสอบความเขาใจจากการปฏิบัติกิจกรรม 
15. ครูนําอภิปรายและใหความรูเกี่ยวกับกฎของบอยลและกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความดัน (P) 

กับสวนกลับของปริมาตร (1/V) เม่ืออุณหภูมิคงตัว กราฟมีลักษณะเปนเสนตรงผานจุดกําเนิด ซึ่งสรุป
ไดวา สําหรับแกสปริมาณหนึ่งที่มีอุณหภูมิคงตัว ภายในภาชนะปด ความดันของแกสแปรผกผันกับ
ปริมาตรของแกส เรียกขอสรุปนี้วา กฎของบอยล  

 
 
 
 

ชั่วโมงที่ 2-3 

ขั้นสอน 
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 ขั้นรู (Knowing) 

16. ครูทบทวนความรูเก่ียวกับกฎของบอยลที่นักเรียนไดรวมกันศึกษามาแลวดังที่กลาววา แกสปริมาณ
หนึ่งเมื่ออุณหภูมิคงตัว ภายในภาชนะปด ความดันของแกสแปรผกผันกับปริมาตรของแกส เรียก
ขอสรุปนี้วา กฎของบอยล และมีความสัมพันธดังสมการ P1V1 = P2V2 โดยครูสอบถามนักเรียน
เพิ่มเติมวามีใครยังไมเขาใจหรือสงสัยเก่ียวกับกฎของบอยลอีกหรือไม 

17. ครูใหนักเรียนศึกษากฎของแกสอุดมคติในหัวขอท่ีเก่ียวกับกฎของชารลจากหนังสือเรียน โดยจดบันทึก
ความรูที่ไดลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

18. ครูใหนักเรียนปดหนังสือเรียน จากนั้นครูอานขอคําถามตัวอยางท่ี 2.11 จากหนังสือเรียน ใหนักเรียน
จดลงในสมุดบันทึกประจําตัว แลวแสดงวิธีทําเพื่อคาํนวณหาคาํตอบ 

19. ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอวิธีทําของตนเองหนาชั้นเรียน เสร็จแลวครูสอบถามนักเรียน
ในชั้นเรียนวามีใครท่ีมีวิธีทําหรือคําตอบท่ีแตกตางจากท่ีเพื่อนนําเสนอหรือไม หากมีใครแตกตางครู
อาจใหออกมานําเสนอวิธีทําของตนเองหนาช้ันเรียนเพื่อใหนักเรียนและครูรวมกันศกึษา พิจารณา 
และตรวจคําตอบรวมกัน 

20. ครูใหนักเรียนแยกเขากลุมของตนเองตามท่ีเคยไดแบงไวแลวจากการทํากิจกรรมกฎของบอยล เพื่อ
รวมกันศึกษากิจกรรม กฎของชารล จากหนังสือเรียน โดยใหนักเรียนแตละกลุมกําหนดใหสมาชิก
แตละคนมีบทบาทหนาที่ของตนเอง ซึ่งอาจเปนหนาที่เดิมหรืออาจเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม
หรือตามความสามารถของแตละคน 

21. ครูช้ีแจงจุดประสงคของกิจกรรมใหนักเรียนทราบ เพ่ือเปนแนวทางการปฏิบัติท่ีถูกตอง 
22. ครูใหความรูเพิ่มเติมหรือเทคนิคเก่ียวกับการปฏิบัติกิจกรรม จากนั้นใหนักเรียนทุกกลุมลงมือปฏิบัติ

ตามข้ันตอน 
23. นักเรียนแตละกลุมรวมกันพูดคุยวิเคราะหผลการปฏิบัติกิจกรรม แลวอภิปรายผลรวมกัน 
24. ครูเนนย้ําใหนักเรียนตอบคําถามทายกิจกรรม จากหนังสือเรียน ลงในสมุดบันทึกประจําตัว เพื่อนําสง

ครูเปนการตรวจสอบความเขาใจจากการปฏิบัติกิจกรรม 
25. ครูนําอภิปรายและใหความรูเก่ียวกับกฎของชารลและกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตร (V) 

กับอุณหภูม ิ(T) ในหนวยเคลวิน เม่ือความดันคงตัว กราฟมีลักษณะเปนเสนตรงผานจุดกําเนิด ซึ่งสรุป
ไดวา สําหรับแกสปริมาณหนึ่งที่ความดันคงตัว ภายในภาชนะปด ปริมาตรของแกสแปรผันตรงกับ
อุณหภูมิสัมบูรณของแกส เรียกขอสรุปนี้วา กฎของชารล 

 
 
 
 
 
 
 

ชั่วโมงที่ 4-5 

ขั้นสอน 
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 ขั้นรู (Knowing) 

26. ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับกฎของบอยลและกฎของชารลท่ีนักเรียนไดรวมกันศึกษามาแลว โดยครูใช
คําถามถามนกัเรียนในประเด็น ดังน้ี  
 กฎของบอยล มีใจความวาอยางไร  

(แนวตอบ : สําหรับแกสปริมาณหนึ่งที่อุณหภูมิคงตัว ภายในภาชนะปด ความดันของแกส
แปรผกผันกับปริมาตรของแกส) 

 สมการกฎของบอยลท่ีใชในการคํานวณมีความสัมพันธอยางไร  
(แนวตอบ : P1V1 = P2V2) 

 กฎของชารล มีใจความวาอยางไร  
(แนวตอบ : สําหรับแกสปริมาณหนึ่งที่ความดันคงตัว ภายในภาชนะปด ปริมาตรของแกส
แปรผันตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณของแกส) 

 สมการกฎของชารลที่ใชในการคํานวณมีความสัมพันธอยางไร 
(แนวตอบ : V1/T1 = V2/T2)  

27. ครูใหนักเรียนศึกษากฎของแกสอุดมคติในหัวขอท่ีเก่ียวกับกฎของเกย-ลูสแซกจากหนังสือเรียน โดย
จดบันทึกความรูที่ไดลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

28. นักเรียนรวมกันตอบคําถามทาทายการคิดขั้นสูง (H.O.T.S.) จากหนังสือเรียนที่ถามวา “เพราะเหตุใด
การอุนอาหารดวยเตาอบไมโครเวฟ จึงตองทําการเปดฝากลองหรือกระปองท่ีเปนบรรจุภัณฑ” 
(แนวตอบ : เนื่องจากความรอนที่เกิดจากคลื่นไมโครเวฟทําใหอุณหภูมิของอาหารและภายในบรรจุภัณฑ
เพิ่มสูงข้ึน ซึ่งจากกฎของเกย-ลูสแซกท่ีมีใจความสําคัญวา สําหรับแกสภายในภาชนะปด ถาปริมาตร
ของแกสคงตัว ความดันจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิของแกส นั่นคือ เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน ความดันภายใน
ก็สูงข้ึนตาม ถาไมเปดหรือแงมฝาบรรจุภัณฑ เมื่อความดันเพิ่มสูงข้ึนถึงจุดหนึ่งอาจทําใหเกิดการ
ระเบิดได) 

29. นักเรียนและครูรวมกันศึกษาและอธิบายเก่ียวกับกฎของแกส ซึ่งเม่ือนํากฎของบอยล กฎของชารล 
และกฎของเกย-ลูสแซก มารวมกัน สามารถเขียนแสดงความสัมพันธได ดังสมการ PV = nRT และ
PV = NkBT เรียกความสัมพันธดังกลาววา กฎของแกสอุดมคติ 

30. ครูมอบหมายใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 2.12-2.13 ดวยตนเอง พรอมท้ังจดบันทึกวิธีการแกโจทย
ปญหาตามวิธีคิดของตนเองลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

31. นักเรียนรวมกันตอบคําถาม Concept Question จากหนังสือเรียนที่ถามวา “กฎของแกสอุดมคติ
เกิดจากความสัมพันธระหวางกฎของแกสใดบาง อยางไร” 
(แนวตอบ : เกิดจากการรวมกันของกฎของบอยล กฎของชารล และกฎของเกย-ลูสแซก สามารถ
เขียนแสดงความสัมพันธได ดังสมการ PV = nRT และPV = NkBT) 

32. ครูถามคําถามกับนักเรียนวา หากนําแกสที่ไมทําปฏิกิริยาเคมีตอกันมากกวา 2 ชนิด มาผสมรวมกัน 
จะสามารถใชกฎของแกสอุดมคติท่ีไดศึกษามาแลวในการพิจารณาไดอยางไร โดยครูทิ้งชวงเวลาให
นักเรียยนไดเกิดความสงสัยสักครูหนึ่ง จากนั้นใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับการใชกฎของแกส
อุดมคติในการพิจารณาการนําแกส 3 ชนิดท่ีมีจํานวนโมลตางกันมาผสมกันจากหนังสือเรยีน 

ชั่วโมงที่ 6 

ขั้นสอน 
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33. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อนขาง ๆ แลวรวมกันศึกษาตัวอยางท่ี 2.14-2.15 จากหนังสือเรยีน 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1. ครูใชคําถามใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่อง กฎของแกสอุดมคติ โดยครูสุม

นักเรียนจํานวนหนึ่งออกมาหนาหองเพื่ออธิบายผลการศึกษาในแตละหัวขอ 
2. เมื่อนักเรียนอธิบายผลการศึกษาตามความเขาใจของนักเรียนแลว ครูอาจยกตัวอยางหรือปรับเปลี่ยน

สถานการณจากตัวอยางที่ไดศกึษา แลวใหนักเรียนอธิบายสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตาง  
3. ครูมอบหมายใหนักเรียนศึกษาทําความเขาใจเกี่ยวกับกฎของแกสอุดมคติเพิ่มเติมจากแบบฝกหัด 

ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรยีนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อนขาง ๆ แลวรวมกันศึกษาแบบฝกหัด Topic Questions จากหนังสือเรียน 

โดยครูมอบหมายใหนักเรียนแตละคนเขียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหาลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
โดยที่ครูกําหนดใหใชหลักการแกโจทยปญหา 4 ข้ันตอน ของโพลยา (Polya’s problem solving 
process) ดังนี ้
 ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจโจทย (Understanding the problem) เปนการคิดเกี่ยวกับปญหา

และตัดสินวาอะไรที่ตองการคนหา โดยนักเรยีนตองทําความเขาใจปญหาและระบุสวนท่ีสําคัญ
ของปญหา 

 ขั้นที่ 2 วางแผนแกปญหา (Devising the plan) เปนการคนหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ
ระหวางขอมูลกับสิ่งที่ไมรู นําความสัมพันธที่ไดมาผสมผสานกับประสบการณ กําหนดแนวทาง
หรือแผนในการแกปญหา 

 ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติตามแผน (Carrying out the plan) เปนการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางท่ี
วางไว อาจตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียด แลวลงมือปฏิบัติจนได
ความสําเร็จ ถาไมสําเร็จตองคนหาและทําการแกปญหาจนสามารถแกปญหาได 

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ (Looking back) เปนการมองยอนกลับไปยังคําตอบที่ไดมา เริ่มจากการ
ตรวจสอบความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคําตอบและยุทธวิธีแกปญหาที่ใช มีคําตอบ
หรือยุทธวิธีอ่ืนในการแกปญหานี้อีกหรือไม 

2. ครูแจกใบงานท่ี 2.2 เรื่อง กฎของแกสอุดมคติ ใหนักเรียนคนละ 1 ชุด จากนั้นมอบหมายใหนํากลับไป
ศึกษาเปนการบาน เสร็จแลวตัวแทนรวบรวมสงครูเพ่ือตรวจและใหคะแนนกอนที่จะเจอกันในชั่วโมง
ถัดไป 

 
 

1. ครูและนักเรียนรวมกันลงขอสรุป โดยใหนักเรียนอธิบายสรุปความรูเกี่ยวกับความรอนที่ไดศึกษา
มาแลวทั้งเน้ือหาและตัวอยางจากหนังสอืเรียน และกิจกรรมที่นอกเหนือจากหนังสือเรียน พรอมท้ัง
ยกอยางสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวของเพื่อทดสอบความเขาใจ 

2. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลวในสวนที่ยังไมเขาใจหรือสงสัย จากนั้น
ครูใหความรูเพิ่มเติมในสวนน้ัน โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง กฎของแกสอุดมคติ มาเปด
ใหนักเรียนดูประกอบเพื่อชวยในการอธิบายใหเขาใจมากยิ่งข้ึน 

ข้ันสรุป 
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3. ครูมอบหมายใหนักเรียนสรางสรรคผลงานการสรุปความรู เรื่อง กฎของแกสอุดมคติ ออกมาในรูปแบบ
ของผังมโนทัศน ลงในกระดาษ A4 พรอมทั้งตกแตงใหสวยงาม 

 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง กฎของแกสอุดมคติ โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทํา
แบบฝกหัด และการสรุปสาระสําคญั 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการคํานวณหาปริมาณที่เก่ียวของกับกฎของ
แกสอุดมคติที่ครูกําหนดให และการนําความรูท่ีไดไปใชประโยชน 

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยสังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค  

 
 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1  การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 
1)  กฎของแกส 

อุดมคติ 

 
 
-  ตรวจใบงานที่ 2.2 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
-  ใบงานท่ี 2.2 
- แบบฝกหัด 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

2)  การนําเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

3)  พฤติกรรมการ
ทํางานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

4)  พฤติกรรมการ
ทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

5)  คุณลักษณะ     
   อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

 

7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
    7.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน ฟสกิส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
2) แบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
3) ใบงานที่ 2.2 เรื่อง กฎของแกสอุดมคติ 
4) PowerPoint เร่ือง กฎของแกสอุดมคติ 

    7.2 แหลงการเรียนรู 
1) หองเรียน 
2) หองสมุด 
3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 

ขั้นประเมิน 
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ใบงานท่ี 2.2  

เร่ือง กฎของแกสอดุมคติ 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ขวด 2 ใบ ใบแรกมีขนาดความจุ 2,000 ลูกบาศกเมตร และใบที่สองมีขนาดความจุ 6,000 ลูกบาศกเมตร 

ตามลําดับ โดยขวดใบท่ีกนึ่งบรรจุแกสความดัน 2 นิวตันตอตารางเมตร และขวดใบท่ีสองบรรจุแกสความดัน 
5 นิวตันตอตารางเมตร จากนั้นทําการตอทอที่มีวาลวเชื่อมตอเขาหากัน อยากทราบวา เม่ือเปดวาลวใหแกส
ผสมกัน ภายในขวดใบที่หนึ่งจะมีความดันเทาใด 
                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

2. ถังเหล็กใบหนึ่งมีความจุ 2 ลิตร ทําการอัดแกสไนโตรเจน 5 ลิตร ที่ความดัน 760 มิลลิเมตรปรอท เขาไปใน
ถังจดหมด สมมติใหอุณหภูมิของแกสไนโตรเจนคงตัว จงหาวากอนอัดแกสความดันของแกสไนโตรเจน
ในถังเหล็กแตเดิมจะมีคาเปนก่ีนิวตันตอตารางเมตร 
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ใบงานท่ี 2.2 เฉลย 

 

เร่ือง กฎของแกสอดุมคติ 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ขวด 2 ใบ ใบแรกมีขนาดความจุ 2,000 ลูกบาศกเมตร และใบที่สองมีขนาดความจุ 6,000 ลูกบาศกเมตร 

ตามลําดับ โดยขวดใบท่ีหนึ่งบรรจุแกสความดัน 2 นิวตันตอตารางเมตร และขวดใบท่ีสองบรรจุแกสความดัน 
5 นิวตันตอตารางเมตร จากนั้นทําการตอทอที่มีวาลวเชื่อมตอเขาหากัน อยากทราบวา เม่ือเปดวาลวใหแกส
ผสมกัน ภายในขวดใบที่หนึ่งจะมีความดันเทาใด 
วิธีทํา จากสมการ   𝑃รวม𝑉รวม = 𝑃ଵ𝑉ଵ + 𝑃ଶ𝑉ଶ       
       𝑃รวม(2,000 mଷ + 6,000 mଷ) = (2 N/mଶ)(2,000 mଷ) + (5 N/mଶ)(6,000 mଷ)  

         𝑃รวม(8,000 mଷ) = 4,000 N m + 30,000 N m    

         𝑃รวม(8,000 mଷ) = 34,000 N m       

              𝑃รวม =
ଷସ,଴଴଴ ୒ ୫

଼,଴଴଴ ୫య
        

              𝑃รวม = 4.25 N/mଶ       

ดังนั้น ภายในขวดใบที่หนึ่งจะมีความดันเทากับ 4.25 นิวตันตอตารางเมตร      
                  
                  

2. ถังเหล็กใบหนึ่งมีความจุ 2 ลิตร ทําการอัดแกสไนโตรเจน 5 ลิตร ที่ความดัน 760 มิลลิเมตรปรอท เขาไปใน
ถังจดหมด สมมติใหอุณหภูมิของแกสไนโตรเจนคงตัว จงหาวากอนอัดแกสความดันของแกสไนโตรเจน
ในถังเหล็กแตเดิมจะมีคาเปนกี่นิวตันตอตารางเมตร 
วิธีทํา จากสมการ        𝑃ଵ𝑉ଵ = 𝑃ଶ𝑉ଶ         
     (760 mmHg)(5 L) = 𝑃ଶ(2 L)        

       𝑃ଶ =
(଻଺଴ ୫୫ୌ୥)(ହ ୐)

ଶ ୐
       

       𝑃ଶ = 1,900 mmHg       
  เนื่องจาก 760 มิลลิเมตรปรอท มีคาเทากับ 101,325 นิวตันตอตารางเมตร     

  จะไดวา     𝑃ଶ = ቀ
ଵ,ଽ଴଴ ୫୫ୌ୥

଻଺଴ ୫୫ୌ୥
ቁ (101,325 N/mଶ)    

        𝑃ଶ = 253,312.5 N/mଶ       

        𝑃ଶ = 2.53 × 10ହ N/mଶ      

ดังนั้น ความดันของแกสไนโตรเจนในถังเหล็กจะมีคาเปน 2.53 × 105 นิวตันตอตารางเมตร    
                  
                  

 

 

-118-



บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3  
 

โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  2 เรื่อง ความรอนและแกส     เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส             ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

  

1. ผลการเรียนรู 
อธิบายแบบจําลองของแกสอุดมคติ ทฤษฎีจลนของแกส และอัตราเร็วอารเอ็มเอสของโมเลกุลของแกส 

รวมท้ังคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายความสัมพันธระหวางความดันและพลังงานจลนเฉลีย่ของโมเลกุลของแกสได (K) 
2. คํานวณหาความดันและพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกส และอัตราเร็วอารเอ็มเอสของโมเลกุล

ของแกสจากปริมาณที่เก่ียวของได (P) 
3. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น และทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค (A) 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
ทฤษฎีจลนของแกส เปนทฤษฎีท่ีพยายามอธิบายสมบัติตาง ๆ ของแกส โดยศึกษาจากทิศทางการเคลื่อนที่

ของโมเลกุลของแกสและลักษณะของโมเลกุลของแกสโดยการใชแบบจําลองหรือทฤษฎีในระดับจุลภาค คือ 
พิจารณาคุณสมบัติของโมเลกุลของแกสเพียง 1 หรือ 2 โมเลกุล เพื่อเปนตัวแทนของโมเลกุลลาน ๆ โมเลกุลใน
ระดับมหภาค ดังนั้น การพิจารณาพลังงานท่ีเกิดจากการเคลื่อนที่ของโมเลกุลของแกส (พลังงานจลน) และ
อัตราเร็วในการเคลื่อนท่ี จึงจําเปนตองใหหลักการทางคณิตศาสตรในการหาคาเฉลี่ยและความนาจะเปน 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการวิเคราะห  
 2) ทักษะการสื่อสาร   
 3) ทักษะการสังเกต 
 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการนําความรูไปใช 
3. ความสามารถในการแกปญหา 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธกีารสอน/เทคนิค : เนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
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 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1. ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับสมบัติของแกสอุดมคติ โดยใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามวา “แบบจําลอง
ของแกสอุดมคติประกอบดวยอะไรบาง” 
(แนวตอบ : 1. แกสประกอบดวยโมเลกุลจํานวนมาก โมเลกุลเหลานั้นอยูหางกันมากและไมมีแรง
กระทําตอกัน 2. โมเลกุลของแกสมีมวลแตมีขนาดเล็กมากจนถือวามีปริมาตรเปนศูนย 3. โมเลกุล
ของแกสเคลื่อนที่อยางอิสระดวยอัตราเร็วคงตัวตลอดเวลาในแนวเสนตรง 4. เมื่อโมเลกุลของแกส
ชนกันหรือชนกับผนังภาชนะจะมีการถายโอนพลังงานจลนระหวางกันไดแตไมมีการเปลี่ยนรูปเปน
พลังงานรูปอ่ืน) 

2. ครูถามคําถาม Key Question กับนักเรียนวา “ทฤษฎีจลนของแกสศึกษาเก่ียวกับสิ่งใด” โดยนักเรียน
รวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถามเพ่ือเชื่อมโยงเขาสูเนื้อหาที่กําลัง
จะศึกษาเรียนรูตอไป 
(แนวตอบ : ศึกษาสมบัติตาง ๆ ของแกสโดยศึกษาจากทิศทางเคลื่อนที่ของโมเลกุลแกสและลักษณะ
ของโมเลกุลแกส) 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อนที่นั่งขาง ๆ จากน้ันรวมกันศึกษา เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส ในหัวขอที่
เก่ียวกับความดันและพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกส จากหนังสือเรียน  

2. ครูมอบหมายใหนักเรียนจดบันทึกและเขียนสรุปความรูเก่ียวกับความดันและพลังงานจลนเฉลี่ยของ
โมเลกุลของแกสลงในกระดาษ A4 คนละ 1 แผน พรอมทั้งตกแตงใหสวยงาม 

3. ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานของตนเองหนาชั้นเรียน 2-3 คน จากนั้นตัวแทนนักเรียน
เก็บรวบรวมผลงานสงครูเพื่อตรวจใหคะแนน 

4. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับความดันและพลังงานจลนเฉล่ียของโมเลกุลของแกส หลังจาก
ท่ีไดรวมกันศึกษาเนื้อหาจากหนังสือเรียนแลว 

5. นักเรียนรวมกันตอบคําถาม Concept Question จากหนังสือเรียนท่ีถามวา “การหาสมการพลังงานจลน
เฉลี่ยของโมเลกุลของแกส สามารถพิจารณาไดจากสิ่งใด” 
(แนวตอบ : พิจารณาไดจากอัตราเร็วในการเคลื่อนที่ของโมเลกุลของแกสและกฎของแกสอุดมคติ) 

6. ครูนํานักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับสมการความสัมพันธของพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสวา  
ณ อุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแกสแตละโมเลกุลจะมีการเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วที่ไมเทากัน แตจะ
มีพลังงานจลนเฉลี่ยเทากัน โดยท่ีพลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ
สัมบูรณหรืออุณหภูมิของแกสในหนวยเคลวิน 

 
 

 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นนาํ 

ข้ันสอน 

-121-



 
 

 
 

  
 ขั้นรู (Knowing) 

7. ครูใหนักเรียนคูเดิมที่เคยรวมกันศึกษาเนื้อหามาแลวกอนหนานี้ รวมกันศึกษา เร่ือง ทฤษฎีจลนของแกส 
ในหัวขอที่เกี่ยวกับอัตราเร็วของโมเลกุลของแกส จากหนังสือเรียน 

8. ครูใชคําถามเพ่ือทดสอบความสนใจของนักเรียนวา “การบอกคาอัตราเร็วเฉลี่ยของโมเลกุลของแกส
สามารถบอกไดดวยสิ่งใด” โดยครูอาจสุมนักเรียนจากการสังเกตการณเปนรายบุคลลเพื่อตอบคําถาม 
(แนวตอบ : คารากที่สองของกําลังสองเฉลี่ยของอัตราเร็ว หรือเรียกวา อัตราเร็วอารเอ็มเอส) 

9. นักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 2.15 จากหนังสือเรียน ซึ่งเปนการใชทฤษฎีจลนของแกสในการคํานวณ
เพื่อหาคําตอบ เสร็จแลวครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมาอธิบายผลการศึกษาของตนเองบนกระดาน
หนาชั้นเรียน โดยครูคอยใหคําแนะนําเมื่อนักเรียนไมเขาใจหรือเกิดความสงสัย 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1. ครูใชคําถามใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส โดยครูสุม

นักเรียนจํานวนหนึ่งออกมาหนาหองเพื่ออธิบายผลการศึกษาในแตละหัวขอ 
2. เมื่อนักเรียนอธิบายผลการศึกษาตามความเขาใจของนักเรียนแลว ครูอาจยกตัวอยางหรือปรับเปลี่ยน

สถานการณจากตัวอยางท่ีไดศกึษา แลวใหนักเรียนอธิบายสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตาง  
3. ครูมอบหมายใหนักเรียนศึกษาทําความเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎีจลนของแกสเพิ่มเติมจากแบบฝกหัด 

ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรยีนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1. ครูใหนักเรียนศึกษาแบบฝกหัด Topic Questions จากหนังสือเรียน โดยครูมอบหมายใหนักเรียน

แตละคนเขียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหาลงในสมุดบันทึกประจําตัว  
2. ครูแจกใบงานท่ี 2.3 เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส ใหนักเรียนคนละ 1 ชุด จากน้ันมอบหมายใหนํากลับไป

ศึกษาเปนการบาน เสร็จแลวตัวแทนรวบรวมสงครูเพื่อตรวจและใหคะแนนกอนที่จะเจอกันในชั่วโมง
ถัดไป 

 
 

1. ครูและนักเรียนรวมกันลงขอสรุป โดยใหนักเรียนอธิบายสรุปความรูเกี่ยวกับความรอนที่ไดศึกษา
มาแลวทั้งเน้ือหาและตัวอยางจากหนังสอืเรียน และกิจกรรมที่นอกเหนือจากหนังสือเรียน พรอมท้ัง
ยกอยางสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวของเพื่อทดสอบความเขาใจ 

2. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลวในสวนที่ยังไมเขาใจหรือสงสัย จากนั้น
ครูใหความรูเพิ่มเติมในสวนน้ัน โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส มาเปด
ใหนักเรียนดูประกอบเพื่อชวยในการอธิบายใหเขาใจมากยิ่งข้ึน 

3. ครูมอบหมายใหนักเรียนสรางสรรคผลงานการสรุปความรู เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส ออกมาใน
รูปแบบแผนพับความรู ลงในกระดาษ A4 พรอมท้ังตกแตงใหสวยงาม 
 

ข้ันสรุป 

ชั่วโมงที่ 2 

ขั้นสอน 
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1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทํา
แบบฝกหัด และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของกับทฤษฎี
จลนของแกสที่ครกูําหนดให และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน 

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยสังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค  
 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1  การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 
1)  ทฤษฎีจลน 

ของแกส 

 
 
-  ตรวจใบงานที่ 2.3 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
-  ใบงานท่ี 2.3 
- แบบฝกหัด 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

2)  การนําเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

3)  พฤติกรรมการ
ทํางานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

4)  พฤติกรรมการ
ทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

5)  คุณลักษณะ     
   อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

 

 
7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
    7.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน ฟสกิส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
2) แบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
3) ใบงานที่ 2.3 เรื่อง ทฤษีจลนของแกส 
4) PowerPoint เร่ือง ทฤษฎีจลนของแกส 

    7.2 แหลงการเรียนรู 
1) หองเรียน 
2) หองสมุด 
3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 

 
 

ขั้นประเมิน 
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ใบงานท่ี 2.3  

เร่ือง ทฤษฎีจลนของแกส 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. แกสอะตอมเดี่ยวชนิดหนึ่งที่อุณหภูมิ 227 องศาเซลเซียส อยากทราบวา พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุล

ของแกสจะมีคาเทากับเทาใด   
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 

2. พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสอะตอมเดี่ยวชนิดหนึ่งจะลดลงรอยละเทาใดจากเดิม หากเดิมแกส
ชนิดนี้มีอุณหภูมิ 127 องศาเซลเซียส แลวลดลงเหลือเพียง 27 องศาเซลเซียส  
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ใบงานท่ี 2.3 เฉลย 

 

เรื่อง ทฤษฎีจลนของแกส 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. แกสอะตอมเดี่ยวชนิดหนึ่งที่อุณหภูมิ 227 องศาเซลเซียส อยากทราบวา พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุล

ของแกสจะมีคาเทากับเทาใด   

วิธีทํา จากสมการ   𝐸ത௞ =
ଷ

ଶ
𝑘஻𝑇         

      𝐸ത௞ =
ଷ

ଶ
(1.38 × 10ିଶଷ J/K)(227 + 273 K)   

      𝐸ത௞ =
ଷ

ଶ
(1.38 × 10ିଶଷ J/K)(500 K)    

      𝐸ത௞ = 3(1.38 × 10ିଶ  J/K)(250 K)    

      𝐸ത௞ = (1.38 × 10ିଶଷ J/K)(750 K)     

      𝐸ത௞ = 1,035 × 10ିଶଷ J       

      𝐸ത௞ = 1.035 × 10ିଶ଴ J       

ดังนั้น พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสจะมีคาเทากับ 1.035 × 10-20 จูล      

2. พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสอะตอมเดี่ยวชนิดหนึ่งจะลดลงรอยละเทาใดจากเดิม หากเดิมแกส
ชนิดนี้มีอุณหภูมิ 127 องศาเซลเซียส แลวลดลงเหลือเพียง 27 องศาเซลเซียส  
วิธีทํา จากโจทย หากพูดถึงรอยละ จะกําหนดให 𝐸ത௞భ

= 100%        
  จะไดวา     ∆𝐸ത௞ = 𝐸ത௞మ

− 𝐸ത௞భ
        

      ∆𝐸ത௞ = 𝐸ത௞మ
− 100%     (1)  

  หา 𝐸ത௞మ
 จากสมการ   

ாതೖమ

ாതೖభ

=
య

మ
௞ಳ మ்

య

మ
௞ಳ భ்

         

             
ாതೖమ

ଵ଴଴%
=

ଶ଻ାଶ଻  ୏

ଵଶ଻ାଶ଻ଷ ୏
        

             
ாതೖమ

ଵ଴଴%
=

ଷ଴଴ ୏

ସ଴଴ ୏
          

               𝐸ത௞మ
= ቀ

ଷ଴଴ ୏

ସ଴଴ ୏
ቁ (100%)       

               𝐸ത௞మ
= 75%         

  นําคา 𝐸ത௞మ
 ไปแทนลงในสมการท่ี (1)           

  จะไดวา     ∆𝐸ത௞ = 75% − 100%       

        ∆𝐸ത௞ = −25%         

ดังนั้น พลังงานจลนเฉลี่ยของโมเลกุลของแกสอะตอมเด่ียวชนิดนี้จะลดลงรอยละ 25 จากเดิม    
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4  
 

โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  2 เรื่อง ความรอนและแกส     เวลา   4   ชั่วโมง  

เรื่อง กฏขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร    ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
อธิบายและคํานวณงานที่ทําโดยแกสในภาชนะปดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธระหวาง

ความรอน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมท้ังคํานวณปริมาณตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของและนําความรูเร่ืองพลังงาน
ภายในระบบไปอธิบายหลักการทํางานของเครื่องใชในชีวิตประจําวัน 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายความสัมพันธระหวางความรอน พลังงานภายในระบบ และงานที่เกิดขึ้นเนื่องจากความรอนได (K) 
2. คํานวณหาปริมาณท่ีเก่ียวของกับพลังงานภายในระบบจากกฎขอท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตรได (P) 
3. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น และทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค (A) 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
พลังงานภายในระบบ หมายถึง ผลรวมของพลังงานจลนเฉลี่ยทั้งหมดของแกสในระบบปด เนื่องจาก

แกสอุดมคติจะไมมีแรงอ่ืนมากระทําตอโมเลกุลจึงไมมีพลังงานศักย กลาวไดวา พลังงานภายในระบบ คือ 
ผลรวมของพลังงานจลนทั้งหมดของโมเลกุล พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธกับความรอนและงาน 
เชน เม่ือมีการถายโอนความรอนในระบบปด ผลของการถายโอนความรอนนี้จะเทากับผลรวมของพลังงาน
ภายในระบบที่เปลี่ยนแปลงกับงาน เปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงาน เรียกกฎขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร 
แสดงไดดวยสมการ 𝑄 = ∆𝑈 + 𝑊 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการวิเคราะห  
 2) ทักษะการสื่อสาร   
 3) ทักษะการสังเกต 
 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการนําความรูไปใช 
3. ความสามารถในการแกปญหา 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธกีารสอน/เทคนิค : เนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 

 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1. ครูทบทวนความรูเก่ียวกับความรอน แกสอุดมคติ และทฤษฎีจลนของแกส โดยครูอาจใชคําถาม
เพื่อตรวจสอบความรูความเขาใจของนักเรียนในเรื่องนั้น ๆ  

2. ครูถามคําถาม Key Question กับนักเรียนวา “พลังงานภายในระบบเก่ียวของกับแกสอยางไร” 
โดยนักเรียนรวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถามเพื่อเชื่อมโยงเขาสู
เนื้อหาที่กําลังจะศึกษาเรียนรูตอไป 
(แนวตอบ : พลังงานภายในระบบเปนการศึกษาพลังงานท้ังหมดของโมเลกุลของแกสในระบบนั้น) 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อนที่น่ังขาง  ๆจากนั้นรวมกันศึกษา เรื่อง พลังงานภายในระบบ จากหนังสือเรยีน  
2. ครูมอบหมายใหนักเรียนจดบันทึกและเขียนสรุปความรูเก่ียวกับพลังงานภายในระบบลงในกระดาษ 

A4 คนละ 1 แผน พรอมท้ังตกแตงใหสวยงาม 
3. ครูสุมนักเรียนเพื่อใหนักเรียนอธิบายภาพการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแกสในกระบอกสูบเนื่องจาก

แรง F จากหนังสือเรียน  
4. ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานของตนเองหนาชั้นเรียน 2-3 คน จากนั้นตัวแทนนักเรียน

เก็บรวบรวมผลงานสงครูเพื่อตรวจใหคะแนน 
5. ครูใหนักเรียนศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับความหมายของเครื่องหมายของปริมาณที่เกี่ยวของ

กับพลังงานภายในระบบ จากตารางความหมายของเครื่องหมายของปริมาณ Q ∆U และ W 
จากหนังสือเรียน 

6. ครูใหนักเรียนปดหนังสือเรียน จากนั้นครูสุมถามเครื่องหมายของปริมาณ Q ∆U และ W โดยให
นักเรียนอธิบายหรือบอกความหมายของปริมาณนั้น ๆ 

7. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับพลังงานภายในระบบ หลังจากท่ีไดรวมกันศึกษาเนื้อหา
จากหนังสือเรียนแลว 

8. นักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 2.16 จากหนังสือเรียน โดยจดลงสมุดบันทึกประจําตัว 
9. ครูใหนักเรียนปดหนังสือเรียน จากนั้นครูอานโจทยตัวอยางที่ 2.17 ใหนักเรียนจดลงในกระดาษ A4 

แลวครูใหเวลานักเรยีนแสดงวิธีคํานวณเพื่อแกโจทยปญหา เสร็จแลวครูเก็บรวบรวมนํากลับไปตรวจ 
เพื่อใหเปนคะแนนพิเศษ 

10. ครูนํานักเรียนอภิปรายเก่ียวกับพลังงานภายในระบบวา พลังงานภายในระบบจะมีความสัมพันธกับ
ความรอนและงาน เชน เมื่อมีการถายโอนความรอนในภาชนะปด ผลของการถายโอนความรอนนี้
จะเทากับผลรวมของพลังงานภายในระบบที่เปลี่ยนแปลงไปกับงานที่ระบบกระทําหรือถูกกระทํา
โดยสิ่งแวดลอม เปนไปตามกฎการอนุรักษพลังงาน เรียกวา กฎขอท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ขั้นนาํ 

ข้ันสอน 
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11. ครูสอบถามความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง พลังงานภายในระบบ และกฎขอที่หนึ่งของ
อุณหพลศาสตร โดยครูอาจใชคําถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนอีกครั้งหนึ่งกอนศึกษา
เนื้อหาเรื่องถัดไป 

 
 

  
 ขั้นรู (Knowing)  

12. ครูใหนักเรียนนับเลข 1-8 วนไปจนครบทุกคน จากนั้นใหนักเรียนที่นับเลขเดียวกันแยกเขากลุมของ
ตนเอง 

13. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษา เรื่อง การประยุกตใชความรูเกี่ยวกับพลังงานภายในระบบ
จากหนังสือเรียน 

14. ครูใหนักเรียนนําโทรศัพทมือถือข้ึนมาแลวสแกน QR Code เรื่อง พลังงานภายในระบบ จากหนังสือเรียน 
เพื่อศกึษาเพ่ิมเติมจากสื่อดิจิทัล 

15. ครูจัดเตรียมสลากชื่อเรื่องที่จะใหแตละกลุมศึกษาเพิ่มเติม ในหัวขอดังตอไปนี้ 
 เคร่ืองยนตเบนซิน จํานวน 2 แผน 
 เคร่ืองยนตดีเซล จํานวน 2 แผน 
 ตูเย็น จํานวน 2 แผน 
 เคร่ืองปรับอากาศ จํานวน 2 แผน 

16. นักเรียนสงตัวแทนกลุมออกมาหนาชั้นเรียนเพื่อจับสลากชื่อเรื่องท่ีจะตองศึกษาเพิ่มเติม จากนั้นครู
มอบหมายใหสมาชิกแตละกลุมจัดทําโปสเตอรความรู ซึ่งเปนการนําเสนอขอมูลเก่ียวกับเรื่องที่แตละ
กลุมจับสลากได โดยครูแจกกระดาษฟลิปชารตใหนักเรียนกลุมละ 1 แผน แลวใหเวลานักเรียนได
ศึกษาหาความรูเพิ่มเติมพรอมทั้งตกแตงผลงานของกลุมตนเองใหสวยงาม 

17. ครูใหนักเรียนนําผลงานของตนเองไปติดไวกับผนังโดยรอบหองเรียน จากนั้นครูสุมเรียกเลขที่ของ
นักเรียน โดยกลุมใดที่มีคนที่มีเลขที่ตามที่ครูขานเรียกจะเปนกลุมที่จะตองนําเสนอผลงานกอน 
เสร็จแลวครูสุมเลขท่ีเชนเดิมเพ่ือใหทุกกลุมไดนําเสนอผลงานของตนเอง เสร็จแลวครูเดินตรวจ
ผลงานของนักเรียนในภาพรวมอีกครั้งเพ่ือใหคะแนน 

18. นักเรียนและครูรวมกันพูดคุยและอธิบายเก่ียวกับการประยุกตใชความรูเก่ียวกับพลังงานภายในระบบ
ในการอธิบายการทํางานของเครื่องยนตความรอน ตูเย็น และเครื่องปรับอากาศ 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1. ครูใชคําถามใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับเรื่อง พลังงานภายในระบบ โดยครูสุม

นักเรียนจํานวนหนึ่งออกมาหนาหองเพื่ออธิบายผลการศึกษาในแตละหัวขอ 
2. เมื่อนักเรียนอธิบายผลการศึกษาตามความเขาใจของนักเรียนแลว ครูอาจยกตัวอยางหรือปรับเปลี่ยน

สถานการณจากตัวอยางท่ีไดศกึษา แลวใหนักเรียนอธิบายสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตาง  
3. ครูมอบหมายใหนักเรียนศึกษาทําความเขาใจเก่ียวกับพลังงานภายในระบบเพิ่มเติมจากแบบฝกหัด 

ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรยีนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
 

ชั่วโมงที่ 3-4 

ขั้นสอน 
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 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน แลวรวมกันศึกษาแบบฝกหัด Topic Questions จากหนังสือเรียน โดย

ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละคนเขียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหาลงในสมุดบันทึกประจําตัว โดยท่ี
ครูกําหนดใหใชหลักการแกโจทยปญหา 4 ข้ันตอน ของโพลยา (Polya’s problem solving process) 
ดังนี้ 
 ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจโจทย (Understanding the problem) เปนการคิดเกี่ยวกับปญหา

และตัดสินวาอะไรที่ตองการคนหา โดยนักเรยีนตองทําความเขาใจปญหาและระบุสวนท่ีสําคัญ
ของปญหา 

 ขั้นที่ 2 วางแผนแกปญหา (Devising the plan) เปนการคนหาความเชื่อมโยงหรือ
ความสัมพันธระหวางขอมูลกับสิ่งที่ไมรู นําความสัมพันธที่ไดมาผสมผสานกับประสบการณ 
กําหนดแนวทางหรือแผนในการแกปญหา 

 ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติตามแผน (Carrying out the plan) เปนการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางท่ี
วางไว อาจตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียด แลวลงมือปฏิบัติจนได
ความสําเร็จ ถาไมสําเร็จตองคนหาและทําการแกปญหาจนสามารถแกปญหาได 

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ (Looking back) เปนการมองยอนกลับไปยังคําตอบท่ีไดมา เริ่มจากการ
ตรวจสอบความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคาํตอบและยุทธวิธีแกปญหาที่ใช มีคําตอบหรือ
ยุทธวิธีอ่ืนในการแกปญหานี้อีกหรือไม 

2. ครูแจกใบงานที่ 2.4 เรื่อง พลังงานภายในระบบ ใหนักเรียนคนละ 1 ชุด จากนั้นมอบหมายใหนํา
กลับไปศึกษาเปนการบาน เสร็จแลวตัวแทนรวบรวมสงครูเพ่ือตรวจและใหคะแนนกอนท่ีจะเจอกัน
ในชั่วโมงถัดไป 

3. ครูใหนักเรียนศึกษากรอบ Physics in real life เรื่อง บอลลูนอากาศรอน จากหนังสือเรียน  
4. ครูใหนักเรียนศึกษากิจกรรม Apply Your Knowledge จากหนังสือเรียน โดยจดบันทึกและตอบ

คําถามลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
5. ครูใหนักเรียนตรวจสอบความเขาใจของตนเอง ดวยกรอบ Self Check เรื่อง ความรอนและทฤษฎี

จลนของแกส จากหนังสือเรียน ลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
6. ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดจาก Unit Questions หนวยการเรียนรูที่ 2 ความรอนและ

ทฤษฎีจลนของแกส จากหนังสือเรียน โดยทําลงในสมุดบันทึกประจําตัวเปนการบาน แลวรวบรวม
สงครูเพื่อตรวจสอบและใหคะแนน 

7. ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดจาก Test for U หนวยการเรียนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎี
จลนของแกส จากหนังสือเรียน โดยทําลงในสมุดบันทึกประจําตัวเปนการบาน แลวรวบรวมสงครู
เพื่อตรวจสอบและใหคะแนน 

8. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อทดสอบความรูความเขาใจหลังจากท่ีไดศกึษาแลว 
 
 

1. ครูและนักเรียนรวมกันลงขอสรุป โดยใหนักเรียนอธิบายสรุปความรูเกี่ยวกับความรอนที่ไดศึกษา
มาแลวทั้งเน้ือหาและตัวอยางจากหนังสอืเรียน และกิจกรรมที่นอกเหนือจากหนังสือเรียน พรอมท้ัง
ยกอยางสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวของเพื่อทดสอบความเขาใจ 

ข้ันสรุป 
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2. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลวในสวนที่ยังไมเขาใจหรือสงสัย จากนั้น
ครูใหความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง พลังงานภายในระบบ มา
เปดใหนักเรียนดูประกอบเพื่อชวยในการอธิบายใหเขาใจมากยิ่งข้ึน 

3. ครูใหนักเรียนทําสรุปผังมโนทัศน (Concept Mapping) เรื่อง ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
ลงในกระดาษ A4 พรอมทั้งตกแตงใหสวยงาม 

 
 

1. ประเมินความรูเกี่ยวกับเรื่อง พลังงานภายในระบบ โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทํา
แบบฝกหัด และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของกับ
พลังงานภายในระบบที่ครูกําหนดให และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน 

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยสังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค  

  
 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินหลังเรียน  
-  แบบทดสอบหลังเรียน 

หนวยการเรียนรูที่ 2 
ความรอนและทฤษฎีจลน 
ของแกส 

 
- ตรวจแบบทดสอบหลัง

เรียน 

 
- แบบทดสอบหลัง

เรียน 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

7.2  การประเมินระหวางการ
จัดกิจกรรม 
1)  พลังงานภายในระบบ 

 
 
-  ตรวจใบงานที่ 2.4 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
-  ใบงานที่ 2.4 
- แบบฝกหัด 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

2)  การนําเสนอผลงาน - ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

3)  พฤติกรรมการทํางาน
รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

4)  พฤติกรรมการทํางาน
กลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

5)  คุณลักษณะ     
   อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ             
  อันพึงประสงค 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

 
 

 
 

ขั้นประเมิน 
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7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
    7.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน ฟสกิส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
2) แบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 2 ความรอนและทฤษฎีจลนของแกส 
3) ใบงานที่ 2.4 เรื่อง พลังงานภายในระบบ 
4) PowerPoint เร่ือง พลังงานภายในระบบ 
5) กระดาษฟลิปชารต 

    7.2 แหลงการเรียนรู 
1) หองเรียน 
2) หองสมุด 
3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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ใบงานท่ี 2.4 
 

เร่ือง พลังงานภายในระบบ 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ภายในกระบอกสูบหนึ่งมีของไหลที่มีความดัน 500 × 103 นิวตันตอตารางเมตร เกิดการขยายตัวขณะที่

ความดันคงตัว โดยจากเดิมมีปริมาตร 0.4 ลูกบาศกเมตร ขยายตัวจนมีปริมาตร 1.8 ลูกบาศกเมตร 
งานที่เกิดข้ึนจากการขยายตัวของของไหลในกระบอกสูบนี้มีคาเทาใด   
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 

2. ขดลวดความรอนเสนหนึ่งขนาด 100 วัตต ใหความรอนกับแกสอะตอมเดี่ยวจํานวน 1 โมล ซึ่งบรรจุอยูใน
ภาชนะปด สมมติวาระบบไมมีการสูญเสียความรอน จะตองใชเวลาเทาใดจึงจะทําใหอุณหภูมิของแกส
อะตอมเดี่ยวน้ีเปลี่ยนจาก 27 องศาเซลเซียส ไปเปน 127 องศาเซลเซียส 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 

                 
                 

                 
                 

                 

                 

 

 

 

 

-133-



 
 

 
 

ใบงานท่ี 2.4 เฉลย 

 

 
เร่ือง พลังงานภายในระบบ 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ภายในกระบอกสูบหนึ่งมีของไหลที่มีความดัน 500 × 103 นิวตันตอตารางเมตร เกิดการขยายตัวขณะที่

ความดันคงตัว โดยจากเดิมมีปริมาตร 0.4 ลูกบาศกเมตร ขยายตัวจนมีปริมาตร 1.8 ลูกบาศกเมตร 
งานที่เกิดข้ึนจากการขยายตัวของของไหลในกระบอกสูบนี้มีคาเทาใด   
วิธีทํา จากสมการ   𝑊 = 𝑃∆𝑉         
      𝑊 = 𝑃(𝑉ଶ − 𝑉ଵ)        

      𝑊 = (500 × 10ଷ N/mଶ)(1.8 mଷ − 0.4 mଷ)   

      𝑊 = (500 × 10ଷ N/mଶ)(1.4 mଷ)     

      𝑊 = 700 × 10ଷ N/m       
      𝑊 = 700 kJ         

ดังนั้น งานที่เกิดขึ้นจากการขยายตัวของของไหลในกระบอกสูบน้ีมีคาเทากับ 700 กิโลจูล    

2. ขดลวดความรอนเสนหนึ่งขนาด 100 วัตต ใหความรอนกับแกสอะตอมเดี่ยวจํานวน 1 โมล ซึ่งบรรจุอยูใน
ภาชนะปด สมมติวาระบบไมมีการสูญเสียความรอน จะตองใชเวลาเทาใดจึงจะทําใหอุณหภูมิของแกส
อะตอมเดี่ยวน้ีเปลี่ยนจาก 27 องศาเซลเซียส ไปเปน 127 องศาเซลเซียส 
วิธีทํา จากสมการ  𝑄 = ∆𝑈 + 𝑊           

  จะไดวา    𝑄 =
ଷ

ଶ
𝑛𝑅∆𝑇 + 𝑃∆𝑉        

  เนื่องจากระบบมีปริมาตรคงตัว  จะไดวา          

      𝑄 =
ଷ

ଶ
𝑛𝑅∆𝑇           

      𝑄 =
ଷ

ଶ
(1 mol)(8.31 J/mol K)∆𝑇      

      𝑄 =
ଷ

ଶ
(8.31 J/K)[(127 + 273 K) − (27 + 273 K)]   

      𝑄 =
ଷ

ଶ
(8.31 J/K)(100 K) = 1,246.5 J        

  จากสมการ         𝑃 =
ௐ

௧
            

      𝑡 =
ௐ

௉
            

      𝑡 =
ொ

௉
            

      𝑡 =
ଵ,ଶସ଺.ହ ୎ 

ଵ଴଴ ୛
= 12.465 s        

ดังนั้น จะตองใชเวลาประมาณ 12 วินาที จึงจะทําใหอุณหภูมิของแกสอะตอมเดี่ยวนี้เปลี่ยนจาก 27 องศา
เซลเซียส ไปเปน 127 องศาเซลเซียส            
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 
 

หนวยการเรียนรูที่ 3   

ของแข็งและของไหล 
                                                                                                                     เวลา  28  ชั่วโมง 

1. ผลการเรียนรู 
  เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสารสภาพยืดหยุนของวัสดุ

และมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอารคิมีดิส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบรนูลลี กฎของแกส ทฤษฎีจลนของแกสอุดมคติและพลังงานในระบบ
ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร ปฏิกิริยานวิเคลียร พลังงานนิวเคลียร ฟสิกสอนุภาค รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน 

1) อธิบายสภาพยืดหยุนและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เปนแทง เม่ือถูกกระทําดวยแรงคา
ตาง ๆ รวมท้ังทดลอง อธิบายและคํานวณความเคนตามยาวความเครียดตามยาวและมอดุลัสของยัง 
และนําความรู เรื่องสภาพยืดหยุนไปใชในชีวิตประจําวัน 

2) อธิบาย และคํานวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ และความดันบรรยากาศ รวมทั้งอธิบาย
หลักการทํางานของแมนอมิเตอร บารอมิเตอร และเครื่องอัดไฮดรอลิกได 

3) ทดลอง อธิบาย และคํานวณขนาดแรงพยุงจากของไหลได 
4) ทดลอง อธิบาย และคํานวณความตึงผิวของของเหลว รวมท้ังสังเกตและอธิบายแรงหนืดของ

ของเหลวได 
5) อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความตอเน่ือง และสมการแบรนูลลี รวมทั้งคํานวณ

ปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ และนําความรูเก่ียวกับสมการความตอเนื่องและสมการแบรนูลลีไป
อธิบายหลักการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ได 

     

2. สาระการเรียนรู 
    2.1  สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 

1)  สมบัติที่วัสดุเปล่ียนรูปและกลับสูรูปเดิม เมื่อหยุดออกแรงกระทํา เรียกวา สภาพยืดหยุน ถายัง
ออกแรงตอไป วัสดุจะขาดหรือเสียรูปอยางถาวรในกรณีท่ีวัตถุมีการเปลี่ยนแปลงความยาว ถาออก
แรงกระทําตอเสนลวดไมเกินขีดจํากัดการแปรผันตรง ความยาวท่ีเพิ่มข้ึนของเสนลวดแปรผันตรง
กับขนาดของแรงดึง ทําใหความเครียดตามยาวที่เกิดขึ้นแปรผันตรงกับความเคนตามยาว โดย
ความเคนตามยาวคํานวณไดจากสมการ 𝜎 =

ி

஺
 สวนความเครียดตามยาวคํานวณไดจาก 

    สมการ 𝜀 =
Δ𝐿

𝐿0

      

2)  อัตราสวนความเคนตามยาวตอความเครียดตามยาว เรียกวา มอดุลัสของยัง ซึ่งมีคาขึ้นกับชนิดของ
วัสดุ คาํนวณไดจากสมการ 𝑌 =

ఙ

ఌ
 หรือ 𝑌 =

ி/஺

୼௅/௅బ
     

3)  ถาวัสดุมีมอดุลัสของยังสูง แสดงวา วัสดุนั้นเปลี่ยนแปลงความยาวไดนอย ถาออกแรงเพิ่มข้ึนเกิน
ขีดจํากัดสภาพยืดหยุน วัสดุไมสามารถกลับคืนสูสภาพเดิมได สมบัตินี้นําไปใชพิจารณาในการเลือก
วัสดุที่เหมาะสมกับการใชงาน 

4)  ภาชนะที่มีของเหลวบรรจุอยูจะมีแรงเนื่องจากของเหลวกระทําตอพื้นผิวภาชนะ โดยขนาดของแรง
ที่ของเหลวกระทําตั้งฉากตอพื้นที่หนึ่งหนวยเปนความดันในของเหลว 
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5)  ความดันที่เครื่องมือวัดได เรียกวา ความดันเกจ คํานวณไดจากสมการ 𝑃௚ = 𝜌𝑔ℎ สวนผลรวมของ
ความดันบรรยากาศและความดันเกจ เรยีกวา ความดันสัมบูรณ คํานวณไดจากสมการ 𝑃 = 𝑃଴ + 𝑃௚ 

6)  คาของความดันอานไดจากเครื่องวัดความดัน เชน แมนอมิเตอร บารอมิเตอร 
7)  เม่ือเพิ่มความดัน ณ ตําแหนงใด ๆ ในของเหลวท่ีอยูน่ิงในภาชนะปด ความดันท่ีเพิ่มขึ้นจะสงผานไปทุก 

ๆ จุดในของเหลวนั้น เรียกวา กฎพาสคัล กฎนี้นําไปใชอธิบายการทํางานของเครื่องอัดไฮดรอลิก 
8)  วัตถุที่อยูในของไหลท้ังหมดหรือเพียงบางสวนจะถูกแรงพยุงจากของไหลกระทํา โดยขนาดแรงพยุง

เทากับขนาดน้ําหนักของของไหลท่ีถูกวัตถุแทนท่ีตามหลักของอารคิมีดีส ซึ่งใชอธิบายการลอยการ
จมของวัตถุตาง ๆ ในของไหล ขนาดแรงพยุงจากของไหลคํานวณไดจากสมการ 𝐹஻ = 𝜌𝑉𝑔 

9)  ความตึงผิวเปนสมบัติของของเหลวที่ยึดผิวของเหลวไวดวยแรงดึงผิว ปรากฏการณที่เปนผลจาก
ความตึงผิว เชน การเดินบนผิวน้ําของแมลงบางชนิด การซึมตามรูเล็ก หรือ การโคงของผิว
ของเหลว โดยความตึงผิวของของเหลวคํานวณไดจากสมการ 𝛾 =

ி

௟
 

10)  ความหนืดเปนสมบัติของของไหล วัตถุที่เคลื่อนที่ในของไหลจะมีแรงเนื่องจากความหนืดตาน
การเคลื่อนท่ีของวัตถุ เรียกวา แรงหนืด 

11)  ของไหลอุดมคติเปนของไหลท่ีมีการไหลอยางสม่ําเสมอ ไมมีความหนืด บีบอัดไมได และไหล
โดยไมหมุน มีอัตราการไหลตามสมการความตอเนื่อง 𝐴𝑣 = คาคงตัว 

12) ตําแหนงสองตําแหนงบนสายกระแสเดียวกันของของไหลอุดมคติที่ไหลอยางสม่ําเสมอ จะมี

ผลรวมของความดันสัมบูรณ พลังงานจลนตอหนึ่งหนวยปริมาตร และพลังงานศักยตอหนึ่งหนวย

ปริมาตร เปนคาคงตัวตามสมการแบรนูลลี 𝑃 +
ଵ

ଶ
𝜌𝑣ଶ + 𝜌𝑔ℎ = คาคงตัว 

 2.2  สาระการเรียนรูทองถิ่น 
   (พิจารณาตามหลักสูตรสถานศึกษา) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

สภาพยืดหยุนเปนสมบัติอยางหนึ่งของวัสดุ โดยเม่ือออกแรงกระทําตอวัสดุแลวทําใหวัสดุมีรูปราง
หรือมีความยาวที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม แตเม่ือหยุดออกแรงกระทําตอวัสดุ วัสดุจะสามารถกลับคืนสู
รูปรางเดิมได หากออกแรงตอไปวัสดุจะขาดหรือเปลี่ยนแปลงรูปรางไปอยางถาวร 

อัตราสวนระหวางแรงภายนอกที่กระทําตอวัสดุกับพ้ืนที่ หนาตัดของวัสดุ คือ ความเคน โดยทั่วไป
สามารถแบงความเคนตามลักษณะของแรงท่ีมากระทําไดเปน 2 ลักษณะ คือ ความเคนตามยาว และความ
เคนเฉือน  

ความเครียด เปนปริมาณที่แปรผันตรงกับรูปรางหรือขนาดของวัตถุที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
โดยทั่วไปสามารถแบงความเครียดตามลักษณะของแรงที่มากระทําไดเปน 2 ลักษณะ เชนเดียวกับความเคน 
คือ ความเครียดตามยาว และความเครียดเฉือน  

อัตราสวนระหวางความเคนกับความเครียดจะมีคาคงตัว เรียกวา มอดุลัสของยัง ถาวัสดุใดมีมอดุลัส
ของยังสงู แสดงวาวัสดุนั้นทนตอแรงภายนอกที่มากระทําไดดี อาจกลาวไดวา วัสดุนั้นจะเปลี่ยนความ
ยาวไดนอยหรือเปลี่ยนแปลงรูปรางไดยากขณะที่มีความเคนมาก  

จากความรูเก่ียวกับสมบัติของความยืดหยุนของวัสดุซึ่งเปนสมบัติเฉพาะตัวของวัสดุชนิดหนึ่ง ๆ สามารถ
นําไปประยุกตใชและมีประโยชนในงานดานวิศวกรรมมากมาย โดยนําไปใชในการพิจารณาเลือกวัสดุที่
เหมาะสมตอการใชงาน 
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 ความหนาแนนเปนสมบัติเฉพาะตัวของสาร  ซึ่งหาไดจากปริมาณมวลสารในหนึ่งหนวยปริมาตร การ
บอกความหนาแนนของสารใด ๆ อาจบอกเปนความหนาแนนสัมพัทธซึ่งเปนอัตราสวนระหวางความ
หนาแนนของสารนั้นกับความหนาแนนของสารอางอิง ถาบอกความหนาแนนของสารเทียบกับความ
หนาแนนของน้ํา เรียกวา ความหนาแนนสัมพัทธ หรือความถวงจําเพาะ  
 ความดันของของเหลวเทากับผลรวมของความดันบรรยากาศกับปริมาณความดันเกจ ซึ่งเปนความดัน
ที่เกิดจากน้ําหนักของเหลวเพียงอยางเดียว ผลรวมของความดันบรรยากาศกับความดันเกจ เรียกวา ความ
ดันสมบูรณ ความดันของเหลวเดียวกันที่ระดับเดียวกันมีคาเทากันเสมอ โดยรูปรางภาชนะบรรจุไมมีผลใด 
ๆ เครื่องมือวัดความดัน ไดแก แมนอมิเตอร บารอมิเตอร และเคร่ืองวัดบูรดอน 
 กฎพาสคัล กลาววา เมื่อความดัน ณ ตําแหนงใด ๆ ในของเหลวท่ีอยูนิ่งในภาชนะปด ความดันท่ี
เพิ่มข้ึนจะถายทอดไปยังทุก ๆ จุดในของเหลวนั้น สามารถอธิบายการทํางานของเครื่องกลผอนแรงที่รูจัก
กัน คือ เครื่องอัดไฮดรอลิก  
 แรงพยุงหรือแรงลอยตัว คือ แรงลัพธของแรงที่ของเหลวกระทํากับวัตถุสวนที่จมอยูในของเหลว มี
ขนาดเทากับน้ําหนักของของเหลวที่มีปริมาตรเทากับวัตถุสวนที่จม หลักอารคิมีดีส กลาววา วัตถุที่จมใน
ของเหลวหมดทั้งกอนหรือจมแตเพียงบางสวนจะถูกแรงพยุงกระทํา และแรงพยุงจะเทากับน้ําหนักของ
ของเหลวที่ถูกวัตถุนั้นแทนที่ 
 ความตึงผิว คือ ความพยายามในการยึดติดกันของโมเลกุลท่ีผิวของของเหลว ซึ่งเปนสมบัติหนึ่งของ
ของเหลวที่เก่ียวกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของของเหลว โดยแรงนั้น เรียกวา แรงตึงผิว ซึ่งเปนแรงท่ี
พยายามยึดผิวหนาของของเหลวไมใหแยกออกจากกัน 
 แรงตานการเคลื่อนท่ีของวัตถุในของไหล เรียกวา แรงหนืด สมบัติของการที่ของเหลวมีแรงตานการ
เคลื่อนท่ีของวัตถุ เรียกวา ความหนืด แรงหนืดที่กระทําตอวัตถุขึ้นอยูกับขนาดความเร็วของวัตถุ และแรง
นี้มีทิศตรงกันขามกับทิศการเคลื่อนที่ของวัตถุ และแรงหนืดแปรผันตรงกับความเร็วของวัตถุทรงกลม 
 ของไหลอุดมคติมีการไหลอยางสม่ําเสมอ มีการไหลโดยไมหมุน มีการไหลโดยไมมีแรงตานเนื่องจาก
ความหนืด และไมสามารถอัดได ทางเดินของการไหลของของไหล เรียกวา เสนกระแส ผลคูณระหวาง
พื้นที่หนาตัดกับอัตราเร็วของการไหลอุดมคติ ไมวาจะอยูตําแหนงใดของหลอดการไหล จะมีคาคงตัวเสมอ 
ผลคูณนี้เรียกวา อัตราการไหล 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพงึประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 

1) ทักษะการวิเคราะห    
2) ทักษะการสังเกต   
3) ทักษะการสื่อสาร 
4) ทักษะการทดลอง 
5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
6) ทักษะการนําความรูไปใช 
 7) ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรปุ 

3. ความสามารถในการใชทักษะชวีิต 

1. มีวินยั รบัผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
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5. ชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
 - ใบงานท่ี 4.1 เรื่อง ความเคนและความเครียด 
 - ใบงานท่ี 4.2 เรื่อง มอดุลัสของยัง 
 - ใบงานท่ี 4.3 เรื่อง ความหนาแนน 
 - ใบงานท่ี 4.4 เรื่อง ความดันในของของเหลว 
 - ใบงานท่ี 4.5 เรื่อง กฎของพาสคัล 
 - ใบงานท่ี 4.6 เรื่อง แรงพยุงและหลักอารคิมีดีส 
 - ใบงานท่ี 4.7 เรื่อง ความตึงผวิ 
 - ใบงานท่ี 4.8 เรื่อง ความหนืด 
 - ใบงานท่ี 4.9 เรื่อง พลศาสตรของของไหล 
 - ผังมโนทัศน เรื่อง ความหนาแนนและความดันในของของเหลว 
 - ผังมโนทัศน เรื่อง แรงพยุงและหลักอารคิมิดีส 
 - ผังมโนทัศน เรื่อง พลศาสตรของของไหล 
 

6. การวัดและการประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินกอนเรียน  
     - แบบทดสอบกอน

เรยีน หนวยการเรียนรู
ท่ี 4 เรื่อง ของแข็ง
และของไหล 

ตรวจแบบทดสอบ 
กอนเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียน ประเมินตามสภาพจริง 

6.2  การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

      1) ความเคนและ 
ความเครียด 

 
 
- ตรวจใบงานที่ 3.1 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
- ใบงานที่ 3.1 
- แบบฝกหัด 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

       2) มอดุลัสของยัง - ตรวจใบงานที่ 3.2 
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 3.2 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      3) ความหนาแนน - ตรวจใบงานที่ 3.3 
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 3.3 
- แบบฝกหัด  

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

4)  ค วา มดัน ในของ
ของเหลว 

- ตรวจใบงานที่ 3.4 
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 3.4 
- แบบฝกหัด 
- แบบประเมินผังมโนทัศน 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

5)  กฎพาสคัล - ตรวจใบงานที่ 3.5 
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 3.5 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

6)  แรงพยุงและหลัก - ตรวจใบงานที่ 3.6  - ใบงานที่ 3.6 - รอยละ 60 ผานเกณฑ 
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รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 
ของอารคิมีดีส - ตรวจแบบฝกหัด - แบบฝกหัด 

- แบบประเมินผังมโนทัศน 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

7)  ความตึงผวิ - ตรวจใบงานท่ี 3.7  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 3.7 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

8)  ความหนืด - ตรวจใบงานที่ 3.8  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 3.8 
- แบบฝกหัด 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

9)  พลศาสตรของของ
ไหล 

- ตรวจใบงานที่ 3.9  
- ตรวจแบบฝกหัด 

- ใบงานที่ 3.9 
- แบบฝกหัด 
- แบบประเมินผังมโนทัศน 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

10)  การนําเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- ผลงานที่นาํเสนอ 
 

- ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

      11)  พฤติกรรม 
           การทํางาน

รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

      12) พฤติกรรม 
           การทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

      13) คุณลักษณะ 
          อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค 

- ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

6.3  การประเมินหลังเรียน 
 - แบบทดสอบหลัง
เรียน หนวยการเรียนรู
ที่ 4 เรื่อง ของแข็งและ
ของไหล 

- ตรวจแบบทดสอบ 
หลังเรียน 

- แบบทดสอบหลังเรียน - รอยละ 60 ผานเกณฑ 

  

7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
 8.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 3  
ของแข็งและของไหล 
2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 3  
ของแข็งและของไหล 
3) ใบงานท่ี 3.1 เร่ือง ความเคนและความเครียด 
4) ใบงานที่ 3.2 เรื่อง มอดุลัสของยัง 
5) ใบงานที่ 3.3 เรื่อง ความหนาแนน 
6) ใบงานที่ 3.4 เรื่อง ความดันในของของเหลว 
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7) ใบงานที่ 3.5 เรื่อง กฎพาสคัล 
8) ใบงานที่ 3.6 เรื่อง แรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส 
9) ใบงานที่ 3.7 เรื่อง ความตึงผิว 
10) ใบงานท่ี 3.8 เรื่อง ความหนืด 
11) ใบงานท่ี 3.9 เร่ือง พลศาสตรของของไหล 

12) วัสดุ-อุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมความดันในของเหลว 
13) วัสดุ-อุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมแรงพยุง 
14) วัสดุ-อุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรมความตึงผิวของของเหลว 

  8.2 แหลงการเรียนรู 
  1)  หองเรียน 
  2)  อินเทอรเน็ต 
  3)  แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
หนวยการเรียนรูที่ 3 ชุดที่ 1 

 

คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 

1. สมบัติของของแข็งที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปรางเมื่อมีแรง

มากระทําแบงออกเปนกี่ประเภท 

1. 2 ประเภท 2. 3 ประเภท 

3. 4 ประเภท 4. 5 ประเภท 

5. 5 ประเภท 

2. ขอใดตอไปน้ีเปนหนวยของความเคน 

1. วัตต   

2. นิวตัน 

3. แคลอรีตอกรัม  

4. อิเล็กตรอนโวลต 

5. นิวตันตอตารางเมตร 

3. ขอใดตอไปน้ีเปนหนวยของความเครียด 

1. วัตต   

2. นิวตัน 

3. แคลอรีตอกรัม  

4. นิวตันตอตารางเมตร 

5. ไมมีหนวย 

4. สมบัติของวัสดุที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปราง เมื่อมีแรงมา

กระทําและสามารถคืนตัวกลับสูรูปรางเดิมคือขอใด 

1. สภาพสมดุล 2.  สภาพยืดหยุน 

3. สภาพแตกหัก 4. สภาพพลาสติก 

5. สภาพยอยสลาย 

5. สมบัติของวัสดุที่มกีารเปลี่ยนแปลงรูปรางเมื่อมีแรงมากระทํา

แลววัสดุเปลี่ยนรูปรางไปอยางถาวร โดยผิววัสดุไมมีการฉีก

ขาดหรือแตกหัก 

1. สภาพสมดุล 2.  สภาพยืดหยุน 

3. สภาพแตกหัก 4. สภาพพลาสติก 

5. สภาพยอยสลาย 

 

6. อัตราสวนระหวางแรงดึงกับพ้ืนท่ีหนาตัดของวัสดุท่ีถูกแรง

กระทํา หมายถึงปริมาณใด 

1. ความเคนเฉือน 2. ความเคนตามยาว 

3. ความเคนเชิงปริมาตร 4. ความเครยีดตามยาว 

5. ความเครียดเชิงปริมาตร  

7. ปริมาณในขอใดเปรียบไดกับอัตราสวนระหวางแรงเคนกับ

พื้นท่ีหนาตัดของวัสดุ 

1. ความเคน 2. ความเครียด 

3. ความยืดหยุน 4.  มอดุลสัของยัง 

5. ความเปนพลาสติก 

8.  ปริมาณในขอใดเปรียบไดกับอัตราสวนระหวางขนาดของ

ความยาวที่เปลี่ยนไปกับความยาวเดิมของวัสดุ 

1. ความเคน 2. ความเครียด 

3. ความยืดหยุน 4.  มอดุลสัของยัง 

5. ความเปนพลาสติก 

9.  คามอดลุัสของยัง เปนปรมิาณที่ใชบงบอกสมบัติใดของวัสดุ 

1. ความหนืดของของไหล 

2. ความตึงผวิของของเหลว 

3. ความเร็วในการเคลื่อนท่ี 

4. ความเคนที่ขีดจํากดัสภาพยืดหยุน 

5. ความยืดหยุนของวัสดุท่ีมีลักษณะเปนเชิงเสน 

10. ลวดเสนหนึ่งสรางจากโลหะที่มีคุณสมบัติความยืดหยุนยาว 

2.0 เมตร มีเสนผานศูนยกลาง 0.2 เซนติเมตร มีคามอดุลัส

ของยัง 1.1 × 1011 นิวตันตอตารางเมตร อยากทราบวาลวดนี้

จะยืดออกเทาใดถาใชในการยกวัตถุหนัก 400 นวิตัน 

1. 2.0 มิลลิเมตร 2. 2.3 มิลลิเมตร 

3. 2.5 มิลลิเมตร 4. 3.1 มิลลิเมตร 

5. 3.7 มิลลิเมตร 

 
 

1. 1 2. 5 3. 5 4. 2 5. 4 6. 2 7. 1 8. 2 9. 5 10. 2 เฉลย 

-142-



 

 
 

แบบทดสอบกอนเรียน 
 

หนวยการเรียนรูที่ 3 ชุดที่ 2 
 

คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 

1. ความดันในของเหลวขึ้นอยูกับขอใด 

1. มวลของของเหลว 

2. ความลึกของของเหลว 

3. ความหนาแนนและความลึกของของเหลว 

4. รูปรางของภาชนะที่บรรจุของเหลว 

5. ปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุของเหลว 

2. เคร่ืองมือใดใชสําหรับวัดความดันในของเหลวคือขอใด 

1. แมนอมิเตอร 2. อัลตมิิเตอร 

3. ไมโครมิเตอร 4. มัลติมิเตอร 

5. เทอรมอมิเตอร  

3. ความหนาแนนกับแรงพยุงสัมพันธกันอยางไร 

1. ความหนาแนนของของไหลลดลง แรงพยุงจะลดลง 

2. ความหนาแนนของของไหลลดลง แรงพยุงจะเพิ่มขึ้น 

3. ความหนาแนนของของไหลเพิ่มขึ้น แรงพยุงจะเพ่ิมขึ้น 

4. ความหนาแนนของของไหลเพ่ิมขึ้น แรงพยุงจะลดลง 

5. ความหนาแนนของของไหลเพิ่มขึ้น แรงพยุงจะยังคงเทาเดิม 

4. ความดัน 1 ทอร คอืความดันเทากับขอใด 

1. ลาํปรอทสูง 1 มิลลิเมตร 2. ลําปรอทสูง 1 เซนติเมตร 

3. ลําปรอทสูง 76 มิลลิเมตร 4. ลําปรอทสูง 76 เซนติเมตร 

5. ลําปรอทสูง 760 มลิลิเมตร  

5.  วัตถุไมสามารถเกิดแรงพยุงไดในกรณีใด 

1. วัตถุจมหรือลอยในของเหลว  

2. นํ้าหนักของวัตถุมีคาเทากับแรงพยุงในทิศขึ้น 

3. ความหนาแนนของวตัถุเทากบัความหนาแนนของของเหลว 

4. ความหนาแนนของวัตถุนอยกวาความหนาแนนของ

ของเหลว 

5. ความหนาแนนของวตัถมุากกวาความหนาแนนของ

ของเหลว 

 

 

  เฉลย 
 

6. อะไรคอืสาเหตุท่ีทําใหวัตถุลอยไดในของเหลวใด ๆ 

  1. แรงพยุงมีคาเทากับน้ําหนักของวัตถุ 

  2. แรงพยุงมีคามากกวาน้ําหนักของวัตถุ 

  3. แรงพยุงมีคานอยกวาน้ําหนักของวัตถ ุ

  4. มวลของของเหลวที่ถูกแทนท่ีนอยกวามวลของวัตถุ 

 5. ขอ 1. และ 2. ถูก 

7. ขอใดคือแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 

 1. แรงเชื่อมแนน 2. แรงยึดติด 

 3. แรงดึงดูด  4. แรงทางไฟฟา 

 5. ขอ 1. และ 2. ถูก 

8. เมื่อจุมหลอดรูเล็กลงไปในนํ้าปรากฎวาระดับนํ้าในหลอดรูเล็กสูง  

     กวาภายนอก ขอใดอธิบายไดถูกตอง 

  1. ภายในหลอดรูเล็กมีแรงเชื่อมแนนมากกวาแรงยึดติด 

  2. ความดันภายในหลอดมีคานอยกวาความดันอากาศ 

  3. แรงยึดตดิภายในหลอดรูเล็กมีคามากจึงทําใหความดนัภายในมาก 

  4. แรงดันภายในหลอดรูเล็กมีคามากจึงทําใหความดนัภายในมาก 

 5. ความสูงของระดับนํ้าในหลอดรูเล็กไมขึ้นอยูกับรัศมขีองหลอด 

9.   หลักของอารคิมีดสี กลาวไววาอยางไร 

  1. น้ําหนักของวัตถุมีคาเทากับแรงพยุง 

  2. แรงพยุงมีคาเทากับความหนาแนนของวัตถุ 

  3. แรงพยุงมีคาเทากับแรงโนมถวงของโลก 

  4. น้ําหนักของวัตถุที่แทนท่ีของเหลวมีคาเทากับแรงพยุง 

  5. น้ําหนักของวัตถุที่แทนท่ีของเหลวมีคามากกวาแรงพยุง 

10.  ขนาดของแรงหนืดของของเหลวชนิดหนึ่งท่ีกระทําตอวัตถุ

อันหนึ่งที่เคลื่อนทีใ่นของเหลวนั้นจะขึ้นอยูกับขอใด 

 1. ปริมาตรสวนที่จม        2. ความดันอากาศ    

 3. ความหนาแนนของวัตถ ุ 4. ความดันของเหลว 

 5. ความหนืดของของเหลว 
                             

1. 3 2. 1 3. 1 4. 1 5. 5 6. 2 7. 5 8. 3 9. 4 10. 5 
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แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
 

แบบประเมินผลงานแผนผังมโนทัศน 
คําชี้แจง :  ใหผูสอนประเมินผลงาน/ชิ้นงานของนักเรียนตามรายการท่ีกําหนด แลวขีด ลงในชองท่ีตรงกับ

ระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

4  3  2   1 

1 ความสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนด     

2 ความถูกตองของเนื้อหา     

3 ความคิดสรางสรรค     

4 ความเปนระเบียบ     

รวม     

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                   ............../................./................ 

เกณฑประเมินแผนผังมโนทัศน 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1.  ผลงานตรงกับ
จุดประสงคที่กําหนด 

ผลงานสอดคลอ ง กับ
จุดประสงคทุกประเด็น 

ผลงานสอดคล อ ง กับ
จุดประสงคเปนสวนใหญ 

ผลงานสอดคลอ งกั บ
จุดประสงคบางประเด็น 

ผล งาน ไม สอดคล อ ง 
กับจุดประสงค 

2.  ผลงานมีความ
ถูกตองของเนื้อหา 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองครบถวน 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองเปนสวนใหญ 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ถูกตองเปนบางประเด็น 

เนื้อหาสาระของผลงาน
ไมถูกตองเปนสวนใหญ 

3.  ผลงานมีความคิด  
สรางสรรค 

ผล งานแส ดงออ กถึ ง
ค ว ามคิ ดส ร า งส ร ร ค 
แ ป ล ก ใ ห ม แ ล ะ เ ป น
ระบบ 

ผลงานมีแนวคิดแปลก
ใหมแตยังไมเปนระบบ 
 
 

ผลงานมีความนาสนใจ 
แตยังไมมีแนวคิดแปลก
ใหม 

ผลงานไมแสดงแนวคิด
ใหม 

4.  ผลงานมีความเปน  
ระเบียบ 

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เ ป น
ระเบียบแสดงออกถึง
ความประณีต 

ผลงานสวนใหญมีความ
เป น ระ เ บีย บแต ยั งมี 
ขอบกพรองเล็กนอย 

ผ ล ง า น มี ค ว า ม เ ป น
ระเบียบแตมีขอบกพรอง
บางสวน 

ผลงานสวนใหญไมเปน
ร ะ เ บี ย บ แ ล ะ มี ข อ 
บกพรองมาก 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

51-60 ดีมาก 
41-50 ดี 
30-40 พอใช 

ต่ํากวา 30 ปรับปรงุ 
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แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม  
 

คําชี้แจง : ใหผูสอนประเมินการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนตามรายการที่กําหนด แลวขีด  ลงในชองที่ตรง
กับระดับคะแนน 

 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 การปฏิบัติการทํากิจกรรม      
2 ความคลองแคลวในขณะปฏิบัติกิจกรรม     
3 การบันทึก สรุปและนําเสนอผลการทํากิจกรรม     
 รวม  

      

ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 
                                                                    ................./................../.................. 

เกณฑการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม 

ประเด็นท่ีประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การปฏิบัติ
กิจกรรม 

ทํากิจกรรมตามขั้นตอน 

และใชอุปกรณไดอยาง

ถูกตอง 

ทํากิจกรรมตามขั้นตอน 
และใชอุปกรณไดอยาง
ถูกตอง แตอาจตองไดรับ
คําแนะนําบาง 

ตองใหความชวยเหลอื
บางในการทํากิจกรรม 
และการใชอุปกรณ 

ตองใหความชวยเหลอื
อยางมากในการทาํ
กิจกรรม และการใช
อุปกรณ 

2. ความ
คลองแคลว
ในขณะปฏิบัติ
กิจกรรม 

มีความคลองแคลวในขณะ

ทํากิจกรรมโดยไมตองไดรับ

คําชี้แนะ และทํากิจกรรม

เสร็จทันเวลา 

มีความคลองแคลวในขณะ
ทํากิจกรรมแตตองไดรับ
คําแนะนําบาง และทํา
กิจกรรมเสร็จทันเวลา 

ขาดความคลองแคลว
ในขณะทํากิจกรรมจึงทํา
กิจกรรมเสร็จไมทันเวลา 

ทํากิจกรรมเสรจ็ไม
ทันเวลา และทําอุปกรณ
เสียหาย 

3. การบันทึก สรุป
และนําเสนอผล
การปฏิบัติ
กิจกรรม 

บันทกึและสรุปผลการทํา
กิจกรรมไดถูกตอง รัดกุม 
นําเสนอผลการทํากิจกรรม
เปนขั้นตอนชัดเจน 

บันทกึและสรุปผลการทํา
กิจกรรมไดถูกตอง แตการ
นําเสนอผลการทํากิจกรรม
ยังไมเปนขั้นตอน 

ตองใหคําแนะนําในการ
บันทกึ สรุป และ
นําเสนอผลการทํา
กิจกรรม  

ตองใหความชวยเหลอื
อยางมากในการบันทึก 
สรุป และนําเสนอผล
การทํากิจกรรม 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 ดีมาก 
7-9 ดี 
4-6 พอใช 
0-3 ปรับปรุง 
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แบบประเมินการนําเสนอผลงาน 
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 ความถูกตองของเนื้อหา    

2 ความคิดสรางสรรค    

3 วิธีการนาํเสนอผลงาน    

4 การนําไปใชประโยชน    

5 การตรงตอเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                          ............/................./................... 
 

        เกณฑการใหคะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินสมบูรณชัดเจน  ให 3 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินเปนสวนใหญ   ให 2 คะแนน 
 ผลงานหรือพฤติกรรมสอดคลองกับรายการประเมินบางสวน   ให 1 คะแนน 

    เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล  
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ลําดับที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1 การแสดงความคิดเห็น    

2 การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น    

3 การทํางานตามหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย    

4 ความมีน้ําใจ    

5 การตรงตอเวลา    

รวม 
 
 

 
ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน 

                                                                          ............/.................../................ 
 

        เกณฑการใหคะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ให 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให   1    คะแนน 
 
 

    เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบสงัเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม    
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

ลําดับที ่
ชื่อ–สกุล 

ของนักเรียน 

การแสดง 
ความ
คิดเห็น 

การยอมรับ
ฟงคนอื่น 

การทํางาน 
ตามที่ไดรับ
มอบหมาย 

ความมี
น้ําใจ 

การมี 
สวนรวมใน

การ
ปรับปรุง 

ผลงานกลุม 

รวม 
15  

คะแนน 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
                                                                  ลงชื่อ ................................................... ผูประเมิน                              
                                                                             ............./.................../............... 
        เกณฑการใหคะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ให 3    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบอยครั้ง ให   2    คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง ให   1    คะแนน 

    เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 
11–13 ดี 
8–10 พอใช 

ต่ํากวา 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค  
 
คําชี้แจง : ใหผูสอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางเรียนและนอกเวลาเรียน แลวขีด ลงในชองที่ 
             ตรงกับระดับคะแนน 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงคดาน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน 
กษัตริย 

1.1  ยืนตรงเคารพธงชาติ และรองเพลงชาติได    

1.2  เขารวมกิจกรรมที่สรางความสามัคคปีรองดอง และเปนประโยชน 
 ตอโรงเรียน 

   

1.3  เขารวมกิจกรรมทางศาสนาที่ตนนบัถือ ปฏิบัติตามหลักศาสนา    

1.4  เขารวมกิจกรรมที่เก่ียวกับสถาบันพระมหากษัตริยตามที่โรงเรียนจัดขึ้น    

2.  ซ่ือสตัย สุจริต 2.1  ใหขอมูลที่ถูกตองและเปนจริง    

2.2  ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกตอง     

3.  มีวินัย รับผิดชอบ 3.1  ปฏิบัติตามขอตกลง กฎเกณฑ ระเบียบ ขอบังคับของครอบครัว  
 มีความตรงตอเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน 

   

4.  ใฝเรียนรู 4.1  รูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน และนําไปปฏิบัติได    

4.2  รูจักจัดสรรเวลาใหเหมาะสม    

4.3  เชื่อฟงคําสั่งสอนของบิดา-มารดา โดยไมโตแยง    

4.4  ตั้งใจเรียน    

5.  อยูอยางพอเพียง 5.1  ใชทรัพยสินและส่ิงของของโรงเรียนอยางประหยัด    

5.2  ใชอุปกรณการเรียนอยางประหยัดและรูคุณคา    

5.3  ใชจายอยางประหยัดและมีการเก็บออมเงิน    

6.  มุงมั่นในการทํางาน 6.1  มีความตั้งใจและพยายามในการทํางานท่ีไดรับมอบหมาย    

6.2  มีความอดทนและไมทอแทตออุปสรรคเพื่อใหงานสําเร็จ    

7.  รักความเปนไทย 7.1  มีจิตสํานึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย    

7.2  เห็นคุณคาและปฏิบัตตินตามวัฒนธรรมไทย    

8.  มีจิตสาธารณะ 8.1  รูจักชวยพอแม ผูปกครอง และครูทํางาน    

8.2  รูจักการดูแลรักษาทรัพยสมบติัและสิ่งแวดลอมของหองเรียนและ
โรงเรยีน 

   

 

ลงชื่อ .................................................. ผูประเมิน 
                                                                               ............/.................../................ 
 
เกณฑการใหคะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสมํ่าเสมอ ให   3   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้ง ให   2   คะแนน 
พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง  ให   1   คะแนน 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 
ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

51-60 ดีมาก 
41-50 ดี 
30-40 พอใช 

ต่ํากวา 30 ปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1  
 

โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง ความเคนและความเครียด          ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
อธิบายสภาพยืดหยุนและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เปนแทง เมื่อถูกกระทําดวยแรงคาตาง ๆ 

รวมท้ังทดลอง อธิบายและคํานวณความเคนตามยาวความเครียดตามยาวและมอดุลัสของยัง และนําความรู 
เรื่องสภาพยืดหยุนไปใชในชีวิตประจําวัน 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายสภาพยืดหยุนและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เปนแทงได (K) 
2.  อธิบายความหมายของความเคนตามยาวและความเครียดตามยาวได (K) 
3. มีทักษะในการคํานวณหาปริมาณท่ีเกี่ยวของกับความเคนตามยาวและความเครียดตามยาว (P) 
4. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น และทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค (A) 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
สภาพยืดหยุนเปนสมบัติอยางหนึ่งของวัสดุ โดยเมื่อออกแรงกระทําตอวัสดุแลวทําใหวัสดุมีรูปรางหรือ

มีความยาวที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม แตเมื่อหยุดออกแรงกระทําตอวัสดุ วัสดุจะสามารถกลับคืนสูรูปราง
เดิมได หากออกแรงตอไปวัสดุจะขาดหรือเปลี่ยนแปลงรูปรางไปอยางถาวร โดยที่อัตราสวนระหวางแรงภายนอก
ที่กระทําตอวัสดุกับพื้นที่ หนาตัดของวัสดุ คือ ความเคน โดยทั่วไปสามารถแบงความเคนตามลักษณะของแรง
ที่มากระทําไดเปน 2 ลักษณะ คือ ความเคนตามยาว และความเคนเฉือน และความเครียด เปนปริมาณท่ี
แปรผันตรงกับรูปรางหรือขนาดของวัตถุที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยท่ัวไปสามารถแบงความเครียด
ตามลักษณะของแรงที่มากระทําไดเปน 2 ลักษณะ เชนเดียวกับความเคน คือ ความเครียดตามยาว และ
ความเครียดเฉือน 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการวิเคราะห  
 2) ทักษะการสื่อสาร   
 3) ทักษะการสังเกต 
 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการนําความรูไปใช  
3. ความสามารถในการแกปญหา 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธกีารสอน/เทคนิค : เนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
 

 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1. ครูใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งของที่มีสถานะเปนของแข็งที่มีลักษณะแตกตางกันที่นักเรียนรูจักหรือ
สามารถพบเห็นไดในชีวิตประจําวันมาคนละ 3 ชนิด 

2. ครูถามคําถามกับนักเรียนวา “จากวัตถุที่นักเรียนยกตัวอยางมานั้น ถาออกแรงดึงหรือแรงอัด
กระทําตอวัถตุน้ัน ๆ ผลท่ีเกิดข้ึนกับวัตถุจะเปนอยางไร” โดยครูสุมนักเรียนเพื่อตอบคําถามและ
แสดงความคดิเห็น  

3. ครูนําฟองน้ํา ดินน้ํามัน แทงไม และลวดเหล็กข้ึนมาพื่อใชเปนอุปกรณในการสาธิต จากน้ันครูออกแรง
โดยใชมือกดอัดลงบนอุปกรณสาธิตเหลานั้น โดยใหนักเรียนสังเกตวาขณะท่ีครูออกแรงกระทํา อุปกรณ
สาธิตเหลานั้นมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร และหลังหยุดออกแรงกระทําอุปกรณสาธิตเหลานั้น
มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

4. ครูใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามและอธิบายสิ่งท่ีเกิดข้ึนจากการสาธิต 
5. นักเรียนท้ังหมดรวมกันต้ังคําถามเก่ียวกับสิ่งท่ีตองการรูจากเนื้อหาท่ีเก่ียวของกับสภาพยืดหยุน 
6. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน เรื่อง สภาพยืดหยุน ซึ่งเปนปรนัยจานวน 10 ขอ ใชเวลา 

10 นาที เพื่อตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของนักเรียนกอนเขาสูเนื้อหา 
7. ครใูชคําถามเพื่อใหนักเรียนเกิดปญหาและหาความรูเพ่ือใหไดคาํตอบ โดยใชคําถาม Big Question 

จากหนังสือเรียนวา “วัสดุจะมีลักษณะอยางไรเมื่อถูกแรงกระทําจนเกินขีดจํากัดสภาพยืดหยุน” 
โดยเม่ือนักเรียนศึกษาเรียนรูจนจบหนวยการเรียนรูน้ีแลว นักเรียนจะตองตอบคําถามและใหเหตุผล
ของขอคําถามนี้ได 

 (แนวตอบ : ขีดจํากัดสภาพยืดหยุน เปนตําแหนงสุดทายของวัสดุที่จะกลับสูสภาพเดิมได หากวัสดุ
ถูกแรงกระทําจนเกินขีดจํากัดสภาพยืดหยุนวัสดุนั้น ๆ จะเปลี่ยนแปลงรูปรางไปอยางถาวร) 

8. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบความเขาใจกอนเรียนจาก Understanding Check จากหนังสือเรียน 
ลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
(แนวตอบ : 1. ผิด 2. ถูก 3. ถูก 4. ถูก 5. ถูก) 

9. ครูถามคําถาม Key Question กับนักเรยีนวา “ความเคนและความเครียดสัมพันธกันอยางไร” โดย
นักเรียนรวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถามเพื่อเชื่อมโยงเขาสูเนื้อหา
ท่ีกําลังจะศึกษาเรียนรูตอไป 
(แนวตอบ : ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดของวัสดุน้ันเปนการแสดงสมบัติของวัสดุ
แตละชนิดอยางชัดเจนวามีพฤติกรรมเปนอยางไร วัสดุตางชนดิกันเม่ือนําคาความเคนและความเครียด
มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ ลักษณะของกราฟที่ไดก็จะแตกตางกันไป หากวัสดุยังอยูในชวงของ
สภาพยืดหยุนความสัมพันธของความเคนและความเครียดก็จะเปนไปตามกฎของฮุก (Hooke’s Law) 
นั่นคือ ความเคนจะแปรผันตรงกับความแครียด) 
 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นนํา 
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 ขั้นรู (Knowing) 

1. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อนที่น่ังขาง ๆ จากนั้นรวมกันศึกษา เรื่อง ความเคนและความเครียด จาก
หนังสือเรียน ในลักษณะของเพื่อนคูคิด 

2. ครูสุมนักเรียนเพื่อใหยกตัวอยางพรอมทั้งอธิบายการเปลี่ยนแปลงรูปรางหรือลักษณะทางกายภาพ
ของวัตถุน้ัน ๆ เม่ือถูกแรงกระทํา  

3. ครูเปดวีดิทัศนเกี่ยวกับสภาพยืดหยุนใหนักเรียนศึกษา โดยครูชวยเชื่อมโยงความรูใหมจากวีดิทัศน
กับความรูที่นักเรยีนไดศึกษาหาความรูมาแลวจากหนังสือเรียนดวยการใชคําถามกระตุนใหนักเรียน
ตอบจากความรูและประสบการณของนักเรียน 

4. ครูใหนักเรียนสรุปความรู เรื่อง ความเคน จากหนังสือเรยีนลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
5. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเก่ียวกับความเคน เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจไปในแนวทาง

เดียวกันรวมทั้งมีความเขาใจสมการความสัมพันธระหวางแรงที่กระทําตอวัตถุแลวทําใหวัตถุเปลี่ยนแปลง
รูปรางกับพื้นท่ีหนาตัดของวัตถุที่ถูกแรงกระทํา เพื่อที่จะสามารถนําไปคํานวณหาความเคนที่เกิดขึ้นได 

6. ครูถามคําถามกระตุนกับนักเรียนวา “นักเรียนรูจักความเครียดหรือไมและความเครียดมีความหมาย
วาอยางไร” โดยครูสุมนักเรียนจํานวนหนึ่งเพื่อแสดงความคิดเห็น ซึ่งครูจะยังไมตัดสินความคิดเห็น
หรือคําตอบของนักเรียนวาถูกหรือผิด จากนั้นครูอธิบายความหมายของความเครียดเพื่อเปนการ
นําเขาสูเนื้อหาท่ีกําลังจะศึกษา 
(แนวตอบ :ความเครียด ในทางชีววิทยา หมายถึง การที่สิ่งมีชีวิตไมสามารถตอบสนองอยางพอเหมาะ
ตอความตองการทางกายหรือจิต และความเครียด ในทางฟสิกส หมายถึง การวัดการเปลี่ยนรูปของ
วัตถุที่เกิดจากแรงภายนอกมากระทํา โดยแสดงการกระจัดสัมพัทธระหวางอนุภาคในวัตถุ) 

7. ครูนําหนังยางสําหรับผูกมัดถุงแกงขึ้นมาแลวใชมือดึงหนังยางออกในทิศตรงขาม แลวถามคําถามกับ
นักเรียนวา “การท่ีครูออกแรงดึงหนังยางในลักษณะนี้มีความเครียดเกิดขึ้นหรือไม” โดยใหนักเรียน
รวมกันแสดงความคิดเห็นและตอบคําถาม จากนั้นครูแสดงการบีบอัดยางลบใหนักเรียนดู แลวถาม
คําถามเดิมกับนักเรียน เพื่อเปนการกระตุนนําเขาสูเนื้อหาที่กําลังจะศึกษา 

8. ครูใหนักเรียนสรุปความรู เรื่อง ความเครียด จากหนังสือเรียนลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
9. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเก่ียวกับความเรียด เพ่ือใหนักเรียนมีความรูความเขาใจไปในแนวทาง

เดียวกันรวมทั้งมีความเขาใจสมการความสัมพันธระหวางความยาวของวัตถุท่ีเปลี่ยนแปลงไปกับ
ความยาวเดิมของวัตถุ เพื่อที่จะสามารถนําไปคํานวณหาความเครียดที่เกิดขึ้นได 

10. นักเรียนและครูรวมกันศึกษาและอธิบายตัวอยางท่ี 3.1 จากหนังสือเรียน โดยครูนําอานโจทยและ
อธิบายขั้นตอนการแกไขโจทยปญหาเพื่อใหไดคําตอบบนกระดาน 

11. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางท่ี 3.2-3.5 จากหนังสือเรียน โดยครูทิ้งชวงเวลาใหนักเรียนไดทําการ
จดบันทึกลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

 
 
 
 
 

ข้ันสอน 
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 ขั้นเขาใจ (Understanding) 

1. ครูใชคําถามใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูในช่ัวโมงท่ีผานมา โดยครูสุมนักเรียนจํานวนหน่ึง
ออกมาหนาหองเพื่ออธิบายผลการศึกษาตัวอยางท่ี 3.2-3.5 จากหนังสือเรียน 

2. เม่ือนักเรียนอธิบายผลการศึกษาตามความเขาใจของนักเรยีนแลว ครูอาจยกตัวอยางหรือปรับเปลี่ยน
สถานการณจากตัวอยางที่ไดศึกษา แลวใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่เหมือนและสิ่งที่แตกตาง จากนั้น
แสดงวิธีการแกโจทยปญหาดังกลาวบนกระดานหนาชั้นเรียน 

3. ครูมอบหมายใหนักเรียนศึกษาทําความเขาใจเกี่ยวกับความเคนและความเครียดเพิ่มเติมจากแบบฝกหัด 
ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรยีนรูที่ 3 สภาพยืดหยุน 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1. นักเรียนแบงกลุมตามความสมัครใจอยางอิสระออกเปน 6 กลุมเทา ๆ กัน  
2. ครนูํากอนดินน้ํามัน กอนดนิเหนียว และกอนแปงโรตี ที่มีขนาดตางกัน อยางละ 2 กอน ข้ึนมาเพื่อ

ใชเปนวัสดุประกอบการศึกษา โดยครูสุมแจกนักเรียนกลุมละ 1 กอน  
3. ครูใหนักเรียนนําความรูท่ีไดศึกษามาแลวเก่ียวกับความเคนและความเครียด โดยครูมอบหมายให

นักเรียนออกแบบใบงานเพื่อคาํนวณหาความเคนและความเครียดจากวัสดุที่ครูกําหนดให ซึ่งใน
ใบงานนั้น ๆ จะตองมีการถายภาพขณะทํากิจกรรม เพื่อเปนหลักฐานประกอบการคํานวณหาผลลัพธ 

4. ครูสุมนักเรียนตัวแทนกลุมออกมานําเสนอผลงานของกลุมตนเองหนาชั้นเรียน เพื่อใหเพ่ือนกลุมอ่ืน ๆ 
ไดทราบถึงผลการคํานวณที่ตางกัน ซึ่งข้ึนอยูกับวัสดุที่แตละกลุมไดและขนาดของแรงที่ใชในการดึง
หรือกดอัดใหวัสดุเปลี่ยนแปลงรูปรางจนเกิดความเคนตามยาวและความเครียดตามยาว 

5. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน แลวรวมกันศึกษาแบบฝกหัด Topic Questions จากหนังสือเรียน โดย
ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละคนเขียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหาลงในสมุดบันทึกประจําตัว โดยท่ี
ครูกําหนดใหใชหลักการแกโจทยปญหา 4 ขั้นตอน ของโพลยา ดังนี้ 
 ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจโจทย (Understanding the problem) เปนการคิดเกี่ยวกับปญหา

และตัดสินวาอะไรที่ตองการคนหา โดยนักเรยีนตองทําความเขาใจปญหาและระบุสวนท่ีสําคัญ
ของปญหา 

 ขั้นที่ 2 วางแผนแกปญหา (Devising a plan) เปนการคนหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ
ระหวางขอมูลและตัวไมรูคา นําความสัมพันธท่ีไดมาผสมผสานกับประสบการณ กําหนดแนวทาง
หรือแผนในการแกปญหา 

 ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติตามแผน (Carrying out the plan) เปนการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางท่ี
วางไว อาจตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียด แลวลงมือปฏิบัติจนได
ความสําเร็จ ถาไมสําเร็จตองคนหาและทําการแกปญหาจนสามารถแกปญหาได 

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ (Looking back) เปนการมองยอนกลับไปยังคําตอบท่ีไดมา เริ่มจากการ
ตรวจสอบความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคาํตอบและยุทธวิธีแกปญหาที่ใช มีคําตอบหรือ
ยุทธวิธีอ่ืนในการแกปญหานี้อีกหรือไม 

ชั่วโมงที่ 2 
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6. ครูแจกใบงานท่ี 3.1 เรื่อง ความเคนและความเครียด ใหนักเรียนคนละ 1 ชุด จากน้ันมอบหมายให
นํากลับไปศึกษาเปนการบาน เสร็จแลวตัวแทนรวบรวมสงครูเพื่อตรวจและใหคะแนนกอนที่จะเจอกัน
ในชั่วโมงถัดไป 

 
 
 

1. ครูและนักเรียนรวมกันลงขอสรุป โดยใหนักเรียนอธิบายสรุปความรูเก่ียวกับความเคนและความเครียด
ท่ีไดศึกษามาแลวทั้งเน้ือหาและตัวอยางจากหนังสอืเรียน และกิจกรรมท่ีนอกเหนือจากหนังสือเรียน 
พรอมทั้งยกอยางสถานการณในชีวิตประจําวันที่เก่ียวของเพื่อทดสอบความเขาใจ 

2. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลวในสวนที่ยังไมเขาใจหรือสงสัย จากนั้น
ครูใหความรูเพิ่มเติมในสวนน้ัน โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง ความเคนและความเครียด 
มาเปดใหนักเรียนดูประกอบเพื่อชวยในการอธิบายใหเขาใจมากยิ่งข้ึน 

3. ครูใหนักเรียนสรุปความรูเก่ียวกับความเคนและความเครียด โดยสรางสรรคออกมาในรูปแบบของ
ผังมโนทัศน (concept Mapping) ลงในกระดาษ A4 พรอมทั้งตกแตงใหสวยงาม เสร็จแลวนําสงครู
เพื่อตรวจใหคะแนน 

 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง ความเคนและความเครียด โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทํา
แบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม การคาํนวณหาความเคนและความเครียดจากตัวอยางท่ีครูกําหนดให และการนําความรูท่ีได
ไปใชประโยชน 

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยสังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค  

 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1  การประเมินกอนเรียน  
- แบบทดสอบกอน

เรียน หนวยการ
เรียนรูท่ี 3 เรื่อง  
สภาพยืดหยุน 

 
 
- ตรวจแบบทดสอบ 

กอนเรียน 

 
 
- แบบทดสอบ 

กอนเรียน 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

6.2  การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 
1)  ความเคนและ

ความเครียด 

 
 
-  ตรวจใบงานที่ 3.1 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
-  ใบงานท่ี 3.1 
- แบบฝกหัด 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

2)  การนําเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

ข้ันสรุป 

ขั้นประเมิน 
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รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 
3)  พฤติกรรมการ

ทํางานรายบุคคล 
- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

4)  พฤติกรรมการ
ทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

5)  คุณลักษณะ     
   อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

 

 
 
8. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
    8.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน ฟสกิส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 3 ของแข็งและของไหล 
2) แบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 3 ของแข็งและของไหล 
3) แบบทดสอบกอนเรียน หนวยการเรียนรูที่ 3 ของแข็งและของไหล 
4) ใบงานที่ 4.1 เรื่อง ความเคนและความเครียด 
5) PowerPoint เร่ือง ความเคนและความเครียด 

    8.2 แหลงการเรียนรู 
1) หองเรียน 
2) หองสมุด 
3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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ใบงานท่ี 3.1 
 

เร่ือง ความเคนและความเครียด 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ลวดโลหะเสนหนึ่งยาว 120 เมตร เสนผานศูนยกลาง 2.2 มิลลิเมตร ออกแรงดึง 380 นิวตัน ทาใหลวด

โลหะมีความยาวเปน 120.10 เมตร จงหาความเคนดึงและความเครียดดึงท่ีเกิดขึ้นในลวดโลหะเสนน้ี 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 

2. ลวดเหล็กสําหรับดึงลิฟตตัวหนึ่งมีขีดจํากัดสภาพยืดหยุน 2 × 108 นิวตันตอตารางเมตร และมีพื้นท่ีหนาตัด 
1 ตารางเซนติเมตร ถาลิฟตตัวนี้มีความสามารถเคล่ือนที่ข้ึนไปดวยความเรงสูงสุด 6 เมตรตอวินาที2 มวลรวม
ของท้ังลิฟตและสัมภาระภายในลิฟตที่เปนไปไดมากที่สุดมีคาเทาใด 
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ใบงานท่ี 3.1 เฉลย 

 

เร่ือง ความเคนและความเครียด 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ลวดโลหะเสนหนึ่งยาว 120 เมตร เสนผานศูนยกลาง 2.2 มิลลิเมตร ออกแรงดึง 380 นิวตัน ทาใหลวด

โลหะมีความยาวเปน 120.10 เมตร จงหาความเคนดึงและความเครียดดึงท่ีเกิดขึ้นในลวดโลหะเสนน้ี 

วิธีทํา หาความเคนดึงจากสมการ  σ =
ி

஺
=

ி

గ௥మ
        

       σ =
ி

గቀ
೏

మ
ቁ

మ         

       σ =
ଷ଼଴ ୒
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మ.మ×భబషయ ౣ

మ
൰

మ       

        σ =
ଷ଼଴ ୒

గ(ଵ.ଶଵ×ଵ଴షల ୫మ)
       

        σ ≈ 100 × 10଺ N/mଶ ≈ 100 MPa    

  หาความเครียดดึงจากสมการ  𝜀 =
∆௅

௅బ
         

        𝜀 =
ଵଶ଴.ଵ଴ ୫ ିଵଶ଴ ୫

ଵଶ଴ ୫
       

        𝜀 =
଴.ଵ଴ ୫

ଵଶ଴ ୫
≈ 8.33 × 10ିସ     

ดังนั้น ความเคนดึงและความเครียดดึงมีคาประมาณ 100 เมกะพาสคัล และ 8.33 × 10
-4
 ตามลําดับ   

2. ลวดเหล็กสําหรับดึงลิฟตตัวหนึ่งมีขีดจํากัดสภาพยืดหยุน 2 × 10
8
 นิวตันตอตารางเมตร และมีพื้นท่ีหนาตัด 

1 ตารางเซนติเมตร ถาลิฟตตัวนี้มีความสามารถเคล่ือนที่ข้ึนไปดวยความเรงสูงสุด 6 เมตรตอวินาที
2
 มวลรวม

ของท้ังลิฟตและสัมภาระภายในลิฟตที่เปนไปไดมากที่สุดมีคาเทาใด 

วิธีทํา จากสมการ    σ =
ி

஺
         

          2 × 10଼ N/mଶ =
ி

ଵ×ଵ଴షర ୫మ 
        

       𝐹 = (2 × 10଼ N/mଶ)(10ିସ mଶ)    
       𝐹 = 2 × 10ସ N       
  จากสมการ         Σ𝐹 = 𝑚𝑎         

          𝑇 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎         
     (2 × 10ସ N) − 𝑚(9.8 m/s2) = 𝑚(6 m/s2)       

         2 × 10ସ N = 𝑚(6 m/s2) + 𝑚(9.8 m/s2)    
         2 × 10ସ N = 𝑚(15.8 m/s2)       

        𝑚 =
ଶ×ଵ଴ర ୒

ଵହ.଼ m/s2
        

        𝑚 ≈ 1.266 × 10ଷ kg      
ดังนั้น มวลรวมของท้ังลิฟตและสัมภาระภายในลิฟตท่ีเปนไปไดมากท่ีสุดมีคาประมาณ 1,266 กิโลกรัม  
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
     
     
     

    
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 



 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2  
 

โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง มอดุลัสของยัง      ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
อธิบายสภาพยืดหยุนและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เปนแทง เมื่อถูกกระทําดวยแรงคาตาง ๆ 

รวมท้ังทดลอง อธิบายและคํานวณความเคนตามยาวความเครียดตามยาวและมอดุลัสของยัง และนําความรู 
เรื่องสภาพยืดหยุนไปใชในชีวิตประจําวัน 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1.  อธิบายความหมายของมอดุลัสของยังได (K) 
2. มีทักษะในการคํานวณหาปริมาณท่ีเกี่ยวของกับมอดุลัสของยัง (P) 
3. ปฏิบัติกิจกรรมความเคนดึและความเครยีดดึงไดอยางถูกตองและเปนลําดับขั้นตอน (P) 
4. มีความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น และทํางานรวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค (A) 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 อัตราสวนระหวางความเคนกับความเครยีดจะมีคาคงตัว เรียกวา มอดุลัสของยัง ถาวัสดุใดมีคามอดุลัสของ
ยังสูง แสดงวาวัสดุนั้นทนตอแรงภายนอกท่ีมากระทาไดดี อาจกลาวไดวา วัสดุนั้นจะเปลี่ยนความยาวไดนอย
หรือเปลี่ยนแปลงรูปรางไดยากขณะท่ีมีความเคนมาก จากความรูเก่ียวกับสมบัติของความยืดหยุนของวัสดุซึ่ง
เปนสมบัติเฉพาะตัวของวัสดุชนิดหนึ่ง ๆ สามารถนาไปประยุกตใชและมีประโยชนในงานดานวิศวกรรมมากมาย 
โดยนาไปใชในการพิจารณาเลือกวัสดุท่ีเหมาะสมตอการใชงาน 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลกัษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
    1) ทักษะการวิเคราะห  
 2) ทักษะการสื่อสาร   
 3) ทักษะการสังเกต 
 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการนําความรูไปใช 
 6) ทักษะการทดลอง   
3. ความสามารถในการแกปญหา 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธกีารสอน/เทคนิค : เนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
 

 
 

  
 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1. นักเรียนและครูรวมกันสนทนาเก่ียวกับ คนที่มีความอดทนสูง โดยที่เมื่อมีสิ่งที่มากระทบตอตัวเขา
มาก ๆ การแสดงออกของเขาจะเปนอยางไร เพื่อนําไปสูคําถามที่วา “วัตถุแตละชนิดทนตอการ
เปลี่ยนแปลงไดเทากันหรือไม อยางไร” 

2. นักเรียนตอบขอซักถามของครูวา “วัตถุแตละชนิดทนตอการเปลี่ยนแปลงไดเทากันหรือไม 
อยางไร” โดยครูท้ิงชวงเวลาใหนักเรียนคิด 

3. ครูใหนักเรียนแบงกลุม แลวนักเรียนรวมกันอภิปรายในแตละกลุมพรอมทั้งบันทึกความเห็นของ
กลุมจากคําถามที่ครูถามในสมุดบันทึกประจําตัว ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นโดย
ยังไมเนนถูกผิด 

4. ตัวแทนนักเรียนแตละกลุมนําเสนอความเห็นของกลุมหนาช้ันเรียน จากน้ันครูและนักเรียนรวมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับคําถามที่ถามวา “วัตถุแตละชนิดทนตอการเปลี่ยนแปลงไดเทากันหรือไม 
อยางไร” 

5. ครูถามคําถาม Key Question กับนักเรียนวา “มอดุลัสของยังมีผลตอวัสดุอยางไร” โดยนักเรียน
รวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถามเพื่อเชื่อมโยงเขาสูเนื้อหาท่ี
กําลังจะศึกษาเรียนรูตอไป 
(แนวตอบ : คามอดุลัสของยังเปนปริมาณที่นิยมใชในการวิเคราะหสมบัติเชิงกลของของแข็งอัน
เนื่องมาจากความเคนตามยาวและความเครียดตามยาว นอกจากนี้ คามอดุลัสของยังสามามารถ
เรียกอีกอยางหนึ่งวา สัมประสิทธิ์ความยืดหยุนของวัสดุ ดังนั้น วัสดุใดที่มีคามอดุลัสของยังสูง วัสดุ
นั้นจะสามารถทนตอแรงภายนอกไดมากหรือทําใหเปลี่ยนรูปรางไดยาก) 

 
 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1. ครูชักชวนนักเรียนสนทนาทบทวนความรูเกิมเก่ียวกับความเคนตามยาวและความเครียดตามยาวท่ี
ไดรวมกันศึกษามาแลว 

2. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อนท่ีนั่งขาง ๆ จากนั้นรวมกันศึกษา เรื่อง มอดุลัสของยัง จากหนังสือเรียน 
ในลักษณะของเพื่อนคูคิด 

3. ครูใหนักเรียนสรุปความรู เรื่อง มอดุลัสของยัง จากหนังสือเรียนลงในสมุดบันทึกประจําตัว 
4. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเก่ียวกับมอดุลัสของยัง เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจไปใน

แนวทางเดียวกันวา อัตราสวนระหวางความเคนตามยาวกับความเครียดตามยาวของวัสดุหน่ึง ๆ จะ
มีคาคงตัว เรียกอัตราสวนนี้วา คามอดุลัสของยัง  

ชั่วโมงที่ 1-2 

ขั้นนํา 

ข้ันสอน 
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5. ครูใหนักเรียนรวมกันศึกษาตัวอยางที่ 3.6-3.7 จากหนังสือเรียน โดยครูสุมนักเรียนตามดุลยพินิจ
จากการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลใหออกมาอธิบายและแสดงวิธีการแกโจทยปญหาบนกระดานดํา
หนาชั้นเรียน 

6. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมเทา ๆ กัน กลุมละประมาณ 6 คน โดยคละความสามารถของนักเรียน
ตามผลสมัฤทธ์ิ (เกง คอนขางเกง ปานกลาง คอนขางออน ออน) ใหอยูในกลุมเดียวกัน เพื่อรวมกัน
ศึกษากิจกรรม ความเคนดึงและความเครียดดึง จากหนังสือเรียน โดยใหนักเรียนแตละกลุมกําหนดให
สมาชิกแตละคนมีบทบาทหนาที่ของตนเอง เชน 
 สมาชิกคนที่ 1 : เตรียมวัสดุอุปกรณ 
 สมาชิกคนที่ 2 : อานและศึกษาวิธีปฏิบัติกิจกรรม แลวนํามาอธิบายสมาชิกในกลุม 
 สมาชิกคนที่ 3 : บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม 
 สมาชิกคนที่ 4-5 : คนควาเพิม่เติม หาแหลงขอมูลอางอิงเพื่อสนับสนุนการปฏิบัติกิจกรรม 
 สมาชิกคนที่ 6 : นําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม 

7. ครูช้ีแจงจุดประสงคของกิจกรรมใหนักเรียนทราบ เพ่ือเปนแนวทางการปฏิบัติท่ีถูกตอง 

8. ครูใหความรูเพิ่มเติมหรือเทคนิคเก่ียวกับการปฏิบัติกิจกรรม จากนั้นใหนักเรียนทุกกลุมลงมือปฏิบัติ
ตามข้ันตอน 

9. นักเรียนแตละกลุมรวมกันพูดคุยวิเคราะหผลการปฏิบัติกิจกรรม แลวอภิปรายผลรวมกัน 
10. ครูเนนย้ําใหนักเรียนตอบคําถามทายกิจกรรม จากหนังสือเรียน ลงในสมุดบันทึกประจําตัว เพื่อนําสง

ครูเปนการตรวจสอบความเขาใจจากการปฏิบัติกิจกรรม 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1. ครูใหแตละกลุมสงตัวแทนออกมาหนาชั้นเรียน เพื่อนําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม 
2. ครูสุมนักเรียนเพื่อถามคําถามที่เก่ียวของกับกิจกรรม เพื่อตรวจสอบความเขาใจหลังปฏิบัติกิจกรรม 
3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลทายกิจกรรมและสรุปความรูรวมกัน  
4. ครูใชคําถามใหนักเรียนอธิบายสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูในชั่วโมงที่ผานมา โดยครูสุมนักเรียนจํานวน

หนึ่งออกมาหนาหองเพ่ืออธิบายผลการศึกษาตัวอยางท่ี 3.6-3.7 จากหนังสือเรยีน 
5. เมื่อนักเรียนอธิบายผลการศึกษาตามความเขาใจของนักเรียนแลว ครูอาจยกตัวอยางหรือ

ปรับเปลี่ยนสถานการณจากตัวอยางที่ไดศึกษา แลวใหนักเรียนอธิบายส่ิงท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตาง 
จากนั้นแสดงวิธีการแกโจทยปญหาดังกลาวบนกระดานหนาชั้นเรียน 

6. ครูมอบหมายใหนักเรียนศึกษาทําความเขาใจเก่ียวกับมอดุลัสของยังเพ่ิมเติมจากแบบฝกหัด ฟสิกส 
ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 3 สภาพยืดหยุน 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1. นักเรียนรวมกันตอบคําถาม Concept Question จากหนังสือเรียนที่ถามวา “มอดุลัสของยังสัมพันธ

กับปริมาณใด”   
(แนวตอบ : มอดุลัสของยังมีคาเทากับอัตราสวนระหวางความเคนตามยาวกับความเครียดตามยาว) 

2. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน แลวรวมกันศึกษาแบบฝกหัด Topic Questions จากหนังสือเรียน โดย
ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละคนเขียนแสดงวิธีการแกโจทยปญหาลงในสมุดบันทึกประจําตัว โดยท่ี
ครูกําหนดใหใชหลักการแกโจทยปญหา 4 ขั้นตอน ของโพลยา ดังนี้ 
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 ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจโจทย (Understanding the problem) เปนการคิดเกี่ยวกับปญหา
และตัดสินวาอะไรที่ตองการคนหา โดยนักเรยีนตองทําความเขาใจปญหาและระบุสวนท่ีสําคัญ
ของปญหา 

 ขั้นที่ 2 วางแผนแกปญหา (Devising a plan) เปนการคนหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ
ระหวางขอมูลและตัวไมรูคา นําความสัมพันธท่ีไดมาผสมผสานกับประสบการณ กําหนดแนวทาง
หรือแผนในการแกปญหา 

 ขั้นท่ี 3 ปฏิบัติตามแผน (Carrying out the plan) เปนการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางท่ี
วางไว อาจตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพ่ิมเติมรายละเอียด แลวลงมือปฏิบัติจนได
ความสําเร็จ ถาไมสําเร็จตองคนหาและทําการแกปญหาจนสามารถแกปญหาได 

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ (Looking back) เปนการมองยอนกลับไปยังคําตอบท่ีไดมา เริ่มจากการ
ตรวจสอบความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคาํตอบและยุทธวิธีแกปญหาที่ใช มีคําตอบหรือ
ยุทธวิธีอ่ืนในการแกปญหานี้อีกหรือไม 

3. ครูแจกใบงานที่ 3.2 เรื่อง มอดุลัสของยัง ใหนักเรียนคนละ 1 ชุด จากนั้นมอบหมายใหนํากลับไป
ศึกษาเปนการบาน เสร็จแลวตัวแทนรวบรวมสงครูเพื่อตรวจและใหคะแนนกอนที่จะเจอกันในชั่วโมง
ถัดไป 

4. ครูใหนักเรียนศึกษากิจกรรม Apply Your Knowledge จากหนังสือเรียน โดยจดบันทึกและตอบ
คําถามลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

5. ครูใหนักเรียนตรวจสอบความเขาใจของตนเอง ดวยกรอบ Self Check เรื่อง ฟสิกสอะตอม จาก
หนังสือเรียน ลงในสมุดบันทึกประจําตัว 

6. ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดจาก Unit Questions หนวยการเรียนรูท่ี 6 ฟสิกสอะตอม 
จากหนังสือเรียน โดยทําลงในสมุดบันทึกประจําตัว แลวรวบรวมสงครูเพ่ือตรวจสอบและใหคะแนน 

7. ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดจาก Test for U หนวยการเรียนรูที่ 6 ฟสิกสอะตอม จาก
หนังสือเรียน โดยทําลงในสมุดบันทึกประจําตัวเปนการบาน แลวรวบรวมสงครูเพื่อตรวจสอบและ
ใหคะแนน 

8. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อทดสอบความรูความเขาใจหลังจากท่ีไดศกึษาแลว 
 
 
 

1. ครูและนักเรียนรวมกันลงขอสรุป โดยใหนักเรียนอธิบายสรุปความรูเก่ียวกับมอดุลัสของยังท่ีไดศึกษา
มาแลวทั้งเน้ือหาและตัวอยางจากหนังสอืเรียน และกิจกรรมที่นอกเหนือจากหนังสือเรียน พรอมทั้ง
ยกอยางสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีเก่ียวของเพื่อทดสอบความเขาใจ 

2. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลวในสวนที่ยังไมเขาใจหรือสงสัย จากนั้น
ครูใหความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง มอดุลัสของยัง มาเปดให
นักเรียนดูประกอบเพื่อชวยในการอธิบายใหเขาใจมากยิ่งขึ้น 

3. ครูใหนักเรียนสรุปความรูเกี่ยวกับมอดุลัสของยัง โดยสรางสรรคออกมาในรูปแบบของผังมโนทัศน 
(Concept Mapping) ลงในกระดาษ A4 พรอมทั้งตกแตงใหสวยงาม เสร็จแลวนําสงครูเพื่อตรวจให
คะแนน 
 

ข้ันสรุป 
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1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง มอดุลัสของยัง โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด 
ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม ความเคนดึงและความเครียดดึง และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน 

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยสังเกตพฤติกรรมความสนใจใฝรูหรืออยากรูอยากเห็น การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค  

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินหลังเรียน  
-  แบบทดสอบหลัง

เรียน หนวยการ
เรียนรูที่ 3  
สภาพยืดหยุน 

 
- ตรวจแบบทดสอบ

หลังเรียน 

 
- แบบทดสอบหลัง

เรียน 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

6.2  การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 
1)  มอดุลัสของยัง 

 
 
-  ตรวจใบงานที่ 3.2 
- ตรวจแบบฝกหัด 

 
 
-  ใบงานท่ี 3.2 
- แบบฝกหัด 

 
 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

2)  การนําเสนอ
ผลงาน 

- ประเมินการนําเสนอ   
  ผลงาน 

- แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

3)  พฤติกรรมการ
ทํางานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การทํางานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

4)  พฤติกรรมการ
ทํางานกลุม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

5)  คุณลักษณะ     
   อันพึงประสงค 
 

- สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น 
  ในการทํางาน 

- แบบประเมิน     
  คุณลักษณะ              
  อันพึงประสงค 

- ระดับคุณภาพ 2  
ผานเกณฑ 

 

 
7. ส่ือ/แหลงการเรียนรู 
    7.1 สื่อการเรียนรู 

1) หนังสือเรียน ฟสกิส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูที่ 3 ของแข็งและของไหล 
2) แบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 เลม 1 หนวยการเรียนรูท่ี 3 ของแข็งและของไหล 
3) ใบงานที่ 3.2 เรื่อง  มอดุรสัของยัง 

    7.2 แหลงการเรียนรู 
1) หองเรียน 
2) หองสมุด 

ขั้นประเมิน 
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ใบงานท่ี 3.2 

เร่ือง มอดุลสัของยัง 

 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ลวดเหล็กกลายาว 4 เมตร พื้นที่หนาตัด 1.5 ตารางเซนติเมตร ผูกวัตถุหนัก 7,000 นิวตัน แขวนหอยใน

แนวด่ิง ลวดยืดออก 1.75 x 10-2 เมตร คามอดุลัสของยังของลวดเหล็กเสนน้ีมีคาเทาใด 
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

2. ลวดทองแดงเสนหนึง่มีความยาว 4 เมตร มีพื้นที่ภาคตัดขวางขนาด 1 × 10-8 ตารางเมตร และมีคามอดูลัส
ของยังเปน 1.1 × 1011 นิวตันตอตารางเมตร อยากทราบวา จะตองออกแรงดึงเทาใดจึงจะทําใหลวดทองแดง
เสนนี้ยืดออกจากความยาวเดิมอีก 1 มิลลิเมตร 
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 

 

 

-164-



 
 

ใบงานท่ี 3.2 เฉลย 

 

 

เร่ือง มอดุลสัของยัง 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ลวดเหล็กกลายาว 4 เมตร พื้นที่หนาตัด 1.5 ตารางเซนติเมตร ผูกวัตถุหนัก 7,000 นิวตัน แขวนหอยใน

แนวด่ิง ลวดยืดออก 1.75 x 10-2 เมตร คามอดุลัสของยังของลวดเหล็กเสนน้ีมีคาเทาใด 

วิธีทํา หาความเคนจากสมการ   σ =
ி

஺
=

ௐ

஺
        

       σ =
଻,଴଴଴ ୒

ଵ.ହ ୫మ
        

       σ = 4,666.67 N/ mଶ      

  หาความเครียดจากสมการ  𝜀 =
∆௅

௅బ
         

        𝜀 =
ଵ.଻ହ×ଵ଴షమ ୫

ସ ୫
       

        𝜀 = 4.375 × 10ିଷ       
  หามอดุลัสของยังจากสมการ  𝑌 =

஢

ఌ
         

        𝑌 =
ସ,଺଺଺.଺଻ ୒/୫మ

ସ.ଷ଻ହ×ଵ଴షయ
       

        𝑌 ≈ 1.07 × 10଺ ୒

୫మ
≈ 1.07 MPa    

ดังนั้น คามอดุลัสของยังของลวดเหล็กเสนนี้มีคาประมาณ 1.07 เมกะพาสคัล      
                  

2. ลวดทองแดงเสนหนึง่มีความยาว 4 เมตร มีพื้นท่ีภาคตัดขวางขนาด 1 × 10-8 ตารางเมตร และมีคามอดูลัส
ของยังเปน 1.1 × 1011 นิวตันตอตารางเมตร อยากทราบวา จะตองออกแรงดงึเทาใดจึงจะทําใหลวดทองแดง
เสนนี้ยืดออกจากความยาวเดิมอีก 1 มิลลิเมตร 

วิธีทํา หาความเคนจากสมการ   𝑌 =
஢

ఌ
         

       𝑌 =
ி/஺

∆௅/௅బ
         

           1.1 × 10ଵଵN/mଶ =
ி(ସ ୫)

(ଵ×ଵ଴షఴ ୫మ)(ଵ×ଵ଴షయ ୫)
     

    1.1 × 10ଵଵN/mଶ = 𝐹 ቂ
ସ ୫

(ଵ×ଵ଴షఴ ୫మ)(ଵ×ଵ଴షయ ୫)
ቃ     

     1.1 × 10ଵଵN/mଶ = 𝐹 ቀ
ସ ୫

ଵ×ଵ଴షభభ ୫యቁ       

        𝐹 =
(ଵ.ଵ×ଵ଴భభ୒/୫మ)(ଵ×ଵ଴షభభ ୫య)

ସ ୫
    

        𝐹 = 0.275 N        
ดังนั้น จะตองออกแรงดึงขนาด 0.275 นิวตัน          
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
     

    
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 
 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3     
โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง ความหนาแนน      ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
 9. อธิบาย และคํานวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ และความดันบรรยากาศ รวมทั้งอธิบายหลักการ

ทํางานของแมนอมิเตอรบารอมิเตอร และเครื่องอัดไฮดรอลิกได 

 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมาย และคาํนวณความหนาแนน และความหนาแนนสัมพัทธได (K) 
 2. สืบคน ทดลอง และวิเคราะห ความหนาแนน ความหนาแนนสัมพัทธไดอยางถูกตอง (P) 
 3. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
  ถานําสารตาง ๆ (อาจอยูในสถานะของแข็ง ของเหลว หรือกาซ) มาดวยปริมาตรเทา ๆ กัน มาเทียบ
มวลหรือน้ําหนกักัน จะพบวามวลและน้ําหนักมีคาตาง ๆ กัน แตถาเปนสารอยางเดียวกัน และสถานะเดียวกัน
แลวมวลหรือน้ําหนักจะมีคาเทากัน นักวิทยาศาสตรจึงใชคานี้แสดงสมบัติทางกายภาพเฉพาะตัวของสารได 
และกําหนดนิยามของความหนาแนนของสารขึ้นวา ความหนาแนนของสารใด ๆ คือ มวล (Mass: m) ของสาร
นั้นตอหนึ่งหนวยปริมาตร (Volume: V) ดังน้ัน หนวยของความหนาแนนจึงมีหนวยเปนหนวยของมวลตอ
ปริมาตร คือ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (kg/m3) ในระบบเอสไอ หรือเปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (g/cm3) 
เขียนเปนความสัมพันธไดวา 

ρ =
m

V
 

เมื่อ ρ = ความหนาแนนของสาร (g/cm3) m = มวลสาร (g) และ V = ปริมาตร (m3) 

 
4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต 
   2) ทักษะการวิเคราะห 
   3) ทักษะการทํางานรวมกัน 
   4) การลงความเห็นจากขอมูล 
3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบอุปนัย (Inductive Method) 
 
 
 
 

ขั้นเตรียมการ (Preparation) 
1. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยการทบทวนความรูเดิมเก่ียวกับสถานะของสสาร โดยถามคําถามนักเรียนวา 

  -  สสารแบงออกก่ีสถานะ และมีลักษณะอยางไรบาง 
(แนวตอบ สสารแบงออกเปน 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลวและแกส ที่อุณหภูมิหนึ่งของแข็งมี
รูปรางและปริมาตรคงตัว ถาถูกแรงไมมากอัด สวนของเหลวจะมีปริมาตรคงตัวและมีรูปทรงตาม
ภาชนะที่บรรจุและปริมาตรลดลงเมื่อถูกแรงอัด สวนแกสมีรูปรางและปริมาตรไมคงตัว ปริมาตร
ขึ้นอยูกับภาชนะที่บรรจุและ การเปลี่ยนแปลงปริมาตรจะมีมากกวาของเหลว แมอุณหภูมิจะ
เปลี่ยนเล็กนอย) 

2. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ของเหลวและแกสมีรูปรางไมแนนอน และสามารถไหลจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง 
จึงอาจเรียกทั้งสองสถานะนี้วา ของไหล 

3. ครใูหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน เรื่อง ความหนาแนนและความดัน ซึ่งเปนปรนัยจํานวน 10 ขอ 
ใชเวลา 10 นาที จากน้ันทบทวนเก่ียวกับสถานะของสสาร โดยใหนักเรียนอธิบายถึงความแตกตาง
ระหวางของแข็ง ของเหลวและแกส 

4. ครูชี้แจงใหนักเรียนทราบวา จะนําความรูเรื่องสถานะของสสารมาใชในการเรียนสารสอน เรื่อง ความ
หนาแนนและความดัน 

 
 

ขั้นเสนอตัวอยาง (Presentation) 
 ครูเสนอตัวอยางเรื่อง ความหนาแนน โดยครูแสดงภาพหรือสาธิตการทดลองใหนักเรียนเห็นวา “ถา
นําโฟมและแทงเหล็กไปใสในภาชนะท่ีบรรจุน้ํา นักเรียนจะสังเกตเห็นอะไร 

(แนวตอบ โฟมจะลอยน้ําสวนเหล็กจะจมน้ํา) 
ขั้นเปรียบเทียบ (Comparison) 

1. นักเรียนจะเห็นไดวา โฟมจะลอยนํ้า สวนเหล็กจะจมนํ้า จากนั้นครูถามนักเรียนดวยคําถามวา สาเหตุ
ท่ีโฟมลอยน้ําและเหล็กจมน้ํา เพราะเหตุใด 

  (แนวตอบ เนื่องจากโฟมมีความหนาแนนนอยกวาน้ํา และแทงเหล็กมีความหนาแนนมากกวาน้ํา) 
2. ครูอธิบายเพิ่มเติมใหนักเรียนฟงวา ความหนาแนนของสาร คือ อัตราสวนเปรียบเทียบเนื้อของสารใน

หนึ่งหนวยปริมาตร ตัวอยางเชน ทอนซุงท่ีมีน้ําหนักถึง 100 กิโลกรัม ยังสามารถลอยน้ําได เมื่อ
เปรียบเทียบกับเข็มเย็บผา ซึ่งมีน้ําหนักเพียง 2-3 กรัม กลับจมนํ้า ทั้งนี้เปนเพราะที่ปริมาตรเทากัน 
ทอนซุงมีมีมวลนอยกวาน้ํา จึงลอยน้ํา 

3. นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปเหตุผลของทอนซุงลอยกับเข็มเย็บผาจมวา ทอนซุงสามารถลอยน้ําได แต
เข็มเย็บผากลับจมน้ํา เนื่องจากเข็มมีความหนาแนนมากกวาน้ํา และน้ํามีความหนาแนนมากกวาทอนซุง 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ข้ันสอน 
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และสามารถสรุปความหมายของความหนาแนนไดวา เปนมวลของสารน้ันตอหนึ่งหนวยปริมาตร ซึ่ง

เขียนเปนความสัมพันธไดวา  ρ =
୫

୚
 

4. แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4-5 คน ใหแตละคนศึกษาเรื่อง ความหนาแนน โดยศึกษาคนควา
จากหนังสือเรียน ฟสิกส ม.6 เลม 1 หรือจากแหลงขอมูลอ่ืน ๆ ตามความเหมาะสม 

5. นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรม ความหนาแนนของของเหลว เพ่ือศึกษาความหนาแนนของของเหลว
และผลที่เกิดจากความแตกตางเนื่องจากความหนาแนนของของเหลว ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร 
โดยใชทักษะการสังเกต 

6. นักเรียนและครูรวมกันตรวจสอบความถูกตองของขอมูลท่ีไดจากกิจกรรม 
7. ครูอาจใหขอมูลเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนไดคิดคนตอไป โดยการตั้งคําถามวา “ถาเปลี่ยนจากเกลือเปนตัว

ทําละลายตัวอ่ืน เชน นํ้าตาลทราย หรือผงชูรส นักเรียนคิดวาไขไกจะสามารถลอย น้ําไดหรือไม เพราะ
อะไร” 

  (แนวตอบ พิจารณาตามคําตอบของนักเรียน โดยใหอยูในดุลยพินิจของครผููสอน) 
 

ขั้นกฎเกณฑ (Generalization) 
 นักเรียนแตละกลุมรายงานผลการทดลองและผลลัพธที่ได และชวยกันพิจารณาวิเคราะหผลการทดลอง
ของแตกลุม จากนั้นใหนักเรียนชวยกันสรุปผลการทดลองที่ได ซึ่งนักเรียนจะสรุปไดวา “เมื่อนําไขไกสดใส
ลงในน้ําประปาธรรมดา น้ําหนักของไขไกจะดึงไขไกใหจมลงสูกนบีกเกอร เนื่องจากความหนาแนนของไขไก
มากกวาความหนาแนนของน้ํา น้ําจึงไมสามารถพยุงไขไกใหลอยขึ้นได แตเมื่อใสเกลือลงในน้ําประปา
จํานวน 5 ชอน ไขไกสดใบเดิมจะลอยสูงจากกนบีกเกอร ประมาณ 8 เซนติเมตร จากระดับน้ําสูง 10 
เซนติเมตร เนื่องจากน้ําเกลือมีความเขมขนมากกวา หรืออีกนัยหนึ่งคือ มีความหนาแนนมากกวานํ้าประปา
ธรรมดา ไขไกมีความหนาแนนนอยกวาน้ําเกลือจึงสามารถลอยขึ้นได” 
 
 

ขั้นนําไปใช (Application) 
1. นําผลการทดลองและความรูจากการทดลองนี้ มาใชในชีวิตประจําวัน เชน การหัดวายน้ําในทะเล นาจะ

สามารถพยุงตัวไดดีกวาวายน้ําในแมน้ํา เนื่องจากน้ําทะเลมีความหนาแนนมากกวาน้ําในแมน้ํา 
2. นําความรูเรื่องความหนาแนนไปใชประโยชนในดานตาง ๆ เชน การสรางเรือท่ีทําจากเหล็ก 
3. นักเรียนนําความรูท่ีไดเรียนรูมา พรอมท้ังสืบคนขอมูลเก่ียวกับความหนาแนนเพ่ิมเติม แลวนําขอมูลท่ี

คนควาไดมาจัดทําปายนิเทศใหเพื่อน ๆ ในหองเรียน หรือโรงเรียนทราบ เพ่ือเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรู 
4. ครอูาจตั้งคําถามเก่ียวกับโจทยการคํานวณ เรื่อง ความหนาแนน บนหนากระดาน พรอมทั้งใหนักเรียน

แตละกลุมรวมกันฝกทํา ถากลุมไหนทําเสร็จกอนใหออกมานําเสนอ โดยใหกลุมที่เหลือรวมกันแสดง
ความคิดเห็นและตรวจสอบวาถูกตองพรอมท้ังบันทึกลงในสมุดทุกคน 

5. ครูและนักเรียนรวมกันทําแบบฝกหัด Topic Question ทายหัวขอ เรื่อง ความหนาแนน 
6. ครใูหนักเรียนทําแบบฝกหัด เร่ือง ความหนาแนน ในแบบฝกหัดฟสิกส ม.6 เลม 1 
7. ครูใหนักเรียนทําใบงาน เร่ือง ความหนาแนน เปนการบานแลวนําสงครู 
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 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวใหความรู
เพิ่มเติมในสวนน้ัน จากนั้นใหนักเรียนแตละคนสรุปสาระสําคัญเก่ียวกับความหนาแนน โดยครูชวยแนะนํา 
และใหนักเรียนบันทึกลงในสมุด 
 
 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง ความหนาแนน โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด 
ใบงาน และการสรุปสาระสําคญั  

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย การทําแบบฝกหัด  

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1  การประเมินกอนเรียน  
- แบบทดสอบกอนเรียน 

หนวยการเรียนรูที่ 4 
เรื่อง ของไหล 

-  ตรวจแบบทดสอบ 
กอนเรียน 

-  แบบทดสอบกอนเรียน -  ประเมินตามสภาพจริง 

6.2 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1)  ความหนาแนน 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 3.3 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 3.3 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 
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8. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    8.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติม ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2)  แบบฝกหัด ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 3.3 เรื่อง ความหนาแนน 
  4)  PowerPoint เรื่อง ความหนาแนน 
 8.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 3.3 
เร่ือง ความหนาแนน 

 

คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธ 
1. น้ํามีความหนาแนน 1000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หมายความวาอยางไร 
            

           
           
            

2. เหล็กมวล 0.156 กิโลกรัม มีปริมาตร 2 x 10-5 ลูกบาศกเมตร ความหนาแนนของเหล็กมคีาเทาไร 
            

           
           
            

3. ตะก่ัวกอนหนึ่งมีปริมาตร 0.524 ลูกบาศกเมตร ถาตะกั่วมีความหนาแนน 11.3 x 10
3
 กิโลกรัมตอลูกบาศก

เมตร ตะก่ัวกอนนี้มีมวลเทาใด 
            

           
           
            

4. วัตถุรูปลูกบาศกมีความยาวแตละดานเทากับ 2 เมตร มีมวล 400 กิโลกรัม ความหนาแนนของวัตถุกอนนี้มี
คาเทาไร 

            
           
           
            

5. เหล็กมีความหนาแนน 7.8×103 กิโลกรัมตอลกูบาศกเมตร จะมีความหนาแนนสัมพัทธเทาใด  
 (ρw = 1.0×103 g/m3) 
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 เฉลย ใบงานที่ 3.3 
เร่ือง ความหนาแนน 

 

คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธ 
1. น้ํามีความหนาแนน 1000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หมายความวาอยางไร 
  น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร มีมวล 1,000 กิโลกรัม        

           

2. เหล็กมวล 0.156 กิโลกรัม มีปริมาตร 2 x 10-5 ลูกบาศกเมตร ความหนาแนนของเหล็กมคีาเทาไร 
 จากสมการ ρ =

୫

୚
       

    =
଴.ଵହ଺ ୩୥

ଶ ×ଵ଴షఱ ୫య
      

    = 0.078 × 10ିହ = 7.8 × 10ଷkg/mଷ      

   ดังนั้น ความหนาแนนของเหล็กมีคาเทากับ 7.8 × 10ଷ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร   

3. ตะกั่วกอนหนึ่งมีปริมาตร 0.524 ลูกบาศกเมตร ถาตะก่ัวมีความหนาแนน 11.3 x 103 กิโลกรัมตอลูกบาศก
เมตร ตะก่ัวกอนนี้มีมวลเทาใด 
 จากสมการ ρ =

୫

୚
;  m =  p × V        

    = 11.3 × 103 kg/m3  ×  0.524 m3      
    = 5.921 × 10ଷ = 5.921 kg      

   ดังน้ัน ตะก่ัวกอนน้ีมมีวลเทากับ 5.921  กิโลกรัม       

4. วัตถุรูปลูกบาศกมีความยาวแตละดานเทากับ 2 เมตร มีมวล 400 กิโลกรัม ความหนาแนนของวัตถุกอนนี้มี
คาเทาไร 
 จากสมการ 𝜌 =

௠

௏
       

    =
ସ଴଴ ୩୥

ଶ ×ଶ×ଶ ୫య
      

    𝜌 = 50 kg/m3      

   ดังนั้น วัตถุกอนน้ีมีความหนาแนนเทากับ 50 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร    

5. เหล็กมีความหนาแนน 7.8×103 กิโลกรัมตอลกูบาศกเมตร จะมีความถวงจําเพาะเทาใด  
 (ρw = 1.0×103 kg/m3) 

 จากสมการ Sสาร =
஡สาร

஡น้ํา

       

    =
଻.଼×ଵ଴య 

ଵ.଴×ଵ଴య
      

    = 7.8       

   ดังนั้น ความถวงจําเพาะเทากับ 7.8        
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 

 



 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4     
โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   6   ชั่วโมง  

เรื่อง ความดันในของเหลว     ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
 9. อธิบาย และคํานวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ และความดันบรรยากาศ รวมทั้งอธิบายหลักการ

ทํางานของแมนอมิเตอรบารอมิเตอร และเครื่องอัดไฮดรอลิกได 

 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมาย และคาํนวณความดันในของเหลวได (K) 
 2. สืบคน ทดลอง และวิเคราะห ความดันในของเหลวไดอยางถูกตอง (P) 
 3. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ความดันในของเหลวเทากับผลรวมของความดันบรรยากาศกับปริมาณความดันเกจ ซึ่งเปนความดันที่
เกิดจากน้ําหนักของเหลวเพียงอยางเดียว ผลรวมของความดันบรรยากาศกับความดันเกจ เรียกวา ความดัน
สมบูรณ ความดันของเหลวเดียวกันที่ระดับเดียวกันมีคาเทากันเสมอโดยรูปรางภาชนะบรรจุไมมีผลใด ๆ 
เคร่ืองมือวัดความดัน ไดแก แมนอมิเตอร บารอมิเตอร และเครื่องวัดบูรดอน 

 
4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต 
   2) ทักษะการวิเคราะห 
   3) ทักษะการทํางานรวมกัน 
   4) การลงความเห็นจากขอมูล 
3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย    
2. ใฝเรียนรู   
3. มุงม่ันในการทํางาน 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
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 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครูทบทวนเกี่ยวกับความหนาแนนของสารวา เปนสมบัติของสารอยางหนึ่งโดยชี้ใหเห็นวา ความ
หนาแนนของสารที่เปนของแข็งและของเหลวนั้น มีคาคงตัวท่ีอุณหภูมิหนึ่ง เนื่องจากทั้งของแข็งและ
ของเหลวมีปริมาตรคงตัว สําหรับแกสนั้น ปริมาตรเปลี่ยนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ จากนั้นครู
แนะนําวา ความหนาแนนของสารที่นักเรียนพอรูจักน้ันมีคาเทาใดบาง ซึ่งแสดงไวในตารางในหนังสือ
เรียน 

2.  ครูถามคําถาม Key Question วา ความดันของของเหลวจะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับสิ่งใด 
นักเรียนรวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสูการ
เรียนรูเร่ือง ความดันในของเหลว 

  (แนวตอบ : ความดันของเหลวจะขึ้นอยูกับระดับความลึกและความหนาแนน เชน เมื่อผูท่ี
วายน้ําดํานํ้าลงไปกนสระนํ้า ความดันก็คือนํ้าหนักของน้ําท่ีอยูเหนือผูดําน้ําท้ังหมด ยิ่งดําลึกเทาไร 
ความดันย่ิงมากเทาน้ัน และหากเปลี่ยนจากนํ้ากลายเปนของเหลวที่มีความหนาแนนมากกวา เชน 
น้ําทะเล ความดันก็จะยิ่งเพิ่มมากขึ้น) 

3.  ครูใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นกับคําถามที่ครูถาม ซึ่งนักเรียนจะไดคําตอบที่ถูกตองจากการ
เรียนตอไป  

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ครูตั้งคําถามเพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียนเก่ียวกับความดันในของเหลว โดยท่ีครูคอยอธิบายและ
เสริมขอมูลท่ีถูกตองใหกับนักเรียน ดังนี้ 

 ถาครูนําขวดพลาสติกมาเจาะรูหลาย ๆ รู ณ ตําแหนงตาง ๆ กัน โดยเรียงจากบนลงลางใน
แนวเดียวกัน แลวใสน้ําจนเต็ม นักเรียนคิดวา น้ําจะพุงออกจากขวดพลาสติก ณ ตําแหนงใด
ไดไกลที่สุด 

 เพราะเหตุใด น้ําจึงพุงออกจากรูที่เจาะไว 
 นักเรียนเคยดําน้ําหรือไม แลวคิดวาขณะที่เรากําลังดําน้ําในบริเวณลึก ๆ จะมีความรูสึก

อยางไร 
 ปจจัยใดบางท่ีมีผลตอความดัน 

2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายในชั้นเรียนเพ่ือเชื่อมโยงไปสูการทํากิจกรรม เรื่อง ความดันใน
ของเหลว 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครสูาธิตโดยใชขวดพลาสติกมาเจาะรูมีเสนผานศูนยกลาง ประมาณ 1 มิลลิเมตร ณ ตําแหนงตาง ๆ 

ของขวด แลวจึงใสนํ้าจนเต็ม แลวใหนักเรยีนสังเกตการพุงของลําน้ําจากรูท่ีเจาะรูตําแหนงตาง ๆ 
2. ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปรายผลจากการสาธิต จนไดขอสรปุดังน้ี 

 มีแรงกระทําตอน้ําในขวดพลาสติก เมื่อภาชนะมีรูเปด แรงนี้จึงดันน้ํา ใหพุงออกจากรู 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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 แรงกระทําตอน้ําจะมีทิศตั้งฉากกับผนังภาชนะเสมอ ไมวาผนังภาชนะจะอยูในแนวใด 
 ในของเหลวใด ๆ ขนาดของแรงในของเหลวที่กระทําตั้งฉากตอหนึ่งหนวยพื้นที่ผนังภาชนะน้ี 

คือ ความดันในของเหลว  
3.  ครูใหความรูเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางความดันในของเหลว (P) แรง (F) ที่ของเหลวกระทําตั้ง

ฉากกับพื้นท่ี A ดังสมการ P =
୊

୅
 และเนนวา ความดันเปนปริมาณสเกลาร ตัวอยางเชน คนดําน้ํา

ลงไปลึก ๆ แลวเจ็บแกวหูเพิ่มขึ้น เมื่ออยูลึกจากผิวนา มากขึ้น การที่เจ็บแกวหูมาก เนื่องจากมีความ
ดันที่มากขึ้น 

 
 

 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คน ปฏิบัติกิจกรรม ความดันในของเหลว โดยใหนักเรียน

แบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกภายในกลุมวาใครมีบทบาทหนาท่ีอยางไร 
2. นักเรียนทํากิจกรรมโดยครูกําหนดเวลาในการทํากิจกรรม ขณะที่นักเรียนทํากิจกรรม ครูคอยตรวจ

พฤติกรรมของนักเรียนและจดบันทึกในแบบบันทึกพฤติกรรม 
 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม) 
3.  ครูอาจใหนักเรียนสุมวัดความดันของน้ํา เพ่ือใหการทํากิจกรรมสะดวกและรวดเร็ว สวนความดัน

ของนํ้าเกลือและกลีเซอรอล ครูเตรียมน้ําเกลือและกลีเซอรอลใสกระบอกตวงไวอยางละ 2-3 
กระบอก แลวใหนักเรียนผลัดกันออกมาวัดความดัน และสเกลของแมนอมิเตอร เปนสเกลมิลลิเมตร 
แตอานเปนนิวตันตอตารางเมตร ซ่ึงเทียบมาจากความตางกันของระดับน้ําในแมนอมิเตอร 

 
 

1.  ครใูหแตละกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลท่ีไดจากการทํากิจกรรมหนาชั้นเรียน แลวครูสอบถาม
นักเรียนกลุมอ่ืนวาไดผลของความดันวามีความเหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร ถาไมตรงกันให
ชวยกันวิเคราะหและสรุปวาผลท่ีถูกตองเปนอยางไร จากน้ันครูเปนผูเฉลยผลที่ไดจากการทํา
กิจกรรมที่ถูกตอง 

  2.  นักเรียนแตละกลุมวิเคราะหผลที่ไดจากการทํากิจกรรมตามแนวคําถาม ดังนี้  
 กราฟท่ีได ความดันและความลึกมีความสัมพันธกันหรือไม อยางไร 
 กราฟท่ีได ความดันและความหนาแนนมีความสัมพันธกันหรือไม อยางไร 
 ถานักเรียนจะคํานวณหาความดันในของเหลว นักเรียนจําเปนตองทราบสิ่งใดบาง 

  3.  ครูกลาวชมเชยนักเรียนที่รวมกันกันทํากิจกรรมการทดลองและใหขอมูลเพิ่มเติมในสิ่งที่นักเรียนไม
เขาใจ 

  4. ครูนําอภิปรายเรื่อง ความดันในของเหลวเพื่อนําไปสูขอสรุปที่วา P = ρgh จากนั้นใหนักเรียน
ชวยกันสรุปจนไดวา ความดันของของเหลวเกิดจากน้ําหนักของของเหลว โดยสําหรับของเหลวที่อยู
นิ่งนั้น เมื่ออุณหภูมิคงตัว ความดันของของเหลวจะแปรผันตรงกับความลึกและความหนาแนนของ
ของเหลว ตามสมการขางตน 

 

ขั้นสอน 

ชั่วโมงที่ 3-4 

ข้ันสรุป 
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 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ครตูั้งคําถามนักเรียนวา ถาของเหลวชนิดเดียวกัน แตปริมาตรไมเทากันหรือใสภาชนะรูปรางตางกัน 
ความดันในของเหลวที่ระดับความลึกเทากันจะแตกตางกันหรือไม 

2.  ครใูหนักเรียนใชแมนอมิเตอรวัดความดันของน้ําที่บรรจุในภาชนะรูปรางตาง ๆ กัน โดยวัดความดัน
ท่ีระดับความลึกเดียวกันตามเนื้อหาในบทเรียน 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1. ครูอธิบายผลการทดลองและตอบคําถามของนักเรียน ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายจนได

ขอสรุปวา ความดันของของเหลวชนิดหนึ่งไมขึ้นกับปริมาตรหรือรูปรางของภาชนะที่ใชบรรจุ 
จากน้ันครูใหนักเรียนรวมกันศึกษาเกี่ยวกับประเภทของความดันตามเนื้อหาในหนังสือเรียน 

2. ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับความดันเกจ ความดันบรรยากาศ และความดันสัมบูรณ โดยครู
เนนวา ความดันที่วัดไดจากเครื่องมือโดยตรง คือ ความดันเกจ  

3. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปสมบัติท่ีสําคัญของแรงดันและความดันในของเหลว ตามรายละเอียด
ในหนังสือเรียน แลวใหนักเรียนพิจารณาตัวอยางที่ 4.5-4.8 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการคํานวณจากโจทยปญหาในตัวอยางท่ี 4.5-4.8 จากหนังสือเรียน 

พรอมท้ังใหนักเรียนฝกแกโจทยปญหา ตามขั้นตอนการแกโจทยปญหา ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 ทําความเขาใจโจทยตัวอยาง 
 ขั้นที่ 2 สิ่งที่โจทยตองการถามหา และจะหาสิ่งที่โจทยตองการ ตองทําอยางไร 
 ขั้นที่ 3 ดําเนินการ 
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบของโจทยตัวอยาง 

2.  ครสูุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยางตามข้ันตอนในแตละขั้น โดยที่ครูคอย
แนะนําและเสริมขอมูลท่ีถูกตองใหนักเรียน 

 
 
 

1.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง ความดันในของเหลว มาชวยในการ
อธิบาย  

  2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 4 เรื่อง ความดันใน
ของเหลว จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว และศึกษาเนื้อหา เรื่อง แรงที่น้ํากระทําตอเข่ือน
หรือประตูก้ันน้ํา ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

 
 
 

ชั่วโมงที่ 5 

ข้ันสอน 

ข้ันสรุป 
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 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ครูนําเขาสูหัวขอนี้โดยทบทวนเกี่ยวกับความดันในของเหลววา ขอวเหลวจะมีแรงดันกระทํากับ
ดานขางของภาชนะเสมอ โดยขนาดของแรงดันขึ้นอยูกับความลึกของของเหลว 

2.  ครตูั้งถามใหนักเรียนคิดวา ในกรณีของเขื่อนก้ันน้ํา เม่ือระดับน้ําเหนือเขื่อนสูงกวาระดับน้ําใตเขื่อน
มากนั้น จะมแีรงดันของนํ้ากระทําตอเขื่อนหรือไม แรงดันน้ีมีทิศทางใด และขนาดของแรงดันข้ึนอยู
กับอะไรบาง  

3. ครสูนทนาเก่ียวกับแรงดันของนํ้าตอประตูนํ้าหรือเขื่อนก้ันน้ําวา ในประเทศไทยมีเข่ือนก้ันนํ้าอยูเปน
จํานวนมาก เชน เขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก เข่ือนขุนดานปราการชล จังหวัดนครนายก เขื่อนแกง
กระจาน จังหวัดเพชรบุรี ซ่ึงการสรางเข่ือนจําเปนตองคํานวณปริมาณที่จะกักเก็บไวเหนือเข่ือนและ
ปริมาณน้ําใตเข่ือนวาจะมีความแตกตางกันอยางไร ถาปริมาณน้ําแตกตางกันมากจนเกินไป ก็จะตอง
ระบายนํ้าออก เพราะอาจจะเกิดความเสียหายกับเข่ือนได การคํานวณแรงกระทําของน้ําตอเขื่อน
สามารถคํานวณไดเชนเดียวกับแรงกระทําของน้ําตอผนังภาชนะ โดยเขื่อนมีความกวาง L และมี
ความสูงของระดับน้ํา H จากพื้นเข่ือน ซึ่งรายละเอียดตามหนังสือเรียน 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
ครูยกตัวอยางการนาํความรูเรื่องแรงดันและความดันไปใชในการสรางเขื่อนและการปองกันการพัง
ของเขื่อนกั้นน้ําตามรายละเอียดในหนังสือเรียน จากนั้นใหนักเรียนพิจารณาตัวอยางที่ 4.9-4.10 
เพื่อใหเกิดความเขาใจในเรื่องนี้ไดมากขึ้น 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการคํานวณจากโจทยปญหาในตัวอยาง พรอมทั้งใหนักเรียนฝกแก

โจทยปญหา ตามข้ันตอนการแกโจทยปญหา ดังน้ี 
 ขั้นที่ 1 ครูใหนักเรียนบอกปริมาณท่ีรูจากโจทยและปรมิาณท่ีตองการหา 
 ขั้นที่ 2 เลือกสูตรท่ีสัมพันธระหวางสิ่งท่ีรูจากโจทยและสิ่งที่ตองการหา 
 ขั้นที่ 3 ครูใหนักเรียนดูการแทนคาในสูตรและแสดงวิธีการหาคําตอบใหละเอียด 
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบของโจทยตัวอยางวาถูกตอง หรือไม โดยระบุหนวยใหชัดเจน 

2.  ครสูุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยางตามข้ันตอนในแตละขั้น โดยที่ครูคอย
แนะนําและเสริมขอมูลท่ีถูกตองใหนักเรียน 

 
 
 

1.  ครูมอบหมายใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 4 เรื่อง แรงที่น้ํา
กระทําตอเขื่อนหรือประตูก้ันนํ้า จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  

  2.  ครูอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับเครื่องมือบางชนิดท่ีใชในชีวิตประจําวัน อธิบายไดโดยใชความรูเกี่ยวกับ
ความดัน เชน เคร่ืองวัดความดันโลหิต ซ่ึงทําดวยแมนอมิเตอรท่ีมีปรอทบรรจุอยู ปลายขางหนึ่งทีทอ
ยางสวมตอกับถุงอากาศและมีลูกยางสําหรับอัดอากาศเขาถุงอากาศ 

ชั่วโมงที่ 6 

ข้ันสอน 

ข้ันสรุป 
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1. ประเมินความรูเกี่ยวกับเรื่อง ความดันในของเหลว โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทํา
แบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม ความดันในของเหลว และการนําความรูท่ีไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1)  ความดันใน
ของเหลว 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 3.4 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 3.4  
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 3.4 เรื่อง ความดันในของเหลว 
  4)  PowerPoint เรื่อง ความดันในของเหลว 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด  

ขั้นประเมิน 
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 ใบงานที่ 3.4 
 

เร่ือง ความดันในของเหลว 
 
คําชี้แจง : จงแสดงวิธีทําอยางละเอียด 

1. ถังน้ําท่ีมีฝาปด สูง 5 เมตร บรรจุนํ้าเตม็ ถาฝาถังถูกเจาะรูขนาด 50 ตารางเซนติเมตร ที่กนถังจะมีความดัน
และแรงดันเทาไร เมื่อพื้นที่กนถังเทากับ 1.5 ตารางเมตร และความหนาแนนของนํ้าเทากับ 103 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร 

          
           
          
           
           
          
           
          
           
           

2. เครื่องมือวัดความดันน้ําแสดงคาความดันนํ้าในทอประปา ซึ่งอยูที่ชั้นลางของตึกเทากับ 2.5 × 105 นิวตัน
ตอตารางเมตร ถาถือวาน้ําประปาในทอขณะนั้นอยูนิ่ง อยากทราบวาน้ําประปาจะสามารถขึ้นไปไดสูงสุดกี่
เมตร 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 3.4 
 

เร่ือง ความดันในของเหลว 
 
คําชี้แจง : จงแสดงวิธีทําอยางละเอียด 

1. ถังน้ําท่ีมีฝาปด สูง 5 เมตร บรรจุนํ้าเตม็ ถาฝาถังถูกเจาะรูขนาด 50 ตารางเซนติเมตร ที่กนถังจะมีความดัน
และแรงดันเทาไร เมื่อพื้นที่กนถังเทากับ 1.5 ตารางเมตร และความหนาแนนของนํ้าเทากับ 103 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร 

 จากสมการ P = P଴ + ρgh          

       = (1.01 × 105) + (103)(10)(5)      
    P = 1.51 × 105 N/m2        

 จากสมการ P =
୊

୅
           

    F = PA           

    F = (1.51 × 105)(1.5)         
    F = 2.27 × 105  N         
 ดังนั้น  ความดันท่ีกนถังเทากับ 1.51×105 นิวตันตอตารางเมตร และแรงดันที่กนถังเทากับ 
2.27×105 นิวตัน             
           

2. เครื่องมือวัดความดันนํ้าแสดงคาความดันนํ้าในทอประปา ซึ่งอยูที่ชั้นลางของตึกเทากับ 2.5 × 105 นิวตัน
ตอตารางเมตร ถาถือวานํ้าประปาในทอขณะนั้นอยูนิ่ง อยากทราบวานํ้าประปาจะสามารถขึ้นไปไดสูงสุดกี่
เมตร 

 จากสมการ P = ρgh           
   2.5 × 10ହ = (10ଷ)(10)h         

    h =
2.5×105

104            

    F = 25 m          
 ดังนั้น  นํ้าประปาจะสามารถขึ้นไปไดสูงสุด 25 เมตร       
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5     
โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง กฎของพาสคลั      ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
  อธิบาย และคํานวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ และความดันบรรยากาศ รวมทั้งอธิบายหลักการ
ทํางานของแมนอมิเตอร บารอมิเตอร และเครื่องอัดไฮดรอลิก 

 
2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. สืบคนและอภิปรายเก่ียวกับกฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮดรอลิกได (K) 
 2. นําความรูความเขาใจเก่ียวกับกฎของพาสคัลไปใชประโยชนในชีวิตประจาํวันได (P) 
 3. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 กฎของพาสคัล กลาววา เม่ือความดัน ณ ตําแหนงใด ๆ ในของเหลวที่อยูนิ่งในภาชนะปด ความดันท่ี
เพิ่มขึ้นจะถายทอดไปยังทุก ๆ จุดในของเหลวนั้น นําหลักการนี้ไปสรางเครื่องอัดไฮดรอลิก ดังสมการ 
ௐ

ி
 =  

஺

௔
  ซึ่งปริมาณนี้ เรียกวา การไดเปรียบเชิงกล เครื่องมือที่อาศัยหลักการของเครื่องอัดไฮดรอลิก เชน 

แมแรงยกรถยนต เกาอี้ทําฟน และระบบหามลอรถยนต 

 
4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการวิเคราะห 
 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
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 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครูทบทวนเกี่ยวกับความดันในของเหลววา ความดันในของเหลวจะขึ้นอยูกับระดับความลึกและ
ความหนาแนน จากนั้นครูตั้งคําถามวา เม่ือของเหลวท่ีบรรจุอยูในภาชนะปด จะมีแรงภายนอก
กระทําตอของเหลว แรงนี้จะสงผานของเหลวได หรือไม 

2.  ครูใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นกับคําถามที่ครูถาม ซึ่งนักเรียนจะไดคําตอบที่ถูกตองจากการ
เรียนตอไป  

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ครูอาจนําสื่อวีดิทัศนเพื่อใชเปนเครื่องชวยในการเรียนการสอน เรื่อง กฎของพาสคัล เชน 
https://www.youtube.com/watch?v=CmwL0UO7wKE 

2. ครทูําการสาธิตโดยใชการทดลองอยางงายเกี่ยวกับกฎของพาสคัล โดยใชเข็มฉีดยากับสายยางขนาด
เล็ก แลวใหนักเรียนสังเกตผลท่ีเกิดขึ้น ซึ่งสามารถดําเนินการสอนตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครแูละนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการสาธิต จนไดขอสรปุ ดังนี้ 

 เมื่อออกแรงกดลูกสูบขางหน่ึงลงลูกสูบอีกขางหนึ่งจะเกิดการเคลื่อนท่ีขึ้น แสดงวา เรา
สามารถสงผานแรงดันไปยังของเหลวได 

 แรงกระทําเน่ืองจากนํ้าหนักท่ีกดลูกสูบ A และ a ไมเทากัน 
 เมื่อลูกสูบอยูในสมดุล ของเหลวในกระบอกสูบจะหยุดนิ่ง ดังนั้น ความดันในของเหลวท่ี

กระทําตอลูกสูบทั้งสองมีคาเทากัน และความดันในของเหลวที่เพิ่มข้ึนจากความดันจะมีคา
เทากับความดันที่เกิดจากน้ําหนักของวัตถุท่ีกดของเหลว 

 ความดันท่ีเพิ่มใหกับของเหลวจะถายทอดไปยังทุก ๆ จุด ในของเหลวนั้น ซึ่งขอสรุปนี้เรียกวา 
กฎของพาสคลั (Pascal's law) 

3.  ครอูธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับกฎของพาสคัลวา ความดันท่ีเพ่ิมใหกับของเหลวในลูกสูบหรือกระบอกสูบ
นั้น มีคาไมเทากับความดันในของเหลวที่เพิ่มขึ้นจริง ๆ เนื่องจากจะมีแรงเสีอดทานระหวางลูกสูบ
หรือกระบอกสูบทั้งสอง ซ่ึงในเคร่ืองอัดไฮดรอลิกท่ีใชกันท่ัวไปน้ัน ความดันท่ีเพิ่มใหกับของเหลวมีคา
สูงกวาความเสียดทานในลูกสูบหรือกระบอกสูบหลายเทา จึงสามารถใชกฎของพาสคัลในการ
คํานวณได 

4.  ครใูหความรูเพิ่มเติมเก่ียวกับกฎของพาสคัลกับเครื่องอัดไฮดรอลิกวา การไดเปรียบเชิงกลทางทฤษฏี
ของเครื่องอัดไฮดรอลิกมีคาเทากับอัตราสวนระหวางพื้นที่หนาตัดของลูกสูบใหญกับพื้นที่หนาตัด
ของลูกสูบเล็ก หรือสามารถเขียนเปนสมการความสัมพันธไดวา  

     การไดเปรียบเชิงกลทางทฤษฏี =
ௐ

ி
=

஺

௔
 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 

-185-



 

 

5.  ครูชี้ใหนักเรียนเห็นวา ถาจะใหเครื่องอัดไฮดรอลิกผอนแรงมากขึ้น อาจทําไดโดยอาศัยความรูเรื่อง 
โมเมนตของแรงมาชวยปรับปรุงเครื่องอัดไฮดรอลิก 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการคํานวณจากโจทยปญหาในตัวอยางที่ 4.14-4.17 จากหนังสือ

เรียน พรอมทั้งใหนักเรียนฝกแกโจทยปญหา ตามขั้นตอนการแกโจทยปญหา ดังน้ี 
 ขั้นที่ 1 ทําความเขาใจโจทยตัวอยาง 
 ขั้นที่ 2 สิ่งที่โจทยตองการถามหา และจะหาสิ่งที่โจทยตองการ ตองทําอยางไร 
 ขั้นที่ 3 ดําเนินการ 
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบของโจทยตัวอยาง 

2.  ครสูุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยางตามข้ันตอนในแตละขั้น โดยที่ครูคอย
โดยที่ครูคอยแนะนําและเสริมขอมูลที่ถูกตองใหนักเรียน 

3. ครูใหนักเรียนทุกคนทําใบงาน เร่ือง กฎของพาสคัล พรอมท้ังสังเกตคําตอบของนักเรียน เพื่อ
ประเมินพฤติกรรมนักเรียนเปนรายบุคคล พรอมใหคําแนะนําเพิ่มเติม 

 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล) 
 

 
 

1.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง กฎของพาสคัล มาชวยในการ
อธิบาย   

  2.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับเครื่องมือที่อาศัยหลักการของเคร่ืองอัดไฮดรอลิก เชน แมแรงยกรถยนต 
เกาอี้ทําฟน และระบบหามลอรถยนต 

  3.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง กฎของพาสคัล จากหนังสือเรียน
ฯ ลงในสมุดประจําตัว  

4.  ครูมอบหมายใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 4 เรื่อง กฎของพาส
คัล จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว และศึกษาเนื้อหา เรื่อง พลศาสตรของของไหล ซึ่งจะ
เรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง กฎของพาสคัล โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด 
ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 
 
 

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 
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6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1)  กฎของพาสคลั 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 3.5 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 3.5  
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 3.5 เรื่อง กฎของพาสคัล 
  4)  PowerPoint เรื่อง กฎของพาสคัล 
  5)  สมุดประจําตัว 
 8.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 3.5 
 

เร่ือง กฎของพาสคัล 
 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธ 

1. เครื่องอัดไฮดรอลิกเครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ มีรัศมี 1.0 เมตร และลูกสูบเล็กมีรัศมี 0.1 เมตร ถาออกแรงกด
ลูกสูบเล็ก 200 นิวตัน จะสามารถยกวัตถุขนาดเทาใดได 

          
           
          
           
           
          
           
          
           
           

2. เคร่ืองอัดไฮดรอลิกเคร่ืองหนึ่ง ลูกสูบใหญมีเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร และลูกสูบเล็กมีเสนผาน
ศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ถาตองการใหลูกสูบใหญยกน้ําหนักได 1,000 นิวตัน ตองออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กก่ีนิวตัน 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 3.5 
 

เร่ือง กฎของพาสคัล 
 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธ 

1. เครื่องอัดไฮดรอลิกเครื่องหนึ่งลูกสูบใหญ มีรัศมี 1.0 เมตร และลูกสูบเล็กมีรัศมี 0.1 เมตร ถาออกแรงกด
ลูกสูบเล็ก 200 นิวตัน จะสามารถยกวัตถุขนาดเทาใดได 

 จากกฎพาสคัล             

     
ௐ

஺
= ி

௔
          

     
ௐ

గ(ଵ)మ
= ଶ଴଴

గ(଴.ଵ)మ
         

     𝑊 = ଶ଴଴

଴.଴ଵ
          

     𝐹 = 20,000 N         
 ดังนั้น  ถาออกแรงกดที่ลูกสูบ 200 นิวตัน สามารถยกวัตถุขนาด 20,000 นิวตัน ได   
           
           
           

2. เคร่ืองอัดไฮดรอลิกเคร่ืองหนึ่ง ลูกสูบใหญมีเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร และลูกสูบเล็กมีเสนผาน
ศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ถาตองการใหลูกสูบใหญยกน้ําหนักได 1,000 นิวตัน ตองออกแรงกดท่ีลูกสูบเล็กก่ีนิวตัน 

 จากกฎพาสคัล 𝑃஺ = 𝑃஻            

    
ௐ

஺
= ி

௔
          

    
ଵ,଴଴଴

ഏ

ర
(଴.ଶ)మ

= ி
ഏ

ర
(଴.଴ଶ)మ

          

    𝐹 = ଴.଴଴଴ସ

଴.଴ସ
× 1,000         

    𝐹 = 10 N          
 ดังนั้น  ตองออกแรงกดที่ลูกสูบเล็ก 10 นิวตัน        
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6     
โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   4   ชั่วโมง  

เรื่อง แรงพยุงและหลักอารคิมีดีส     ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
  ทดลอง อธิบาย และคํานวณขนาดแรงพยุงจากของไหลได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมาย สืบคน และอภิปรายเก่ียวกับแรงพยุงและหลักของอารคิมีดิสได (K) 
 2.  อธิบายความสัมพันธของพื้นท่ี ความหนาแนน กับแรงพยุงได (K) 
 3. สืบคน ทดลอง และวิเคราะห แรงพยุงไดอยางถูกตอง (P) 
 4. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

แรงพยุงหรือแรงลอยตัว คือ แรงลัพธของแรงที่ของเหลวกระทํากับวัตถุสวนท่ีจมอยูในของเหลว มี
ขนาดเทากับน้ําหนักของของเหลวท่ีมีปรมิาตรเทากับวัตถุสวนท่ีจม 

หลักอารคิมีดีส กลาววา วัตถุที่จมในของเหลวหมดทั้งกอนหรือจมแตเพียงบางสวนจะถูกแรงพยุง
กระทํา และแรงพยุงจะเทากับน้ําหนักของของเหลวที่ถูกวัตถุนั้นแทนที่ 

 
4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 6) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
 

5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
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 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครทูบทวนเก่ียวกับกฎของพาสคัลและเคร่ืองอัดไฮดรอลิกวา กฎของพาสคัล กลาววา เม่ือเพิ่มความ
ดันในของเหลวที่อยูนิ่งในภาชนะปด ความดันท่ีเพิ่มจะถูกถายทอดไปยังทุก ๆ ตําแหนงในของเหลว

รวมทั้งผนังของภาชนะดวย นําหลักการนี้ไปสรางเครื่องอัดไฮดรอลิก ดังสมการ 
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ปริมาณนี้เรียกวาการไดเปรียบเชิงกล 
2.  ครสูาธิตหรือแสดงภาพการจมการลอยของวัตถุตางๆ เชน โฟม แทงไม หรือการจมการลอยของวัตถุ

ชนิดเดียวกันในของเหลวชนิดตาง ๆ หรือการจมการลอยของวัตถุชนิดตาง ๆ ในของเหลวชนิด
เดียวกัน หรือการลอยของวัตถุในอากาศ เชน การลอยของบอลลูน ลูกโปง โคมลอย ใหนักเรียน
สังเกตการจมการลอยของวัตถุ 

3. ครตูั้งคําถามใหนักเรียนไดรวมกันคิดวา เพราะเหตุใด วัตถุจึงสามารถลอยน้ําได และการจมการลอย
ของวัตถุในของเหลวขึ้นอยูสิ่งใด 

4.  ครูใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการจมการลอยของวัตถุ ซึ่งนักเรียนจะไดคําตอบท่ี
ถูกตองจากการเรียนตอไป  

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  นักเรียนแบงกลุม ๆ ละ 4-5 คน ตามความสมัครใจของนักเรียน โดยใหแตละกลุมรวมกันศึกษาคนควา
ขอมูล เร่ือง แรงพยุงหรือแรงลอยตัว จากหนังสือเรียน หรือแหลงการเรียนรูตาง ๆ เชน อินเทอรเน็ต 
แลวรวมกันสรุปความรูที่ศึกษาลงในสมุดประจําตัว 

 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม) 
2. นักเรียนแตละกลุมอภิปรายรวมกันถึงแรงพยุง 
3.  ครูอธิบายวา การท่ีวัตถุลอยนํ้าไดน้ัน เน่ืองจากมีแรงท่ีของเหลวพยุงวัตถุไว เม่ือวัตถุนั้นอยุใน

ของเหลว แรงนี้เรียกวา แรงพยุงหรือแรงลอยตัว 
4.  ครแูสดงภาพเก่ียวกับการจมการลอยของวัตถุในของเหลวนั้น ใหนักเรียนสังเกตการจมการลอยของ

วัตถุในของเหลว A B C และ D 
 

 
 

  จากภาพครูตั้งคําถาม ดังน้ี 
 ของเหลวชนิดใดมีความหนาแนนมากที่สุด และนอยที่สุด เพราะเหตุใด 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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(แนวตอบ ของเหลว D มีความหนาแนนมากที่สุด เพราะวัตถุสามารถลอยอยูบนของเหลว D 
ท้ังกอน แสดงวาของเหลว D มีความหนาแนนมากกวาความหนาแนนของวัตถุ และของเหลว 
C มีความหนาแนนนอยท่ีสุด เพราะวัตถุจมอยูในของเหลว C แสดงวา ของเหลว C มีความ
หนาแนนนอยกวาความหนาแนนของวัตถุ) 

 เมื่อเปรียบเทียบความหนาแนนของวัตถุกับความหนาแนนของของเหลวชนิดตาง ๆ ของเหลว
ชนิดใดมีความหนาแนนนอยกวาวัตถุ เพราะเหตุใด 
(แนวตอบ ของเหลว A และ C เพราะวัตถุสามารถลอยอยูบนของเหลวท้ัง 2 ชนิดนี้ได แสดง
วา ความหนาแนนของวัตถุตองนอยกวาความหนาแนนของของเหลว A และ C) 

 เรยีงลําดับความหนาแนนของของเหลวจากนอยไปมากเปนอยางไร 

(แนวตอบ ρC < ρB < ρA < ρD) 
 
5.  นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําถาม 
6. ครูอธิบายเพิ่มเติมใหนักเรียนเขาใจเก่ียวกับการจมการลอยของวัตถุในของเหลววา แรงพยุงหรือแรง

ลอยตวัที่ของเหลวกระทําตอวัตถุมีขนาดเทากับนาหนักของของเหลวที่มีปริมาตรเทากับปริมาตรของ
วัตถุสวนท่ีจมอยูในของเหลว ซึ่งสามารถสรุปไดวา 

 วัตถุท่ีมีความหนาแนนมากกวาความหนาแนนของเหลว วัตถุจะจมในของเหลวน้ัน 
 วัตถุท่ีมีความหนาแนนเทากับความหนาแนนของเหลว วัตถุจะลอยในของเหลวปริ่มเสมอกับ

ผิวของเหลวนั้น 
 วัตถุที่มีความหนาแนนนอยกวาความหนาแนนของเหลว วัตถุจะลอยในของเหลวโดยมี

บางสวนจมอยูในของเหลวและมีบางสวนลอยอยูเหนือของเหลวนั้น 
 ขั้นเขาใจ (Understanding) 

1.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับแรงพยุงหรือแรงลอยตัววา แรงลัพธที่เกิดจากผลรวมของแรงที่ของเหลว
กระทําตอวัตถุสวนที่จมอยูในของเหลวนั้น ซึ่งจะมีขนาดของแรงลัพธเทากับนาหนักของของเหลวที่มี
ปริมาตรเทากับวัตถุสวนที่จม ถาพบวาวัตถุนั้นอยูนิ่งในน้ํา แรงลัพธที่กระทาตอวัตถุจะมีคาเทากับ
ศูนย ตามกฎการเคลื่อนท่ีขอ 1 ของนิวตัน จะไดวา 

 
 

2. ครูอธิบายตอวา เม่ือเราชั่งนํ้าหนักของวัตถุในของเหลวจะนอยกวาเมื่อชั่งในอากาศ ดังภาพใน
หนังสือเรียน เนื่องจากของแข็งเมื่ออยูในของเหลวจะเกิดแรงดันจากของเหลวกระทํากับวัตถุสวนท่ี
จม ซึ่งก็คือ แรงพยุง โดยอารคิมีดีส (Archimedes) นักปราชญชาวกรีกไดศึกษาเก่ียวกับขนาดของ
แรงท่ีเกิดขึ้นในของเหลวที่กระทําตอวัตถุที่จมอยูในของเหลว และสรุปเปนหลักการเก่ียวกับแรงพยุง
ไววา 

 
 

3.  ครใูหนักเรียนศึกษาสมการท่ีใชในการคาํนวณหาขนาดของแรงพยุง ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
และศึกษาตัวอยางการหาคาของแรงพยุง เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจมากยิ่งข้ึน 

4. ครูอาจสุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยาง โดยที่ครูคอยแนะนําและเสริม
ขอมลูที่ถูกตองใหนักเรียน 

 

แรงพยุง = น้ําหนักของวัตถุที่ชั่งในอากาศ – น้ําหนักวัตถุที่ชั่งในของเหลว 

ขนาดของแรงพยุง = ขนาดน้ําหนักของของเหลวท่ีถูกวัตถุแทนที่ 
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 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คน ปฏิบัติกิจกรรม แรงพยุง โดยใหนักเรียนแบงบทบาท

หนาที่ของสมาชิกภายในกลุมวาใครมีบทบาทหนาที่อยางไร 
2. นักเรียนทํากิจกรรมโดยครูกําหนดเวลาในการทํากิจกรรม ขณะที่นักเรียนทํากิจกรรม ครูคอยตรวจ

พฤติกรรมของนักเรียนและจดบันทึกในแบบบันทึกพฤติกรรม 
 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม) 
3.  ครอูาจใหคําแนะนํากอนทํากิจกรรม ดังนี้ 

 การชั่งน้ําหนักวัตถุในน้ํา อาจจทําโดยหยอนวัตถุที่ผูกติดเครื่องชั่งสปริงลงในบีกเกอรที่ใสยํ้าท่ี
พอเหมาะ หรือถือเครื่องช่ังสปริงที่มีวัตถุผูกติดอยู ใหวัตถุอยูในบีกเกอรเปลาโดยไมสัมผัสกน
บีกเกอร แลวคอย ๆ ใสน้ําลงในบีกเกอร 

 การวัดปริมาตรน้ําที่ถูกแทนที่ โดยการใชถวยยูเรกา คือ ใสนํ้าเขาใหเต็ม เอามืออุดทางออก
ของน้ําไวกอน วางบนพื้นระดับ ปลอยใหนํ้าไหลไปจนระดับน้ําพอดีกับปากทางออกของน้ํา 
รองภาชนะรับน้ําไวบริเวณปลายทางออกน้ําของกระบอก แลวคอย ๆ ใสวัตถุลงไปชา ๆ เมื่อ
ใสวัตถุเสร็จ รอจนน้ําหยุดไหลจากปลายทางออก วัดปริมาตรน้ําที่ไหลออกมา จากน้ันถึงนํา
ผลไปทําการคํานวณ 

 
 

1.  ครใูหแตละกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลท่ีไดจากการทํากิจกรรมหนาชั้นเรียน แลวครูสอบถาม
นักเรียนกลุมอ่ืนวาไดผลของความดันวามีความเหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร ถาไมตรงกันให
ชวยกันวิเคราะหและสรุปวาผลท่ีถูกตองเปนอยางไร จากน้ันครูเปนผูเฉลยผลที่ไดจากการทํา
กิจกรรมที่ถูกตอง 

  2.  นักเรียนแตละกลุมวิเคราะหผลที่ไดจากการทํากิจกรรมตามแนวคําถาม ดังนี้  
 คาน้ําหนักของวัตถุที่อานไดเม่ือชั่งวัตถุในอากาศ กับคานํ้าหนักของวัตถุท่ีอานไดเม่ือชั่งวัตถุใน

น้ําแตกตางกันหรือไม อยางไร 
 แรงพยุงเนื่องจากของเหลวที่กระทําตอวัตถุนี้เม่ือจมอยูในของเหลวมีคาประมาณเทาใด 

  3.  นักเรียนและครูรวมกันสรุปเก่ียวกับกิจกรรม แรงพยุง เพื่อใหไดขอสรุปวา น้ําหนักของแทงเหล็กที่ชั่ง
ในน้ําจะนอยกวาน้ําหนักของแทงเหล็กท่ีชั่งในอากาศ เพราะมีแรงเนื่องจากน้ํามากระทําตอแทง
เหล็ก ซึ่งเรียกวา แรงพยุง โดยขนาดของแรงพยุงจะเทากับนํ้าหนักของนํ้าท่ีถูกแทงเหล็กแทนที่หรือ
เทากับขนาดของนํ้าหนักของนําที่มีปรมิาตรเทากับแทงเหล็กสวนท่ีจม 

  4.  ครูใหความรูเกี่ยวกับแรงพยุงและหลักของอารคิมีดีสที่นักเรียนสามารถพบเห็นไดในชีวิตประจําวัน 
เชน บอลลูน โคมลอย เรือดําน้ํา ทุนลอยน้ํา 

5.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง แรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส มา
ชวยในการอธิบาย  

ขั้นสอน 

ชั่วโมงที่ 3-4 

ข้ันสรุป 
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  6.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง แรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส 
จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  

  7.  ครูใหนักเรียนทําใบงาน เรื่อง แรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส เปนการบานแลวนําสงครู และศึกษา
เนื้อหา เรื่อง ความตึงผิว ซึ่งจะเรียนในคาบตอไปมาลวงหนา 

 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง แรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม 
การทําแบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม แรงพยุง และการนําความรูท่ีไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) แรงพยุงและหลัก
อารคิมีดีส 

-  ตรวจใบงานท่ี 3.6 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

-  ใบงานที่ 3.6  
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 3.6 เรื่อง แรงพยุงและหลักอารคิมีดีส 
  7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 

ขั้นประเมิน 
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 ใบงานที่ 3.6 
 

เร่ือง แรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส 
 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธเก่ียวกับแรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส (กําหนดให g = 10 m/s2) 

นักธรณีวิทยาเก็บกอนหินจากดวงจันทรได เมื่อนํามาชั่งดวยเครื่องชั่งสปริงจะมีมวล 10.0 กิโลกรัม แตเมื่อนํามาชั่ง
ในน้ําจะมีมวลเพียง 8.0 กิโลกรัม กําหนดใหนํ้ามีความหนาแนนเทากับ 1,000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร จงหา 

1. มวลของน้ําที่ถูกแทนที่ 
          
           
           
           

2. แรงพยุงที่กระทําตอกอนหิน 
          
           
          
           

3. ความหนาแนนของกอนหิน 
          
           
           
           
           

4. ปริมาตรของกอนหิน 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 3.6 
 

เร่ือง แรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส 
 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธเก่ียวกับแรงพยุงและหลักของอารคิมีดีส (กําหนดให g = 10 m/s2) 

นักธรณีวิทยาเก็บกอนหินจากดวงจันทรได เมื่อนํามาชั่งดวยเครื่องชั่งสปริงจะมีมวล 10.0 กิโลกรัม แตเมื่อนํามาชั่ง
ในน้ําจะมีมวลเพียง 8.0 กิโลกรัม กําหนดใหนํ้ามีความหนาแนนเทากับ 1,000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร จงหา 

1. มวลของน้ําที่ถูกแทนที่ 
 วิธีทํา จากหลักของอารคิมีดีส จะไดวาแรงพยุงมีคาเทากับน้ําหนักของนํ้าที่ถูกแทนท่ี ในกรณนีี้
สามารถคํานวณไดจาก  มวลที่ชั่งในอากาศ - มวลที่ชั่งในน้ํา       
     10.0 – 8.0 = 2.0 กิโลกรัม       
 ดังนั้น  มวลของนํ้าที่ถูกแทนที่เทากับ 2.0 กิโลกรัม       

2. แรงพยุงที่กระทําตอกอนหิน 

 วิธีทํา คาํนวณหาแรงพยุงท่ีกระทําตอกอนหิน        
   จากสมการ  FB = mนํ้าg         
      FB = (2.0)(10) = 20 N        
 ดังนั้น  แรงพยุงท่ีกระทําตอกอนหินเทากับ 20 นิวตัน       

3. ความหนาแนนของกอนหิน 
 วิธีทํา ความหนาแนนของกอนหินหาจากมวลของนํ้าที่ถูกแทนที่เทากับ 2 กิโลกรัม เมื่อคิดเปน
ปริมาตรจะเทากับ 2 ลูกบาศกเมตร ดังนั้น         

   จากสมการ  ρ =
୫

୚
=

ଵ଴

ଶ
        

      ρ = 5 kg/m3         
 ดังนั้น  ความหนาแนนของกอนหินเทากับ 5 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร     
           

4. ปริมาตรของกอนหิน 
 วิธีทํา ปริมาตรของกอนหินเทากับปริมาตรของนํ้าที่ถูกแทนที่ เนื่องจากมวลของน้ําที่ถูกแทนท่ี
เทากับ 2.0 กิโลกรัม และนํ้ามีความหนาแนน 103 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร      

   จากสมการ  Vกอนหิน = Vน้ํา =
୫น้ํา

஡น้ํา

       

      Vกอนหิน =
ଶ

ଵ଴య
= 0.002 mଷ      

 ดังนั้น  ปริมาตรของกอนหินเทากับ 0.002 ลูกบาศกเมตร      
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7     
โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   4   ชั่วโมง  

เรื่อง ความตึงผิว      ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
 ทดลอง อธิบาย และคํานวณความตึงผิวของของเหลว รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรงหนืดของของเหลวได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมาย และคาํนวณความตึงผิวได (K) 
 2. สืบคน ทดลอง และวิเคราะห ความตึงผิวของเหลวไดอยางถูกตอง (P) 
 3. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

ความตึงผิว คือ ความพยายามในการยึดติดกันของโมเลกุลท่ีผิวของของเหลว ซึ่งเปนสมบัติหนึ่งของ
ของเหลวที่เกี่ยวกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของของเหลว โดยเรียกแรงนี้วา แรงตึงผิว ซึ่งเปนแรงที่พยายาม
ยึดผิวหนาของของเหลวไมใหแยกออกจากกัน โดยแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลชนิดเดียวกันเปนแรงเชื่อมแนน  
แรงยึดติดเปนแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลตางชนิดกันเปนแรงยึดติด 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 6) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : การสอนแบบเนนมโนทัศน (Concept Based Teaching) 
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 ขั้นการใชความรูเดิมเช่ือมโยงความรูใหม (Prior Knowledge) 

1.  ครูทบทวนเก่ียวกับแรงพยุงและหลักของอารคิมีดิสวา แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุท่ีจมอยูในของเหลว
เรียกวา แรงพยุง ซึ่งจะชวยพยุงใหวัตถุจมยากข้ึน ซ่ึงสมบัตินี้สามารถนําไปอธิบายในของไหดวย 
และหลักของอารคิมีดิส กลาววา วัตถุที่จมในของเหลวท้ังกอนหรือจมแตเพียงบางสวน จะถูกแรง
พยุงกระทํา และแรงพยุงจะเทากับน้ําหนักของของเหลวท่ีถูกวัตถุนั้นแทนที่ ดังนั้น กรณีวัตถุจม 
ขนาดแรงพยุงจะเทากับขนาดน้ําหนักของของเหลวที่มีปริมาตรเทาวัตถุ กรณีวัตถุลอย ขนาดแรง
พยุงจะเทากับขนาดน้ําหนักของของเหลวท่ีมีปริมาตรเทากับวัตถุสวนที่จมในของเหลว 

2.  ครูตั้งคําถามใหนักเรียนไดรวมกันคิดวา ผิวหนาของของเหลวจะมีแรงจากของเหลวหรือไม จากนั้น
นําแผนภาพหรือสาธิตการลอยของเข็มหรือใบมีดโกนในนํ้า ใหนักเรียนรวมกันสังเกตและตอบ
คําถามวา เพราะเหตุใด เข็มหรือใบมีดโกนจึงลอยบนผิวน้ําได 

3.  ครูใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นกับคําถาม ซึ่งนักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นอยางอิสระ
โดยไมมีการเฉลยวาถูกหรือผิด 

 
 
 ขั้นรู (Knowing) 

1.  ครนูําอภิปรายจนไดขอสรุปวา การที่เข็มหรือใบมีดโกนลอยบนผิวน้ําไดนั้น เนื่องจากมีแรงพยายามยึด
ผิวหนาของน้ําไวไมใหแยกออกจากกัน แรงน้ีเรียกวา แรงตึงผิว 

2. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาออกแรงกดใบมีดโกนมากขึ้นจนแรงตึงผิวของน้ําไมสามารถยึดผิวหนาของ
น้ําไวได ใบมีดโกนก็จะจมน้ํา 

3. ครูตั้งคําถามตอไปวา แรงตึงผิวมีทิศทางอยางไร จากนั้นใหนักเรียนทําการทดลอง โดยการแบงกลุม
ออกเปนกลุม ๆ ละ 3-4 คน ตามความสมัครใจของนักเรียน และทําการทดลองโดยใชโครงลวด
วงกลมจุมลงในน้ําสบู แลวนําเสนดายมาผูกเปนหวง วางลงบนฟลมของฟองสบูที่ติดข้ึนมากับโครง
ลวด ทําใหฟลมสบูในหวงดายทะลุ ดังรายละเอียดในหนังสือเรียน 

  

4. ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปราย จากนั้นใหนักเรียนแตละคนเขียนสรุปความรูที่ไดจากการ
ทดลองลงในสมุดประจําตัว เพื่อนําสงครูทายชั่วโมง 

 (หมายเหตุ : ครูเร่ิมประเมนินักเรยีน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม) 
 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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 ขั้นเขาใจ (Understanding) 
1.  ครูสุมนักเรียนจํานวน 3 กลุม ออกมานําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน ในระหวางที่นักเรียน

นําเสนอครูคอยใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจท่ีถูกตอง 
2. ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปรายผลจากการทดลอง จนไดขอสรุปดังนี้ 

 เมื่อเอาหวงดายวางบนฟลมสบู และฟลมสบูในหวงดายไมทะลุ หวงดายจะไมเปนวงกลม 
แสดงวา ทุก ๆ จุดของหวงดายมีแรงตึงผิวของฟลมสบูทั้งภายในและภายนอกของหวงดาย 

 แรงตึงผิวมีขนาดเทากันและทิศตรงกันกันขาม จึงทําใหหวงดายสมดุลอยูในรูปรางเหมือนกับ
วางหวงดายลงบนฟลมสบูในชวงแรก 

 เมื่อทําใหฟลมสบูในหวงดายทะลุ แรงตึงผิวภายในหวงดายจะหมดไป เหลือแตแรงตึงผิว
ภายนอกหวงดาย  

3.  ครอูธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับแรงตึงผิววา การที่หวงดายมีรูปรางเปนวงกลมแสดงวา แรงตึงผิวของฟลม
สบูที่กระทํากับทุก ๆ จุดบนหวงดายจะตั้งฉากกับหวงดาย และอยูในแนวขนานกับผิวของฟลมสบู 
จากนั้นครูตั้งคําถามวา แรงตึงผิวของของเหลวแตละชนิดแตกตางกันหรือไม อยางไร เพื่อนําเขาสู
กิจกรรม เรื่อง ความตึงผิวของของเหลว 

 
 

 

 ขั้นลงมือทํา (Doing) 
1.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คน ปฏิบัติกิจกรรม ความตึงผิวของของเหลว โดยให

นักเรียนแบงบทบาทหนาที่ของสมาชิกภายในกลุมวาใครมีบทบาทหนาที่อยางไร 
2. นักเรียนทํากิจกรรมโดยครูกําหนดเวลาในการทํากิจกรรม ขณะที่นักเรียนทํากิจกรรม ครูคอยตรวจ

พฤติกรรมของนักเรียนและจดบันทึกในแบบบันทึกพฤติกรรม 
 (หมายเหตุ: ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม) 
3.  ครูอาจแนะนําใหนักเรียนแตละกลุมจัดคานใหอยูในแนวระดับ โดยเติมน้ําหนักที่ขอเก่ียวโลหะจน

คานสมดุลในแนวระดับ แลวจึงเติมน้ําในภาชนะจนหวงวงกลมแตะผิวน้ําพอดี  
 
 

1.  ครใูหแตละกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลท่ีไดจากการทํากิจกรรมหนาชั้นเรียน แลวครูสอบถาม
นักเรียนกลุมอ่ืนวาไดผลของแรงตึงผิวของของเหลววามีความเหมือนหรือตางกันหรือไม อยางไร ถา
ไมตรงกันใหชวยกันวิเคราะหและสรุปวาผลท่ีถูกตองเปนอยางไร จากน้ันครูเปนผูเฉลยผลที่ไดจาก
การทํากิจกรรมที่ถูกตอง 

  2.  นักเรียนแตละกลุมวิเคราะหผลที่ไดจากการทํากิจกรรมตามแนวคําถามทายกิจกรรม 
  3. ครูนําอภิปรายเรื่อง ความตึงผิวของของเหลว จนไดขอสรุปดังน้ี 

 เมื่อดึงหวงวงกลมข้ึนจากผิวของของเหลว จะมีแรงดานไมใหหวงวงกลมหลุดจากผิวของ
ของเหลว ซึ่งก็คือ แรงตึงผิวของของเหลว 

 ขณะที่หวงวงกลมจะหลุมจากผิวของเหลว หวงวงกลมจะดึงผิวของเหลวขึ้นมา 2 ผิว คือ ผิว
ของเหลวที่ติดกับดานนอกและดานในของหวงวงกลม 

ขั้นสอน 

ชั่วโมงที่ 3-4 

ข้ันสรุป 
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 อัตราสวนระหวางแรงตึงผิวกับสองเทาของความยาวเสนรอบวงของหวงวงกลมมีคาคงตัว  
4.  ครูมอบหมายใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 4 เรื่อง ความตึงผิว 

จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมุดประจําตัว  
  5.  ครูใหความรูเพิ่มเติมเก่ียวกับความดันและความตึงผิวของของเหลวที่ทําใหเกิดปรากฏการณตาง ๆ 

เชน หยดของเหลวท่ีมีรูปรางเปนทรงกลม ปรากฏการณแคพิลลารีหรือการซึมตามรูเล็ก ตาม
รายละเอียดในหนังสือเรียน 

  6. นักเรียนแตละคนทําใบงานท่ี 4.5 เร่ือง ความตึงผิว 
 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง ความตึงผิว โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบ
งาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม ความตึงผิวของของเหลว และการนําความรูท่ีไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) ความตึงผิว 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 3.7 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 3.7 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
 

ขั้นประเมิน 
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7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 3.7 เรื่อง ความตึงผิว 
  4)  PowerPoint เรื่อง ความตึงผิว 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 3.7 
 

เร่ือง ความตึงผิว 
 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธเก่ียวกับความตึงผิว 

1. ลวดวงแหวนมวล m มีเสนผานศูนยกลางภายใน R1 และมีเสนผานศูนยกลางภายนอก R2 หอยอยูใน
แนวราบ โดยลวดวงแหวนแตะผิวของเหลว ดังภาพ จงหาวา แรงที่ใชดึงลวดวงแหวน ใหหลุดจากผิวของเหลว
พอดีมีคาเทาไร กําหนดใหความตึงผิวของของเหลวเทากับ γ  

      
      
      
      
       
      
      
     
          
           

2. แผนโลหะบางมากรูปวงกลม มีเสนผานศูนยกลาง 7 เซนติเมตร นําไปลอยอยูบนผิวนํ้า ถาการที่แผนโลหะนี้
สามารถลอยนํ้าไดเปนผลมาจากแรงตึงผิวเพียงอยางเดียว จงหาวาโลหะแผนนี้มีมวลอยางมากที่สุดเทาไร 
กําหนดใหความตึงผิวของนํ้ามีคา 0.072 นิวตันตอเมตร 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 3.7 
 

เร่ือง ความตึงผิว 
 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธเก่ียวกับความตึงผิว 

1. ลวดวงแหวนมวล m มีเสนผานศูนยกลางภายใน R1 และมีเสนผานศูนยกลางภายนอก R2 หอยอยูใน
แนวราบ โดยลวดวงแหวนแตะผิวของเหลว ดังภาพ จงหาวา แรงที่ใชดึงลวดวงแหวน ใหหลุดจากผิวของเหลว
พอดีมีคาเทาไร กําหนดใหความตึงผิวของของเหลวเทากับ γ  

 วิธีทํา แรงที่ใชดึงลวดวงแหวน คือ Fรวม    
  Fรวม = Fs + mg   

  Fรวม = γ (2πr1 + 2πr2) + mg    

  Fรวม = γ (2πோభ
ଶ

 + 2πோమ
ଶ

) + mg   

  Fรวม = γ (R1 + R2) + mg   

 ดังนั้น แรงที่ใชดึงลวดวงแหวนใหหลุดจากผิวของเหลวพอดีมีคา

เทากับ γ (R1 + R2) + mg   

          
           

2. แผนโลหะบางมากรูปวงกลม มีเสนผานศูนยกลาง 7 เซนติเมตร นําไปลอยอยูบนผิวนํ้า ถาการที่แผนโลหะนี้
สามารถลอยนํ้าไดเปนผลมาจากแรงตึงผิวเพียงอยางเดียว จงหาวาโลหะแผนนี้มีมวลอยางมากที่สุดเทาไร 
กําหนดใหความตึงผิวของนํ้ามีคา 0.072 นิวตันตอเมตร 

 วิธีทํา พิจารณาสมดุลระหวางนํ้าหนักกับแรงตงึท่ีรองรับแผนโลหะบางไว จะไดวา   
   จากสมการ  F = mg          

      γL = mg         

      m = 
ஓ୐

୥
         

      m = 
(଴.଴଻ଶ)[(ଶ஠)(

ళ

మ
×ଵ଴షమ)]

ଵ଴
= 1.58 × 10ିଷkg   

 ดังนั้น  โลหะแผนนี้มีมวลอยางมากที่สุดเทากับ 1.58×10-3 กิโลกรัม     
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8     
 

โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   2   ชั่วโมง  

เรื่อง ความหนืด       ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
 ทดลอง อธิบาย และคํานวณความตึงผิวของของเหลว รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรงหนืดของของเหลวได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมาย และคาํนวณความหนืดได (K) 
 2. อธิบายความสัมพันธของรัศมีกับความเรว็ของของเหลวตามกฎของสโตกสได (K) 
 3. สืบคน ทดลอง และวิเคราะห ความหนืดของเหลวไดอยางถูกตอง (P) 
 4. ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

แรงตานการเคลื่อนที่ของวัตถุในของไหล เรียกวา แรงหนืด สมบัติของการที่ของเหลวมีแรงตานการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ เรียกวา ความหนืด แรงหนืดท่ีกระทําตอวัตถุขึ้นอยูกับขนาดความเร็วของวัตถุ และแรงนี้มี
ทิศตรงกันขามกับทิศการเคลื่อนท่ีของวัตถุ และแรงหนืดแปรผันตรงกับความเร็วของวัตถุทรงกลม 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 
 3) ทักษะการวิเคราะห 

 4) ทักษะการทํางานรวมกัน 
 5) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
 

5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : วิธีการสอนแบบบรรยาย (Lecture Method) 
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 การเตรียมการบรรยาย 

1.  ครอูาจนําส่ือวีดิทัศนเพื่อใชเปนเครื่องชวยในการเรียนการสอน เรื่อง ความหนืดของของเหลว เชน 
 - https://www.youtube.com/watch?v=Z38mMX6Hpm4&t=213s 
 - https://www.youtube.com/watch?v=ww0tVgiM8xQ 
2.  ครูถามคําถาม Key Question วา เหตุใด การคนนมขนหวานจึงออกแรงมากกวาการคนน้ําเชื่อม 

นักเรียนรวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับคําตอบของคําถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสูการ
เรียนรูเร่ือง ความหนืด 

  (แนวตอบ : เมื่อใชชอนคนของเหลว เชน นํ้า น้ําเชื่อม และนมขนหวาน จะพบวาการคนนม
ขนหวานจะใชแรงมากกวาการคนน้ํา และการคนน้ําเชื่อมจะใชแรงมากกวาการคนนํ้า ท้ังนี้ เปน
เพราะของเหลวทั้ง 3 ชนิด มีความหนืด ของไหลที่มีความหนืดมากจะมีแรงตานการเคลื่อนที่ของ
วัตถุในของไหลน้ันมาก) 

 
 
 การบรรยาย 

1.  ครูนําเขาสูหัวขอนี้โดยยกปรากฏการณที่นักเรียนเคยพบเห็นในชีวิตประจําวัน เชน ขณะใชชอนคน
ของเหลวจะมีแรงตานการเคลื่อนที่ของชอน จากนั้นครูอธิบายวา ในของเหลวทุกชนิดจะมีแรงตานการ
เคลื่อนที่ขอววัตถุ ซ่ึงเรียกวา แรงหนืด และแรงหนืดในของเหลวแตละชนิดจะไมเทากัน 

2. ครอูาจตั้งคําถามใหนักเรียนคิดวา แรงหนืดในของเหลว นอกจากขึ้นชนิดของของเหลวแลวยังข้ึนอยู
กับอะไรอีกบาง 

3. ครูทําการสาธิตปลอยโลหะกลมท่ีมีเสนผานศูนยกลางมากกวา 0.5 เซนติเมตร ลงในกระบอกตวงท่ี
บรรจุของเหลว (เชน น้ํามันหลอลื่น น้ําเชื่อม น้ํายาลางจาน) เพื่อประกอบการอธิบาย แลววัด
ความเร็วของโลหะท่ีตําแหนงตาง ๆ ดังตัวอยางในหนังสือเรียน  

4. นักเรียนสังเกตผลและอภิปรายรวมกันจนไดขอสรุปวา ในชวงแรกของการเคลื่อนที่ โลหะกลมจะ
เคลื่อนท่ีดวยความเรง แสดงวามีแรงลัพธกระทําตอโลหะกลม แตในชวงสุดทายของการเคลื่อนท่ี 
โลหะกลมจะเคลื่อนที่ดวยความเร็วมากขึ้นและมีคาคงตัว แสดงวาแรงลัพธท่ีกระทํากับโลหะกลมมี
คาเปนศูนย 

5. ครูตั้งคําถามตอไปวา ขณะที่โลหะกลมเคลื่อนที่อยูในของเหลว จะมีแรงอะไรบางที่กระทํากับโลหะ
กลม และแรงเหลานั้นมีลักษณะอยางไร แลวจึงรวมกันอภิปรายจนไดขอสรุปวา โลหะกลมขณะ
เคลื่อนที่ในของเหลวจะมีแรงกระทํากับโลหะกลม 3 แรง คือ น้ําหนักของโลหะกลม แรงหนืด และ
แรงหนืดของของเหลว 

6. ครชูี้ใหนักเรียนเห็นวา น้ําหนักของโลหะกลมและแรงพยุงจะมีคาคงตัว โดยนํ้าหนักของโลหะกลมจะ
มีคามากกวาแรงพยุงในชวงแรกของการเคลื่อนท่ี โลหะกลมจะเคลื่อนที่ลงดวยความเรงในทิศลงสู
พื้นแสดงวา น้ําหนักของโลหะกลมมีคามากกวาผลรวมของแรงพยุง และแรงหนืดของของเหลว สวน
ในชวงสุดทายของการเคล่ือนท่ีดวยความเร็วมากขึ้น แตมีคาคงตวั แรงลัพธท่ีกระทํากับโลหะกลมจะ

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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มีคาเปนศูนย น่ันคือ น้ําหนักของโลหะกลมเทากับผลรวมของแรงพยุงกับแรงหนืดของของเหลว
แสดงวา แรงหนืดของของเหลวในชวงสุดทายของการเคลื่อนที่มีคามากกวาชวงแรก ซึ่งสรุปไดวา 
แรงหนืดของของเหลวขึ้นอยูกับความเร็วในการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

7. ครูอาจอธิบายถึงการนําความรูเก่ียวกับการศึกษาเกี่ยวกับการนําความรู เรื่อง ความหนืด ไปใช
ประโยชนในชีวิตจริง เชน ดานอุปโภคบริโภค 

 
 

1. นักเรียนและครูรวมกันสรุปเก่ียวกับความหนืด เพื่อใหไดขอสรุปวา แรงหนืดท่ีกระทําตอวัตถุข้ึนอยู

กับขนาดความเร็วของวัตถุ และแรงนี้มีทิศตรงกันขามกับทิศการเคลื่อนท่ีของวัตถุ โดยสโตกสได

สรุปวาแรงหนืดแปรผันตรงกับความเร็วของวัตถุทรงกลมดังสมการ 𝐹 =  6𝑟𝑣 

2.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามเนื้อหาที่ไดศึกษาผานมาแลววามีสวนไหนที่ยังไมเขาใจ แลวให
ความรูเพิ่มเติมในสวนนั้น โดยที่ครูอาจจะใช PowerPoint เรื่อง ความหนืด มาชวยในการอธิบาย  

  3.  ครูมอบหมายใหนักเรียนฝกทําแบบฝกหัด Topic Question เรื่อง ความหนืด จากหนังสือเรียนฯ ลง
ในสมุดประจําตัว และศึกษาเนื้อหา เรื่อง พลศาสตรของของไหล ซึ่งจะเรยีนในคาบตอไปมาลวงหนา 

  4. ครูใหนักเรียนทําใบงาน เร่ือง ความหนืด เปนการบานแลวนําสงครู 
 
 

1. ประเมินความรูเก่ียวกับเรื่อง ความหนืด โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทําแบบฝกหัด ใบ
งาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม ความหนืด และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) ความหนืด 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 3.8 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 3.8 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 
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     4)  พฤติกรรม 
  การทํางานกลุม 

-  สังเกตพฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3)  ใบงานที่ 3.8 เรื่อง ความหนืด 
  4)  PowerPoint เรื่อง ความหนืด 
  5)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 3.8 
 

เรื่อง ความหนืด 
 
คําชี้แจง : อธิบายความหมายของคําตอไปน้ี 

1. แรงตึงผิว  
          
           

2. แรงยึดติด 
          
           

3. ผิวของเหลวในหลอดแกวมีลักษณะโคงข้ึน  
          
           

4. แรงหนืด 
          
           

5. แรงเชื่อมแนน  
          
           

6. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
          
           

7. กฎของสโตกส 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 3.8 

เรื่อง ความหนืด 
 
คําชี้แจง : อธิบายความหมายของคําตอไปน้ี 

1. แรงตึงผิว  
 เปนแรงที่เกิดจากการปรับสภาพสมดุลของแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของของเหลวที่อยูบริเวณผิว 
           

2. แรงยึดติด 
 เปนแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคของของเหลวกับผนัง เชน แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลของน้ํากับ
แกวที่ใช               

3. ผิวของเหลวในหลอดแกวมีลักษณะโคงข้ึน  
 แรงเช่ือมแนนมีคามากกวาแรงยึดติดทําใหผิวของเหลวในหลอดอยูตํ่ากวาระดับของเหลวปกติ  
           

4. แรงหนืด 
 เปนแรงตานการเคลื่อนที่ชนิดหนึ่งแปรผันตรงกับความเร็ว และมีทิศทางตรงขามกับการเคลื่อนที่ของ
วัตถุ                

5. แรงเชื่อมแนน  
 เปนแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของของเหลวดวยกันเอง เชน แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลของน้ํา
กับนํ้า               

6. แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
 แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค ประกอบดวยแรงเชื่อมแนนและแรงยึดติด     
           

7. กฎของสโตกส 
 อธิบายการหาแรงหนืดของวัตถุที่มีลักษณะเปนทรงกลมดวยสมการ 𝐹 = 6𝜋𝜂𝑟𝑣    
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9     
โรงเรียนสตรีศึกษา      กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

วิชา  ฟสิกสเพิ่มเติม รหัสวิชา ว30204    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

หนวยการเรียนรูที่  3 เรื่อง ของแข็งและของไหล     เวลา   6   ชั่วโมง  

เรื่อง พลศาสตรของของไหล     ผูสอน นายปริทัศน   พิชิตมาร       

   

1. ผลการเรียนรู 
 อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความตอเน่ือง และสมการแบรนูลลี รวมทั้งคํานวณปริมาณตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของ และนําความรูเก่ียวกับสมการความตอเนื่องและสมการแบรนูลลีไปอธิบายหลักการทํางานของ
อุปกรณตาง ๆ ได 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมาย สืบคน และอภิปรายเก่ียวกับพลศาสตรของของไหลได (K) 
 2. วิเคราะหหาความสัมพันธตามสมการตอเนื่อง สมการของแบรนูลลี และคํานวณหาปริมาณที่เก่ียวของได (K) 
 3.  นําสมการของแบรนูลลีและหลักของแบรนูลลีไปอธิบายปรากฏการณท่ีเก่ียวของได (K) 
 4.  นําความรูความเขาใจเก่ียวกับพลศาสตรของของไหลไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันได (P) 
 5.  ความเปนคนชางสังเกต ชางคิด ชางสงสัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการเสาะแสวงหาความรู (A) 

 
3. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

ของไหลอุดมคติสามารถอธิบายการไหลไดดวยสมการความตอเนื่อง กลาวคือ ผลคูณระหวาง
พื้นท่ีหนาตัดที่ของไหลไหลผานกับอัตราเร็วของของไหลท่ีไหลผาน ไมวาจะเปนตําแหนงใดในหลอดการไหลจะ
มีคาคงตัว คาคงตัวดังกลาวเรียกวา อัตราการไหลเชิงปริมาตร  

ของไหลอุดมคตินั้น อัตราการไหลจะคงที่ไมวาของไหลจะเคลื่อนที่ไปจุดใดๆ ก็ตาม โดยสมการท่ี
อธิบายคุณสมบัติดังกลาวคือ สมการความตอเน่ือง (equation of continuity)  

หลักการของแบรนูลลี กลาววา เม่ือของไหลเคลื่อนท่ีในแนวระดับ หากอัตราเร็วมีคาเพ่ิมขึ้น ความดัน
ในของไหลจะลดลงและเมื่ออัตราเร็วลดลงความดันในของไหลจะเพิ่มข้ึน 
 

4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
 1) ทักษะการสังเกต   
 2) ทักษะการสื่อสาร 

 3) ทักษะการทดลอง 
 4) ทักษะการวิเคราะห 

 5) ทักษะการทํางานรวมกัน 

1. มีวินัย รับผิดชอบ   
2. ใฝเรียนรู  
3. ซื่อสัตย สุจริต 
4. มุงมั่นในการทํางาน 
 

-214-



 

 

สมรรถนะสําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 6) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

3. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีสอน/เทคนิค : วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es Instructional Model) 
 

 
 

  
 กระตุนความสนใจ (Engage) 

1.  ครนูําเขาสูหัวขอนี้โดยการทบทวนความรูเก่ียวกับสมบัติของของไหลวา ของไหล คือ สสารที่สามารถ
เปลี่ยนรูปรางได เมื่อถูกกระทําดวยแรงเคนเฉือน ซึ่งหมายความวา เม่ือมีแรงเคนเฉือนมากระทํา 
ของไหลจะเกิดการขยับตัว และเปลี่ยนรูปราง เชนเมื่อเทของไหลลงในภาชนะ ของไหลจะ
เปลี่ยนแปลงรูปรางไปชั่วขณะหนึ่ง เพราะรูปรางของของไหลในขณะน้ันไมสอดคลองกับรูปรางของ
ภาชนะ จึงทําใหเกิดแรงเคนเฉือนขึ้นภายในของเหลว หรือกลาววา ในขณะที่ของไหลเคลื่อนท่ี
จะตองมีแรงเคนเฉือนเกิดขึ้น ในทางตรงกันขาม หากของไหลไมมีการเคลื่อนที่ ที่สภาวะนั้นจะไมมี
แรงเคนเฉือนกระทําอยูเลย สมบัติของของไหลไดแก ความหนาแนน ความดัน ความตึงผิว และ
ความหนืด พฤติกรรมของของไหลทั้งที่อยูนิ่งและเคล่ือนท่ีอธิบายไดดวยหลักและกฎทางฟสิกสที่
เก่ียวของ 

2.  ครถูามคําถาม Key Question วา เหตุใดเม่ือบีบสายยางที่ตอกับกอกน้ําท่ีเปดอยู แลวน้ําจะพุงออก
จากสายยางแรงกวาเดิม นักเรียนรวมกันตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคําตอบของ
คําถาม เพ่ือเช่ือมโยงไปสูการเรียนรูเรื่อง พลศาสตรของของไหล 

  (แนวตอบ : เมื่อเราทําใหรูสายยางเล็กลง หรือพื้นที่หนาตัดเล็กลง ทําใหน้ําเคลื่อนที่เร็วขึ้น 
แตปริมาตรของนํ้ายังคงที่อยู กจะทําใหน้ําไปไดไกลขึ้น) 

3.  ครูใหนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นกับคําถามที่ครูถาม ซึ่งนักเรียนจะไดคําตอบที่ถูกตองจากการ
เรียนตอไป  

 
 
 
 สํารวจคนหา (Explore) 

1.  ครูอธิบายเพิ่มเติมใหนักเรียนเขาใจวา การใชสายยางรดน้ําตนไมหรือลางจาน ถาเราตองการใชน้ําแรง
ขึ้นก็บีบปากสายยางใหแคบลง แตทั้ง 2 กรณีไมเหมือนกัน ขึ้นอยูกับแรงดันน้ํา น้ําที่ไดมาจากปมที่การ
ประปาอัดสงมาตามบานเรือน เมื่อเปดกอกน้ําประปาตองผานทอเปนระยะทางหลายกิโลเมตรกวาจะ
เดินทางมาถึง แรงดันน้ําท่ีปากสายยางจะลดลง เนื่องมาจากแรงเสียดทานและความเร็วของน้ําในทอ 
ขณะที่บีบปากสายยางใหแคบลง ความเร็วของน้ําในทอจะลดลง แตแรงดันของนํ้าจะเพิ่มข้ึน ทําใหน้ํา
พุงออกจากปากสายยางเร็วขึ้น 

ชั่วโมงที่ 1-2 

ข้ันนํา 

ขั้นสอน 
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2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายในชั้นเรียนเพื่อเชื่อมโยงไปสูการทํากิจกรรม เรื่อง พลศาสตรของ
ของไหล โดยใหนักเรียนทั้งหมดรวมกันยกตัวอยางการเคลื่อนท่ีของของไหล รวมกันอภิปรายถึง
ความดันที่เปลี่ยนไป รวมทั้งการนําไปใชประโยชน 

3. นักเรียนแบงกลุมออกเปนกลุม ๆ ละ 4 คน ตามความสมัครใจของนักเรียน จากนั้นใหแตละกลุม
รวมกันศึกษาคนควาขอมูล เรื่อง ของไหลอุดมคติ จากหนังสือเรียน หรือแหลงการเรียนรูตาง ๆ เชน 
อินเทอรเน็ต 

4. นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเรื่องท่ีไดศึกษา จากนั้นใหนักเรียนแตละคนเขียนสรุปความรูที่ได
จากการศึกษาคนควาลงในสมุดประจําตัว 

 (หมายเหตุ : ครเูร่ิมประเมินนักเรยีน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม) 
 
 
 

 

 อธิบายความรู (Explain) 
1.  ครูสุมนักเรียนจํานวน 3 กลุม ออกมานําเสนอผลการศึกษาขอมูลหนาชั้นเรียน ในระหวางที่

นักเรียน นําเสนอครูคอยใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจที่ถูกตอง 
 (หมายเหตุ : ครเูร่ิมประเมินนักเรยีน โดยใชแบบประเมินการนําเสนอผลงาน) 
2.  ครอูธิบายเพิ่มเติมใหนักเรียนเขาใจเก่ียวกับคุณสมบัติของไหลอุดมคติ มีดังนี้ 

 มีการไหลอยางสม่ําเสมอ (Steady flow) หมายถึง ความเร็วของทุกอนุภาค ณ ตําแหนงบน
พื้นท่ีหนาตัดเดียวกันในของไหลมีคาคงตัว 

 มีการไหลโดยไมหมุน (Irrotational flow) คือ ในบริเวณโดยรอบจุดหนึ่ง ๆ ในของไหลจะไม
มีอนุภาคของของไหลเคลื่อนท่ีดวยอัตราเร็วเชิงมุมรอบจุดนั้นๆ เลย 

 มีการไหลที่ไมมีแรงตานเนื่องจากความหนืด (Nonviscous flow) ไมมีแรงตานใด ๆ ภายใน
เนื้อของไหลมากระทําตออนุภาคของไหล 

 ไมสามารถอัดได (Incompressible flow) ในทุก ๆ สวนของของไหลมีความหนาแนนคงตัว 
3.  ครูอธิบายเพิ่มเติมใหนักเรียนเขาใจเก่ียวกับการไหลของของไหลอุดมคติวา ในของไหลท่ีไหลอยาง

สม่ําเสมอ อนุภาคหนึ่ง ๆ ของของไหลจะเคลื่อนท่ีไปตามเสนทางเดินเสนหน่ึงเรียกวา เสนกระแส 
(streamline) โดยความเร็วของอนุภาคนั้นท่ีตําแหนงตาง ๆ มีทิศในแนวเสนสัมผัส ณ ตําแหนง และ
เสนกระแสของอนุภาคแตละเสนจะไมตัดกันถาเสนกระแสจํานวนหนึ่งอยูเรียงกันเปนมัด จะเรียกมัด
ของเสนกระแสน้ีวา หลอดการไหล (tube of flow) 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสอน 

ชั่วโมงที่ 3-4 
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 สํารวจคนหา (Explore) (ตอ) 

1.  ครูทบทวนเกี่ยวกับของไหลอุดมคติวา ของไหลอุดมคติมีการไหลอยางสม่ําเสมอ มีการไหลโดยไม
หมุน มีการไหลโดยไมมีแรงตานเน่ืองจากความหนืด และไมสามารถอัดได ทางเดินของการไหลของ
ของไหลเรียกวาเสนกระแส มัดของเสนกระแสเรียกวา หลอดการไหล 

 
 
2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมออกเปน 4-5 กลุม จากนั้นใหผูแทนนักเรียนของแตละกลุมออกมาจับสลาก

เลือกหัวขอในการสืบคนขอมูลจากหนังสือเรียน หรือแหลงเรียนรูตาง ๆ ดังหัวขอตอไปนี้  
 สมการความตอเนื่อง 
 สมการของแบรนูลลี 
 กฎของทอรริเซลลี 

3.  ครใูหนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปเก่ียวกับหัวขอที่จับสลากไดในรูปแบบท่ีนาสนใจและเขาใจงาย 
 (หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใชแบบสังเกตการทํางานกลุม) 

 อธิบายความรู (Explain) 
1.  ครูใหความรูเก่ียวกับเสนกระแส หลอดการไหล และการเคลื่อนท่ีของของไหลอดมคติผานพื้นที่

หนึ่ง ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน จนไดสมการ 𝐴𝑣 =  คาคงตัว ซึ่งเรียกวา สมการความ
ตอเนื่อง ครูอภิปรายสมการความตอเนื่องวา ถาของไหลเคลื่อนที่ผานพื้นท่ีหนาตัดเล็ก ของไหล
จะมีอัตราเร็วมากหรือเคลื่อนที่เร็วขึ้น แตถาพื้นที่หนาตัดใหญ ของไหลจะมีอัตราเร็วนอยหรือ
เคลื่อนท่ีชาลง 

2.  ครอูธิบายตัวอยางการคํานวณเกี่ยวกับสมการความตอเน่ืองจากตัวอยางที่ 4.27 ในหนังสือเรียน 
3.  ครูนํานักเรียนอภิปรายเก่ียวกับสมการของแบรนูลลี ซึ่งกลาววา ผลรวมของความดัน พลังงานจลน

ตอหนึ่งหนวยปริมาตร และพลังงานศักยโนมถวงตอหนึ่งหนวยปริมาตร ณ ตําแหนงใด ๆ ภายในทอ
ท่ีของไหลผาน มีคาคงตัวเสมอ นั่นคือ ถาระดับคงตัว เมื่อของไหลมีอัตราเร็วเพิ่มขึ้นความดันของ

ของไหลจะลดลง ดังสมการ 𝑃 +
ଵ

ଶ
𝜌𝑣ଶ + 𝜌𝑔ℎ = คาคงตัว จากนั้น 

4.  ครูอธิบายเก่ียวกับกฎของทอรริเซลลีวา อัตราเร็วของของเหลวที่พุงออกจากรูดานขางถังจะ
เทากับอัตราเร็วของวัตถุที่ตกแบบเสรีจากระดับสูงเทากัน และไมข้ึนกับชนิดของของเหลว 

 ขยายความเขาใจ (Elaborate) 
1.  ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการคํานวณจากโจทยปญหาในตัวอยาง พรอมทั้งใหนักเรียนฝกแก

โจทยปญหา ตามข้ันตอนการแกโจทยปญหา ดังน้ี 
 ขั้นที่ 1 ครูใหนักเรียนบอกปริมาณท่ีรูจากโจทยและปรมิาณท่ีตองการหา 
 ขั้นที่ 2 เลือกสูตรท่ีสัมพันธระหวางสิ่งท่ีรูจากโจทยและสิ่งที่ตองการหา 
 ขั้นที่ 3 ครูใหนักเรียนดูการแทนคาในสูตรและแสดงวิธีการหาคําตอบใหละเอียด 
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบคําตอบของโจทยตัวอยางวาถูกตอง หรือไม โดยระบุหนวยใหชัดเจน 

ชั่วโมงที่ 5-6 

ข้ันสอน 
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2.  ครสูุมนักเรียนใหออกมานําเสนอวิธีการแกปญหาโจทยตัวอยางตามข้ันตอนในแตละขั้น โดยที่ครูคอย
แนะนําและเสริมขอมูลท่ีถูกตองใหนักเรียน 

  3.  ครใูหนักเรียนทําใบงาน เรื่อง พลศาสตรของของไหล   
  4.  ครูใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามจาก Topic Question จากหนังสือเรียน  
 
 
 

1.  ครูมอบหมายใหนักเรียนสรุปแผนผังมโนทัศน (Concept Mapping) เรื่อง พลศาสตรของของไหล 
และใหนักเรียนไปทําแบบฝกเสริมประสบการณจาก Unit Question 4 เรื่อง พลศาสตรของของ
ไหล จากหนังสือเรียนฯ ลงในสมดุประจําตัว  

  2.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการประยุกตสมการของแบรนูลลีวา สามารถอธิบายปรากฎการณตางๆ ที่
เก่ียวกับการเคลื่อนท่ีของของไหลไดหลายเรื่อง เชน การหาอัตราเร็วของของเหลวอุดมคติที่พุงออก
จากรูเล็ก ๆ การทํางานของเคร่ืองพนสี และการออกแบบปกเครื่องบิน 

  3. ครูตรวจสอบผลการทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยการเรียนรูท่ี 4 ของไหล เพ่ือตรวจสอบความ
เขาใจหลังเรียนของนักเรยีน 

 
 

1. ประเมินความรูเกี่ยวกับเรื่อง พลศาสตรของของไหล โดยสังเกตพฤติกรรมการตอบคําถาม การทํา
แบบฝกหัด ใบงาน และการสรุปสาระสําคัญ 

2. ประเมินทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากโดยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม การปฏิบัติ
กิจกรรม และการนําความรูที่ไดไปใชประโยชน  

3. ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงคโดยสังเกตพฤติกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม 
การอภิปราย และการทําแบบฝกหัด  

 

6. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑการประเมิน 

6.1 การประเมินระหวาง
การจัดกิจกรรม 

1) พลศาสตรของของ
ไหล 

 
-  ตรวจใบงานท่ี 3.9 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  ตรวจ Topic 
  Question 

 
-  ใบงานที่ 3.9 
-  ตรวจแบบฝกหัด 
-  Topic Question 

 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 
- รอยละ 60 ผานเกณฑ 

      2)  การปฏิบัติการ 
 

-  ประเมิน 
 การปฏิบัติการ 

-  แบบประเมิน 
   การปฏิบัติการ 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     3)  พฤติกรรม 
  การทํางาน 
  รายบุคคล 

-  สังเกตพฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-  แบบสังเกต 
 พฤติกรรม 
 การทํางานรายบุคคล 

-   ระดับคุณภาพ 2  
    ผานเกณฑ 

     4)  พฤติกรรม -  สังเกตพฤติกรรม -  แบบสังเกต -   ระดับคุณภาพ 2  

ขั้นประเมิน 

ข้ันสรุป 
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  การทํางานกลุม    การทํางานกลุม  พฤติกรรม 
   การทํางานกลุม 

   ผานเกณฑ 

      5) คุณลักษณะ 
       อันพึงประสงค 

-  สังเกตความมีวินัย  
  ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 

-  แบบประเมิน 
  คุณลกัษณะ 
  อันพึงประสงค 

-   ระดับคุณภาพ 2  
   ผานเกณฑ 

7.2  การประเมินหลังเรียน  
- แบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยการเรียนรูที่ 4 
เรื่อง ของไหล 

 
- ตรวจแบบทดสอบ 
  หลงัเรียน หนวยการ   
  เรียนรูท่ี 4 เรื่อง ของไหล 

 
- แบบทดสอบหลังเรียน 
  หนวยการเรียนรูท่ี 4 
  ของไหล 

 
- ประเมินตามสภาพจริง 

7.3  การประเมินชิ้นงาน/   
ภาระงาน (รวบยอด) 

- ตรวจแผนผังมโนทัศน 
  เรื่อง ของไหล 

- แบบประเมินชิ้นงาน/ 
  ภาระงาน (รวบยอด) 

- ระดับคณุภาพ 2  
  ผานเกณฑ 

 
 
7. สื่อ/แหลงการเรียนรู    
    7.1 สื่อการเรียนรู 
  1)  หนังสือเรียน รายวิชาเพิ่มเตมิวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1 
  2) แบบฝกหัด รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฟสิกส ม.6 เลม 1  
  3) แบบทดสอบกอนเรียน หนวยการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง ของไหล 
  4)  ใบงานที่ 4.7 เรื่อง พลศาสตรของของไหล 
  5)  PowerPoint เรื่อง พลศาสตรของของไหล 
  6)  สมุดประจําตัว 
 7.2 แหลงการเรียนรู 
  1) หองเรียน 
  2) หองสมุด 
  3) แหลงขอมูลสารสนเทศ 
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 ใบงานที่ 3.9 
เร่ือง พลศาสตรของของไหล 

 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธเก่ียวกับพลศาสตรของของไหล 

1. ลมพายุท่ีพัดเหนือตูขนสงสินคาใบหน่ึงมีอัตราเร็วเปน 40.0 เมตรตอวินาที ถาตูขนสงสินคาใบนี้มีพื้นที่ 175 
ตารางเมตร แรงยกที่กระทํากับพื้นที่ดานบนของตูขนสงสินคามีคาเปนกี่นิวตัน กําหนดให ความหนาแนนของ
อากาศขณะนั้นเปน 0.30 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  

          
          
           
           
           
           
           
           
           
           
           

2. จูเนียรไดนําขวดน้ําความจุ 1.0 ลิตร ไปรองน้ําจากตูนํ้าด่ืมท่ีมีหัวจายนํ้าเปนกอกนํ้า หากน้ําท่ีไหลออกจาก
กอกเปนลําดวยอัตราเร็ว 0.50 เมตรตอวินาที น้ําจะเต็มขวดภายในเวลา 20 วินาที จงหารัศมีของปลายกอกน้ํา 
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เฉลย 
 ใบงานที่ 3.9 
 

เร่ือง พลศาสตรของของไหล 
 
คําชี้แจง : แสดงวิธีคํานวณหาผลลัพธเก่ียวกับพลศาสตรของของไหล 

1. ลมพายุท่ีพัดเหนือตูขนสงสินคาใบหน่ึงมีอัตราเร็วเปน 40.0 เมตรตอวินาที ถาตูขนสงสินคาใบนี้มีพื้นที่ 175 
ตารางเมตร แรงยกที่กระทํากับพื้นที่ดานบนของตูขนสงสินคามีคาเปนกี่นิวตัน กําหนดให ความหนาแนนของ
อากาศขณะนั้นเปน 0.30 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  

วิธีทํา จากสมการแบรนูลลี  

   Pଵ +
ଵ

ଶ
ρvଵ

ଶ + ρghଵ = Pଶ +
ଵ

ଶ
ρvଶ

ଶ + ρghଶ 

               Pଶ − Pଵ =
ଵ

ଶ
ρvଵ

ଶ −
ଵ

ଶ
ρvଶ

ଶ + ρghଵ − ρghଶ 

                          ∆P =
ଵ

ଶ
ρ(vଵ

ଶ − vଶ
ଶ) + ρg(hଵ − hଶ) 

  เนื่องจากตูขนสงสินคามีรูปทรงเปนกลองสี่เหลี่ยมจึงไดวา hଵ = hଶ  

                     ∆P =
ଵ

ଶ
ρ(vଵ

ଶ − vଶ
ଶ) + ρg(0) 

                     ∆P =
ଵ

ଶ
ρ(vଵ

ଶ − vଶ
ଶ) 

                     ∆P =
ଵ

ଶ
(0.30)(40.0ଶ − 0) 

          ∆P = 240 N/mଷ 

 คํานวณหาแรงยกที่กระทํากับพ้ืนท่ีดานบนของตูขนสงสินคา 

  จากสมการ       P =
୊

୅
   

     240 =
୊

ଵ଻ହ
 

          F = 240(175) 
          F = 42,000 N 

ดังนั้น แรงยกที่กระทํากับพื้นท่ีดานบนของตูขนสงสินคามีคาเปน 42,000 นิวตัน 

2. จูเนียรไดนําขวดน้ําความจุ 1.0 ลิตร ไปรองน้ําจากตูนํ้าด่ืมท่ีมีหัวจายนํ้าเปนกอกนํ้า หากน้ําท่ีไหลออกจาก
กอกเปนลําดวยอัตราเร็ว 0.50 เมตรตอวินาที น้ําจะเต็มขวดภายในเวลา 20 วินาที จงหารัศมีของปลายกอกน้ํา 

วิธีทํา จากสมการอัตราการไหล  Q =
∆୚

∆୲
= Av 

                  
∆୚

∆୲
= (πrଶ)v 

  เนื่องจาก ∆V = 1.0 l = 1.0 × 10ିଷ mଷ   

  จึงได   
ଵ.଴×ଵ଴షయ 

ଶ଴
= (πrଶ)(0.50) 

                   rଶ =
ଵ.଴×ଵ଴షయ 

ଶ଴஠(଴.ହ଴)
 

                   r = 5.64 × 10ିଷ m 

ดังนั้น รัศมีของปลายกอกน้ําเทากับ 5.64 มิลลิเมตร 
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บันทึกผลหลงัการสอน 

  ดานความรู 
      
      
 
  ดานสมรรถนะสาํคัญของผูเรียน 
      
      
  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  
      
      
         ดานความสามารถทางวิทยาศาสตร  
      
      
  ดานอ่ืน ๆ (พฤติกรรมเดน หรือพฤติกรรมท่ีมีปญหาของนักเรียนเปนรายบุคคล (ถามี)  
      
      
 
  ปญหา/อุปสรรค 
      
      
  แนวทางการแกไข 
      
      
 
 
 
 

ลงชื่อ......................................................ครูผูสอน 
          (นายปริทัศน  พิชิตมาร) 

                          ตําแหนง ครู 
 




